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  چكيده

اســت كــه بــه الونــد  ينيمه خشك رودخانــه يرديابي و تحليل اثرهاي محيطي خشكسالي در منطقه هدف اين مطالعه،

بدين منظور براي شناسايي و تحليــل خشكســالي، تغييــرات زمــاني بــا . شوداجرا مي هاي سنجش از دوريي شاخصوسيله

مــاني ســالانه در هــاي زيمــي، هيــدرومتري و براســاس ســري دادهبا تلفيــق عناصــر اقلاستفاده از شاخص ميانگين متحرك 

، ٧اي لندســت محاسبه شد. همچنــين بــا اســتفاده از تصــاوير مــاهواره ١٣٤٥-١٣٩٠ي آماري در دوره ايستگاه قصرشيرين

. برداشــت شــد اســت، كه مربــوط بــه زمــان خشكســالي ETM+و تصاوير كه مربوط به قبل از خشكسالي TMي سنجنده

بــه كمــك شــاخص پوشــش  نيــز رودخانه گياهيشد و تغييرات پوشش اجرا ENVI افزاردر نرم پردازش پردازش وپيش

بررســي خشكســالي مــورد ارزيــابي  بــرايحداقل فاصله  ،بندي نظارت شده و الگوريتم، با استفاده از طبقهNDVI گياهي

 ي كــاربري اراضــيگيــاهي رودخانــه از روي نقشــهي تغييرات ايجاد شده، نواحي پوششبه منظور آشكارسازقرارگرفت. 

و خروجي ها به شكل نقشه و نمودارهــاي موضــوعي ارائــه  ني تا فقير تعيينو مراتع غ به صورت كشت آبي، زراعت ديم

هكتــار پوشــش  ١٨٠١٨٩ .كنــدحكايت مــيگياهي در رودخانه ز روند منفي تغييرات و كاهش پوششنتايج پژوهش اشد. 

تخريــب مراتــع در  بــه ،از خشكســالي حاصــلاند و آوردهاي رسوبي انشعابات فرعي و فرســايش آبــي گياهي از بين رفته

ميــزان نگاهداشــت  ه خصــوص اراضــي مرتعــي،تخريب پوشش طبيعــي منطقــه بــ از اين رو اند؛شدهمنجر پاياب رودخانه 

و  NDVI خشكســالي و شــاخص همبســتگي بــين شــاخص ميــانگين متحــرك ،است. نتــايج پــژوهشدر پي داشتهاوليه را 

- مــيييــد مناطق نيمه خشك با پوشش مرتعي تأ خشكسالي دررا در تحليل و تفسير  شاخصاين كارايي و قابليت مطلوب 

  .كند

  د.الون يرودخانه ،NDVI ،سنجش از دور ،خشكسالي: يديواژگان كل

 

  مقدمه - ١

اســت. بررســي رفتــار اي طبيعي است كه همواره مناطق مختلف جغرافيايي كشور ما را متأثر كردهخشكسالي مخاطره     

هاي مناطق خشك و نيمه خشك از جمله كارهاي مهم و اساسي در كشور است؛ زيرا اين منــاطق بــا توجــه بــه رودخانه

كند و به تغيير در رژيــم جريــان و رســوب، منــابع آب، ه و كمبود بارش، اثرات خشكسالي را تشديد ميحساسيت منطق

هاي هواشناسي و هيدرومتري در مناطق بياباني كشــور نيــز چنــدان شود. از سوي ديگر، ايستگاهكشاورزي و ... منجر مي

. در صــورتي كــه پــايش مــدام و كارآمــددني نــدارموارد، تداوم منظم و طــولا هاي آنها در بيشترفراوان نيستند و داده
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 يمطالعــه از جملــه چنين مطالعات تفصــيلي ميــداني. همشود اجرابايد به طور مدام و منظم و در كل منطقه  ،هاخشكسالي

هاي مرزي و مناطق ســوق الجيشــي، موانــع طبيعــي و به دليل محدوديت مشكل است؛ اين امر منابع طبيعي و تغييرات آن

ه بــ ي مــورد مطالعــههاي خاص منطقهين با توجه به موارد فوق و ويژگيبنابرا است؛شرايط خاص دسترسي به اين مناطق 

ه دست آمــده هاي گياهي باي و شاخصوير ماهوارهتصا ارزشي چون هاي باتوان از نقش دادهويژه تحليل خشكسالي، نمي

. از آنجــايي كــه )et al, 2002 Tucker et al, 1985 & Dabrowska-Zielinska( پوشــي كــردنها به راحتــي چشــماز آ

هــاي مهــم دهند، از قــديم از شــاخصتري انجام ميويژه تغييرات آب محيطي واكنش دقيقه گياهان به تغييرات اقليمي ب

 به طور منظم و بــا دقــت سطح زمين ايتصاوير ماهواره ،هاي اخيراند. در سالهوا و تغييرات آن بوده تشخيص نوع آب و

دارنــد. گياهي مرتبط با شرايط خشكســالي برعهــده شوند و نقش روز افزوني در پايش پوششتفكيك مكاني بالا تهيه مي

بــالايي بــراي تشــخيص، پــايش و  تــوان ،هــاهاي حاصل از فن سنجش از دور با ديگر سري دادههمچنين مجموعه داده

  .)whilhite, 2000 ,Jeyaseelan & 2005 ( دهدها ارائه ميبي خشكساليارزيا

 يگيري طيفــي در محافــل علمــي مــرتبط بــا ســامانهنسبت هاي گياهي و، بحث شاخصميلادي ٧٠ يدهه از اواخر 

، WDVI ،MSAVI هاي مختلفــي نظيــراز آن زمان تاكنون، شاخص .شداطلاعات جغرافيايي و سيستم دوركاوي مطرح 

SAVI ،NDVI  گيــري و تجزيــه گياهي را در طــول زمــان انــدازهطريق آن بتوان روند تغييرات پوششتا از  شدابداع

 Rouse et( مطرح شد 1973اولين بار در سال NDVI شاخص . ),shahabfar et al, 2007 kogan & 1995(كرد تحليل 

al, 1974(. اســت. ايــن شــاخص در زيــادي از آن اســتفاده شــدهمطالعات كه تاكنون در  اين فراگيرترين شاخصي است

ينكــه تواند ميزان تغييرات را نشان دهد. همچنين با توجــه بــه اخوبي ميه ب است،مناطقي كه بيشتر داراي پوشش مرتعي 

انــد، نواحي كه پوشيده از آب شــده از اين رو ؛دارد NDVIمقدار معادل كمتري هاي سطحي، نسبت به ديگر پوشش آب

  آنها تشخيص داده شود.  NDVIتغييرات مقادير  يوسيلهه توانند ببعد از وقوع سيلاب ميقبل و 

در از جمله مطالعــاتي كــه  اند؛كردهرزيابي وضعيت خشكسالي مطرح هاي گياهي را براي ادانشمندان متعددي شاخص

گيــاهي ي پوشــشبراي مطالعهاي پروژهاين مؤسسه  است. هلند DELF يسسهشده، مؤ اجرادر خارج از كشور اين زمينه 

و  شــداســتفاده  NDVIاز شاخص  اجرا كرد كه در آن» مديريت جامع منابع آي سيستان«تحت عنوان  هامون يدرياچه

خشكســالي بــا  اورالي هنــد، يدر منطقه. ),DELF 2007( گياهي را به وضوح آشكار سازدتوانست تغييرات منفي پوشش

هــاي حاصــل از ايســتگاه spi،swi ي هــاي آمــاردر مقايسه بــا شــاخص NDVI  ، VCI, TCI،VHI شاخص گياهي

وجــود همبســتگي بــالايي با بارندگي ماهانه NDVI  نتايج نشان داد كه بين شاخص .مطالعه شدهواشناسي و هيدرومتري 

اهي هاي گيــبا شاخص SPIخص شابا استفاده از  پايش خشكساليدر ايتاليا،  ديگر ايدر مطالعه Bhuiyan, 2005).(دارد 

دست آمده و پوشش ناحيــه بــه طــور ه ب NDVIبه نحوي كه شاخص  صورت گرفت؛دور  هاي سنجش ازحاصل از داده

  . )jurgen et al, 1998( همبستگي بسيار بالايي را نشان داد ،وسيعي براي ارزيابي و پايش وضعيت خشكسالي

اجــرا كردنــد. » سيســتان يگياهي منطقهها بر تخريب پوششثير خشكساليتأ«و همكاران پژوهشي با عنوان  حسيني

گيــاهي سيســتان را بــه كمــك ، تغييــرات پوشــشبا استفاده از سيستم دوركاوي و تصاوير قبل و بعد از خشكسالي آنها

هزار هكتار در ســال  ١٠١گياهي سيستان از اين تحقيق نشان داد كه پوششنتايج  كردند.بررسي  WDVIشاخص گياهي 

-با استفاده از شــاخص نيز . باعقيده و همكاران)hossini et al, 2012( استرسيده ٢٠٠٠در سال  هزار هكتار ٢٤به  ١٩٩٨
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در تحليــل   NDVIگيــاهيررسي استفاده از امكان شاخص پوششب«پژوهشي با عنوان  ،ايهاي اقليمي و تصاوير ماهواره

توانــد جــايگزين مناســبي مــي NDVIتحقيق نشان داد كه شاخص اين نتايج انجام دادند. » هاي استان اصفهانخشكسالي

هاي اقليمي پراكنده هســتند و ســري باشد. اين شاخص در مناطقي كه دادههاي اقليمي در ارزيابي خشكسالي براي شاخص

فاده با اســت يزد - . پژوهش ديگري در دشت اردكان)baaghedeh et al, 2010( بسيار بالاست ،زماني مرتب مداوم ندارند

 اجــرااي ســنجنده مــاديس مستخرج از تصاوير ماهواره SAVIگياهي و شاخص پوشش LDIثير خشكسالي ي تأاز نمايه

درصــد  ١١كــم و بــر  ،العــاتيمط يدرصد از مساحت مراتع منطقه ٣٩ثير خشكسالي بر . نتايج پژوهش نشان داد كه تأشد

كاشان بــا  يتحليل خشكسالي منطقه ،ديگري يهمچنين در مطالعه. )pourmohamadi et al, 2011( استشديد بوده باقي

 NDVI ،VCI هــايبراي استخراج شــاخص NOAA-AVHRRهاي ماهواره نرمال و سري داده Zاستفاده از شاخص 

پوشش گيــاهي فقيــري مطالعاتي داراي  ينتايج تحقيق نشان داد كه محدوده صورت گرفت.با خشكسالي مرتبط  VHIو 

  . )shamsipour et al, 2009( داردي معناداري رابطههاي گياهي اين محدوده نيز با شاخصو شرايط اقليمي  است

هاي گيــاهي در بررســي خشكســالي اي و شاخصتصاوير ماهواره ناپذيرهاي انكارقابليت بيانگرتعدد چنين مطالعاتي، 

آن قــرار دارد.  بركه بخشي از مرز ايران و عراق  ايران استاي در غرب رودخانه هايترين مرزالوند يكي از اصلي. است

هــاي دي مربوط بــه مــاه در آنجريان آب  درصد ٨٤؛ به طوري كه رژيم آبدهي متغيري دارد در طول سال، رودخانهاين 

اما به دليل مرزي بــودن منطقــه و كــم بــودن آمــار و  شده، اجرارودخانه اين هاي زيادي بر پژوهش تا ارديبهشت است.

هــاي ريــزيهيــدرولوژيك و برنامــه هاي سنجش از دور در پــايش خشكســالياستفاده از تكنيك ياطلاعات، در زمينه

در  را گيــاهيكــارايي شــاخص پوشــشايــن پــژوهش ســعي دارد  از اين رو،است. محيطي توجه كمتري صورت گرفته

الوند بررسي و تحليل كند تا بتواند با اثبات قابليت اين شاخص، راهي مطمــئن و دقيــق  يرودخانهخشكسالي در  يمطالعه

  براي شناخت و پايش خشكسالي ارائه دهد.

  مورد مطالعه  يمنطقه - ٢

كيلــومتر در  ٢٧ در غرب ايران و در غرب استان كرمانشــاه بــه طــول ي الوندرودخانه ،قلمرو جغرافيايي اين پژوهش

 ٣٤ه،٠٥تــا   ٣٤ه،٣١ طــول شــرقي و  ٤٥ه،٣٥ تا  ٤٦ه، ١٩بين مختصات جغرافيايي  است كه دشت قصرشيرين و دشت خسروي

شــمار  غــرب بــهي آبريز مرزيو زير حوزه خليج فارس آبريز يعرض شمالي قرار دارد. رودخانه الوند جزئي از حوضه

هــاي متر مكعب بر ثانيــه بــا زيــر شــاخه ١/٣٨٤ ،مورد مطالعه يواقع در محدوده قصرشيرينرود. ايستگاه هيدرومتري مي

مورد مطالعه به دليل كاهش ارتفــاع  يالوند در محدوده ي. رودخانه)jinabgharb, 2009( ريزدي الوند ميخود به رودخانه

متــر بــارش ســاليانه در ايســتگاه ميلــي ٥/٢٧٦مذكور با  ي. رودخانهاصل و تابع مستقيم رژيم بارشي استرژيم جريان، ح

  ).١(شكل  نيمه خشك قرار دارد يمنطقه ، دريگرادتسان يدرجه ٤/٢٠قصرشيرين و ميانگين دماي روزانه 
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  مواد و روش - ١ - ٢

  

  
 مورد مطالعه يموقعيت منطقه ينقشه : ١شكل 

  :استاي ذيل بهره گرفته شدهاين پژوهش از منابع داده اجرايبراي 

 ؛هاي اقليمي و هيدرومتري دريافتي از وزارت نيرودادهـ 

 ؛ ١:٥٠٠٠٠توپوگرافي  ينقشهـ 

 ؛و جدول كاربري اراضي دريافتي از جهاد كشاورزي نقشهـ 

  ؛ ETM+و  TM اي لندست سنجندهتصاوير ماهوارهـ 

 .برداشت ميدانيهاي پيمايشي حاصل از دادهـ 

تجربي، آزمايشگاهي و استدلال استقرايي است. ابتدا به منظور شناسايي روند و جريــان بر روش مبتني  اين پژوهشـ 

بــر مبنــاي آن، نمــودار و  شدپرداخته  )١٣٤٥-١٣٩٠( هاي هيدرومتري و اقليميداده يخشكسالي حاكم بر منطقه، به تجزيه

ســاله در  ٤٥ص ميــانگين متحــرك ي ايستگاه قصرشــيرين بــا اســتفاده از شــاخاساس سري زماني سالانهدبي و بارش بر

بــراي  در رودخانه صورت گرفت.به منظور شناسايي نقاط حداكثري خشكي و نقاط مرطوب  ترسيم شد. اين امر رودخانه

ســپس بــا اطلاعــات مســتخرج از  .شــداستفاده  EXCEL افزارنيز از نرم ها و ساخت بانك اطلاعاتيتجريه و تحليل داده

 (اولين سال خشــكي)، حــداكثر خشكســالي ١٩٨٧اي از سال تصاوير ماهواره يبه تهيه ،هيدرومتريهاي زماني نمودار بازه

، مراحــل پــيش ســازي تصــاويرپرداخته شد. همچنين به منظور آماده )٢٠١٥( و سال آخر )٢٠٠٣( ، حداكثر ترسالي)٢٠٠٥(

 GAPالگــوريتم بــا ENVI افــزارنرموش كاهش تيرگي پديده در محيط از ر نيز راديومتريك پردازش از جمله تصحيح

FIL   توانــد از طريــق يكــي از عناصــر مســتخرج از ها صورت گرفت. با توجه به اينكه خشكسالي مــيپردازش دادهو
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). ١ (رابطــه شــدپرداخته  ٢به تصاوير چندطيفي ١به منظور توليد شاخص سبزينگي ،اي به خوبي تحليل شودتصاوير ماهواره

و در  پرداختــه شــد بنــدي تصــاويربــه طبقــه ،٣بندي نظارت شده و پارامتر آماري كمترين فاصلهطبقهبا استفاده از روش 

هــاي مســتخرج از تصــاوير يافتهمتر،  ٩٠هاي ميداني و با دقت ها و برداشتگيري، اندازههاگيري از مشاهدهنهايت با بهره

  ).٢(شكل نقطه از اطراف رودخانه اصلاح وكنترل شدند ٥در 

                                  NDVI= (B4-B3) + (B3-B4)                                                               :(١) رابطه   

  
  : روند نماي پژوهش٢شكل

  

  آشكارسازي تغييرات پوشش اراضيـ ٢ـ٢

 يحفاظــت اراضــي حاشــيه منابع طبيعي،ي براي مديريت بهتر ديد كلدر ايجاد  ،آشكارسازي تغييرات پوشش اراضي

زي و تجزيــه و تحليــل اي در آشكارســاهاي ماهوارهدادهثر است. هاي درازمدت بسيار مؤرودخانه و اتخاذ تدابير سياست

ايــن  اجــرايي نوع و نحــوه .)yuan et al, 2005 & lillesand et al, 2004( دارندكارايي بالايي محيطي تغييرات زيست

 ,chander et al( هاي مورد استفاده و هدف تحقيــق، متغيــر خواهــد بــودعوامل مختلفي چون نوع دادهبرحسب  عمليات

هــا، شــاخص پوشــش هــاي خشكســاليمنظور شناسايي يك شاخص معتبر و فراگير براي جايگزيني شــاخصبه .)2009

-در دوره ،در باندهاي مناســب ايبراساس ضرايب انعكاسي تصاوير ماهواره NDVI شاخصانتخاب شد.  NDVIگياهي 

، نــواحي هــاي مــذكورر ســالبه منظور آشكارسازي تغييــرات ايجــاد شــده دمحاسبه شد.  ٢٠١٥و  ١٩٨٧هاي رشد سال ي

-زار و مراتع از متوسط تــا فقيــر طبقــهكاربري اراضي، به جنگل، كشت آبي، ديم يگياهي رودخانه از روي نقشهپوشش

ايــن دهــد. هكتــار تشــكيل مــي ٢١٤٧١اي از كشاورزي منطقه را زراعت ديم با مساحت ملاحظهاند. بخش قابل بندي شده

                                                           
 

1 Multi excpectral 
2 NDVI 
3 Minimum Distance 
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 مســاحت بــه كاري غلات با آيش يكسال در ميان اختصاص دارند. مراتع از نوع درجه متوسط طور عمده به ديمه اراضي ب

آبــي اختصــاص داده به زراعــت نيز ندالو ي. اطراف رودخانه٢٥٠٠٠مساحت  رسد و مراتع درجه فقير بهميهكتار  ١٥١٥١٣

  ).١٣٩٢(جهادكشاورزي شهرستان قصرشيرين،  استشده

 ها (نتايج) يافته - ٣

بدين  يابد؛در راستاي هدف پژوهش ضرورت مي بررسي پارامترهاي اقليمي به منظور بررسي خشكسالي در رودخانه

با  ١٣٧٦نتايج بارش نشان داد كه سال  ساله محاسبه شد. ٥٠ي آماري هاي دبي و بارش ساليانه در يك دورهاز داده سبب

هاي نسبت به متوسط سال بارش درصدي ٣٥كاهش اين امر است كه بارش را داشته كمترين ميزان ،مترميلي ٢٠٠ميزان 

اين  نيز ). نتايج دبي١(نمودار دهدهاي قبل را نشان مينسبت به سال يدرصد ٨٥متر) و كاهش ميلي ٦/٣٨٥( مختلف

چنين ميزان آبدهي ). هم٢(نمودار تر استمترمكعب) پايين ٨( دهد كه از ميانگين دبينشان مي ١٣٧٩كاهش را در سال 

بين  يخير زماني در مقايسهاست. اين تأمترمكعب بر ثانيه كاهش يافته ١٣/٣٧ ،هاي قبلرودخانه نسبت به سال يساليانه

خصوص سطح مخازن ضروري است. ه ش در اجزاي سيستم هيدرولوژي ببه دليل واكنش بار ،نمودار بارش و دبي

الوند از  يبه طوري كه رودخانه ؛استتوجهي داشتهها افزايش قابلروند معكوسي دارد و طي اين سال ،نمودار رسوب

). ٣(نمودار استهاي خود افزايش يافتهبا زيرشاخه )M.C.M( ١/٣٨٤ميانگين برآورد ساليانه در ايستگاه قصرشيرين 

ود تغييرات در جريان رودخانه و حاكي از وج هاي ترسالي و خشكسالي،بررسي رژيم هيدرولوژيك حوضه در دوره

يكسان بودن با وجود ترسالي  يرغم تداوم جريان رودخانه در دو دورهاست. عليثير عوامل اقليمي و محيطي بر آن تأ

و هاي متوسط و آب پايه رودخانه كاهش ، به شدت از ميزان دبيمذكور يميلي متر) در دو دوره ٢٦٤( ميزان بارش

به مسدود شدن آبراهه توسط  اين امر .استحالت داثمي به فصلي تغيير يافته از آن هايجريان رودخانه در محل انشعاب

شود و با اين روند مي شروع ١٣٧٩خشكسالي در منطقه در سال  ،بنابراين ؛انجامدميمنجر آوردهاي رسوبي ناشي از آنها 

  ادامه دارد.همچنان هاي بعد در سال

  
  نيريقصرش كينوپتيس ستگاهياي سالانه بارش: ١نمودار 
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  نيريقصرشي درومتريه ستگاهياي دب: ٢نمودار 

  
  

  
  : رسوب ايستگاه هيدرومتري قصرشيرين٣نمودار

از دور است و بســياري هاي سنجش ترين كاربرداز مهماي، يكي بندي پوشش زمين با استفاده از تصاوير ماهوارهطبقه

ضي به كشت آبي، ديم و مراتــع كاربري ارا ، NDVI اند. با استفاده از شاخصها براي اين منظور توسعه يافتهاز الگوريتم

هــاي ينگياهي مربوط به زمد تخريب پوششدرص ٧٠دهد كه بندي شده نشان ميتصاوير طبقه يمقايسه اند.بندي شدهطبقه

ي تخريــب درصــد بقيــه ٣٠كه به صورت طبيعي در منطقه وجود دارند.  هستندزارها مرتعي و حواشي مسير رودخانه و ني

  ):٤و  ٣هاي (شكل استبندي به صورت ذيل . نتايج اين طبقهاستگياهي مربوط به اراضي كشت آبي و ديم پوشش
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  ١٩٧٨استاندارد شده سال  PCIبندي نظارت شده، تفاضل : طبقه٣شكل

  

  
  ٢٠١٥استاندارد شده سال  PCI بندي نظارت شده، تفاضل: طبقه٤شكل

 يحوضــه يــد نقــش تغييــرات اقليمــي در، مؤهاي پژوهش حاصل از آشكارسازي تغييرات به كمــك تصــاويريافته

خشكسالي در منطقه به صــورت ذيــل گياهي و سطح اثر يرات پوششهاي انجام شده، تغيطبق بررسيرودخانه الوند است. 

يعنــي تغييــر  ؛دهــدها روند مثبتي را نشان مــيسبزينه ،). در حوالي شهرستان قصرشيرين٧و  ٦،  ٥هاي (شكل شودبيان مي
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كــاربري  ياست. در اين نواحي  طبق نقشهثير نداشتهيرگذار بوده، اما در رژيم پوشش تأثرژيم هيدرولوژيك در منطقه تأ

كه به آب زيــادي نيــاز ندارنــد و - كشت محصولاتي همچون نخلستان و قلمستان و محصولاتي مانند پياز دليل  به ،اراضي

انــد و در طــول فصــل روي آورده ،كشاورزان به كشت محصولاتي كه نياز كمي به آب دارنــد - مقاوم به خشكي هستند

-سطح اثر خشكسالي در حد استرس گياه بــوده ،قعكنند. در وادرختان را آبياري مي ، متناسب با نياز آبي در منطقهكشت

بــا توجــه بــه ـ  شــودكه مناطق شهري و روستاهاي اطراف را شامل ميـ مورد نظر  ينه حذف گياه. در محدوده است

، اســتوارد نشده بدان هاي لازم، صنعتمسائل مربوط به جنگ تحميلي و نداشتن زير ساخت در اين منطقه به سبباينكه 

بــر اثــر  ،هكتار از اراضي تحت كشــت ديــم ١٠١٨٨اند. بيشتر به زراعت آبي در اطراف رودخانه روي آورده اهالي محل

-تغييرات پوشش روند منفــي را نشــان مــي ،اطراف رودخانه در خصوصه ب اند. در مناطق ديگرديدهخشكسالي خسارت 

هــاي اند. طبــق يافتــههكتار از مراتع اطراف رودخانه تخريب شده ٨٠٠١ ،دهد. در مناطق پاياب رودخانه و دشت خسروي

هاي آماري هيدرولوژيك در منطقه، بر اثر خشكسالي، آوردهــاي رســوبي حاصــل از اي و دادهحاصل از تصاوير ماهواره

فصــل هــاي رودخانــه در اصلي همچنين جريان سيلابي سرشــاخه يمسدود شدن انشعابات فرعي رودخانه در محل آبراهه

شــده و رســوبات منجــر هاي راست و چــپ رودخانــه تخريب كنارهافزايش تنش برشي آب در رودخانه و  ، بهمرطوب

  ). ٨(شكل  استانجاميدهتخريب مراتع اطراف رودخانه  نيز به حاصل از فرسايش كناري

  
   ١٩٨٧الوند سال  يگياهي رودخانهي پوشش: نقشه٥شكل 
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  ٢٠١٥سال  الوند يرودخانهگياهي ي پوشش:  نقشه٦شكل

  

  ١٩٨٧ -٢٠١٥ي : نقشه تغييرات پوشش گياهي رودخانه الوند در دوره٧شكل
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  ي رسوبي حاصل از خشك شدن رودخانه بر اثر آوردها يزارها و مراتع حاشيه: تخريب ني٨شكل 

  فرعي و مسدود شدن بستر رودخانه هايانشعاب

  

  گيريبحث و نتيجه -٤

آمــار  يمقايســه. ايجاد شودتغيير ها رودخانهكه در ميزان دبي، رسوب و در سرعت جريان  استشده سببتغيير اقليم 

از  حاصــل ،بيشــتر تغييــراتو  دهــدنشان مــي را  هاي اخيرافزايش توليد رسوب در دهه ،ساله ٤٥دبي آب و دبي رسوب 

 شــدمشــخص  ،گو با كارشناسان محلــيو گفتبا توجه به نتايج تحقيق  .استخصوص كاربري زمين ه تغييرات اقليمي و ب

 فقــدانالوند داشــته اســت، همچنــين  يدر تخريب پوشش مرتعي در رودخانه ايكه خشكسالي هيدرولوژيكي سهم عمده

تــرين ، از مهــممورد مطالعه يدسترسي به منابع آب جايگزين همچون قنات، چشمه و منابع آب زيرزميني غني در منطقه

بــا  انگين متحرك خشكســالي در رودخانــهبا همين استدلال به معرفي شاخص مي. استگياهي بودهعوامل تخريب پوشش

گيــاهي مرتــع در منطقــه كمك آن ارزيابي خشكسالي بر پوشش مده، بادست آه ب NDVIگياهي تلفيق شاخص پوشش

تغييــرات زيــادي  ،مطالعــه يگياهي منطقه در طــي دورهاين تحقيق نشان داد كه سطح پوشش نتايجمطالعاتي وجود دارد. 

 ،١٩٨٧اند. سطح پوشــش بــراي ســال هكتار از اراضي مرتعي اطراف رودخانه در معرض تخريب واقع شده ١٨٠١٨٩داشته و 

شرايط حاكميــت خشــكي و كــاهش ،  NDVIدست آمد و شاخص ه هكتار ب ٣٠٠١٠٢ ،٢٠١٥هكتار و براي سال  ٤٨٠٢٩١

 ،. از ســوي ديگــردار بــودمعنــي NDVIو همبستگي بين شــاخص ميــانگين متحــرك و  دهدگياهي را نشان ميپوشش

در برابــر و  نيــاز دارنــدكه به آبياري كمتــري  منجر شدهتغيير در نوع كشت گياهاني  بهپيامدهاي خشكسالي در منطقه 

انطبــاق مناســبي  ،با شاخص خشكسالي ميانگين متحرك NDVIشاخص  هاي مورد مطالعهطي سال مقاوم هستند.خشكي 

شود از روش گفتــه شــده، يعنــي تلفيــق عناصــر رود. بنابراين پيشنهاد ميه شمار ميكه از نقاط قوت آن ب دهدمينشان 

كه ارتباط مجزاي هر يك از آنها بــا ـ اي گياهي حاصل از تصاوير ماهوارههاي پوششو هيدرولوژيكي و شاخص اقليمي

ي شــاخص وســيلهه به بررسي خشكسالي ب ـ استلف بررسي و به اثبات رسيدهان مختخشكسالي بارها به دست پژوهشگر

-مــيNDVI شود. نتايج اين تحقيق نشان داد كه شــاخص  پرداختهگياهي در مناطق مرتعي و نيمه خشك كشور پوشش
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و خشــك خشكســالي هيــدرولوژيك، منــاطق نيمــه هايي ميانگين متحرك باشد و در بررسيتواند جايگزين مناسبي برا

  توان به اين شاخص اعتماد كرد.نيز مي داراي پوشش مرتعي

  گزاري سپاس - ٥    

 يژه آقايــان مهنــدس علــي بابــايي وبه و مديريت منابع آب پايه شهر تهران؛ محترم دفتر هاي مسئولاناز مساعدت   

  شود.مهندس رضا چرخنده تشكر و قدرداني مي
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Extended abstract 

1- Introduction 

      The study of the behavior of rivers in the arid and dry areas is one of the most important tasks in 
the country. Because the area has increased the effects of drought due to the sensitivity of the area and 
rainfall shortage, it causes changes in the flow and sediment regime, water resources, agriculture, and 
so on. Since plants react more precisely to the specific climate changes of the environmental water 
changes, historically, they have been regarded as important indicators to identify the type of climate 
and its changes. In the recent years, as the satellite images are regularly and accurately separated from 
the surface, the growing role of vegetation cover associated with drought conditions is more assumed. 
The NDVI index was first introduced in 1973 and is the most comprehensive indicator ever used in 
many studies. This index can well reflect changes in the areas with more rangeland coverage. Also, 
given that the water has a lower NDVI than other surface coatings, therefore, the areas that are covered 
with the water can be detected by the changes in their NDVI values before and after the flood. 

2- Methodology 

        First, in order to identify the trends and droughts in the region, the hydrometric and climatic data 
(1955-2011) were analyzed. Based on the annual flow diagram of the Qasr-e-Shirin station, the 
diagrams of rainfall and precipitation were identified using the 45-year moving average index in the 
river to identify the maximum points of the land as well as the wet points, and subsequently, the data 
from the satellite imagery of 1987 (first year of landing), the maximum drought of 2005, the maximum 
wetland of 2003, and those of 2015 were used to collect the satellite images from the hydrometric chart. 
Subsequently, multispectral images were taken to produce a green index. Using the controlled 
classification method and the statistical parameter, the least space was used to classify the images. 
Finally, using the observations, measurements and field observations, with the accuracy of 90 meters at 
5 points around the river, the findings of the extracted images were corrected and controlled. 

3- Results  

         An investigation of the hydrologic regime of the basin in the drought and wet periods indicates 
changes in the river flow and the impact of the climate and environmental factors on it. Despite the 
continuity of the river flow and the same rainfall (264 mm) during the two periods, the average of the 
mean and the basin water levels decreased sharply and the flow of the river at the location of the river 
divisions has changed from a volatile to a seasonal, which has led to the blockage of the river by the 
sediment yields from them. Using the NDVI index, land use has been classified into cropping water, 
rain, and pastures. A comparison of the classified images shows that 70% of the vegetation degradation 
is related to the rangelands and marginal lands of the river and river basins, which are natural in the 
region. The remaining 30 percent of the vegetation degradation is related to aquaculture and dry-land 
farming. The research findings from the discovery of changes through the illustrations reveal the role of 
the climate change in the Alvand river basin. 10188 ha of the damaged land is due to the drought. In 
other areas, and especially around the river, the changes in the coverage elucidate a negative trend. In 
the rivers of Khosravi plain, 8001 ha of the pastures around the river is destroyed. 
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4- Discussion & Conclusions 

      The results of this study showed that the vegetation level in the region has changed during the 
research period throughout the studied years. The NDVI index showed a desirable correlation with the 
moving average drought index which is one of its strengths. Therefore, it is suggested that the method 
described, that is, the combination of the climatic and hydrological elements and the vegetation indices 
derived from the satellite images, which have been investigated and proved by various researchers, have 
been repeatedly correlated with the drought to investigate it by the vegetation index in the rangeland 
and semi-arid areas of the country. The results of this study showed that the NDVI index could be a 
favorable alternative to moving average, and in the hydrological drought studies, the semi-arid and 
rangeland areas can be trusted. 
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