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  شناسي رخدادها و مراكز شناسي و ريز ريختمكاني، كاني - پراكنش فضايي

 با منشأ داخلي در استان خوزستان گرد و غبار

ي مهندسي محيط زيست دانشگاه آزاد، واحد علوم و تحقيقات اهواز و سازمان حفاظت محيط زيست استان دانشجوي دكتر :زادهاحمدرضا لاهيجان

  خوزستان

  اي ريزگردها، دانشگاه شهيد چمران اهوازو مركز پژوهشي منطقه علوم زمين يشناسي، دانشكدهاستاد گروه زمين :*عليرضا زراسوندي

 ي و سازمان حفاظت محيط زيست ايرانحفاظت خاك و آبخيزدار ياستاديار پژوهشكده :الدين شعاعيضياء

  علوم زمين، دانشگاه شهيد چمران اهواز يي، دانشكدهشناسشناسي اقتصادي، گروه زميندانشجوي دكتري زمين  مجيد حيدري:

  علوم زمين، دانشگاه شهيد چمران اهواز يشناسي، دانشكدهمحيطي، گروه زمينشناسي زيستدانشجوي ارشد زمين : صديقه جلالي

  شهيد چمران اهوازعلوم زمين، دانشگاه  يشناسي، دانشكدهشناسي اقتصادي، گروه زميندانشجوي دكتري زمين: زهرا فريدوني

  )٢٩/٧/١٣٩٦تاريخ پذيرش:     ٢٣/٢/١٣٩٦تاريخچه مقاله (تاريخ دريافت: 

  چكيده 

درصــد رخــدادهاي گــرد و  ١٥به دليل اهميت بررسي گرد و غبارهاي با منشأ داخلي در استان خوزستان كه قريب به 

شناسي وقايع غبــاري داخلــي و مراكــز يختشناختي و رفراواني، پراكنش، كاني شوند؛ورودي به منطقه را شامل مي غبار

مكــاني گــرد و  - هــاي فراوانــي و پــراكنش فضــايي. نخست، دادهشدرسوبي مستعد غبارزايي در استان خوزستان بررسي 

ايســتگاه ســينوپتيك خوزســتان،  ١٣هــاي بــا اســتفاده از داده 2009 -2015زمــاني  ي) در بــازه٠٧غبارهاي داخلي (كــد 

دهــد. بســتان بــا نوبــت گــرد و غبــار داخلــي را نشــان مــي ٤٠٦، ي زمانيدر اين بازه دست آمدهه بهاي . دادهشدپردازش 

انــد. ســال نوبت، كمترين تعداد وقوع گرد و غبار را داشــته ٦نوبت، بيشترين و ايذه و مسجدسليمان با مجموع  ٧٨مجموع 

 نمونــه ٦٥برداشتي از گرد و غبــار و  TSP ينمونه ٣٢از بين  اند.وئن، گرد و غبار بيشتري را تجربه داشتهو ماه ژ 2009

 ٣دهــد كــه نشــان مــي،  XRDنمونه رسوب با استفاده از روش  ١١نمونه گرد و غبار و  ١١شناسي كاني يرسوب، مطالعه

 .اســتشــناختي گــرد و غبــار و رســوبات فرسايشــي ، مهمترين تركيب كــانيو تبخيري كربنات، سيليكات يگروه عمده

. دارنــدخارجي درصــد بــالاتري  گرد و غبارهاينسبت به  ،ي تبخيري نظير ژيپس و هاليت در وقايع غباري داخليهاكاني

نيــز  SEMهــاي خــارجي اســت. بررســي گــرد و غبارهــاياز  بــيش %٤٥نيز حدود داخلي فراواني كوارتز در رخدادهاي 

هــاي بنــدي پهنــه. بررســي دانــههســتندي غالــب دهد كه كلسيت، كوارتز و هاليت، معمولاً اشكال كــروي و بلــورنشان مي

ميكرومتــر  ٩/١٨ها بــا حــدود بندي اين نمونهدهد. ميانگين دانهفراواني بالاي ذرات سيلت را نشان مي ،فرسايشي در استان

   .استپتانسيل غبارزايي در تمامي مراكز بياباني استان  بيانگر

  .داخليگرد و غبارهاي  اني شناسي،شناسي، كريخت بندي،دانه خوزستان،: يديواژگان كل

  مقدمه - ١

 Meng and(اســت خشك و مناطق بياباني هاي گرد و غبار از جمله وقايع طبيعي معمول در نواحي خشك و نيمهپديده

Lu, 2007( .كــه بــه صــورت ذراتـ ميكرومتــر  ١٠٠كمتــر از  يبه طور معمول، گرد و غبار به رسوبات بــا انــدازه
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متر  ١٧از  بادهاي با سرعت بيش ،نهايي ينتيجه و )Houser and Nickling, 2001( شوداطلاق مي ـ بندياتقال ميمعلق ان
در . غلظــت ذرات معلــق )Wang et al, 2004(د دهــا كمتر از يك كيلومتر كاهش ميكه ميزان ديد را ت استبر ثانيه 

هــاي بيابــان .) ,2006Meng and Zhang(اشــد بداشــته ١٠٠٠٠٠ 3µg /mتــا  ١٠٠ممكن است ميزاني بين گرد و غبارها، 
واقع در حدفاصل شرق اقيانوس اطلس تا شــرق بيابــان ســاهارا تــا عربســتان و  يناحيه نظير خشكطبيعي و نواحي نيمه
در اين بين، ساهارا يكــي  .)Wu et al, 2009(در دنيا هستند كز مولد ريزگردهاي بياباني امر مهمترينجنوب غرب آسيا، 

قــا را بــا كه بسياري از مناطق و كشــورهاي واقــع در غــرب آفريشود جهان محسوب ميترين منابع گردوغبار از بزرگ
معــروف بــه گــرد و منبع اصلي گرد و غبار در شمال شرق آسيا  .)Anuforom, 2007(است و كردهرچالشي جدي روبه

 .) ,2006Wei and Meng( اســتو مغولســتان  در چين ٢هاي گبي و تاكلاماكانبياباننيز  ١ماسه زرد يا كوسا هايخاك
شمالي و منــاطق گرمســيري شــمال اقيــانوس آرام از  ي ٢٥-٤٠هاي جغرافيايي ، مناطق واقع در عرضگرد و غبارهااين 

 ,Kimura and Shinoda( ژاپــن  ،ي كــره، جزيــره)Tsai and Chen, 2006(، تــايوان )Guo et al, 2004(قبيل چــين 

ري را اما آنچه پايش وقايع غبــا ؛نورددرا در مي )Lee et al, 2009(و هاوايي  )Chan et al, 2008( و حتي كانادا )2010
زيســتي جانــداران بــه  يســلامت ســامانه ژهگرد و غبارها بر محيط زيست به وي اين يكنندهنمايد، تأثير نگرانمهم مي

 - قلبي برونشيت، عوارض ،نظير سيليكوسيس، آسم هاي ريويبروز بيماري .)Linares et al, 2010( است انسان خصوص
، )Shi and Shao, 2004(و كرومــوزومي  هــاي ژنتيكــي، ناهنجــاري)Achudume and Oladipo, 2009( عروقــي

  . رويداد استاين از پيامدهاي عفوني  - هاي پوستيهاي فصلي و بيماريحساسيت
و  ، توليــدات اوليــه)Spyrou et al, 2013( زمين يمي كرهشرايط اقلي و بر اتمسفر گرد و غبارهااين  از سوي ديگر،

 ,Chiapello et al(نظيــر اقيــانوس آتلانتيــك شــمالي  هاي آبــيبومو زيست هااقيانوس ،درياها تركيب عنصريتغيير 

ييــر در تغهمچنــين . نهندبرجا مياي تأثير بسيار گسترده )sler et alSchus ,2005(و خليج فارس  اقيانوس آرام ،)2005
از ديگر پيامدهاي وقوع گــرد و غبــار  ،هاي خشكساليتداوم و شدت دوره، ميزان و چگونگي تشكيل ابر و ميزان بارش

منجــر فرسايش شديد خاك، بيابانزايي و كاهش قابل توجه توليدات كشاورزي و زراعي نيــز  بهبروز گرد و غبار . است
-كوتاه مدت و بلندمدت بســيار نگــرانادي اين بحران محيطي نيز در رو پيامدهاي اقتص از اين ؛)Huang, 2010( شودمي

هاي بيابــاني مجــزا و ناپيوســته بــا كننده است. در اين بين، خاورميانه نيز از جمله مناطقي است كه به دليل وجود كانون
كــه  )Al-Dabbas et al, 2011( گسترش گرد و غبار روبــه رو بــودههاي اخير به شدت با قدرت غبارزايي بالا، در دهه

 هاي مداوم گرد و غبــار در. وجود جبههاستايران را به شدت متأثر ساخته نواحي غرب و جنوب غرب اين گردوغبارها،
 ,Abed et al(عربستان و عراق نسبت داد  يساهارا، شبه جزيرهمناطق غباري از  هايتوان به نفوذ جريانخاورميانه را مي

2009( .  
 مواجــهخــارجي تا كنون، به طور جدي با مشكل گــرد و غبــار  ٨٠جمله مناطقي است كه از سال استان خوزستان از 

 Nadafi, 2009; Zarasvandi and(اســت كــردههاي گــرد و غبــار را در كشــور تجربــه بيشترين ميزان ريزشو  بوده

Heidari, 2015( . ،داري از شرايط اقليمي خشــك و استان به دليل برخوراين اما افزون بر گردوغبارهاي با منشأ خارجي
فرسايشي، با چالش گردوغبارهاي با منشأ داخلي نيز روبــه رو  - هاي رسوبيفراخشك در بسياري از مناطق و وجود پهنه
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در درگــرد و غبــار است. گرد و غبارهاي با منشأ داخلــي نگرفتهصورت  زمينهجامعي در اين  يكنون مطالعهاست كه تا
نوبــت غبــار داخلــي و  ٥٠ ي. وجــود ميــانگين ســالانه)Azhdari et al, 2015(د ي داردرصد ١٥سهم تقريبي خوزستان، 

ــيش از  10PMحــداكثر غلظــت ذرات  ــا ب  Iranian Meteorology Organization of(در خوزســتان  ٨٠٠٠ppmت

Khuzestan Province, 2015(تعيــين  زمينه،اين است. در كردهدر اين منطقه دوچندان  را اين رويداد ي، اهميت مطالعه
پذيري ريزگردها با اجــزاي ي واكنششناسي ريزگردها نيز نقش مهمي در ترسيم نوع و محدودهو شناسايي تركيب كاني

هــا، شناسي ايــن طوفــانبررسي كاني اين افزون بر ).Usher et al, 2003(اتمسفري و ساير تركيبات گازي موجود دارد 
تعيــين  بــرايگرد و غبــار و نمايشــگر مناســبي  يكنندهشناسي مناطق توليدميني وضعيت زبررس برايابزار كارآمدي 

نشست ذرات گــرد و ه. به بيان ديگر، ت)Krueger et al, 2005( استذرات اين هاي ميزبان تأثيرپذيري خاك يگستره
-مــيهاي خــاكي موعههاي مجاور را متأثر سازد؛ بدين صورت كه اجتماع ريزگردها در مجبومزيست غبار ممكن است

 Mush, and( ي ايــن منــاطق را تغييــر دهــدمانند بافت، تركيب عنصري و حتــي اســيديته هاي گوناگونشاخص تواند

Benedict, 2006(. اقعــي و يبــه تعيــين انــدازه روبشي، ميكروسكوپ الكترونيي به وسيلهذرات گرد و غبار  يمطالعه
 بــه عبــارتي، ؛كنــدمــيكمك شــاياني ايت تركيب شيميايي و منشأ ذرات ، انواع آگرگات موجود و در نهذرات، شكل

 Rodrıguez et( اســتذرات گردو غبار  يههاي تشكيل دهندذرات تا حدود بسيار زيادي مبين نوع كاني شناسيريخت

al, 2009( .  
ايــن  يهدهندلهــاي تشــكيكانيغرب كشــور نيــز هاي گرد و غبار ورودي به جنوبشناسي طوفانكانيي در زمينه

(عمــدتاً كــوارتز) و فيلوســيليكات  (عمدتاً كلســيت)، ســيليكات فاز كانيايي اصلي شامل كربنات ٣عمدتاً در  ها،طوفان
از  يمــيمهم كــه ورود حجــم عظ ينبا توجه به ا ).Zarasvandi and Heidari, 2015( گيرند(عمدتاً كائولينيت) قرار مي

 يدر پــ يزمرض سل را ن با مشابه يوير يهاعفونت يلاز قب يگريد آوريانارض زها، عوبه درون شش يليسس هاييكان
 را در پــي ناپذيريجبران يغرب، عوارض بهداشتجنوب هايلذا طوفان ؛)Golsha et al, 2003( به همراه داردخواهد داشت

ها)، موجبــات بــروز شــش يژه(به و يستيز يدر سامانه يليساز حد مجاز س يشصورت، تجمع ب ينداشت. به هم اهدخو
 ين،بــ يــن. امــا در اســازدمــيرا فــراهم  يويكل هاييماريب يتو در نها ياسكلت هاييچهتصلب ماه ي،پوست هاييماريب

ايــن  بــا .)Martinez et al ,2010( اســت  يطدر مح يليسيس هايانيك يبالا يرحضور مقاد يامدپ ترينمهم ١يليكوسيسس
شناســي وقــايع غبــاري داخلــي و شناختي و ريختاني، پراكنش، كانين است كه فراودر اين پژوهش سعي برآ ،تفاسير
   .شودهاي فرسايشي مستعد غبارزايي در استان خوزستان بررسي هسته

  منطقه مورد مطالعه  - ٢

ز از نظر اقليمي بــه تبعيــت ا واقع است. كيلومتر مربع ٦/٦٣٦٣٣با وسعتي معادل  در جنوب غرب ايران استان خوزستان
كه حداقل چهار اقليم نيمــه  رودبه شمار مييم متنوع لي اقدر زمره ،هاي خليج فارسي آبتنوع ارتفاعي و وجود گستره

 .)Zarasvandi et al, 2014(اســت خــود جــاي داده اي، نيمه خشك، خشك و فراخشــك گــرم را درمرطوب مديترانه
هاي مهر تا ارديبهشــت هــر ي بارندگي، معمولاً بين ماهتر و دورهمميلي ٢٦٦حدود  ،ي استانمتوسط ميزان بارندگي سالانه

 ٣٠كه متوسط درجه حرارت آن در تير ماه حــدود  رودبه شمار مياي گرم منطقه ،استاناين . از نظر دمايي نيز استسال 
                                                           
1 Silicosis  
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 -٩و  ٥٣ه ترتيــب ها بي سانتيگراد است. حداكثر و حداقل درجه حرارت در همين ماهدرجه ١٠درجه و در دي ماه حدود 

جنوب، غــرب و جنــوب ي توان به دو محدودهمي ،شناسيمورد مطالعه را به لحاظ چينه ي. منطقهاستسانتيگراد  يدرجه
هاي فرسايشي جــوان كــواترنر در نــواحي وجود پهنه .كردتقسيم استان نواحي شمال، شمال شرق و شمال غرب و  شرق

اســتان خوزســتان بــا  .)Zarasvandi, 2009( به اســتغبارهاي داخلي مهم در توليد گردو ،جنوب، غرب و جنوب غرب
شود. در اين بــين بــا هاي كشور به خود، يكي از مراكز تقريباً بياباني كشور محسوب ميدرصد بيابان ٣اختصاص حدود 

تان و منــاطق به ويژه در نــواحي دشــت خوزســ ،توجهي از استانقابل ياي در گسترههاي ماسهتوجه به گسترش آبرفت
هــا از تعيين محدوده، تثبيت و كنتــرل بيابــان يمناطق بياباني به ويژه در زمينه يجنوب غربي استان، پرداختن به مطالعه

هــاي منظر جرياناز . )Khuzestan Enviromental Protection Office, 2016() ١(شكل  اهميت بالايي برخوردار است
هاي مختلــف در اثر تغييرات فشار هوا در فصــل و ي خوزستان معروف هستندمنطقه بادهايتوان گفت كه هوايي نيز مي

 Iranian(ســموم و چعــب  سهيل، شــمال، قــوس، نشــيني، مهمترين بادهاي خوزستان عبارتند از: آيند.سال به وجود مي

Meteorology Organization of Khuzestan Province, 2015(.  

 
 -٤شمال بستان؛  -٤حميديه؛    -٣شمال اهواز؛    -٢شرق اهواز؛   - ١هاي فرسايشي: برداري شامل پهنهگانه نمونه ٨ موقعيت مراكز فرسايشي :١شكل 

  .بستر زهره -هنديجان - ٨شمال ماهشهر  و  -جنوب اهواز - ٧  آغاجاري؛ -اميديه - ٦  بستر هورالعظيم؛ -٥غرب شوش؛  
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  مواد و روش - ٣

هــاي بــرداري و بررســيتوان در سه بخش گردآوري اطلاعات، نمونهوهش را ميمراحل مختلف مطالعاتي در اين پژ
) در ٢شناســي (شــكل ايســتگاه اقلــيم ١٣ يهاي مربوط به ميانگين ماهيانه. در گام نخست، دادهكردآزمايشگاهي عنوان 
هاي دمــا، بــارش و داده. اطلاعات دريافتي مشتمل بر شداز اداره كل هواشناسي خوزستان دريافت  ،مناطق مختلف استان

ايستگاه سينوپتيك هواشناســي  ٢٠). همچنين از مجموع ٣(شكل  است 2015 -2009زماني  يرطوبت نسبي استان در بازه
فراوانــي ي زمينــهايستگاه از اداره كل هواشناسي استان خوزستان در  ١٣هاي مربوط به استان خوزستان، داده يدر گستره

 شــدگــردآوري  ١٣٩٤-١٣٨٨يعني معادل تقريبي ؛  2015ژوئن  تا 2009زماني  ي) در بازه٠٧گرد و غبارهاي داخلي (كد 
ي اصلي محسوب شده هابه عنوان ايستگاه ،است كه ده ايستگاه سينوپتيك واقع در استان اين امر لازم توضيح ).٢(شكل 

-در انتخــاب ايســتگاه ).٢اند (شــكل گرفتههاي مذكور قرار ها نيز به صورت اقماري در پيرامون ايستگاهو ساير ايستگاه

استان خوزستان مــدنظر قــرار  يآماري و پوشش تمام گستره- هاي سينوپتيك، وجود پيوستگي زماني در بانك اطلاعاتي
هــاي اي ايســتگاهگيري از داده. بهره)Iranian Meteorology Organization of Khuzestan Province, 2015(گرفت 

هاي وقوع گــرد هاي مختلف استان خوزستان با هدف گردآوري اطلاعات مربوط به نوبتي در بخشسينوپتيك هواشناس
در اداره كل هواشناسي  ها و پردازش آنهاده از اين ايستگاهو غبار در استان صورت پذيرفت. با توجه به اطلاعات اخذ ش

هاي با منشأ خارجي تميز داده شــد. از ساير طوفان با منشأ داخلي (درون استاني) هاي گرد و غباراستان خوزستان، طوفان
هــاي گــرد و غبــار  داخلــي در اســتان هاي مذكور، پراكنش و فراواني طوفانهاي ايستگاهدر نهايت نيز از مجموع داده

  .شدحاصل  براي تجزيه و تحليل 2015 -2009خوزستان در بازه زماني 

  
  .)Zarasvandi, 2009(خوزستان  استان در عهمطال مورد سينوپتيك هايايستگاه موقعيت :٢شكل
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  2015 -2009زماني  يدر استان خوزستان در بازهنسبي (پايين) و رطوبت  (بالا سمت چپ))، دما بالا سمت راستمتوسط بارش ( :٣شكل 

 نهــاي صــورت پذيرفتــه بــا اداره كــل هواشناســي اســتاكه طي هماهنگي كردبرداري نيز بايد عنوان در باب نمونه
ه تــيم پژوهشــي اطــلاع هاي گرد و غبار در مناطق مختلف استان، بــبيني وقوع طوفانخوزستان، اطلاعات مربوط به پيش

 ٣٢. در اين راستا، در مجمــوع تعــداد صورت گرفتگيري از ذرات گرد و غبار نمونهها، و با استفاده از اين داده شد داده
. در شــدبرداشــت  ١٨/٦/١٣٩٤تــا  ١٩/١١/١٣٩٣زماني  يدر بازه ،ن خوزستاناز گرد و غبار روي داده در استا ١TSPنمونه 

هــا، شناسي رخدادهاي غباري استان خوزستان و تعيين الگوي كانيــايي ايــن طوفــاننهايت به منظور انجام مطالعات كاني
ه از دستگاه پــراش پرتــو با استفاد ،شد نمونه گرد و غبار به آزمايشگاه مركزي شركت كانساران بينالود ارسال ١١تعداد 

. به علاوه، بــا هــدف شدها تعيين شناسي آنو تركيب كاني مورد آزمايش قرار گرفت ٣٠٤٠مدل  XRD (Philips(ايكس 
نمونــه غبــار نيــز بــا اســتفاده از  ٢٠شناسي ذرات گرد و غبار گردآوري شــده در اســتان خوزســتان، ريخت تعيين ريز

ران اهــواز بررســي و ) در آزمايشگاه مركزي دانشــگاه شــهيد چمــVP 1455ميكروسكوپ الكتروني روبشي لئو (مدل 
-شناسي و ريخــتكاني ي). افزون بر اين، با توجه به هدف مطالعه مبني بر مقايسه١(جدول  شدها تعيين شناسي آنريخت

بــرداري نمونه در نتيجه رسوبي غبارخيز استان؛ - هاي گرد و غبار داخلي در استان خوزستان با مراكز بيابانيشناسي طوفان
بــا توجــه بــه  ،غبــارخيزي . تعيين مراكز مستعدگرفتاز مراكز رسوبي مستعد ايجاد گرد و غبار در خوزستان نيز انجام 

-هاي ميداني صورت گرفت. در طــي پــايشهمچنين از طريق پايش ي اداره كل منابع طبيعي خوزستان،هاها و دادهنقشه

تعيــين بــراي نمونه رســوب برداشــت شــد.  ٦٥)، تعداد ١رسوبي استان خوزستان (شكل  - مركز بياباني ٨هاي ميداني در 
مركــزي  هنمونه رسوب در آزمايشگا ١١مقايسه با تركيب كانيايي ذرات گرد و غبار، تعداد  درشناسي اين رسوبات كاني

). ٢گرفــت (جــدول شناســي قــرار مورد آزمــايش كــاني )XRD(شركت كانساران بينالود با روش پراش پرتو ايكس 

                                                           
1 Total Suspended Particles  
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بــه  در نتيجــه دهــد؛، توان توليد گرد و غبار توسط آنها را افزايش مــيريزدانه بودن رسوبات همچنين با عنايت به اينكه
هــاي رســوب نيــز بــا بندي نمونهرسوبي مورد مطالعه در خوزستان، دانه - بندي مراكز بيابانيدانه يمنظور تعيين محدوده

  ).٣گرفت (جدول  صورتدر دانشگاه شهيد چمران اهواز  )LPSA(بندي ليزري روش دانه

  ٩٤-٩٣زماني  يهاي برداشت شده از گرد و غبارهاي استان خوزستان در بازهشناسي نمونهريخت -شناسيكاني :١ جدول

   كد

  نمونه ها

  ايستگاه

  بردارينمونه 

  فاز كانيايي   منشأ رخداد  نوع آناليز

  اصلي

  فاز كانيايي 

  فرعي

يايي فاز كان

  كمياب

T1 اهواز XRD/SE
M 

آلبيت، ژيپس، دولوميت،   كلسيت، كوارتز، هاليت داخلي
  كلريت و ايليت

-  

T2 اهواز SEM -  - - - 

T4 اهواز XRD/SE
M 

كلسيت، كوارتز، هاليت  داخلي
  و دولوميت

آلبيت، ژيپس، كلريت 
  موسكويت،

-  

T6 اهواز XRD/SE
M 

س، كلريت و آلبيت، ژيپ  كلسيت، كوارتز، هاليت داخلي
  ايليت

  دولوميت

T8 هنديجان XRD/SE
M 

آلبيت، دولوميت، كلريت و   هاليت، كلسيت خارجي
  كوارتز

  ژيپس و ايليت

T11 بهبهان XRD/SE
M 

كلسيت، كوارتز، هاليت  خارجي
  و دولوميت

  -  آلبيت، كلريت و ايليت

T12 اهواز XRD/SE
M 

كلسيت، كوارتز، آلبيت  خارجي
  و دولوميت

هاليت  كلريت،  ايليت
  و ارتوكلاز

T13 اهواز XRD/SE
M 

ايليت، آلبيت، دولوميت و   كلسيت، كوارتز خارجي
  هاليت

كلريت و 
  ژيپس

T14 اهواز XRD/SE
M 

ايليت، آلبيت، دولوميت و   كلسيت، كوارتز خارجي
  هماتيت

-  

T15 اهواز SEM - - - - 

T16 اهواز SEM - -- - - 

T17 هنديجان XRD/SE
M 

ايليت، آلبيت، دولوميت و   رتز، هاليتكلسيت، كوا داخلي
  كلريت

-  

T18-1 هنديجان SEM - - - - 

T18 هنديجان XRD/SE
M 

- - - - 

T19 اهواز SEM - - - - 

T20 اهواز XRD/SEM - - - - 

T21 اهواز SEM - - - - 

T17-1 بهبهان SEM - - - - 

T17-2 بهبهان SEM - - - - 

T22 اهواز SEM - - - - 
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  هاي رسوب برداشت شده از مراكز بياباني استان خوزستانشناسي نمونهكاني :٢ جدول

  فاز كانيايي كمياب  فاز كانيايي فرعي  فاز كانيايي اصلي  منشأ رخداد  نوع آناليز  هانمونه كد

Kh-S5 XRD شرق اهواز -  -  -  
Kh-S6 LPSA كلريت، ايليت،   كلسيت، كوارتز، هاليت شرق اهواز

  آلبيت، ژيپس
  تدولومي

Kh-S8 - شرق اهواز -  -  -  
Kh-S14 XRD كلريت، ايليت، آلبيت   كلسيت، كوارتز شرق اهواز

  و ارتوكلاز
  دولوميت و هاليت

Kh-S17 XRD/LPS
A 

كلسيت، كوارتز و  شمال اهواز
  آلبيت

كلريت، ايليت، 
  دولوميت و ارتوكلاز

  هاليت

Kh-S18 - شمال اهواز -  -  -  
Kh-S22 - سوسنگرد -  -  -  
Kh-S25 XRD/LPS

A 
هاليت، كلسيت و  سوسنگرد

  كوارتز
آلبيت، دولوميت، 
  ايليت و كلريت

  ژيپس 

Kh-S28  بستان -  -  -  
Kh-S29 XRD/LPS

A 
كوارتز، كلسيت، ژيپس  بستان

  و آلبيت
  -  ايليت

Kh-S30 LPSA بستان -- - - 

Kh-S34 - هورالعظيم -  -  -  
Kh-S33 - هورالعظيم - - - 

Kh-S38 XRD/LPS
A 

كلسيت، كوارتز،  لعظيمهورا
  دولوميت و هاليت

  ژيپس  ايليت، آلبيت، كلريت

Kh-S42 XRD  جنوب
 اهواز

ايليت، آلبيت، هاليت   كلسيت، كوارتز
  و دولوميت

-  

Kh-S44 LPSA  جنوب
 اهواز

- - - 

Kh-S46 XRD  جنوب
 اهواز

هاليت، كلسيت، 
  دولوميت و كوارتز

  -  ايليت، آلبيت، ژيپس

Kh-S51 XRD/LPS
A 

ايليت، آلبيت،   كلسيت، كوارتز  ديهامي
  دولوميت 

-  

Kh-S56 XRD/LPS
A 

كلسيت، كوارتز، هاليت   هنديجان
  و دولوميت

ايليت، آلبيت، كلريت 
  و ژيپس

-  

Kh-S62 XRD ايليت، آلبيت،   كلسيت، كوارتز   بستر زهره
  دولوميت و ژيپس

  هاليت
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 ها (نتايج) يافته - ٤

و غبــار بــا منشــأ  نوبــت گــرد ٤٠٦دهد كه تعداد ، نشان مي2015 - 2009زماني  يهاي گردآوري شده طي بازهداده
. شــهرهاي بســتان، )Iranian Meteorology Orgenization of Khuzestan Province, 2015(است داخلي گزارش شده

از نظر ، 2015ئن تا ژو 2009هاي نوبت در طي سال ٥٠آبادان، اهواز و ماهشهر با مجموع روزهاي گرد و غباري بيش از 
. در مقابل، ايذه، شوش، مسجدسليمان، رامهرمــز و داردنفراواني بيشتري  رويداد گرد و غبار داخلي نسبت به ساير مناطق،

. بررســي در اســتبــودهكمترين رخداد گرد و غبارهاي با خاستگاه داخلــي ميزبان نوبت،  ١٠بهبهان با فراواني كمتر از 
هاي گرد و غبار با خاســتگاه مورد، تمامي موج ١دهند كه به جز مي به وضوح نشان ،روزه ٣٠الي  ١هاي تداوم غالب دوره

از  ،روز هستند. به بيان بهتر ٣روز و بيشينه تداوم  ١داراي كمينه تداوم  ،هاي استان خوزستانداخلي ثبت شده در ايستگاه
نوبــت همــراه بــا غبــار را  ٤٠٦كه در مجموع ـ ستاني هاي غبارخيز درون اموج گرد و غباري برخاسته از كانو ٣٥٨ميان 

روزه در ايســتگاه ســينوپتيك بســتان  ٤موج غباري با تداوم  ١تنها  گوناگون خوزستان به ارمغان آورده ـبراي شهرهاي 
، 2015تا ژوئــن  2009آماري  يروزهاي همراه با گرد و غبار طي دوره ياساس توزيع ميانگين سالانهاست. برشدهثبت 

 ٦هاي سينوپتيك ايذه و مسجدسليمان با مجموع نوبت، بيشترين و ايستگاه ٧٨مجموع  بابستان واقع در شمال غرب استان 
نوبــت و ســال  ٧٣با  2009. همچنين سال اندبه خود اختصاص دادهنوبت، كمترين تعداد روزهاي همراه با گرد و غبار را 

رين وقايع با گرد و غبار با خاستگاه درون استاني را به خــود اختصــاص نوبت، به ترتيب بيشترين و كمت ٤٨نيز با  2010
توجه است. ميانگين ماهانــه نيــز بــه روشــني نيز قابل 2012نوبت همراه با گرد و غبار داخلي در سال  ٦٦اند. وجود داده

. در ايــن دارداري بيشــتري وقايع گرد و غبــ ،هاي سالي ماهنسبت به بقيهنوبت  ٩دهد كه ماه ژوئن با ميانگين نشان مي
  ).٤شود (شكل به تدريج بر فراواني وقوع گرد و غباري افزوده مي ،هاي گرمتوان بيان داشت كه با شروع ماهرابطه مي

  
  در استان خوزستان ار داخلياي (الف)، روند پراكنش (ب)، فراواني ساليانه (ج) و ماهانه (د) گرد و غب: نمودار فراواني نقطه٤شكل 
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هــاي نظيــر كلســيت و دهد كه كــانيهاي گرد و غبار نشان ميشناسي نمونهاز مطالعات كاني حاصلامه، نتايج در اد
). افــزون بــراين، كــاني ٥كانيايي اصلي حضور دارند (شكل  عنوان اجزايهاي مورد آزمايش به كوارتز در تمامي نمونه
گيرد كه از اهميت رسوبات حاوي تركيبــات هاي اصلي قرار ميكاني يها در زمرهدرصد نمونه ٧٠هاليت نيز در بيش از 

در  ،هاي غباري آناليز شــدهدرصد نمونه ٣٠. همچنين دولوميت نيز در بيش از حكايت داردتبخيري در انتشار گردوغبار 
هــا حضــور ي نيز كاني آلبيت در تمــامي نمونــههاي فرعكاني يزمينهدر  ،است. به علاوهفاز كانيايي اصلي قابل مشاهده

. فازهــاي كميــاب اســتهــاي غبــار هايي نظير ژيپس، كلريت، ايليت و موسكويت نيز فازهاي فرعي نمونهو كاني دارد
هــاي ). براساس پايش١اند (جدول كانيايي نيز تركيباتي از قبيل دولوميت، ژيپس، كلريت و هاليت را در خود جاي داده

ها از اشكال و رنگ انواعي ،شناسينظر ريخت، گرد و غبارهاي مورد مطالعه از مدر اين باب گرفته صورتي آزمايشگاه
 .)Zarasvandi et al, 2011(گيرند را در بر مي

شناســي غالــب با كاني توجه داشت كه در غبارهاي شناسي ريزگردها در خوزستان، بايد بدين مهمريخت يدر زمينه 
تصــاوير ميكروســكوپي الــف). البتــه  -٦(شكل  هستندهاليت، معمولاً اشكال كروي و بلوري غالب  كلسيت، كوارتز و
. البتــه افــزون بــر دهدنشان ميدر  گرد و غبار  را كوچك يآوري شده، فراواني ريزگردهاي با اندازهريزگردهاي جمع

تــرين ، منشــوري و لــوزي شــكل، از مهــماشكال بيان شده، اشكال متنوع ديگري از قبيل ساختارهاي غيركروي، نامنظم
توان تجمعــات آگرگــاتي و هاي موجود در ذرات گرد و غبار مورد مطالعه هستند. همچنين در اين باب ميشناسيريخت
هــاي تبخيــري لوزي را به كــاني - ب) و اشكال منشوري -٦هاي رسي (شكل اي (شاخص كائولينيت) را به كانيصفحه

هاي رسوبات بياباني ارسالي كــه در جــدول شناسي، نمونهاساس نتايج حاصل از مطالعات كانيج). بر -٦نسبت داد (شكل 
كانيــايي اصــلي  يهاي مورد آزمايش به عنوان اجزاكوارتز در تمامي نمونه ير كلسيت وهاي نظاست، كانيآورده شده ٢

شناســي ها در فاز اصلي كــانينمونه %١٠٠در هاي كربناته كلسيت و سيليكاته (كوارتز) ، كانيحضور دارند. به بيان ديگر
البتــه  گيرد،هاي اصلي قرار ميي كانيها در زمرهدرصد نمونه ٤٥حضور دارند. افزون براين، كاني هاليت نيز در بيش از 

ن ها در فاز كانيايي اصلي قابل مشاهده است كه ايــنمونه  %٥٥هاي تبخيري از قبيل هاليت و ژيپس در حدود يوجود كان
دهد. همچنين هاي تبخيري در رسوبات موجود در استان خوزستان را به خوبي نشان ميامر گستردگي بالاي حضور كاني

هاي فرعي نيز كاني آلبيــت در كاني يدر زمينهآلبيت، دولوميت و ژيپس نيز در فاز كانيايي اصلي قابل مشاهده هستند. 
 .استهاي غبار ارتوكلاز نيز فازهاي فرعي نمونه پس، كلريت، ايليت وهايي نظير ژيو كاني ها حضور دارداغلب نمونه
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  هاي گرد و غبار: الگوي پراش پرتو ايكس نمونه٥شكل 

  

  

  
  (ب)  T11 ي(الف)، بلورهاي رسي در نمونه T4 ي: تصاوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي از بلورهاي كلسيت در نمونه٦شكل 

  (ج) T17 يو بلورهاي تبخيري در نمونه
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-اند. افزون براين، نكتــهفازهاي كمياب كانيايي نيز تركيباتي از قبيل دولوميت، ژيپس و هاليت را در خود جاي داده

ســيليكات، تنهــا  - ها تركيــب كربنــاتدرصد نمونه ٣٠توجه قرار گيرد، اين است كه در بيش از  قابلمهمي كه بايد  ي
- شناســي ســيليكاتها نيز تركيب كــانينمونه %٢٠در حدود  ،يايي غالب در فاز اصلي است. به همين صورتتركيب كان

هــاي هــا)، كــانينمونه %١٠٠ها (در تمامي نمونه مهم ديگر اينكه ي. نكتهاستها شناسي در نمونه، تنها فاز كانيتبخيري
  رسي به خصوص ايليت به عنوان فاز فرعي حضور دارند. 

ذرات رس ي ذرات در جذب عناصر ـ اندازه ناپذيربر نقش انكار علاوههايت بايد بدين مهم نيز توجه داشت كه در ن
يكي ديگر از  ـ )Sweeten et al, 1998( دارندقابليت بيشتري و سيلت نسبت به ذرات ماسه، در جذب و تمركز عناصر 

اي برخــوردار رسوبي، از اهميت فــوق العــاده - فرسايشي پتانسيل غبارزايي مناطق يهايي كه در مطالعهمهمترين شاخص
تعيــين  ،رو از ايــن هاي با پتانســيل غبــارزايي اســت؛هاي رايج در هستهدانه ياندازه يبندي و مطالعه، بررسي دانهاست

ي زمينهر فرسايشي استان خوزستان براي نخستين بار، گام مهمي د - هاي آواري در مراكز بيابانيو پراكنش دانه محدوده
 ،)LPSA(ليــزري  يها بــا اســتفاده از دســتگاه تجزيــهتعيين مناطق مستعد براي غبارزايي است. قابل توجه اينكه نمونه

و يــف تعر %Q٥٠Q-Q٩٠-١٠اساس ســه اســتاندارد ) آناليز و برميكرومتر ٠١/٠-١/٥٣ذرات برحسب ميكرومتر ( ياندازه
 %١٠به معناي ميزان ذراتي است كــه  از  وبيانگر مد  %Q١٠ ،استاندارد ). در اين سه٣(جدول  شدذرات مشخص  ياندازه

مبين توزيــع ذرات  %Q٩٠و  %٥٠از  تركوچكذرات  وبيانگر ميانه بوده  %Q٥٠و  استتر كوچك) %Q١٠يرخط ز(
اكــز دهد كــه پــراكنش ذرات رســوبي در مر. نتايج ارائه شده نشان مي)Ghiasi khalaf, 2016( است %٩٠از  تركوچك

كــه  دارنداي تقريباً مشابهي جغرافيايي، ميانگين اندازه - فرسايشي استان خوزستان با وجود تفاوت نسبي در شرايط محيطي
شــود كــه ايــن ها نيز ديــده مــيها در نمونهدهد. البته پراكنش رساين اندازه نيز فراواني بالاي ذرات سيلت را نشان مي

-مهمترين تمايز پــراكنش دانــه ،ديگر اينكه ياست. نكتها به وضوح قابل مشاهدههصد نمونهدر ٣٥ -١٠حضور بيشتر در 

 ١٥اي از حدود اي سيلت برشمرد كه دامنهاندازه حدودهاي با توان در تغيير اندازه در دانهميدر استان خوزستان،  را بندي
  ).٧گيرند (شكل ميكرومتر را در بر مي ٢٤تا 

 LPSAفرسايشي در استان خوزستان با روش  - رسوبات بياباني : نتايج آناليز اندازه٣جدول 

  مركز  فرسايشي  ميكرومتر) ٠١/٠-١/٥٣اندازه ذرات (   شماره نمونه

  Q٩٠%  Q٥٠%  Q١٠%   

S6 شرق اهواز  ٠٦٨/٠  ٥/٥  ٣/١٩ 

S17 شمال اهواز  ٠٩/٠  ٧/٤  ٦/١٥ 

S25 سوسنگرد  ١/٠  ٠٥/٥  ٤/١٦ 

S29 شمال بستان  ٠٦/٠  ٦/٤  ٤/٢٢ 

S30 شمال بستان  ٠٤/٠  ٨/٥  ٣/٢٢ 

S38 هورالعظيم بيابان بستر  ١٢/٠  ٠٢/٥  ٦٩/١٨ 

S44 جنوب اهواز  ١٢/٠  ٨٧/٤  ٨٤/١٥ 

S51 آغاجاري-اميديه  ١/٠  ٧٩/٤  ٩/٢٣ 

S56 هنديجان  ١٥/٠  ٢٦/٦  ٩/١٥ 
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 وط به مناطق مختلف استان خوزستانمرب S56و  S30 ،S44 ،S51هاي رسوب : نمودار تجمعي اندازه نمونه٧شكل 

از فراواني بالاي رخــدادهاي گــرد و غبــار در منــاطق  ،هاي گرد و غبار در استان خوزستانزماني طوفان - بررسي مكاني
-هاي گرد و غبار با شــاخصارتباط پراكنش و فراواني طوفان ي). همچنين مطالعه٨(شكل  كندحكايت ميشرقي استان 

  ).٩دهد (شكل با گرد و غبار نشان نمي را هاميان اين شاخص يباط پيوستههاي اقليمي نيز ارت
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  : متوسط فراواني رخدادهاي غباري در كل (الف)، دوره گرم سال (ب)، دوره سرد سال (ج) و فصول مختلف (د)٨شكل 

  

  

  
  خوزستاندر داخلي هاي اقليمي با فراواني رخدادهاي غباري با منشأ : بررسي همبستگي شاخص٩شكل 
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به منظور بررســي  ،شناسي گرد و غبارهاي داخلي با رسوبات جوان مناطق مختلف استانكاني ياين، مقايسه بر علاوه
شناســي هاي فرسايشي استان خوزستان در رويداد غبارهاي داخلي، مشابهت بــالاي كــانينقش و تعيين سهم احتمالي پهنه

). بــه همــين ١٠دهــد (شــكل نشان مي اين استانبياباني در  - هاي فرسايشيهنهبا پ را هاي گردوغبار با منشأ داخليطوفان
هاي غبــاري ســاير با طوفان ،هاي گرد و غبار با منشأ داخلي در استان خوزستانتركيب كانيايي طوفان يصورت، مقايسه

حكايــت ا منشأ مختلــف هاي بشناسي طوفاناز تفاوت در تركيب كاني ،مناطق كشور و گرد و غبارهاي با منشأ خارجي
گــرد و غبــار  يشده از رخــدادها يگردآور هاينمونه يزحاصل از آنال ياييكان هايداده ،يدر گام بعد ).١١دارد (شكل 

تركيــب  ي). مقايســه٤(جــدول  شــد مقايســهمناطق جهان  يرارائه شده از سا هايبا گزارش ،در استان خوزستان يداخل
تفــاوت در تركيــب  بيــانگر ،داخلي در مقايسه با گرد و غبارهاي ساير نقــاط جهــان هاي غباري با منشأكانيايي طوفان

  .استهاي خوزستان با ديگر نواحي جهان هاي اصلي طوفانكاني

  

  هاي رسوبي و گرد و غباراصلي (الف) و فرعي (ب) در نمونه فازهاي كانيايي ي: مقايسه١٠شكل 

  

 
  هاي گرد و غبار با منشأ داخلي و خارجيي فازهاي كانيايي اصلي در نمونه: مقايسه١١شكل 
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  شناسي رخدادهاي غبار داخلي در استان خوزستان با ساير مناطق دنياي كاني: مقايسه٤جدول 

  فاز كمياب  فاز فرعي  فاز اصلي  رديف
  تركيب كانيايي             

  گرفتهپژوهش صورت 

  كربنات، سيليكات، تبخيري  ١
ايليت، كلريت، 
  آلبيت، ژيپس

  پژوهش حاضر  دولوميت

  ژيپس و هاليت  كوارتز و كلسيت  ٢
پلاژيوكلاز و 

  ايليت
)Offer and Azmon, 1994 ( 

  كربنات و آلومينوسيليكات  ٣
- تركيبات سديم

  سولفور
- )Niu et al, 2016 (  

  ها، كلسيت و كوارتزرس  ٤
ايليت و 

  نتموريلونيتمو
- )Patey et al, 2015(  

  ) Gunawardena et al, 2013( -  هماتيت و فلدسپار  آلومينوسيليكات  ٥

  )Ma et al, 2012( -  -  كوارتز و كربنات  ٦

٧  
كوارتز، كلسيت، ايليت و 

  كلريت
  ) Goudie and Middleton, 2001( -  ايليت و كلريت

  

  گيريبحث و نتيجه - ٥

هاي متنوع استان نيــز الگــوي پــراكنش مشــاهده شــده در گرد و غبار در پهنه ين وقوع پديدهبررسي مكاني ميانگي
-داخلي را از شرق به غرب استان نشان مــي غبار كند و كاهش فراوانيميمجموع روزهاي گردوغباري را تأييد  يزمينه

قابــل تأييــد اســت.  2015تا ژوئن  2009 يعني از سال ؛هاي مطالعه شدهدهد. الگوي مكاني مذكور تقريباً در تمامي سال
در  اســتان هــاي ســينوپتيكدر ايستگاه با گرد و غبار همراه و گرم سال يدورهكه در  يبررسي مكاني ميانگين روزهاي

از سمت غرب اســتان  ،گرم سال يدوره يكه گرد و غبار در شش ماهه دهدنشان مي را ، اين واقعيتاستبررسي  حال
بنــدي كه اين رونــد از رونــد طبقــه يابدميكاهش  مت شرق آن به خصوص ايذه و بهبهانتان به ويژه بستان به سخوزس

دهــد كــه ســرد ســال نشــان مــي يهاي انجام شده در طول دورهبررسي ،. در مقابلكندمكاني سالانه به خوبي تبعيت مي
. از ســوي اســتاستان و پس از آن در نواحي غربي  مركز و جنوب نواحيبيشترين توزيع فضايي وقوع گرد و غبار، در 

زماني مذكور نيز به مناطق شــرقي و شــمال شــرقي  يديگر، كمترين پراكنش مكاني گرد و غبار با منشأ داخلي در بازه
  استان اختصاص دارد. 

ميــانگين  فصــل بهــار بــا ،2015 ـ  2009آماري  يدهد كه طي دورهگردوغبار نشان مي يبررسي روند فصلي پديده
 ي گــردو غبــارروز، به ترتيب از بيشترين و كمتــرين وقــايع همــراه بــا پديــده ٧/٨روز و فصل پاييز با ميانگين  ٥/١٨
بيشــترين روز  ،نوبت ١٨با ميانگين تقريبي  استفصول گرم سال كه شامل بهار وتابستان  اند. به طور كلي،خوردار بودهبر

. اين موضــوع نوبت است ١٠ سرد كه شامل پاييز و زمستان با ميانگين تقريبي به نسبت فصول ،داردهاي گردوغباري را 
همبســتگي در ادامه نيــز . نشان دهدگردوغبار  يبا وقوع پديده را در اين فصول تواند ارتباط بين ميزان بارش و تبخيرمي

مجموع رويــدادهاي همــراه بــا  ي. مقايسهشداستان بررسي اين هاي اقليمي در با شاخصداخلي  فراواني گرد و غبارهاي
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ميــان توان دهد كه نميمي نشان، 2015تا ژوئن  2009زماني  يها در بازهبا مجموع بارش اين ايستگاهداخلي گرد و غبار 
به بيــان  در نظر گرفت؛منفي يا مثبتي را  همبستگي كاملاًهاي بررسي شده، بارش و رخداد گرد و غبار در تمامي ايستگاه

از خــود ي معكوسي رابطهلاف گرد و غبارهاي با منشأ خارجي كه ميان بارش و ارتفاع با فراواني گرد و غبار برخ ،بهتر
اين روند به صــورت كامــل صــادق  ،داخليبا خاستگاه گردوغبارهاي  يزمينه، در )Zarasvandi, 2009(دادند نشان مي

ميان ميزان بــارش و فراوانــي  معكوسروند  ،مهرماه) - ماهالبته بررسي تأثير ميزان بارش در مقياس سال آبي (مهر نيست.
زمــاني  يي مجموع وقــايع گــرد و غبــاري در بــازهبه همين صورت، مقايسه .كندميدر خوزستان تأييد  را گرد و غبار

كه به مانند دما، ميان ارتفــاع و بــروز گــرد و غبــار در منــاطق  كندميمشخص  تفاعبا شاخص ار 2015تا ژوئن  2009
متــر از ســطح دريــا، در  ٩/٤براي نمونه شادگان با ارتفــاع  يكسان و پيوسته منفي وجود ندارد؛ ناگون استان نيز روندگو
متــر از ســطح دريــا در  ٦كه ماهشهر با ارتفاع  در حالي كرده،روز غباري را تجربه  ٢٥تنها  2015 – 2009زماني  يبازه

 ،بررسي همبستگي رطوبت نسبي با بروز ايــن رويــدادها ،ست. در نهايتاروز همراه با گرد و غبار داشته ٥٧همين مدت، 
كه رطوبت نسبي نيز همچون بارش، الگوي يكساني را با تعداد روزهاي همراه با گــرد و غبــار  استاين واقعيت  بيانگر

العــه، اوج عــدم دست آمــده از ايــن مطه هاي بدهد. براساس دادهنشان نمي 2015تا ژوئن  2009زماني  يدر بازهداخلي 
 ،درصــد ٥١اي كه دزفــول بــا ميــانگين رطوبــت حــدود به گونه است؛هاي ماهشهر و دزفول انطباق ياد شده در ايستگاه

 ٤٧دهد. در ايستگاه ماهشهر نيز كه به طور متوسط حــدود و روند خاصي را نشان نمي داردروز گرد و غباري  ٤ميانگين 
شهرهاي  يزمره نتيجه، اين شهر دراست كه درشدهثبت  ١٤/٨ ي گرد و غباريدرصد رطوبت نسبي دارد، ميانگين روزها

  گيرد.با غبارپذيري بالا قرار مي
 گرد و غبارهــا شناسي اينهاي آزمايشگاهي، كانيدست آمده از بررسيه براساس نتايج ب كانيايي نيز در باب بررسي

-و بعضاً دولوميت در تمــامي نمونــه كربنات (كلسيت يدهگروه عم ٣توان به صورت كلي در در استان خوزستان را مي

هــا (در ها) و تبخيــرينمونه ١٠٠هاي آناليز شده در فاز اصلي كانيايي حضور دارند)، سيليكات (حضور كاني كوارتز در 
هاي كه نمونــه است به اين امر لازم توجه .شود) جاي دادها، كاني هاليت ديده مينمونه %١٠٠هاي با منشأ داخلي در نمونه
TSP  ٣٠هاي با منشأ خارجي در نمونه يزمينهدر  ـ دهدرا نشان مي ذرات يهركيب كل گرد و غبار از نظر اندازكه تـ 

هــا نيــز درصد نمونــه ١٠و در حدود  استسيليكات در فاز اصلي  - داراي تركيب ثابت كربنات ،هاي غباريدرصد نمونه
در گــرد وغبارهــاي ها نمونــه %١٠٠د. فراواني كلسيت و كــوارتز تقريبــاً در دهيتبخيري را نشان م - فاز اصلي كلسيت

 براي ذرات گردو غبار خوزســتان منشأ كاملاً طبيعيبيانگر هاي رسوبي تخريبي عنوان محصولات اصلي محيطه ب ،داخلي
رعــي نظيــر ايليــت نشــان صــورت فازهــاي فه ب ، خود راهادر اكثر نمونه نيز هاي رسيكاني ديگر اينكه ي. نكتهاست

كلســيت و  هــايي ماننــدچــه كــاني. اگربرعهده داشته باشندنقش جاذب بعضي از فلزات سنگين را  توانندكه ميدهندمي
شناسي كلســيت، دولوميــت، ي منشأ باشند، حضور كانيشناسي اسيدي يا مافيك در ناحيهسنگ بيانگرتوانند دولوميت مي

هاي منشأ كاني ،. به احتمال فراوان)Rashki et al, 2013( دكنتبخيري را تقويت ميشناسي سنگهاليت و ژيپس، وجود 
ويــژه بــه ،هاي فصلي و رسوبات آبرفتي جوان پراكنــده در اســتانها و تالابدرياچهاز تركيبات نمكي  ،تبخيري موجود

در  هــاســي گــرد و غبارشناتوجــه در بــاب پــايش كاني قابــلي . نكتهگيردنشأت ميجنوب و جنوب غرب خوزستان 
نظيــر پلاژيــوكلاز،  هــافراواني بــالاي كــاني فقدانهاي فلدسپار (خوزستان اين است كه فراواني كوارتز نسبت به كاني
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شناســي گــرد و غبــار در كاني يزمينــهبيشتر است. مطالعات صورت گرفته در  وكلين و ارتوكلاز) در تمام منطقهميكر
د) در مناطق نزديك بــه منشــأ درص ٥٠ي كوارتز (تقريباً ند كه فراواني كاين واقعيت داردنيا نيز نشان از امناطق مختلف 

هــاي فلدســپار كه بــا فاصــله از منشــأ، بــر ميــزان كــانيدرحالي ؛بيش از ساير تركيبات است ،اين كاني يكنندهتوليد
 ,Lawrence and Neff(شود فزوده ميهاي فيلوسيليكاته (نظير ايليت و كائولينيت) ا(پلاژيوكلاز و ميكروكلين) و كاني

هــاي غبــاري درون بياباني مستعد ايجاد هســته - شناسي رسوبات برداشت شده از مناطق فرسايشي. به علاوه، كاني)2009
  گروه كربنات، سيليكات و تبخيري جاي داد. ٣توان در و غبارها، مياستاني را نيز همچون تركيب كانيايي گرد 

اري در هــاي غبــهاي رسوبي با نمونهدر نمونه ،هاظر جنس و كيفيت كانيناز كه  كندتأييد ميايج حاصل به خوبي نت
بــه عبــارت  شود؛ود ميها محدتنها به فراواني كاني ،و تمايزات وجود نداردتفاوت و تمايز قابل توجهي استان خوزستان 

رسي شده عبارتند از: كلســيت، كــوارتز، هاليــت، ي و غباري بربهاي رسومهمترين فازهاي كانيايي اصلي در نمونه ،بهتر
هــاي ايليــت، كلريــت، مورد پــايش، كــاني يدو مجموعه در هر ولوميت. در مورد فازهاي فرعي نيزژيپس، آلبيت و د

غبــار در اســتان خوزســتان بــا  شناســي گــرد وكــاني ي. مقايسهاستهاي فازهاي فرعي ژيپس و آلبيت مهمترين كاني
هاي اصلي در هر منطقــه تــا حــد زيــادي دارد كه فراواني كانيحكايت سيستان نيز از اين واقعيت  شرقي نظير غبارهاي

هــا از . فراواني ساير كــانياستهاي كانيايي سيليكات و كربنات) وده و شامل كوارتز و كلسيت (گروهمشابه يكديگر ب
با رخدادهاي گرد و غبــار در سيســتان دارد و  ايقبيل كلريت و آلبيت نيز در گرد و غبار خوزستان تشابه قابل ملاحظه

بــه  .)Rashki et al, 2013( سيســتان اســت يهاي ميكايي نظير موســكويت در منطقــهتنها تفاوت، فراواني بالاتر كاني
ه گرد و غبارهاي با منشأ خارجي گزارش شــده هاي مربوط بو غبار داخلي و داده تركيب كانيايي گرد يعلاوه، مقايسه

 ,Zarasvandi et al( ١٣٩٤، زراســوندي و همكــاران، )Zarasvandi, 2009( ١٣٨٨هايي نظير زراســوندي، وهشتوسط پژ

بنــات و گــروه ســيليكات، كر ٣خــارجي در  ار كانيايي گرد و غبارهاي با منشأمبين اين واقعيت است كه ساخت )2014
داخلي اســتان خوزســتان در فازهــاي كانيــايي شناسي رخدادهاي در صورتي كه عمده كاني گيرد؛فيلوسيليكات قرار مي

هاي تبخيري نظير ژيــپس و ، حضور كانيبه عبارتي يليكات، كربنات و تبخيري جاي داد؛گروه س ٣توان در اصلي را مي
 %٤٥. فراواني كوارتز در رخدادهاي داخلي نيز حــدود است ناپذيرتربسيار پررنگ و انكار ،هاليت در وقايع غباري داخلي

شناســي ولوميت و آلبيــت در فــاز اصــلي كــانيهاي هاليت، داين كاني گرد وغبارهاي خارجي است. افزون براز  بيش
شناســي رخــدادهاي هــاي اصــلي كــانيها در فازكدام از اين كاني شوند؛ در صورتي كه هيچغبارهاي داخلي مشاهده مي

   ).Ahmady-Birgani et al, 2015( دكنالذكر را تأييد مي. پژوهش ديگر نيز نتايج فوقوجود نداردخارجي 
خوزستان نيز نشان داد كه تركيب كانيــايي  غباري ساير مناطق دنيا با غبارهاي هايهاي كانيايي طوفانداده يمقايسه

ان خوزســتان، در فازهــاي گرد و غبارهاي رخ داده در نواحي گوناگون جهان نيز به مانند وقايع غباري داخلــي در اســت
گيــرد. قابــل هاي رسي را در بر ميها، كلسيت، كوارتز و كانيهايي نظير آلومينوسيليكاتسي خود، كانيشنااصلي كاني

 ،هايي مانند هماتيت، فلدسپار و پلاژيوكلاز نيز به مانند گرد و غبارهاي مورد پايش در پژوهش كنــونيتوجه اينكه كاني
داخلــي  تمايز آشكار ميــان گــرد و غبارهــايبه يار مهمي كه بس يگيرند. البته نكتهدر فازهاي فرعي و كمياب قرار مي

هــاي تبخيــري نظيــر هاي منتشر شده، كاني، اين است كه در اكثر بررسيانجامدميخوزستان با ساير مناطق مورد مطالعه 
 ،ژه هاليــتها به ويتبخيري ند؛ در حالي كه در استان خوزستانندار شناسي غبارهاسهم به سزايي در كانيهاليت و ژيپس 
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رسد ايــن اســت كــه آنــاليز اين، آنچه مهم به نظر مي هاي مطالعه شده دارند. افزون براي در نمونهپراكنش قابل ملاحظه
آغاجــاري،  - اي مناطق مختلف اســتان نظيــر شــمال بســتان و اميديــهها و مراكز ماسههاي برداشتي از تپهبندي نمونهدانه

مجــاور مراكــز بيابــاني، گــرد و  . در بسياري از مناطق به خصــوص نــواحياستتي هاي سيلپراكنش دانه بيانگرهمگي 
در بسياري از مطالعات، از گرد و غبارهاي بــه وقــوع پيوســته بــا  در نتيجهاي نيز از اهميت برخوردارند. هاي ماسهخاك

ذرات در گــرد و  يدازهكه انــ كرد. بايد خاطر نشان شودياد مي) DSSيا  SDSهاي ماسه و غبار (عنوان گرد و خاك
 -٣٠/٠ يمحــدودهاي در هاي ماســهو در گرد و خاك )Azhdari et al, 2015(متر ميلي ٠٥/٠ -١/٠ يغبارهاي در محدوده

هاي گردآوري شــده ذرات در نمونه يبررسي اندازه ،. در اين راستا)Varoujan et al, 2013(گيرد متر قرار ميميلي ١٥/٠
غبــارزايي در تمــامي  تواناز  ،ميكرومتر ٩/١٨ها با حدود بندي اين نمونهدهد كه ميانگين دانهان مياز استان خوزستان نش
نشان از اين واقعيــت دارد  ،هاي مذكور. همچنين بررسي منحني تجمع ذرات در نمونهكندحكايت ميمراكز بياباني استان 

از ايــن تــوان متــر، ميلــي ٠٥/٠كمتــر از  يندي با انــدازهبكه تمامي مراكز بررسي شده در استان خوزستان از منظر دانه
هــاي نقش گرد و خاك ،نتايج ارائه شده مهم اينكه ي. نكتهصورت گيردرخدادهاي گرد و غبار  برخوردارند كه در آن،

  دهد.كمرنگ نشان مي به صورت در نواحي پايش شده را اي نسبت به گرد و غبارهاماسه
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Extended abstract 

1- Introduction 

Dust occurrences as natural events are common in arid, semi-arid and desert areas. Investigation of the dust with 
internal sources in the Khuzestan province including about 15 percent of the dust events coming to the region and the 
presence of the annual average of 50 times of the internal dust (with the concentration maximum of PM10 particles 
more than 8000ppm in Khuzestan) is very important. Recently, air pollution due to the occurrence of dust is one of 
the worst environmental problems in the western and southwestern Iran, especially the Khouzestan province. Dust 
mineralogy is an important factor in source identification of the particles. In this way, frequency, distribution, 
mineralogy and morphology of the internal dust and so the depositional centers susceptible to dust production in this 
province were studied for the first time. The source, generation, transport and sediment of dust have been paid 
significant attention by the scientific community. Investigations of dust events are important because of the 
impact of the dust on the environment, particularly on the health and human biological system. The regional 
dust had negative effects on the health of human life which can cause asthma, bronchitis and lung diseases due to 
their carrying micro-organisms. Dust causes severe soil erosion, desertification, and a significant reduction in the 
agricultural production and farming as well. Thus, such a crisis is concerned with economic consequences in 
the short- and long-term periods. In this way, distribution, mineralogy and morphology of the internal dust and so 
depositional centers susceptible to dust producing in this province were studied for the first time. 

2- Methodology 

At first, the frequency and the spatial-temporal data related to the internal dust (Code 07) over the 
2009-2015 periods were investigated using 13 synoptic data stations in Khuzestan. 32 TSP samples of 
dust and 65 sediment sample were taken. Mineralogical study of the 11 dust samples associated with 11 
sediments samples were determined by X-Ray Diffraction (XRD) using Philips 3040 PW at Kansaran 
Binaloud Company in Pardis Science and Technology Park, Tehran, Iran. With regard to morphology 
studies, Scanning Electron Microscopy (SEM) was used on 20 internal and external dust samples at the 
central laboratory of Shahid Chamran University of Ahvaz (LEO 1455 VP). Also, grading analysis of 
the erosional zones using LPSA method and Q10- Q50- Q90% standards were done on 11 samples at 
the central laboratory in Shahid Chamran University of Ahvaz, Iran. 

3- Results  

The obtained data shows 406 times internal dust in the studied period. Also, the internal dust has a continuity 
between 1-3 day(s). Bostan, the northeastern city, with the annual frequency of 78 days, has the maximum, and Izeh 
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and Masjid Suleiman, with the annual mean of 6 days, has the minimum duration of the dust in the province. With 
regard to time, the year of 2009 and the month of June have experienced the largest amounts of dust. Also, the 
frequency and duration of the internal-derived dust are compatible with the east-western and north-southern 
increasing trend. The temperature, height, relative humidity and precipitation indexes do not show the same pattern 
as the frequency of the internal dust in 2009-June, 2015 period. 

4- Discussion & Conclusions 

Mineralogical study of the 11 dust samples and 11 sediments samples using XRD shows that 
carbonates, silicates and evaporates are the main mineralogy composition of the internal dust and the 
erosional sediments in Khuzestan. Halite and dolomite are considered as the main minerals of dust 
particles, respectively, in over the 70 and 30 percent of the samples, respectively. Evaporate minerals 
such as gypsum and halite are found more in the internal dust compared with the external dust coming 
to Khuzestan. Also, quartz frequency in the internal dust occurrences is about 45% more than the dust 
occurrences from the neighboring country. In addition, minor minerals such as albite are present in all 
the samples and the other minerals including gypsum, chlorite, illite, and muscovite are the minor 
minerals in the dust samples as well. SEM analysis shows that spherical and crystalline shapes are the 
most abundant ones in the dust with calcite, quartz and halite composition. Grading analysis of the 
erosional zones using LPSA method and Q10- Q50- Q90% standards, illustrates high amounts of silt 
particles in the Province. But clay distribution was seen in 10-35% of the samples. 15-24 µm is the 
predominant grading range in Khuzestan. Mean grading of these samples with about 18.9 µm, is a sign 
of dust-producing potential of all the desert centers in the Khuzestan province.  
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