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  بندي روش طبقه ن بر ميزان فرسايش با استفاده ازثير آأاي تغييرات كاربري اراضي و تبررسي مقايسه

 رود بوكانسيمينه يگرا در حوضهءشي
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  )٨/٧/١٣٩٧تاريخ پذيرش:   ٨/٥/١٣٩٧تاريخچه مقاله (تاريخ دريافت: 

  چكيده 

 يهــاروش نيو پركــاربردتر نيدتريــاز جد يكــي ،يدورســنج يهــابــا اســتفاده از داده ياراض يكاربر ينقشه يهيته

زمـــين در انتخــاب  ي. عــدم رعايــت قابليـــت توســـعهاستموجود  يهايكاربر يسهيو مقا ياراض يكاربر ينقشه يهيته

ي رونــد تغييــرات پــژوهش حاضــر بــه منظــور بررســ .شـــودمـي فرســايش، باعــث آنهــا مديريت غير اصوليها و كاربري

 يمــاهواره ASTERســنجده  ٢٠١٧و  ٢٠٠٠بــا اســتفاده از تصــاوير ســال  ،ثير آن بــر فرســايشأكــاربري اراضــي و تــ

TERRA ارزيــابي صــحت  بــرايگــرا تهيــه شــد. ءبا اســتفاده از روش شــي نيز كاربري اراضي ياست. نقشهانجام شده

 كاپــاي ضــريب و كليقــتد شــامل ،صــحتارزيــابي هــاي روشترين مهمسپس شد.  هاستفاد آموزشي هايهادد از ،نتايج

بنــدي فرســايش بــا پهنــه ينقشــهدرصد بود.  ٩٢/٠و  ٨٩/٠به ترتيب  ٢٠١٧و  ٢٠٠٠شد كه براي سال  استخراج بنديطبقه

حاصل و عوامل شامل شيب، ليتولوژي، فاصله از جــادهّ، فاصــله از آبراهــه، بــارش و  ،هاي كاربري اراضياستفاده از نقشه

كــاربري حاصــل،  يدر نقشــه انجــام شــد. نتــايج نشــان داد WLCي كرتيــك و روش دهــخاك با اســتفاده از روش وزن

بــه طــور چشــمگيري ايــن  ٢٠١٧كــه در ســال  اختصــاص داردبــه كــاربري مراتــع  ٢٠٠٠بيشترين ميزان مساحت در ســال 

بــه ترتيــب   ،٢٠٠٠بندي فرسايش ســال پهنه يهاست. با توجه به نقشهاي زراعي تبديل شدهو به زمين كاربري كاهش يافته

در درصــد از مســاحت شهرســتان  ٠٨/٣٤و  ٠٤/١١به ترتيب ، ٢٠١٧بندي فرسايش پهنهبه درصد و با توجه  ٢/٢٨و  ٧٩/٨

بســيار پرخطــر و پرخطــر  افــزايش مســاحت مربــوط بــه طبقــات تــوانمــي. دبسيار پرخطر و پرخطــر قــرار دار يهدو طبق

، تبــديل اراضــي بــا پوشــش مرتعــي بــه اراضــي زراعــت آبــيبدين علــت دانســت: ي مورد مطالعه در حوضه را فرسايشي

آن بــه تبــع  و افــزايش خطــوط ارتبــاطي ،رعايــت نكــردن حــريم رودخانــه ،رودخانه يافزايش مناطق مسكوني در حاشيه

  دخالت انسان در محيط.

  .GIS ،RS كاربري اراضي، سيمينه رود، فرسايش،: يديواژگان كل

  مقدمه - ١

اراضي  كاربري تغيير يپديده روبروست، آن با جهان كه امروزه اكولوژيكي هايبحران و محيطي مخاطرات از يكي

 زمــين و تحــول يتسريع روند تغييرات كاربري اراضي به تغييــرات چشــمگير در كــره .)Mousavi et al, 2014(است 

 ها و اراضي كشاورزي به اراضــي شــهريهاي طبيعي همچون جنگلكه سطوحي از عرصه طوري به ؛شدهمنجر ها كاربري
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بــراي ريزان را بر آن داشته تــا برنامه ،كاربري اراضي تغييرات صورت گرفته در. )Gharagozloo, 2004( اندتبديل شده

و در  هســتندايــن تغييــرات مخــرب  زيــرا غالبــاً ؛بپردازنداراضي  يمطالعهبه شناخت راهكارهاي مبارزه با اين تغييرات 

-آشكارسازي تغييرات در طي يــك دورهاست. زيست طبيعي صورت گرفتهشهري و از بين بردن محيط يتوسعه راستاي

تــوان بــا اســتفاده از براي اين منظــور مــي. )Sharifi et al, 2015( سازدغييرات را فراهم ميزماني، امكان آگاهي از ت ي

تغييرات صورت گرفته در كاربري اراضي را در كمتــرين زمــان و هزينــه نســبت بــه  ،اي و بررسي آنهاتصاوير ماهواره

آيــد كــه دســت ميه هاي موضوعي بنقشه ،ايندي تصاوير ماهوارهباز طبقه. )Badr, 1999( هاي سنتي برآورد كردروش

   .)Rahdari et al, 2013( استهاي مختلف سطح زمين كميت، كيفيت و چگونگي توزيع پديده بيانگر

و توليــد روانــاب  تلفات خاك بر اثر شستشو. است خاك فرسايش در از عوامل مهم يكي اراضي كاربري تغييرات

وجــود ه تواند بر اثر تبديل اراضي مرتعي بــه ديــم بــمي است ـ فرسايش يناشي از بروز پديده ـ كه داردر اراضي شيب

بــه دليــل  فرسايش خــاك يامروزه پديده. )Sokouty Oskouee et al, 2010( آيد و تخريب اراضي را در برداشته باشد

ناپذيري از جمله هــدر رفــت خــاك، ات جبرانبيعي خود خارج شده و تبعاز روند ط ،انسان يههاي غيركارشناساندخالت

 .)Karam et al, 2010( اســتداشــته را در پــيهاي كشاورزي، كاهش عمر مفيد سدهاي مخزني و ... كاهش سطح زمين

تواند شناخت مناسـبي از چگـونگي تغييرات كــاربري اراضــي و مي،  GISهاي سـنجش از دور در محيطاستفاده از داده

 كــاربري تغييــرات رونــد از بــا اطــلاع همچنين .)Coppin et al, 2004( در مديريت آن ارائه دهدمناسب  يراهكارهاي

 Nazari( برداشــت قــدم تعــادل به ســمت ،هدايت اكوسيستم جلوگيري از فرسايش خاك و راستاي در توانمي اراضي

Samani et al, 2010(. 

و نقــش كــاربري در  هــااين نقشه ، بررسي تغييراتي آنو تهيه كاربري هاينقشه پيرامون فراواني مطالعات كنونات

و همكــاران  Erhad شود:مي اشاره آنهااز  برخي به ادامه در كه استشده انجام هاكشور ساير و ايران در فرسايش خاك

كــه  ستآن ا بيانگر حاصل نتايج .پرداختند نلماآ ركشودر  فرسايش خطر ينقشه يتهيه بهاي ارهماهو يروتصابا  )٢٠٠٥(

 فرسايندگي شاخص يشافزا ،علــت آن و اســت قليمو ا كخا تخصوصيا أثيرـــتتـتح بيشتر هـمنطقدر  فرسايش خطر

 ريتصــاو از اســتفاده بــا نيچــ در هوهوانگ يرودخانه يالگو راتييتغ شيافزا يبررس با )٢٠٠٦( همكاران و Chu .رانبا

 و داده رخ انگوينگيشــ و ااوكويــد دست بالا در شيفرسا نيشتريب ساله ٢٧ يزمان يدوره در كه گرفتند جهينت ،ياماهواره

بــه  ،رود ورس ياي در حوضــهدر مطالعه )2014(و همكاران  Esfandyari. استداشته ينينشعقب يساحل خط طرف به

پتانســيل بيشــترين  بررسي تأثير كاربري اراضي بر فرسايش پرداختند و به اين نتيجه دست يافتند كه كاربري زراعــي از

ي كــاربر تغييــر به ارزيابي نيز )2016(و همكاران  Moradi. پتانسيلو مراتع از كمترين براي فرسايش برخوردار است 

ســبب  زراعــي هايفعاليت گسترش كه داد نشان پرداختند. نتايج ارزوئيه و رابر شهرستان زار در دوديم به مرتعي اراضي

تغييــرات كــاربري اراضــي و نقــش آن در  ،)Feyzizadeh )2017 .شــودتبــديل  بازده كم هايبه زمين مراتعشود مي

تــراكم و تبديل اراضي مرتعي پــر تــراكم بــه مراتــع كــم كه  كردند. آنها دريافتندعلويان را بررسي  يفرسايش حوضه

بــه بررســي  نيــز )2017(و همكــاران   Asghari Saraskanroud.استترين عامل در فرسايش منطقه زراعت ديم، مهم

كــه بــه  رســيدندايــن نتيجــه  . آنها بهير آن بر فرسايش منطقه پرداختندشهرستان نير و تأث اراضي كاربري تغييرات روند

د. به طور عمــده منــاطق بسيار پرخطر و پرخطر قرار دار يهدو طبق در ،درصد از مساحت شهرستان ٥١/٢٦و  ٥٤/١٢ترتيب 
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باغــات قــرار  - هاي زراعت ديــم و زراعــت آبــيدر كاربري ،زماني يبسيار پرخطر و پرخطر در هر دو دوره يبا طبقه

تغييرات كاربري زمين بر رواناب و فرســايش خــاك  سازي اثربه مدل ،)2011(و همكاران  Martínez Murilloدارند. 

تبديل پوشش گيــاهي بــه منــاطق مســكوني و  و نتيجه رسيدند كه افزايش كشت ديمدر جنوب اسپانيا پرداختند و به اين 

 ريتصــاو از اســتفاده بــا )2012( همكــاران و bayatاست. باعث فرسايش خاك شدهبه طور محسوسي  ،هاي ارتباطيراه

 .پرداختنــد خــاك شيفرسا بر ياراض يكاربر تيريمد ريثأت يسازهيشب به ،هياروم ياچهيدر زيآبخ يحوزه در ياماهواره

 .هســتند تيــاولو در يحفــاظت اقدامات نظر از كه است ييهاحوضه ريز به مربوط شيفرسا زانيم نيشتريب داد نشان جينتا

 اســتفاده بــا )2014( همكاران و Rozo .بود مثبت و يخط صورت بهنيز  يكاربر رييتغ اثر در شيفرسا شدت رييتغ روند

گــذاري رســوب كه دنديرس جهينت نيا به كردند. آنهابررسي  را آمازون رود ريمس شيفرسا ،لندست ياماهواره ريتصاو از

  .است ٢٠٠١ تا ١٩٩٤ يهاسال نيب يگذاررسوب از دتريشد ،٢٠٠٦ تا ١٩٨٦ يهاسال نيب

Da Silva  يدر رودخانــه را ثير تغييرات كــاربري زمــين بــر عملكــرد فرســايش خــاكأت ،)2016(و همكاران 

و  تغييــر ايجــاد كــردهدر دسترسي به منابع آب  ،معتقدند كه تغييرات كاربري اراضيآنها  بررسي كردند.سانفرانسيسكو 

بــه بررســي  )2017(و همكــاران  Santos. اســتشدهمنجر ايجاد كشت ديم و افزايش فرسايش در منطقه  بههمين عامل 

طــي  ســتاي لنداز تصــاوير مــاهواره پرداختند. آنها براي اين امر تغييرات كاربري اراضي و نقش آن بر فرسايش خاك

 در اين منــاطق هاي كشاورزي و مراتعنتايج به دست آمده نشان داد كه سطح زمين استفاده كردند. ٢٠١١و  ٢٠١٠هاي سال

  است.برابر افزايش داشته ١٠كاهش يافته و ميزان فرسايش 

بانــه و كردســتان عــراق  ،ي ســقزهــاي منطقــهاز كوهســتانكه ـ  رود در استان آذربايجان غربيسيمينه يحوضه

پوشش گيــاهي در حوضــه، ميــزان  ي كوهستاني و پر شيب و كمبودبه سبب قرار گرفتن در منطقه د ـگيرميسرچشمه 

-دام يرويــهت نادرست انساني از جمله چراي بــيها و اقداماهمچنين فعاليتاست. شديد در آن فرسايش و رسوب خاك 

است. لــذا منجر شدهمنطقه اين تشديد فرسايش خاك در  بهشخم غير اصولي  شت مدوام بدون توجه به توان زمين وها، ك

با توجه بــه اهميــت ن همچني رسد.خطر فرسايش در سطح حوضه ضروري به نظر مي ي، مطالعهذكر شدهبا توجه به موارد 

ي و دقت نتايج حاصــل يكيد بر بررسي كاراأبا تو  زمان گذر در ها و نقش آن در فرسايش خاككاربري تغيير يمطالعه

تغييــرات  ز، در ايــن پــژوهش نيــ)GIS( و سيستم اطلاعــات جغرافيــايي )RS( هاي سنجش از دوركارگيري دادهه از ب

 )٢٠٠٠- ٢٠١٦هــاي ايش خاك (بين سالسيمينه رود شهرستان بوكان و نقش آن در خطر فرس يكاربري اراضي در حوضه

  .شدمطالعه 

  مورد مطالعه  يمنطقه - ٢

اســتحفاظي شهرســتان بوكــان قــرار  ياي از حوزهرود در استان آذربايجان غربي در بخش گستردهسيمينه يرودخانه

دقيقــه تــا  ٤٠ درجه ٤٥كيلومتر مربع، بين طول شرقي  ٤٧٨٢/١٦٥٨ بوكان شهرستان دررودخانه  ي اينمساحت حوضه .دارد

-از كوهســتانايــن رودخانــه ). ١(شكل  استدقيقه  ١٢درجه  ٣٦دقيقه تا  ٥١درجه  ٣٦دقيقه و عرض شمالي  ٢٤درجه  ٤٦

ف شــهر و پس از عبــور از وســط شــهر بوكــان و اطــرا استبانه و كردستان عراق سرچشمه گرفته ،ي سقزهاي منطقه

تــرين يكي از پــرآب هاي نه چندان دورسيمينه رود بوكان كه در سال يريزد. رودخانهاروميه مي يمياندوآب به درياچه

ل در حــا آنهاي مختلفي از بستر هاي چند سال گذشته، بخشاليكسآمد، اكنون بعد از خشهاي ايران به شمار ميرودخانه



  ٩٤- ١١٠، ١٣٩٧ بهار)، ٢٩( ١:٨    محيطي فرسايش هايپژوهش

 

٩٧   
 

اساســي  يلهأبــه يــك مســامروزه شود و مي اين رودخانه منجركاهش عملكرد و زيبايي  بهاين موضوع  .فرسايش است

  است.تبديل شده

  

  
 مورد مطالعه يمنطقه ييايجغراف تي: موقع١ شكل

  مواد و روش - ٣

دورســنجي و  هايتكنيك و هاداده آناليز تلفيق بر مبتني تحليلي ،آن تحقيق روش و كاربردي نوع از حاضر پژوهش

 ،هاي فاصــله از آبراهــهلايه ،)١:٥٠٠٠٠توپوگرافي بوكان (با مقياس ي سيستم اطلاعات جغرافيايي است. با استفاده از نقشه

 يخــاك اســتان و نقشــه يبا اســتفاده از نقشــه ،مورد مطالعه يخاك محدوده ي. نقشهشدفاصله از جاده و شيب ترسيم 

با اســتفاده  بارش حوضه يهنقشتهيه شد.  ١:١٠٠٠٠٠به مقياس ناسي استانشزمين يشناسي محدوده نيز با توجه به نقشهزمين

 =P(گراديــان بــارش  يهبا به دست آوردن معادل و )١موجود در سطح منطقه (جدول هاي هواشناسي هاي ايستگاهاز داده

0.253 H-74.51( كــاربري اراضــي شهرســتان و  يكــاربري، از نقشــه ينقشه يشناسايي منطقه و تهيه ترسيم شد. براي

 اســت ـ ٢٠١٧ و ٢٠٠٠ هــايســال به كه مربوطـ  ، سنجنده استرTERRA يماهواره و تصاوير google earthتصاوير 

 ENVI 5.3، Arc GIS 10.5  ، Idrisiافزارهاي نرم از نيز هاداده تحليل و تجزيه تصاوير و پردازش براي. شداستفاده 

selvi و Excel  است.هشد استفاده  

  



 ...و  ياراض يكاربر ييراتتغ اييسهمقا يبررس    صياد اصغري سراسكانرود و همكاران 

 

٩٨   
 

  استفاده مورد يهاستگاهيا مشخصات: ١ جدول

 فيرد كينوپتيس ستگاهيا ييايجغراف طول ييايجغراف عرض  متربه ميلي بارش يانگينم يآمار دوره

١٣
٩٧

-١
٣٨

٠
  

 

 ١ هياروم ٤٥ ٠٣ ٣٧ ٣٢  ٣٣٤

 ٢ بوكان ٤٥ ١٤ ٣٦ ٣٢  ٣٦٠

 ٣ رانشهريپ ٤٥ ٠٨ ٣٦ ٤٠ ٦٦٤

 ٤ اندوآبيم ٤٦ ٣٠ ٣٦ ٥٨ ٤٢٣

 ٥ مهاباد ٤٥ ٤٣ ٣٦ ٤٦ ٤٠١

 ٦ يخو ٤٤ ٥٨ ٣٨ ٢٣ ٢٨٥

 ٧ ماكو ٤٤ ٢٦ ٣٩ ٢٠ ٣٠٧

 ٨ سردشت ٤٥ ٣٠ ٣٦ ٠٩ ٨٠٩

  ٩  تكاب  ٤٧ ٠٤  ٣٦ ٢٣  ٣٣٨

   

ء تغييرات كاربري اراضــي بــا روش شــي بندي و بررسيبراي طبقه ASTER ياز تصاوير سنجنده ،در تحقيق حاضر

هاي لازم بــر روي پردازشها، ابتدا پيشبندي و انجام پردازش بر روي آنهسازي براي طبقاستفاده شد. به منظور آماده گرا

تصوير تهيه و تصحيحات راديومتريكي و اتمســفري  ٦نظر، مورد يدهي كامل منطقهتصاوير صورت گرفت. براي پوشش

م متصــل و تصــاوير هــ به با استفاده از ابزارهاي موزائيك نظرسپس تصاوير مورد .از تصاوير اعمال شد يك بر روي هر

  FLAASHو بــا روش  ENVIافــزار در نــرمنيــز پردازش تصاوير مورد نظر جدا شد. پيش يموزائيك شده از محدوده

 نتــايج براي ارزيــابي و  eCognition Developer 64افزاراز نرم ،بندي شيءگراصورت گرفت. سپس به منظور طبقه

كــه  هــاييپيكسل ،كاپا ضريب ياستفاده شد. در محاسبه هانقشه بنديطبقه بررسي دقت براياز ضريب كاپا  ،بنديطبقه

 هاي مختلفبنديطبقه نتايج يمقايسه براي مناسبي معيار ،رو از اين ؛شودمي داده دخالت نيز ستانشده بنديطبقه درست

-انتقال داده شد و خروجي موردنظر از ايــن نــرمArc GIS افزار به نرم ،يمنظور گرفتن خروجي نهاي . در نهايت بهاست

-و در نــرمشــد  دريافــت USGSنظر از سايت مورد يكاربري اراضي، دم منطقه ينقشه يافزار دريافت شد. بعد از تهيه

با در نظــر گــرفتن  حاصل شد. سپسداشتن دم منطقه، شيب و جهت آن و توپوگرافي منطقه با در دست  Arc GISافزار

-هــاي وزنعوامل شيب، ليتولوژي، فاصله از جادّه، فاصله از آبراهه، بارش، خاك و كاربري اراضي، بــا اســتفاده از روش

فرآينــد  )٢( تهيه شد. شــكل ٢٠١٦و  ٢٠٠٠زماني  يبندي فرسايش در دو بازهپهنه ينقشه ،يو فاز WLCدهي كرتيك و 

  .دهدكلي پژوهش را نشان مي

  



  ٩٤- ١١٠، ١٣٩٧ بهار)، ٢٩( ١:٨    محيطي فرسايش هايپژوهش

 

٩٩   
 

 
  فلوچارت مراحل تحقيق :٢شكل

  ها (نتايج) يافته - ٤

  همورد مطالع يربري اراضي در منطقهانواع پوشش و كا

  است.ارائه شده ٢كه در جدول  شدندبندي دسته ،طبقه ٩ها در آن اراضيهاي موردنظر با پوششكاربري

  مورد مطالعه يها و پوشش اراضي موجود در سطح حوضهانواع كاربري: ٢ جدول

  پوشش اراضي  كاربري اراضي

  

  اراضي كشاورزي

  زراعت آبي

  زراعت ديم 

  باغات

  مسكوني  اراضي انسان ساخت

  خطوط ارتباطي

  رودخانه  منابع آبي

  

  هاساير كاربري

  مرتع

  اراضي سنگلاخي با پوشش گياهي پراكنده

  اراضي باير

  



 ...و  ياراض يكاربر ييراتتغ اييسهمقا يبررس    صياد اصغري سراسكانرود و همكاران 

 

١٠٠   
 

 افــزارنــرم به مناسب خروجي ينقشه يتهيه و هاكاربري مساحت يمحاسبه براي ،آمده دسته هاي بلايه نهايت در

Arc GIS 10.5 است. نمايش داده شده )٣( در شكل ،٢٠١٦و  ٢٠٠٠هاي كاربري اراضي سال ينقشه .دش داده انتقال  

 

  

 سيمينه رود شهرستان بوكان يحوضه ٢٠١٧و  ٢٠٠٠كاربري اراضي سال  ينقشه: ٣ شكل

مربــوط بــه كــاربري مراتــع بــا  ٢٠٠٠بيشترين ميزان مساحت در ســال  دهدحاصل، نتايج نشان مي يبا توجه به نقشه

ي ســنگلاخي بــا پوشــش اراضــي بيشترين ميزان مساحت بــه اراضــ ٢٠١٧در سال  است؛ حال آنكهمربع كيلومتر ٩٧٩/٥٤١

هــا بــه ترتيــب در هــر دو كمترين ميزان كــاربري . همچنيناستاختصاص داشتهمربع كيلومتر ٧٠/٥٩١ به مقدار پراكنده

 ٦٣٩/١٥و  ١٤١/٩، منــاطق مســكوني ()مربــعكيلومتر ١٩٢/٨و  ٣٥٨/٥هاي خطوط ارتبــاطي (كاربري به ٢٠١٧و  ٢٠٠٠ يدوره

  ).٣(جدول  يافته استاختصاص  )٤٨٠/١٨و  ٣٢٠/٢٢كيلومترمربع) و آب (

و  ٢٠٠٠هــاي ســال بــينمورد مطالعــه  يحوضهدر ري اراضي هاي كاربدرصد مربوط به وسعت انواع كلاس يمقايسه

رونــد ميزان آب و زراعت ديــم و  ،كاهش مراتع رونداست. با توجه به نتايج حاصل، نمايش داده شده )٤(شكل  ، در٢٠١٧

آنچــه در ايــن  كنــيم.را مشاهده مــياراضي باير، اراضي سنگلاخي و مناطق مسكوني  ،هاي زراعت آبيكاربريافزايشي 

  .استهاي زراعي به زمين آنشدن كاهش بيش از حد مراتع و تبديل  ،ها بسيار واضح استنقشه

  

  

  



  ٩٤- ١١٠، ١٣٩٧ بهار)، ٢٩( ١:٨    محيطي فرسايش هايپژوهش

 

١٠١   
 

 شهرستان بوكان سيمينه رود يدرحوضه اراضي هايكاربر از نوع مساحت و ميزان تغييرات هر: ٣ جدول

  ينوع كاربر
  مربع مساحت به كيلومتر

  روند تغييرات
  تفاوت   ٢٠١٧سال   ٢٠٠٠سال 

  افزايشي  ٤٩٨/٦  ٦٣٩/١٥  ١٤١/٩  مناطق مسكوني

  كاهشي   ٨٤/٣  ٤٨٠/١٨  ٣٢٠/٢٢ آب

  كاهشي  ٧٧٧/٥٩ ٤١٤/٦٢  ١٩١/١٢٢  زراعت ديم

  افزايشي  ٦٣٣/٧  ٢٤١/١٠٤  ٦٠٨/٩٦ باغات

  افزايشي  ٤٠٨/١٨٠  ٧٦٧/٣٢٢ ٣٥٩/١٤٢  زراعت آبي

  افزايشي  ٧٨٥/٩٦  ٩٨١/٥٩٤  ١٩٦/٤٩٨  با پوشش گياهي پراكنده سنگلاخ

  افزايشي  ٢٤٥/١٢٩  ٥٩١/٣٤٩  ٣٤٦/٢٢٠  اراضي باير

  افزايشي  ٨٣٤/٢  ١٩٢/٨  ٣٥٨/٥  خطوط ارتباطي

  كاهشي  ٨٠٦/٣٥٩  ١٧٣/١٨٢  ٩٧٩/٥٤١  مراتع

  

  بنديارزيابي طبقه

 شــد.ده ستفاهاي تعليمــي ان از نمونهمادو زهر اي بره شدي ير طبقهبندوتصاي، در دـبنقت طبقهان دسنجش ميزاي بر 

كه هــــايي پيكســــل .ستاماتريس خطا ده از ستفاه، اشدي طبقهبندي قت نقشههادتعيين اي برارد ستاندل و امعموروش 

 Fatemi( هســتنده خطاها ـــمجموعي، رـــر قطـــر غيـعناصو ميگيرند ار صلي قراقطر روي  ،نداهشدي ست طبقهبنددر

and Rezaei, 2005( بنــديطبقــه صــحت به مربوط هاييافته د.شوضريب كاپا محاسبه ميو  ماتريس خطاس ساابر  كه 

 در ،است. بر اساس اين جدولذكر شده )٤(مطالعاتي، در جدول  يمحدوده ٢٠١٧و  ٢٠٠٠هاي هاي كاربري سالنقشه براي

و  ٢٠٠٠هــاي شــده در ســال استخراج (ضريب كاپا) ارزيابي است و ضرايب قابل قبول كاپا ميزان ضريب تصوير دو هر

   .استدرصد  ٩٢/٠ و ٨٩/٠ ترتيب ، به٢٠١٧

  
  ٢٠١٧ تا ٢٠٠٠ بازه در اراضي كاربري شده بنديكلاس تصاوير دقت ارزيابي نتايج :٤ جدول

  كاربري نوع
  ضريب كاپا  (درصد) دقت توليد كننده  (درصد) دقت كاربر

٢٠١٧  ٢٠٠٠  ٢٠١٧  ٢٠٠٠  ٢٠١٧  ٢٠٠٠  

 بايراراضي 

 زراعت آبي

 با پوشش گياهي پراكنده سنگلاخ

 آب

 مسكوني

 باغات

 راه ارتباطي

  زراعت ديم

٤٧/٩٤  

٧٨/٨٩  

٥٥/٩١  

١  

٥٣/٩٢  

٥٠/٨٦  

١٨/٨٨  

٢٧/٨٩  

٠٣/٩٥  

١٢/٩٤  

٢٢/٩١  

٢/٩٩  

٣٦/٩٤  

٠٦/٩٠  

٥١/٩٠  

٢٤/٩٠  

٢١/٩٢  

٣٥/٨٧  

٦٨/٩٠  

٢٠/٩٩  

٩٦/٩٥  

٦٦/٨٨  

٦٢/٩٠  

٥٧/٨٦  

٣٢/٩٢  

٨٠/٩١  

٣٣/٨٧  

٩٦/٩٨  

٨٨/٩٢  

١٨/٩٠  

٣٧/٩٥  

٧٧/٨٩  

٩٢/٠  ٨٩/٠  
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١٠٢   
 

  بندي فرسايش خاكپهنه

 معيارهــاي مطــرح ســاير يزمــاني و نقشــه يكاربري مربوط به دو دوره ينقشه بندي فرسايش با توجه بهپهنه براي

در بــين  ،كرتيــك دهــياي و وزن نهــايي حاصــل از وزن. مفروضــات پايــهشددهي معيارها انجام ، ابتدا وزن)٤(شكل 

ديگر مراحــل  اجرايسپس با  است.آورده شده ٥در جدول  مورد مطالعه يفرسايش محدودهبندي معيارهاي مطرح در پهنه

بسيار پرخطر تا بسيار كــم  يطبقه ٥در  سيمينه رود شهرستان بوكان يحوضهدر بندي فرسايش ي پهنه، نقشهWLCمدل 

هاي مربوط به هــر يــك از طبقــات مساحت و تعداد پيكسل ).٥(شكل  حاصل شد ٢٠١٧و  ٢٠٠٠زماني  يبازه خطر، در دو

   است.ذكر شده ٦خطر نيز در جدول 

  
  

  

 

  فرسايش حوضه مورد مطالعهبندي : نقشه معيارهاي مطرح در پهنه٤شكل 

  

  



  ٩٤- ١١٠، ١٣٩٧ بهار)، ٢٩( ١:٨    محيطي فرسايش هايپژوهش

 

١٠٣   
 

  سيمينه رود بوكان يحوضهدر بندي فرسايش مجموع تضاد، انحراف معيار، ميزان اطلاعات و وزن نهايي معيارها در پهنه: ٥جدول 

ي سال 
ض

ي ارا
با استفاده از نقشه كاربر

٢٠٠٠
  

  

 وزن نهايي ميزان اطلاعات انحراف معيار مجموع تضاد معيار

  ١٧٤/٠  ٢٥٠/١  ٣٥٩/٠  ٤٧٩/٠  شيب

  ١٥٤/٠  ١٠٥/١  ٤٠٢/٠  ٦٣٢/٢  ليتولوژي

  ١٦٩/٠  ٢١٥/١  ٣٧٦/٠  ٨٠٤/٢  كاربري

  ١٤٠/٠  ٠١٠/١  ٤٤١/٠  ٢٩١/٢  خاك

  ١٤٥/٠  ٠٤٥/١  ٣٧٢/٠  ٧٨١/٢  بارش

  ١١١/٠  ٣٩١/٠  ٤٣٤/٠  ٩٧٦/١  فاصله از رودخانه

  ١٠٣/٠  ٧٤١/٠  ٣٩١/٠  ٨٩٥/١  راه

ي 
ض

ي ارا
با استفاده از نقشه كاربر

سال 
٢٠١٧

   

  ١٦١/٠  ٢٠٥/١  ٣٥٩/٠  ٣٥٢/٣  شيب

  ١٤٩/٠  ١١٢/١  ٤٠٢/٠  ٧٦٦/٢  ليتولوژي

  ٢٠٢/٠  ٥١١/١  ٤٧٨/٠  ٣,١٥٨  كاربري

  ١٣٧/٠  ٠٢٤/١  ٤٤١/٠  ٣٢٢/٢  خاك

  ١٣٧/٠  ٠٢٤/١  ٣٧٢/٠  ٧٠٥/٢  بارش

  ١١٢/٠  ٨٣٤/٠  ٤٣٤/٠  ٩٢٢/١  فاصله از رودخانه

  ٠٩٨/٠  ٧٣٥/٠  ٣٩١/٠  ٨٨٠/١  راه

  

  
  WLCشهرستان بوكان با استفاده از روش در حوضه سيمينه رود  ٢٠١٦و   ٢٠٠٠بندي فرسايش سال پهنه ينقشه :٥شكل 
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  شهرستان بوكاندر حوضه سيمينه رود  ٢٠١٧و  ٢٠٠٠هاي . اطلاعات طبقات خطر فرسايش سال٦جدول 

  

  

  ٢٠٠٠سال 

 خطربسيار كم  خطركم  متوسطخطر   پرخطر  بسيار پرخطر  طبقة خطر

  ٠٤/٠-٢٣/٠  ٢٤/٠- ٤١/٠  ٤٢/٠- ٥٨/٠  ٥٩/٠- ٧٦/٠  ٧٧/٠- ٩٥/٠  يارزش دامنه

  ٦١٧/١٦٦  ٢٩٦/٣٧٣  ٧١٠/٥١٢  ٥١١/٤٧٠  ٩٢٤/١٤٧ 2kmمساحت به 

  ٩٣/٩  ٣٢/٢٢  ٦٤/٣٠  ٢/٢٨  ٧٩/٨  مساحت به درصد

  

  ٢٠١٧سال 

  ٤٢٧/١٤٠  ٣٢٢/٣٦٩  ٣٠٠/٤١٠  ٠٨٢/٥٧١  ٩٧١/١٨٥  2kmمساحت به 

  ٣٥/٨  ٠٢/٢٢  ٤٧/٢٤  ٠٨/٣٤  ٠٤/١١  مساحت به درصد

 ٢٠١٧و  ٢٠٠٠فرسايش ســال  يتوان گفت در نقشهمي ،مطالعاتي يبندي فرسايش در محدودههاي پهنهبا توجه به نقشه

بدون پوشش و باير قــرار دارنــد زراعي، مسكوني، هاي بسيار پرخطر و پرخطر در كاربري يبه طور عمده مناطق با طبقه

مربــع كيلومتر ٩٢٤/١٤٧ ،بســيار پرخطــر يمساحت طبقه ٢٠٠٠مراتع. در سال  مناطق با خطر كم و بسيار كم در كاربريو 

 پرخطــر يمساحت طبقــه .استافزايش يافتهمربع كيلومتر ٩٧١/١٨٥به  ٢٠١٧ است كه مقدار اين طبقه از خطر در سالودهب

 است كه علت ايــن امــر درافزايش يافته ٢٠١٧مربع در سال كيلومتر ٠٨١/٥٧١به  ،٢٠٠٠كيلومترمربع در سال  ٥١١/٤٧٠ ازنيز 

، اســتها در حال افزايش جمعيت شهر است. بدين دليل كه به اراضي زراعي تبديل اراضي با پوشش مرتعي ،اول يدرجه

 كشــاورزي اساســي ركن اينكه به باشد. با توجهضروري مي ردم نيزم هايرفع نياز براي كشاورزي هايفعاليت گسترش

 به شدن تبديل اراضي براي ترينسترسقابل د ،مرتعي اراضي معمولاً است مناسب آب و خاك وجود اراضي زراعي، در

 ٧٩/٣٥٢بــه ميــزان  ٢٠١٧تــا  ٢٠٠٠هاي در طي سال مراتع كاربريمطالعاتي نيز  يهستند. لذا در سطح حوضه زراعي اراضي

 در اراضــي مرتعــي كــاربري . بايد توجه داشت كــه تغييــراستتبديل شدهو به زمين زراعي  كاهش يافته كيلومترمربع

منجــر نيــز  ســيل شــدن جــاري خاك به علاوه بر فرسايش ،كوهستاني شيب در مناطق پر به ويژه كشاورزي هايزمين

  .خواهد دادقرار  تأثيرتحتنيز  را خاك پوياي كيفيت خواهد شد و

افــزايش منــاطق مــوارد زيــر دانســت:  تــوان درپرخطر را مــي ي بسيارعلت افزايش مساحت طبقه ،دوم يدر درجه

تبديل منــاطق بــاير بــه منــاطق افزايش خطوط ارتباطي،  آن،نه با رعايت نكردن حريم مسكوني در حاشيه و بستر رودخا

و عدم رعايت اصــول مكانيــك خــاك  سازيدخالت انسان در محيط (مانند ايجاد ترانژه براي جادهآن به تبع مسكوني و 

  .)ي فني و ...يهابن ،طق مسكونيدر احداث منا

  

  گيريبحث و نتيجه - ٥

-سياســت و ريــزيبرنامه موارد در ترينمهم از يكي ،زمان گذر در آن تغييرات يو نحوه هاكاربري نسبت از اطلاع

حتــي حيــات او  امروزه تخريب خاك، رفاه انسانبيعي هر كشور است. ترين منابع ط. خاك نيز يكي از مهماستگذاري 

هاي آبخيز به شــمار عامل بسيار مهمي در فرسايش و توليد رسوب حوزه ،برداري از اراضينوع بهره .كندتهديد مينيز را 

 يدر حوضــه اراضــي كــاربري تغييــرات پايش و به ارزيابي ،ايماهواره تصاوير از استفاده با تحقيق اين . لذا دررودمي

 تعــداد .شــد پرداختــه و نقش آن در فرسايش خاكرخ داده است ـ  ٢٠٠٠ -٢٠١٧ هايسال بينـ كه  سيمينه رود بوكان

 ينقشــه يتهيه براي ـ مطالعه مورد يمنطقه شرايط و موجود كاربري هاينقشه و تصاوير به با توجهـ  اراضي كاربري
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زراعت آبي، زراعت ديــم، باغــات، منــاطق مســكوني، خطــوط عبارتند از:  كهاست شده تقسيم كلاس ٩زمين به  پوشش

، ٢٠٠٠ها، مرتع، اراضي سنگلاخي با پوشش گياهي پراكنده و اراضي باير. نتايج نشــان داد كــه در ســال ارتباطي، رودخانه

ين بيشــتر ،٢٠١٧و در ســال  اســتمربــع كيلومتر ٩٦/٥٣٤ها مربوط به كاربري مراتع بــا ترين مقدار مساحت كاربريغالب

. همچنين با توجــه استمربع كيلومتر ٧٠/٥٩١به مقدار ي سنگلاخي با پوشش اراضي پراكندهميزان مساحت مربوط به اراض

-و در مقابــل كــاربري ميزان آب و زراعت ديم كاهش يافتــهمراتع،  ي زماني مورد مطالعههدر طي بازپژوهش، به نتايج 

  .ستاطق مسكوني روند افزايشي داشتهمناهاي زراعت آبي، اراضي باير، اراضي سنگلاخي و 

بســيار پرخطــر و  يسيمينه رود بوكان، مساحت طبقه يبندي خطر فرسايش در سطح حوضهطبق نتايج حاصل از پهنه

كــه علــت  استافزايش يافته ٢٠١٧درصد در سال  ٠٨/٣٤و  ٠٤/١١، به ٢٠٠٠درصد در سال  ٢/٢٨و  ٧٩/٨پرخطر به ترتيب از 

از مساحت زراعت آبي، اراضــي  كيلومترمربع ٤٩٨/٦ و ٧٨٥/٩٦، ٢٤٥/١٢٩، ٤٠٨/١٨٠وان به ترتيب در افزايش تاين امر را مي

 مــورد يمنطقــه در از ســطح مراتــع دانســت. كيلومتر مربع ٨٠٦/٣٥٩و كاهش  باير، مناطق سنگلاخي و مناطق مسكوني

بيشــتر  فرســايش و رواناب افزايش تند، احتمال هايشيب در مراتع خوردن شخم و زراعي به زمين مرتع تبديل با مطالعه

، بــه طــور عمــده ٢٠١٧و  ٢٠٠٠در ســال  مطالعاتي يبندي فرسايش در محدودههاي پهنهبنابراين، با توجه به نقشه شود.مي

 ؛ حــال آنكــهزراعــت آبــي قــرار دارنــدو  ،هاي بدون پوشش و بايربسيار پرخطر و پرخطر در كاربري يمناطق با طبقه

 افــرادي توان گفت نتايج مطالعــه بــا نتــايج مطالعــاتاند. ميهمراتع قرار گرفت مناطق با خطر كم و بسيار كم در كاربري

ـــون ـــاران  Esfandyari چ ـــاران  Moradi، )2014(و همك  2017(،  Asghari( Feyzizadeh ،)2016(و همك

Saraskanroud   2017(و همكاران(، Martínez Murillo   و همكــاران)2011( و Da Silva   و همكــاران)2016( 

و پتانسيل براي ايجاد فرسايش برخوردار اســت بيشترين از  كاربري زراعي تطابق دارد؛ بدين صورت كه آنها نيز معتقدند

 Martínez-Murillo يمطالعــه يمانند نتيجــه توان گفت كه نتيجه به دست آمدههمچنين مي مراتع از كمترين پتانسيل.

  به مناطق مسكوني تأكيد دارد. كردن آن  در ايجاد فرسايش و تبديل بر نقش پوشش گياهي، )٢٠١١(

كنتــرل  و اراضــي كــاربري كــردن قــانوني و تثبيــت هاي طبيعــي،عرصه حفظ جهت در است لازم رسدمي به نظر

 هــاي حفــاظتي دردر چارچوب طرح ر مناطق با پتانسيل فرسايشي بالاخاك و آب داز اقداماتي براي حفاظت  ،فرسايش

مــورد  ياراضــي حوضــه كــاربري در تغيير گونه هرد. از سوي ديگر، گير قرار اراضي مديران و انمتخصص دستور كار

از تغييــر  ناشي احتمالي خطرات و منطقه زيست محيطي هايمحدوديت از كافي دانش و آگاهي بر اساس بايستي مطالعه،

  .باشد كاربري
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Extended abstract 

1- Introduction 

Human beings have always sought to assess changes and discover changes. Soil erosion is one of 
the most important factors in soil degradation and reduction of fertility. Today, erosion of the soil due 
to non-expert human intervention has been removed from its natural process and has led to 
irreparable consequences. Considering the importance of studying changes in land use and its role in 
soil erosion over time, land use changes in Simineh Rood of the Boukan County in West Azarbaijan 
province and its role in soil erosion (between 2000 and 2017) were studied. 

2- Methodology 

The current research was conducted based on the integration of data analysis and remote sensing 
techniques as well as the geographic information system. In the present study, the layers of distance 
from the waterway and the distance from the road and the slope were delineated using Boukan 
topographic map. Also, the soil map of the area was prepared, using the soil map of the province. 
Moreover, the geology map of the area was sketched according to the geology map of the province. 
The basin rainfall map was set out using Boukan meteorological stations data as well as the adjacent 
stations, obtaining gradient equation of precipitation. To identify the area and to prepare a map of the 
city, the map of the county lands and the images of the google earth and the terra images of the 
Terrestrial Sensor, pertaining to the years 2000 and 2017, were utilized. ENVI 5.3, Arc GIS 10.5, 
Idrisi selvi and Excel were employed for the processing of the images and for the analyses of the 
data. The land use map of the basin was prepared using an object-oriented method. The WLC method 
as a multi-criteria analysis technique was applied to prepare the erosion zonation map. 

3- Results  

The map of the studied basin was prepared in 9 classes (aquaculture, rainforest, orchards, 
residential areas, communication lines, water, pasture, rocky lands with scattered vegetation and 
Bayer lands) through an object-oriented method. According to the obtained map, the results showed 
that the highest area in 2000 was related to the use of rangeland with a total area of 541.979 square 
miles. In 2017, the highest amount of land covered with the rocky lands with a dispersed land cover 
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was 591.70. Also, the lowest usage rates in both years included the use of communication lines with 
5.358 and 8.192 km2, the residential areas with 9.141 and 15.639 sq. Km, and the water with 22.320 
and 18.480. The coefficients of evaluation (Kappa coefficient) extracted in 2000 and 2017 were 0/89 
and  0/92, respectively. According to the erosion zoning maps in the area, in 2000 the area of the high 
risk class was 147.924 sq. Km, which increased to 185.971 sq. Km in 2017. In contrast with the high 
risk area of 470,511 sq km in 2000, it increased to 571 .081 sq km in 2017. 

4- Discussion & Conclusions 

According to the results of the study, during the study period, pastures, drought and water 
decreased, and in contrast with the use of aquaculture, dry land, rocky land and residential areas, there 
was an increasing trend. According to the results of erosion hazard zonation, the area of high-risk and 
high risk classes increased from 8.79% and 28.2% in 2000 to 11.04% and 34.08%, respectively, in 
2017. This can be attributed to an increase of 180.408, 129.245, 96.875, and 6.498 km2 from the area 
of arable land, bayer lands, rocks and residential areas, and a decrease of 359.806 square kilometers 
of rangelands. Therefore, according to the erosion zoning maps in the study area, in 2000 and 2017, 
the areas with high-risk categories are either unused or with agronomic uses, and the areas with low 
risk are very little in the pastures. It can be concluded that the results of the study are as follows: the 
studies of Esfandiari et al. (2014), Moradi (2016), Faizizadeh (2017), Asghari et al. (2017), 
Martinsmurilo et al. (2011) and Dasilova et al. (2016) are consistent with the fact that crops are the 
most common and the pastures have the least potential for erosion. 
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