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 یزانا یىسگیبارش ي وزخ فزسا یصزر پا TRMMماًَارٌ  یمحػًلات بارض یتقابل یابیارس

،ػّْٛا٘ؼا٘ییدا٘ـىذٜ،ٞایاطلاػاتجغشافیاییٚػیؼتٓدٚساصػٙجؾیواسؿٙاػیاسؿذسؿتٝیآٔٛختٝدا٘ؾ :*حمسمحمًزیاپیمان محمسی

.دا٘ـٍاٜٞشٔضٌاٖ،تٙذسػثاع

 (28/11/1397تارید پذیزش:  30/07/1397تاریرچٍ مقالٍ )تارید زریافت: 

 چکیسٌ 

بااران   یصفزساا  یاابی ارس یبازا  باالا   يضاً  باا   یباروسگ ییفضا یَا زازٌ بارش، یىسگیقسرت فزسا یمحاسبٍ یبزا

حاغا  اس باارش را زر بازديرز مقاسار      ییفضاا  یواامىم  ي واَمااَى    ییفضا یعتًس ی باران،َا است. سىجىسٌ یضزير

 یَا . بزديرز مقسار بارش اس زازٌکىىس یم یزیگ اوساسٌ یا غًرت وقطٍ بارش را بٍ یزاس ؛زَىس یوطان وم یذًب بٍ یباروسگ

دن را زر مىااق    ییفضاا  یاع مطک  است کٍ امکان بزديرز مقسار باارش ي تًس  یها یبزا ی شیهجا یحلراٌ  ،ایماًَارٌ

ٌ  یبارض یَا زازٌ یتقابل ارسیابیپضيَص،  یه. َسف اس اکىس یبشرگ فزاَ  م زر بازديرز باارش ي    TRMM یمااًَار

ٌ  یماَاوٍ یَا پضيَص اس زازٌ یهاست. زر ا یزانزر سطح ا یىسگیوزخ فزسا یصپا  یَاا  ساا   یقا  TRMM یمااًَار

ٍ با اساتاازٌ اس ضااذع فًرو   یىسگیبارش ي فزسا یوقطٍ ی بزديرز وزخ ي تزسمىمًر  بٍ، 2015ي  2010، 2005، 2000  یا

ٌ   یاابی ارس بزایاست. ضسٌسطح کطًر استاازٌ  رز ٍ   ویاش   TRMM یَاا  زقات ي غاحت زاز  45 یاس دماار باارش ماَاوا

وطان  یىسگیبارش ي وزخ فزسا یابیپضيَص زر ارس یجاست. وتاضسٌاستاازٌ  TRMM یَا سمان با زازٌ َ  یىیسم یست اٌا

مىاق  مزتاع ساگزط ي البزس است ي  ی،ذشر ییٍبٍ واح ل متع یىسگیوزخ بارش ي فزسا یطتزیهب ،یقًرکل بٍ کٍ زَس یم

 یزساا  اذتػااظ زارز. ضزق ي جىاً  ضازق کطاًر     ی،مزکش یزانبٍ ا یىسگیي وزخ فزسا یمىاق  بارض یهتز ک  بارش

 یىای سم َاای  یست اٌبا ا یاطزر ق TRMM یَا زقت زازٌ یابیارس یجز. وتازار یىابیىیب یىسگیوزخ فزساویش مىاق  کطًر 

R یبکٍ ضز زَس یوطان م
 یاه ا ،مىمز یهاست کٍ اس ا 82/0ي  73/0، 77/0، 86/0 یبضسٌ بٍ تزت یصپا یَا سا  یبزا 2

ویش ضسٌ  یصپا یَا سا  یبزا RMSE یبضز یج. وتازضً یم حسً م یىیسم َای یست اٌا یبزا یمىاسب ی شیهَا جا زازٌ

قسرت  ی بٍ زل یا ي ماًَارٌ یىیسم یَا زازٌ یه، اذتلاف بومز یهکٍ اس ا 273ي  213، 205، 152بزابز است با  یببٍ تزت

 سیاز است. وسبتاً َای سمیىیبا ایست اٌ متاايت بززاضت یتي ماَ TRMM یَا زازٌ یفضع یمکاو یکتاک

 ی.اراض یزیتمس فزسایص، مراقزات محیطی، یی،فضا یَا زازٌ: یسیياصگان کل

 مقسمٍ -1

ٚیژظٜتشٚصتؼیاسیاصٔـىلاتا٘ؼا٘یتٝتٝاػتوٝفشػایؾآٖتشیٗٔٙاتغطثیؼیدسٞشوـٛسٟٔٓخانیىیاص

 ٞؼژتٙذٞژادسٔؼژشمفشػژایؾدسكژذخژان75.دسایژشاٖتژیؾاصؿٛدٔٙجشٔیخـهدسٔٙاطكخـهٚ٘یٕٝ

(Alizadeh, 1986ٜأشٚص.)،ٝفشػایؾآیذ.یٔخطشیتشایسفاٜا٘ؼاٖٚحتیحیاتاٚتٝؿٕاسفشػایؾخان تٟٙژا٘ژ

تاٌزاسد،تّىٝٔیجاتٝیشی٘اپزجثشاٖٚاصایٗساٜخؼاستصیادٚؿٛدیٔػثةفمیشؿذٖخانٚٔتشٚنؿذٖٔضاسع

ٖٟژاآ٘ٚوژاٞؾرشفیژتآتٍیژشیتٙژذسٞا،ٔخاصٖ،ػذٞا،ٞاآتشاٞٝسػٛبٔٛاددس ٞژایفشاٚا٘ژی٘یژضػژثةصیژا
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(.Refahi, 2010)ؿٛدٔی

اصب٘اؿیآیاسٚاٖصا)٘ظیشتاساٖیشٚیٔحشوٝیاتٛاٖػٛأُفشػایؾدسفشػایؾآتیلذستفشػایٙذٌیتاساٖ،٘

ٝ(Alipour et al, 2010)رساتخاناػژتٚا٘تماَآٖ(دسجذاػاصی لژذستفشػژایٙذٌیتژاسؽ،ی.تژشایٔحاػژث

ٗاتژا(Teng et al, 2017اػت)یتاساٖضشٚسیؾفشػایاتیاسصیتشاتالاٚضٛحفضاییتاس٘ذٌیتاٞایدادٜ َیژ ،حژا

خلٛفتٝٔذتوٛتاٌٜشدآٚسیاطلاػاتپیشأٖٛا٘شطیجٙثـیلطشاتتاساٖٚٔمادیشسیضؽتاساٖدستفىیهصٔا٘ی

ُتٕٝٞیٗ(؛Lai et al, 2016اػت)ٔـىُٟاآ٘حاَپشداصؽیٗػدسػختٚٚثشصٔا٘،دسوـٛسٞایجٟاٖػْٛ دِیژ

ؿاخقفشػایؾاػتفادٜیٔحاػثٝتشایاغّةاصسٚاتطآٔاسیٚتاس٘ذٌیػالا٘ٝ،پزیشیخانیؾفشػایتشایٔحاػثٝ

ٖدسٔٛسدٔیاطلاػاتاسصؿٕٙذ،تاساٖیٞا(ػٙجٙذMikhailova et al, 1997ٜ)ؿٛدیٔ ٌؿژذتٚیژضا اسائژٝیتاس٘ژذ

ٝٔمادیشتاس٘ژذٌیاصتاسؽسادستشآٚسدحاكُییفضای٘أٙظٓٚ٘إٞاٍٞٙییفضایغتٛصأا،دٞذٔی ی٘ـژاٖخژٛتتژ

تژشآٚسدٔمژذاس،حاِتیٗدسا.ذٙؤییشیٌا٘ذاصٜیا٘مطٝكٛستتٝصیشاتاسؽسا؛( et al,Kühnlein 2014ذ)دٞیٕ٘

ییآٖسافضایغتٛصاػتوٝتشآٚسدٔمذاستاسؽٚٔـىُیٗایتشایٍضیٗجاحُساٜیهایٔاٞٛاسٜٞایتاسؽاصدادٜ

TRMMیٔاٞٛاسٜاصتاو1997ٖٛٙاصػاَ(.Maidment et al, 2017)ػاصدٔیٕٔىٗدسٔٙاطكتضسي
تشایسػیذ1ٖ

ایٗٔحلژٛلات.(Sanchez et al, 2014)ؿٛدٔیاػتفادٜژدٞذٔیوٝ٘یٕیاصجٟاٖساپٛؿؾژتٝٔحلٛلاتتاسؿی

لژشاساػتفادٜٔٛسد(ٚاسصیاتیفضاییٔمذاسفشػایؾKimani et al, 2017)ؿٙاػیٚٞیذسِٚٛطیىییٓالّیٞاپشٚطٜدس

(.Teng et al, 2017)دٌیشیٔ

Zhuٖٖػژایٙذٌیفشفژاوتٛسیٗتخٕژیتشایذجذدسپظٚٞـیتاػٙٛاٖسٚؿی(2011)ٕٚٞىاسا تژشاػژاع،تژاسا

تخٕیٗفشػایٙذٌیٔٙظٛستTRMM-3B42ٝػاػتٝػٝتاسؿیٞایدادٜدساػتاِٖیا٘ٛ٘یًٙچیٗ،اصTRMMیٞادادٜ

ٕٞثؼژتٍی،TRMMٞژایدادٜ٘ـژاٖدادوژٟٝژاآ٘اػتفادٜوشد٘ذ.٘تژای پژظٚٞؾEI30تاساٖتااػتفادٜاصؿاخق

وٝتشاػاعؿذتتاس٘ذٌیٞؼتٙذژTRMMٞایدادٜاػتفادٜاصآٟ٘ا.داسدیػٙجتاساٖایؼتٍاٜٞایدادٜداسیتایٔؼٙ

تشایٔٙاطكفالذایؼتٍاٜتالأخقساآٟ٘ادا٘ؼتٙذٚاػتفادٜاصٔؤثشفاوتٛسفشػایٙذٌیتاساٖتٝػٙٛاٖاػتفادٜتشایساژ

یتٛكیٝوشد٘ذ.ػٙجتاساٖ

Pandeyٖیأاٞٛاسٜتاسؿیٞایدادٜیفشػایؾخانتااػتفادٜاصػاصٔذَدسپظٚٞـیتاػٙٛاٖ(2015)ٕٚٞىاسا

تشآٚسدٔٙظٛستTRMMٝیٔاٞٛاسTRMM-3B42 V7ٜاصٔحلٛلاتآتخیضواس٘اِیدسٞٙذ،یحٛضٝیدسٔحذٚدٜ

ػپغ٘تای آٖسادسٔذَجٟا٘یفشػژایؾخژان.وشد٘ذاػتفادٜفاوتٛسفشػایٙذٌیتاساٖتااػتفادٜاصؿاخقفٛس٘یٝ

٘ظشفشػایؾآتییآتخیضاصٌزاسیویفیحٛضٝیاعٔمیٚتٙذطثمٝفشػایؾخان،تٝپغاصتشآٚسدٟاآ٘.لشاسداد٘ذ

٘یاصٔٙژذاػژتیتٝتٛجٝفٛسیواس٘اِیسٚدخا٘ٝیدسكذاصحٛض69ٝحذٚدپظٚٞؾ٘ـاٖدادوٝایٗ.٘تای پشداختٙذ

.دسآٖكٛستٌیشدحفارتخانالذأاتآتخیضداسیتشایتا

Tengٖٔٙظٛستٝا٘جاْداد٘ذ.آٟ٘الشٔضٔادٖٚیٔشئیٚأاٞٛاسٜٞایدادٜتّفیكپظٚٞـیتاػٙٛاٖ(2016)ٕٚٞىاسا

TRMMٞایدادٜاصتخٕیٗػأُفشػایٙذٌیتاساٖ،تشاییفشػایؾخانٚخؼاست٘اؿیاصآٖدساػتشاِیاػاصٔذَ

دسٔژذRَتخٕیٗفژاوتٛسدسٟ٘ایتٚػاػتٝػٝحذاوثشؿذتتاس٘ذٌییٔحاػثٝٔٙظٛست2012ٝتا2002ٞایػاَطی

                                                           
1 Tropical Rainfall Measuring Mission 
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تژاTRMMٞژایدادٜتٛػژطؿژذٜصدٜتخٕژیRٗجٟا٘یفشػایؾخاناػتفادٜوشد٘ذ.٘تای اسصیاتیدلتفژاوتٛس

86/0Rیةضشداسای،صٔیٙیٞایایؼتٍاٜیٞادادٜ
2
=ٚRMSE=2726.تٛد

Tengٖپزیشیتااػژتفادٜاصیؾفشػاتٟثٛدپاسأتشتاسؽجٟتتشآٚسدفاوتٛسپظٚٞـیتاػٙٛاٖ(2017)ٕٚٞىاسا

ػطحوـٛسچژیٗوُدسTRMMیاصٔحلٛلاتسٚصا٘ٝآٟ٘اا٘جاْداد٘ذ.TRMMٞایدادٜتاسؽتاٞایدادٜتّفیك

دلژتتژالاییدسTRMMٞژایدادٜ٘ـاٖدادوژٝآٟ٘اتشآٚسدفشػایؾخاناػتفادٜوشد٘ذ.٘تای پظٚٞؾٔٙظٛستٝ

.دداسخانپزیشییؾفشػاتشآٚسد

ػژطحصٔژیٗدساصٔشتغٞشویّٛٔتشدستٗخان1500ٔتٛػططٛستٝػاِیا٘ٝ،دسایشاٖؿذٜا٘جاْتشاػاعٔطاِؼات

-ٔتشاصضخأتخاندسوـٛسواػژتٝٔژییّیٔػاَیهؿٛدٚایٗتذأٖؼٙاػتوٝٞشاثشفشػایؾآتیؿؼتٝٔی

ٌیشی٘شختشایا٘ذاصٜیذا٘یٚٔـاٞذاتٔیٞایتجشتسٚؽ،اػتفادٜاصتٛػؼٝحاَدسیدسوـٛسٞاوٝآ٘جاییؿٛد.اص

تشٔا٘ٙذا٘ژٛاعٞضیٙٝٚوٓیٍضیٗٞایجااػتفادٜاصسٚؽ،یٗتٙاتشاداسد؛ییادصٞاییٙٝٚاغّةٞضاػتثشصٔا٘فشػایؾ

.(Abedin and Jacob njadasl, 2017)اػژتتشخانٔطّٛبیؾیاتیفشػاٚاسصتیٙییؾپیتشایتٙذٞایپٟٙٝسٚؽ

پزیشییؾفشػاتشآٚسدفاوتٛستشایTRMMیدسػطحجٟاٖچٙذیٗپظٚٞؾتااػتفادٜاصٔحلٛلاتتاسؿیٔاٞٛاسٜ

ٞژایٔشتژٛبتژٝتحژسفشػژایؾٚتشسػژیِٚژیدسایژشاٖتژاوٖٙٛاصایژٗٔحلژٛلاتدسخانكٛستٌشفت،

ٞژایذستفشػایٙذٌیتاساٖدستخژؾٞایتشآٚسدلوٝیىیاصٔحذٚدیتآ٘جاییاػت.اص٘ـذٜاػتفادٜپزیشییؾفشػا

تٛا٘ژذ(،ایژٗپژظٚٞؾٔژیMoradi et al, 2015)٘ثٛداطلاػاتپیشأٖٛؿذتیأمذاستاسؽاػت،ٚػیؼیاصوـٛس

ٞذفاصایٗسؽدسػطحوـٛستاؿذ.ٞاییٕٞچٖٛ٘ثٛدآٔاسؿذتٚٔیضاٖتاتشطشفوشدٖٔحذٚدیتتشایسٞیافتی

دسػژطحTRMMیپزیشیخانتااػتفادٜاصٔحلٛلاتتاسؿژیٔژاٞٛاسٜیؾفشػاپایؾٔمذاستاس٘ذٌیٚ،پظٚٞؾ

 وـٛساػت.

 مًاز ي ريش -2

َطیفلژTRMMَٚٛٞایدادٜتشسػیػّٕىشدتاسؽٚپایؾ٘شختشایدسایٗپظٚٞؾ ٔختّژ،،اصٞژایػژا

تخٕیٗ٘شخفشػایٙذٌیتااػژتفادٜاصٔٙظٛستٝٚدسج25/0ٝ×25/0دستفىیهصٔیٙیTRMM-3B42یٔاٞا٘ٝٞایدادٜ

،ٔمایؼژٝتژا٘ژشخفشػژایٙذٌیؿژذٜاكلاحاػت.ػّتاػتفادٜاصؿاخقفٛس٘یٝؿذٜاػتفادٜؿذٜاكلاحؿاخقفٛس٘یٝ

ژٟاآ٘ٞایدادٜوٝژصٔیٙیٞایایؼتٍاٜاصآٔذٜدػتتٝ ٝاػت.دادٜٚجٛدداسد تژشایTRMM-3B42 یٞژایٔاٞا٘ژ

دسیافتhttp://apdrc.soest.hawaii.eduاصتاسٕ٘ای،2001،2002،2003ٚ2004یٞاػاَتخٕیٗ٘شخفشػایٙذٌیطی

ٔٛجژٛدٞایایؼتٍاTRMMٜٞایدادٜتاصٔاٖٞٓ٘شخفشػایٙذٌییٔحاػثٝتشایٔٛسداػتفادٜصٔیٙیٞایایؼتٍاٜ.ؿذ

.ؿذوٝآٔاسآٟ٘ا٘یضاصػاصٔاٖٞٛاؿٙاػیوـٛسدسیافتاػت1دسؿىُ

http://apdrc.soest.hawaii.edu/
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ٌ :1ضک  یىسگی بزایَای سیىًپتیک مًرزاستاازٌ مًقعیت ایست ا فزسا وزخ بارش ي   .پایص 

.(et al Gholami, 2016)ؿٛدیٔٔحاػث1ٝیٔطاتكساتطٝ،ؿذٜاكلاحؿاخقفٛس٘یٝ

  :1یساتطٝ
∑    

     

∑    
   



ٝ Pi فٛس٘یٝ،یؿذٜاخقاكلاحؿFایٗساتطٝدس تاس٘ژذٌیػژالا٘ٝتشحؼژةٔتٛػژطP ٚٔتٛػطتاس٘ژذٌیٔاٞا٘ژ

.اػتٔتشٔیّی

ٝتااػتفادٜاصٔمادیشRتشایتشآٚسدٔمذاس(1994)ییوٝس٘اسدٚفشیٕٛ٘ذٞاساتطٝدسادأٝاص ؿژاخقؿژذٜٔحاػژث

ٞژاییؼژتٍاٜاTRMMٚتژشآٚسدلژذستفشػژایٙذٌیتژاساٖتژشایتلژاٚیشتشایپیـٟٙادداد٘ذ،ؿذٜاكلاحفٛس٘یٝ

.اػتؿذٜاػتفادٜٔٛسدٔطاِؼٝ

                          F< 55 mm                                                                                 :2یساتطٝ

                                         F ≥ 55 mm                                   :3یطٝسات

MJ mm haتشحؼةفاوتٛسفشػایٙذٌیتاساRٖ،دسایٗسٚاتط
-1

 h
-1

 y
اػت. 1-

IDWیاتیدسٖٚاصسٚؽ،ایؿاخقفشػایٙذٌیتاساٖتٝػطح٘مـٝتشایتثذیُٔمادیشتشآٚسد٘مطٝ
1ٝ -تشایپٟٙژ

ٞایٔٙظٛسٔیا٘یاتیتاسؽایؼتٍاٜٞایكٛستٌشفتٝتٝدساغّةپظٚٞؾاػت.ؿذٜتٙذیػأُفشػایٙذٌیتاساٖاػتفادٜ

                                                           
1 Inverse Distance Square Weighted 
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تٝدِیُتشآٚسدٞایIDWدسایٗپظٚٞؾ٘یضاصسٚؽاػت.ؿذٜاػتفادIDWٜاصسٚؽ،صٔیٙیدستشآٚسدفشػایٙذٌی

اػت.ذٜؿایاػتفادٜٞایصٔیٙیٚٔٙاػةتٛدٖآٖتشایٔٙاطكٚػیغٚٔٙطمٝٔـاتٝایؼتٍاٜ

 ارسیابی زقت

Rییٗتثٔیاٍ٘یٗٔشتغخطاٞاٚضشیةیاصسیـٝ،دسایٗٔطاِؼٝٔٛسداػتفادٜٞایاسصیاتیدادٜٔٙظٛستٝ
تیٗٔمادیش2

.اػتفادٌٜشدیذ4ٚ5ٔطاتكسٚاتطTRMMٞایػیٙٛپتیهٚٔحلَٛتاسؽیؼتٍاٜاتاسؽػالا٘ٝ

∑√                                                                                                                                     :4یساتطٝ        
  

 

 
          

√                                                                                                                               :5یساتطٝ
∑      ̅  

  
 

∑       ̅̅ ̅   
 

       

یتژشایأـژاٞذٜٔیاٍ٘یٗٔمژادیش ̅ ،iٌیشیؿذٜدس٘مطٝٔمذاسا٘ذاصi،Oiٜیٔمذاستشآٚسدؿذٜدس٘مطPiٝوٝ

.اػتتؼذادٔـاٞذnٜ٘مابٚؿٕاسi،iٜ٘مطٝ

 َا )وتایج(   یافتٍ -3

،٘ـژاٖاصتغییژشاتفضژاییآٔذٜدػتتTRMM-3B42ٝوـٛسوٝاصٔحلٛلاتیتشسػیٔیاٍ٘یٗتاسؽػالا٘ٝ

،ٔٙاطكپشتاسؽوـٛسؿأُ٘ٛاحی2002ٔحؼٛعتاسؽتشایٔٙاطكوٓتاسؽوـٛسطیٞشچٟاسػاَاػت.دسػاَ

.اصداسدیاِثژشصٚصاٌژشعتیـژتشیٗتژاسؽساىٛٞیپژا٘ژٛاحیآٖاصپژغٚاػژتخضسیٚٔٙاطكٔشتفغصاٌشع

تژشیٗٔٙژاطكوٓتژاسؽأا،یٔٙظٓ،اصتاسؽػالا٘ٝواػتٝؿذٜلایٝٝیلاكٛستتٝتٝػٕتوٛیشٔشوضیٞاوٜٛسؿتٝ

،اٍِٛیتاسؿیوـٛسٕٞاٖاٍِٛیػا2005َػیؼتاٖٚتّٛچؼتاٖاػت.دسػاَیوـٛس٘ٝدسٔشوضوـٛستّىٝ٘احیٝ

تاسؽتٟتشیسا٘ؼژثتتژٝ،ؿٕاَٞشٔضٌاٖٚػیؼتاٖٚتّٛچؼتاٖصاسلاِٝٞضاسٚیتاایٗتفاٚتوٝ٘احیٝ؛اػت2000

،وـژٛسوژاٞؾ2010وٛیشٔشوضیاػت.دسػأَٙطثك،وـٛسییٗٔٙطمٝتشتاسؽٚوٓا٘ذوشدٜدسیافت2000ػاَ

ٝ٘احطیایٗػاَاصٌؼتشدٌیٔٙژاطكپشتژاسؽدساػت؛٘ٝسادستٕأیٔٙاطكتجشتٝوشدٜتاسؽػالا یخژضسیٚیژ

تژاتژاسؽػٕژذتا آٟ٘اوٝتاسؽا٘ذؿذٜٔـخقٞایییىؼُپتهكٛستتٝكیٗٔٙاطتشپشتاسؽصاٌشعواػتٝؿذٜٚ

ٝییاِثشصٚٔحذٚدٜىٛٞیپا٘ٛاحی خژٛتیدسیآرستایجأٖؼاٚیؿذٜٚاصٌؼتشدٌیػایشطثماتوٝتژاسؽػژالا٘

یٗٔٙاطكوـٛسٔٙطثژكتژشوژٛیشتشتاسؽوٓ،(.ٕٞچٙیٗطیایٗػا1َاػت)جذَٚ،وٓؿذٜا٘ذداؿتٝلثُٞایػاَ

،صاٌشعفاسع،غشبٞشٔضٌاٖ،تٛؿٟشٚٔٙاطكٔشوژضیٚجٙژٛبخٛصػژتا2010ٖٔشوضیٚػیؼتاٖاػت.دسػاَ

َتااٍِٛیتژاسؽدسوـٛسیاٍِٛیتاسؽػالا٘ٝٔجذدا ،2015دسػاَ.ا٘ذؿذٜواٞؾؿذیذتاسؽسأتحُٕ ٞژایػژا

یتاسؿیتشاصآٖدس٘مـٝییٗپاٚطثماتٔتشٔیّی30تا10تاسؿییایٗػاَ،طثمٝ.طیاػتؿثاٞتیافت2000ٚ2010ٝ

(.2ؿىُد)وـٛسٚجٛد٘ذاس
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پُى1ٍ جسي  س محػًلات :  استاازٌ ا ا  ب بارش کطًر  فزياوی وسبی مساحت َز قبقٍ اس  بارش کطًر ي زرغس  او یه  می ىسی  ب

TRMM 

 سا 

بارش یزامىٍ  

(mm) 
2015 2010 2005 2000 

 زرغس فزاياوی

0 25/0  0 0 10-0  

0 27/6  25/0  18/3  30-10  

26/3  63/16  39/5  97/12  70-30  

21/20  74/21  67/13  15 120-70  

55/25  23/21  77/27  77/27  200-120  

32 87/26  78/32  7/23  400-200  

83/15  5/6  53/17  59/15  700-400  

61/2  51/0  37/2  43/1  1000-700  

49/0  0 24/0  24/0  1500-1000  

04/0  0 0 12/0  2000-1500  

 مجمًع 100 100 100 100






ىس پُىٍ یوقطٍ: 2ضک  س محػًلات یی ضسٌب ا استاازٌ ا ب  ٍ بارش سالاو او یه   TRMM-3B42  می
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یسٚ٘ذٔیاٍ٘یٗتاساؽػالا٘ٝ دسژاػژتاػژتخشا ؿژذٜیاتیدسٖٚصٔیٙیٚتاتىٙیهٞایایؼتٍاٜوٝاصژوـٛس

ؿٟشوشدٚوٛٞش٘ژًٞایایؼتٍاٜتشایٔتشٔیّی1500تا1000تاسؽداسایٞاییىؼُپتؼذدیدٞٙذٜ٘ـاٖ٘خؼتیٍٗ٘اٜ

تاسؿژیٔخژتقی،ایٗطثمTRMMٝٞایدادٜٔـاتٝتااػتفادٜاصیاػتوٝدس٘مـ2000،2005ٚ2015ٝٞایػاَدس

خضسی،صاٌشعتختیاسییٔٙاطكپشتاسؽوـٛسؿأُ٘احیٝ،2000ػاَاػت.دسیخضسیتٛدٜایؼتٍاٜا٘ضِیدس٘احیٝ

،ٔشوضیوـٛسواػتٝؿژذٜیلایٝاصٔمادیشتاسؽتٝػٕت٘احیٝیٝلاكٛستتٝیاػتوٝىٛٞیپا٘ٛاحیآٖاصپغٚ

ػیؼتاٖٚٔىشاٖاػت.یكتش٘احیٝثوـٛسٔٙطییٗ٘احیٝتشتاسؽِٚیوٓ

.دٞژذسا٘ـژأٖژیاػتوٝافضایؾػطحایژٗٔٙژاطكداؿتٝٔشصٔٙاطكپشتاسؽتغییشاتٔحؼٛػی،2005دسػاَ

ٝٔتژشیاستمژایّژی200ٔتژا120یتاسؽتٝطثمِٝحاظاص٘یضتّٛچؼتاٖٚحٛضِٝٛتیٕٞچٙیٗٔٙطمٝ .وژٓا٘ژذیافتژ

یتٕأتٝوـٛس٘ؼثتییٗتاسؽػالا٘ٝ،ٔیا2010ٍ٘.دسػاَاػتٔٙطثكتشصاتُٚیضد،یٗٔٙاطكدسایٗػاَتشتاسؽ

(2،اصٔؼاحتطثماتپشتاسؽ)جژذRTMMَٚٞایاػتٚٔطاتكسٚ٘ذدادٜتغییشاتواٞـیٔحؼٛػیداؿتٝٞاػاَ

یاِثشص،صاٌژشعٚىٛٞیپااػت.دسایٗػاَ٘ٛاحی،واػتٝؿذٜخضسٚاستفاػاتٔیا٘یصاٌشعتٛدٜیؿأُ٘احیٝوٝ

وژٛیشٔشوژضی،ِژٛت،.طیایٗػاَتخؾاػظٕیاصوـٛسوٝؿأُا٘ذلشاسٌشفتٝتاسؿییدسیهدأٙٝآرستایجاٖ

ٝ،ٔىژشاٖٚػیؼژتاٖاػژتخٛصػتاٖ،یصاٌشعفاسعٚٞشٔضٌاٖ،جٍّٝ ٔتژشییّژی120ٔتژا70تاسؿژییدسطثمژ

ٔیژاٍ٘یٗ٘یض2015.دسػاَاػتٛؿٟشیضد،صاتُ،تٙذسػثاعٚت٘ٛاحیٞایوٓتاسؽوـٛسؿأُ.واٖ٘ٛا٘ذلشاسٌشفتٝ

ٔٙاطكوٓتاسؽٔشوضی،2015.دسػاَاػتؿثاٞتیافت2000ٚ2005ٝٞایػاَتٝٔیاٍ٘یٗتاسؽٔجذدا تاسؽوـٛسی

3ٚؿژىُیٗ٘ٛاحیوـٛسٞؼتٙذ)تشتاسؽٚٔٙاطكصاتُٚیضدوٓا٘ذیافتٝتاسؽاستماِحاظاصػیؼتاٖٚتّٛچؼتاٖٚ

(.2جذَٚ
پُى2ٍ جسي  زازٌ:  س  استاازٌ ا ا  ب بارش کطًر  فزياوی وسبی مساحت َز قبقٍ اس  بارش کطًر ي زرغس  او یه  می ىسی   یب

 َای سیىًپتیکایست اٌ

 سا 

 بارش یزامىٍ

(mm) 
2015 2010 2005 2000 

 زرغس فزاياوی

0 12/0  09/0  19/0  10-0  

0 71/0  33/0  50/0  30-10  

19/0  42/6  6/0  9/3  70-30  

51/1  91/28  61/4  94/14  120-70  

34/28  28/22  20/27  40/17  200-120  

59/50  26/37  75/43  95/44  400-200  

88/16  63/3  89/20  24/16  700-400  

58/1  62/0  7/1  22/1  1000-700  

82/0  06/0  72/0  56/0  1500-700  

08/0  0 11/0  09/0  2000-1500  

 مجمًع 100 100 100 100
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س زازٌ یبىسی ضسٌپُىٍ یوقطٍ :3ضک  ا استاازٌ ا ب  ٍ بارش سالاو او یه   َای سیىًپتیک ایست اٌ یمی

دسٍ٘اٜوّیتثؼیژتاص(،4اػت)ؿىُآٔذٜدػتتTRMMٝیفشػایٙذٌیتاساٖوٝاصٔحلٛلاتٞا٘مـٝتشسػی

2000.دسػاَؿٛدٔـاٞذٜٔی٘یض٘ىاتخٛتیآِٖىٗدسجضئیات،دٞذٔی٘ـاٖػاَٞشوـٛسساتشاییتاسؽػالا٘ٝ

.پژغاصاػژتصاٌژشعٔیژا٘یٚخژضسییٔٙطثكتش٘احیٝساداسد،ٔٙاطمیاصوـٛسوٝتیـتشیٗٔمادیشفشػایٙذٌی

٘ژٛاحیداسدوژٝؿژأُلشاس700تا400یتا٘شخفشػایٙذٌی،طثمٝاػت1000تا700آٖیوٝ٘شخفشػایٙذٌیاطثمٝ

2005ٝفشػایٙذٌیوـٛسدسػاَیوشٔاٖاػت.٘مـٝصاٌشعٔشتفغٚجٙٛبیحاؿیٝ 2000ػژاَی،ٔٙطثكتژش٘مـژ

وژ2010ٝاػت.دسػاَوشٔاٖٚؿٕاَٞشٔضٌاٖواػتٝؿذٜجٙٛبیاص٘شخفشػایٙذٌی٘احیٝتاایٗتفاٚتوٝ؛اػت

ٖساداسدچاتٟاستیـتشیٗ٘شخفشػایٙذٌیوـٛسیوـٛساػت،٘احیٝیػاَواٞؾٔیاٍ٘یٗتاسؽػالا٘ٝ وژٝػّژتآ

تیـتشیٗ٘شخفشػژایٙذٌیٔجذدا ٘یض2015(.دسػا5َٔاٜطٚئٗتٝایٗ٘احیٝاػت)ؿىُیٔٛػٕیدسٞٛاتٛدٜٞٓ٘فٛر

دْٚاػت.یاَٚٚصاٌشعدسٔشتثٝیخضسدسٔشتثٝیوـٛسٔٙطثكتش٘احیٝ
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ىس پُىٍ یوقطٍ :4ضک  س محػًلات یضسٌی ب استاازٌ ا ا  ب یىسگی کطًر   .TRMM-3B42  فزسا

 
ٍ یوقطٍ :5ضک  و ماَا بارش  او یه  بزای سا   یمی استاازٌ اس محػًلات 2010کطًر  ا   .TRMM-3B42  ب

ٖایؼتٍاٜیتٙذی٘شخفشػایٙذٌیوـٛستااػتفادٜاصدادٜٞایحاكُاصپٟٙٝ٘مـٝ یژاتیٞایصٔیٙژیٚتىٙیژهدسٚ

IDW،ٝ(.6ٟٓٔٞایػیٙٛپتیهاػت)ؿىُایؼتٍاٜیٞااصتاسؽػالا٘ٝ٘ـاٖاصتثؼیتایٗ٘مـٝ ایوژٝدستشیٗ٘ىتژ

غشبوشٔا٘ـاٜاػتوٝایٗٔٙطمٝطژیاوتثژشیوٙذ،تالاتٛدٖ٘شخفشػایٙذٌیتشای٘احیٝتٛجٝٔی ٞاجّةایٗ٘مـٝ

(.7اػت)ؿىُا٘ذٜٔتشدسٔاٜساتٝثثتسػیّی450ٔتا400،تاسؽ2015
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ىس پُىٍ یوقطٍ :6ضک  س زازٌ یی ضسٌب استاازٌ ا ا  ب یىسگی کطًر   .َای سیىًپتیک ایست اٌ یفزسا


ٍ یوقطٍ: 7ضک  و ماَا بارش  او یه  بزای سا   یمی زٌ 2015کطًر  زا استاازٌ اس  ا   .َای سمیىی ایست اٌ یب

 ارسیابی زقت

Rٔمژادیشوٝدٞذٞایصٔیٙی٘ـأٖیاایؼتٍاٜتTRMMٔحلَٛیٔیاٍ٘یٗتاسؽػالا٘ٝیٔمایؼٝ
چٟژاسطژی2

R.ٔمذاساػتداؿتٝدٚسٜٔمذاسلاتُلثِٛی
تٛاٖسٚ٘ذٕٞؼاٖتاس٘ذٌیدسدٚٔٙثغدادٜاػتوٝاصایٗٔٙظشٔیتیاٍ٘ش2
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وژشد.ٔمژذاسجژایٍضیٗفشػایٙذٌیتژاسأٖتؼالثا ٞایصٔیٙیدستشآٚسدفاوتٛستاسؽٚدادٜتاساTRMMٞایدادٜ

RMSEٞایپایؾؿذٜػاَدسٔیاٖتشیٗػاَوٝپشتاسؽژ2000دٞذدسػاَ٘ـأٖی ٔتشٔیّی152ایٗٔمذاسژاػت

-تژاصٔیٔتشاػتوٝػٕذتا تٝچٟاسایؼژتٍاٜپشتژاسؽٔیّی406،دسدٚدادٜیتاسؽاػت.دسایٗػاَاختلافتیـیٙٝ

205تژRMSEٝشٚضژشیةٔتژٔیّژی543،اختلافتیٗحذاوثشٞایتاسؿیدسدٚٔٙثغدادٜتژ2005ٝ.دسػاٌَشدد

ٚجٛدداسد.دستیـتشیٗاختلافٞاتاسؽ٘ؼثتتٝدیٍشػاَیٕٞچٙیٗدسایٗػاَتیٗٔمادیشوٕیٙٝسػذ.ٔتشٔیٔیّی

2010.دسػژاَیاتژذٔیتمّی129ُتRMSEٝٚضشیة533تٝیتاسؽدسدٚٔٙثغدادٜ،اختلافدستیـی2010ٝٙػاَ

َیاختلافدسوٕیٙٝ،ٞا٘ؼثتتٝدیٍشػاَ ٞژاوٕتژشتاسؽ،ٔیاٍ٘یٗ،جٕغٚا٘حشافٔؼیاستاسؽ٘ؼثتتٝدیٍشػژا

صیژشاػژاَ؛سٚدیٔژیشیدٚٔٙثغدادٜتژالاتشٌا٘ذاصٜتاافضایؾتاس٘ذٌیػالا٘ٝ،خطایدٞذٔیاػتوٝایٗ٘ىتٝ٘ـاٖ

تاسؿیدسدٚٔٙثژغدادٜی٘یضاختلافدستیـی2015ٝٙاػت.طیػاَٞایپایؾؿذٜػاَیأٖیٗػاَتشتاسؽو2010ٓ

سٕٞثؼتٍی٘ؼژثتتژٝدیٍژشٚوٕتشیٗٔمذاRMSEسػذ،طیٕٞیٗػاَتیـتشیٗٔمذاسضشیةٔتشٔیٔیّی504تٝ

جٛدداسد.ٞاٚػاَ

ٕٞچٙژیٗ،تاساٖیٙذٌیفشػای٘مـٝییٝتاسؽػالا٘ٝٚچٝدستٟیٙذتچٝدسپٟٙٝؿذٜیذتِٛیٞاتٛجٝتٝٔشص٘مـٝ

ٞٓ٘ـاٖسأٙطثكتشیاتوّ،ٔٙثغدادٜچٙذدسدٚٞشؿذٜیذتِٛیٞادٞذوٝ٘مـٝ٘ـأٖی3جذَٚپاسأتشٞایآٔاسی

یژشآٖؿأُٔژٛاسدصیُدلایٗتشوٟٝٔٓداس٘ذتاسؿیٚا٘حشافتاسؽٔتفاٚتییفضایی،دأٙٝیٔشصٞایِٚ،دٞٙذیٔ

اػت:

یژاتیدسٖٚیژهتىٙٚیٙیٞایصٔایؼتٍاٜیتااػتفادٜاصدادٜیٙذٌیوٝتاسؽٚفشػایؿذٜیتٙذپٟٙٝیٞا٘مـٝ-1

اصیژذیتِٛیٞا٘مـٝ،دیاتیدخاِتدادٜؿٛدسٖٚیٙذدسفشآیـتشیچٝ٘مابتوٝٞشداس٘ذیا٘مطٝیتٔاٞ،ا٘ذؿذٜیذتِٛ

ذؿذ.ٙتشخٛسداسخٛاٞیتالاتشدلتیشیٚپزا٘ؼطاف

ییفضایتیٔاٞا٘ذ،ؿذٜیٓتشػTRMMتاساٖوٝتااػتفادٜاصٔحلٛلاتیٙذٌیتاسؽٚفشػایتٙذپٟٙٝیٞا٘مـٝ-2

ؿژٛدیتاػسٔژیّٛٔتشو25دس25ییفضایها٘ذ.تفىؿذٜٔاٞٛاسٜتشداؿتیٔؼتمشتشسٚیٞاداس٘ذوٝتٛػطػٙجٙذٜ

یٗتژشوٛچژهیىؼژُپیژ،،طثكتؼشیشاص؛دٞذیؾٕٚ٘اوٙذاتؼادساتشداؿتیٗتاسؽدسایاٍ٘یٗٔ،یىؼُوٝٞشپ

ُدسػشتاػژشپDNٔمژذاس.اػژتپژزیشییهتفىفالذٚداسدوٝتجا٘غییاػتٚاحذفضا ٖیىؼژ دساػژتیىؼژا

و625تاسؿیدسیوٝدأٙٝیكٛست ژیّٛٔتشٔشتغ شاتصیژادیداؿژتٕٝٔىٗاػتتغییژوٝٔؼاحتیهپیىؼُاػت

ِٚیفشآیٙذاػىٗ،تاسؽٔٙطمٝساتٝآٖلؼژٕتدستشخیٔٛالغتاسؿیدسیافت٘ـٛد،ٞایآٖتاؿذٚدستؼضیلؼٕت

تؼٕیٓدٞذ.

دساسصیژاتیخطژا،ػژٙجؾٕٞثؼژتٍیتشٔطّٛبفضاییٞؼتٙذسٚؽكٛستتTRMMٝٞایدادٜوٝییاصآ٘جا-3

ٞاییوٝایؼتٍاٜػژیٙٛپتیهیىؼُپٞایداسایآٔاس،تٟٙاتشاییؼتٍاٜافضاییدٚٔٙثغدادٜاػتوٝتٝدِیُوٓتٛدٖ

.ا٘ذؿذٜیشیٌا٘ذاصٜدلتتٝپاسأتشٞایاسصیاتی،دسآٖلشاسداؿتٝاػت

ِٚیتاؿذ،ٞایصٔیٙییؼتٍاٜایجایٍضیٗٔٙاػثیتشایدادٜذتٛا٘یTRMMٔٞایدادٜ،ؿذٌٜفتٝتاتٛجٝتٝ٘ىات

.٘یاصٔٙذاػتیآتشیضٞاحٛضٝیتیـتشیدسٔمیاعٞاپظٚٞؾتٝأشروشایٗ
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بارش سالاو3ٍجسي  متزَای دماری  را پا  TRMMَای سمیىی ي محػً   ایست اٌ ی: 

 اوحزاف اس معیار جمع میاو یه بیطیىٍ کمیىٍ مىبع زازٌ سا  بارضی

05/14/197508/3755/1687898/382ایؼتٍاٜػیٙٛپتیه 2000
TRMM 28/3729/156933/39599/178799/240

6/11/172076/40416/1821439/386ایؼتٍاٜػیٙٛپتیه 2005
TRMM 24/9877/117524/41859/1882035/241

58/798/131012/27554/1238031/254ایؼتٍاٜػیٙٛپتیه 2010
TRMM 43/2824/77787/27418/1236942/158

61/5037/174829/40293/1810203/384ایؼتٍاٜػیٙٛپتیه 2015
TRMM 52/6907/124499/41961/1889987/252















 

 

 







 

بطٍ: 8ضک  بارش سالاوٍ، ایست اٌ یرا او یه  می یه   TRMMَای سمیىی ي محػً  بارضی ب

 

 گیزی بحث ي وتیجٍ -4

ٔیژژضاٖیشیٌٔٙاػةتشایا٘ذاصٜیٔخشبفشػژایؾ،تؼییٗسٚؿیػٛأُدسجٌّٛیشیاصپذیذٜیٗتشیىیاصٟٔٓ

-ؿذٜیـٟٙادخانپٔیژضاٖفشػژایؾیشیٌا٘ذاصٜتشایٞایٔختّفیسٚؽدِیُ،تٕٝٞیٗ؛ػتٞاخانپزیشییؾفشػا

تژا.دٞژذاسائٝٔییتاس٘ذٌؿذتٚیضاٖدسٔٛسدٔیاساٖاطلاػاتاسصؿٕٙذتیٞاػٙجٙذٜ.ؿٛدیاػتفادٜٔاصآٖٚاػت

؛دٞژذیٕ٘ژی٘ـاٖخٛتتٝاصتاسؽتاساٖسادستشآٚسدتاسؽحاكُییفضای٘أٙظٓٚ٘إٞاٍٞٙییفضایغ،تٛصحاَیٗا

-ساٜیژهایٞایٔاٞٛاسٜدادٜتشآٚسدٔمذاستاسؽاص،حاِتیٗدسا.وٙذٔییشیٌا٘ذاصٜیا٘مطٝكٛستتٝصیشاتاسؽسا
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دسٔٙژاطكتژضسيفژشاٞٓییآٖسافضژایغتٛصاػتوٝأىاٖتشآٚسدٔمذاستاسؽٚٔـىُیٗایتشایٍضیٗحُجا

وٝ٘یٕیاصژتشایسػیذٖتٝٔحلٛلاتتاسؿیتاو1997ٖٛٙاصػاTRMMَیػٙجٙذٜ.(Teng et al, 2017)وٙذٔی

TRMMتشسػیلاتّیتٔحلٛلاتتاسؿیتشایٌیشد.دسایٗپظٚٞؾیٔلشاساػتفادٜٔٛسدژدٞذٔیجٟاٖساپٛؿؾ

ٚجٟتاسصیاتیدلت،اصآٔاسTRMM-3B42یاصٔحلٛلاتٔاٞا٘ٝ،تاس٘ذٌیٚفشػایٙذٌیوـٛسی٘مـٝیدستٟیٝ

ٝدٞذوٝتاس٘ذٌی٘ـأٖییاػت.٘تای اسصیاتی٘شخػالا٘ٝؿذٜاػتفادٜػیٙٛپتیهوـٛسٞایایؼتٍاٜیتاسؽٔاٞا٘ٝ تژ

ٞایاِثشصٚصاٌشعاػتٚ٘ژٛاحیوژٓتژاسؽیخضسیٚسؿتٝوٜٛوّیٔٙاطكپشتاسؽوـٛسٔٙطثكتش٘احیٝطٛس

ٔٙطثكتش٘ٛاحیٔشوضیوـٛس،ؿشقٚجٙٛبؿشقوـٛساػتوٝٔشصطثماتتاسؿیآ٘اٖطیچٟژاسػژاَپژایؾ

2010ٚ،ٞایپایؾؿذٜػاَیأٖتشیٗػاَدساػت.وٓتاسؽٌشفتاسؿذٜیتغییشاتواٞـییاافضایـاصتشخیتٝؿذٜ

،ٔٙاطمیاصوـٛس2000دسػاَدٞذوٝ٘ـأٖییفشػایٙذٌیتاساٖٞا٘مـٝاػت.تشسػی2000یٗػاَ،ػاَتشپشتاسؽ

فشػایٙذٌیوـٛسدسی٘مـٝصاٌشعٔیا٘یٚخضسیٞؼتٙذ.یٔٙطثكتش٘احیٝساداس٘ذ،وٝتیـتشیٗٔمادیشفشػایٙذٌی

ٝتاایٗتفاٚتوٝ؛اػت2000ػاَیٔٙطثكتش٘مـ2005ٝػاَ وشٔژاٖٚؿژٕاَجٙژٛبیاص٘ژشخفشػژایٙذٌی٘احیژ

چاتٟاستیـتشیٗ٘شخیوٝػاَواٞؾٔیاٍ٘یٗتاسؽػالا٘ٝوـٛساػت،٘احی2010ٝاػت.دسػاَٞشٔضٌاٖواػتٝؿذٜ

٘یژض2015ٔاٜطٚئٗتٝایٗ٘احیٝاػت.دسػاَیٔٛػٕیدسٞٛایتٛدٜ٘فٛر،وٝػّتآٖساداؿتٝفشػایٙذٌیوـٛس

تٝتثؼیتاصافضایؾتاس٘ذٌی2000ٚ2005یٞاػاَفشػایٙذٌییتیـتشیٗ٘شخفشػایٙذٌیوـٛسٔٙطثكتش٘مـٝٔجذدا 

یژاتیٞایصٔیٙیٚتىٙیهدسٖٚایؼتٍاٜیدٜتٙذی٘شخفشػایٙذٌیوـٛستااػتفادٜاصداٞایحاكُاصپٟٙٝاػت.٘مـٝ

IDWٝٞژاایوٝدسایٗ٘مـٝتشیٗ٘ىتٝ.ٟٔٓدٞذسا٘ـأٖیٞایػیٙٛپتیهٞااصتاسؽػالا٘ٝایؼتٍاٜ،تثؼیتایٗ٘مـ

400،تاسؽ2015غشبوشٔا٘ـاٜاػتوٝایٗٔٙطمٝطیاوتثشی٘احیٝدسوٙذ،تالاتٛدٖ٘شخفشػایٙذٌیتٛجٝٔیجّة

اػت.ٔتشدسٔاٜساتٝثثتسػا٘ذٜیّی450ٔتا

ػژاَ،ضژشیة4طیٞشدٞذوٝٞایػیٙٛپتیه٘ـأٖیٍاٜیؼتاTRMMٚٞایدادٜیػالا٘ٝتاس٘ذٌییٔمایؼٝ

R
Rتیـتشیٗٔمذاس.ٞایصٔیٙیتشلشاساػتٚایؼتٍاTRMMٜٞایدادٜٔطّٛتیتی2ٗ

2000دادٜدسػاَدػتٝدٚتی2ٗ

ژژ2000دسػاَدٞذ٘ـأٖیRMSEاػت.ٔمذاستٛد73/0ٜٔمذاستا2015ٚوٕتشیٗٔمذاسٔتؼّكتٝػا86/0َٔمذاستا

.دسایژٗػژاَاخژتلافاػژتتژٛدٜٔتشٔیّی152ایٗٔمذاسژاػتٞایپایؾؿذٜػاَتشیٗػاَدسٔیاٖوٝپشتاسؽ

،اخژتلاف2005.دسػاٌَشددتاصٔیٔتشاػتوٝػٕذتا تٝچٟاسایؼتٍاٜپشتاسؽٔیّی406،دسدٚسٚؽیتاسؽتیـیٙٝ

ٕٞچٙژیٗدسایژٗسػژذ.ٔتشٔیٔیّی205تRMSEٝٔتشٚضشیةٔیّی543تیٗحذاوثشٞایتاسؿیدسدٚٔٙثغدادٜتٝ

ٝ،2010دسػاَٞاٚجٛدداسد.تاسؽ٘ؼثتتٝدیٍشػاَیتیـتشیٗاختلافتیٗٔمادیشوٕیٙٝ،ػاَ یاختلافدستیـژیٙ

ٞااخژتلافدس٘ؼثتتٝدیٍشػا2010َ.دسػاَیاتذٔیتمّی129ُتRMSEٝٚضشیة533تٝتاسؽدسدٚٔٙثغدادٜ

تژادٞژذٔژیٞاوٕتشاػتوٝایٗ٘ىتٝ٘ـاٖتاسؽ،ٔیاٍ٘یٗ،جٕغٚا٘حشافٔؼیاستاسؽ٘ؼثتتٝدیٍشػاَیوٕیٙٝ

ٞایػاَیأٖیٗػاَتشتاسؽو2010ٓصیشاػاَ؛سٚدیٔیشیدٚٔٙثغدادٜتالاتشٌا٘ذاصٜخطای،لا٘ٝافضایؾتاس٘ذٌیػا

َسػذ.ٔتشٔیٔیّی504تاسؿیدسدٚٔٙثغدادٜتٝی٘یضاختلافدستیـی2015ٝٙاػت.طیػاَپایؾؿذٜ طیٕٞیٗػژا

ٞاٚجٛدداسد.ٚوٕتشیٗٔمذاسٕٞثؼتٍی٘ؼثتتٝدیٍشػاRMSEَتیـتشیٗٔمذاسضشیة٘یض



 ...ماهواره یمحصولات بارش یتقابل یابیارز  محمدی احمدمحمودی 

 

67  
 

سٚ٘ژذوّژیتاس٘ژذٌیٚٔتؼالژةآٖ،ٞشدٚسٚؽدٞذوٝ٘ـأٖیٞشدٚٔٙثغدادٜاصآٔذٜدػتتٝاسصیاتی٘تای 

اس٘ذدٞاییتفاٚتِٚیدسٔشصٞای٘ٛاحیتاسؿیٚٔٙاطكحذاوثشیتاسؽٚحذالّیتاسؽ،دٞٙذفشػایٙذٌیسا٘ـأٖی

ٝ،ٞایصٔیٙژید.ایؼتٍاٌٜشدؽتشداؿتایٗدٚ٘ٛعدادٜتشٔیوٝتٝٔاٞیتسٚ ٝتژاسؽساتژ ایتژشآٚسدكژٛست٘مطژ

ٝداس٘ژذپزیشیضژؼیفیا٘ؼطافتاسؽی٘مـٝیدستٟیٝ،تٕٝٞیٗدِیُ؛وٙٙذٔی ٝی.تىٙیژهتٟیژ ٞژایتژاسؽٚ٘مـژ

ذ،یاتیتیـتشتاؿٜدسفشآیٙذدسٖٚوٙٙذیاتیاػتوٝٞشچٝ٘مابؿشوتٞایصٔیٙیدسٖٚایؼتٍاٜیفشػایٙذٌیاصدادٜ

تشداؿتػژٙجٙذٜدسطژَٛاصایٔاٞٛاسٜیٞاپزیشیتیـتشیتشخٛسداسخٛاٞذؿذ.دادٜیاتیؿذٜاصا٘ؼطافدسٖٚی٘مـٝ

تژاتٛجژٝتژٝتؼشیژ،ٚٔاٞیژتویّٛٔتشاػت.25×25،ٞایآٖوٝاتؼادٞشوذاْاصپیىؼُؿٛدحاكُٔیخطاػىٗ

ویّٛٔتشٔشتغاػت.625ؿذٜتشایٞشپیىؼُؿأُٔیاٍ٘یٙیاصتاسؽػطحپیىؼُ،ػذدثثت

ٔاٞا٘ٝ(ٚؿأُؿذتتاسؽتژشای،سٚصا٘ٝٚػاػتٝػٝدسا٘ٛاعفشٔتصٔا٘ی)TRMMتاتٛجٝتٝایٙىٝٔحلٛلات

ٝتژشایٚلاتّیتػژاصٌاسیداس٘ژذیتشآٚسد٘شخفشػایٙذٌیٞاؿاخقٞؼتٙذ،تاا٘ٛاعؿذٌٜفتٝٔمیاعصٔا٘ی یتٟیژ

ایٗٔحلژٛلاتؿٛداصلاتُاػتفادٜٞؼتٙذ.تٙاتشایٗ،تٛكیٝٔییوـٛسٞاحٛضٝٚصیشٞاحٛضٝفشػایٙذٌیٚی٘مـٝ

 .اػتفادٜؿٛد،ایٗٔٙثغدادٜتٝیشیاػتٕادپزیٙاٖٚاطٕتشسػیلاتّیتٚٔطاِؼاتتیـتشتشای
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1- Introduction 

    In order to calculate the erosive power of rainfall, high-resolution precipitation data are necessary for rainfall 

erosion evaluation. However, collecting the required data on kinetic energy of the rainfall particles and precipitation 

rates with short-term temporal resolution is a time-intensive task, particularly in developing countries, and the 

collected data are difficult to process. Rain sensors provide valuable information on the rate and intensity of rainfall, 

but fail to adequately represent irregular and inconsistent spatial distribution of the precipitation when evaluating the 

precipitation rate as those perform point measurements of precipitation. Under such circumstances, evaluation of 

precipitation rate from satellite data provides an alternative approach to the problem, which makes it possible to 

estimate precipitation rate and its spatial distribution across large areas. All around the world, several research works 

have been performed to estimate soil erodibility factor using the precipitation product of TRMM sensor, while no 

research has used such products for erosion and erodibility studies in Iran. Given that a limiting factor for estimating 

rainfall erosive power across large areas in Iran has been the lack of required data on precipitation intensity or 

precipitation rate, the present research can provide an approach to address such limitations. This study is aimed at 

monitoring the precipitation and hence evaluating and monitoring soil erodibility factor using precipitation products 

of TRMM sensor and comparing the results with those of terrestrial stations 

2- Methodology 

    In this research, in order to use Modified Fournier Index (MFI) to estimate corrosive rate during 2000, 2005, 2010, 

and 2015, monthly precipitation products data of TRMM3B24 sensor was retrieved from 

http://apdrc.soest.hawaii.edu for all months of the considered years. Then, using the Fournier index and the equation 

proposed by Renard and Ferimvend, the erosive rate for the entire country was extracted for the four years 

considered in this study. In order to verify and evaluate the accuracy of the precipitation products of TRMM sensor, 

the monthly precipitation data collected from 45 terrestrial stations were used, and interpolation technique was used 

to develop precipitation and erosion maps based on the terrestrial data. Accuracy of the precipitation products of 

TRMM sensor was verified based on root-mean-square error (RMSE) and coefficient of determination (CD) of the 

annual precipitation at the pixel position of the synoptic stations. 

3- Results  

Results of evaluating annual precipitation rates indicated among the monitored years, the 2010 had experienced the 

lowest level of precipitation, while the 2000 was the year with the highest precipition level. A review on rainfall 

erosion maps indicated that, in 2000, the areas of the country with the highest erosion rates corresponded to the 

Middle Zagros and Caspian areas. The country’s erosion map in 2005 closely resembled that in 2000, the erosion 

rates in the southern Kerman and northern Hormozgan were significantly lower than 2005. In 2010, when mean 

annual precipitation exhibited a low, the Chabahar Area exhibited the lowest erosion rate across the country, because 

of the intrusion of a seasonal air mass in June. In 2015, once again, maximum erosion rate across the country 

corresponded to those in 2000 and 2005, as determined by increased precipitation rate. A comparison between 

annual precipitation data collected from TRMM sensor and synoptic stations showed that, during all of the four 
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years, an adequately good R2 value was established between the data from TRMM and that from terrestrial stations. 

The highest value of R2 between the TRMM and terrestrial stations data was obtained for 2000 (0.86), while the 

lowest R2 value was that of 2015 (0.73). The obtained value of RMSE showed that, in 2000 (the year with the 

highest precipitation rate among the monitored years), the value of RMSE was 152 mm. For this year, the difference 

between the peak participation estimated from the two methodologies was 406 mm, which was mainly related to the 

four stations with the highest precipitation rates. In 2005, the difference between the peak participation estimated 

based on the data from the two sources was 543 mm, with a RMSE of 205 mm. Also in this year, the difference 

between minimum precipitation values was highest, as compared to the other years considered in this study. In 2010, 

the difference between the peak participation estimated based on the data from the two sources was 533 mm, with 

the RMSE reduced to 129 mm. 

4- Discussion & Conclusions 

Spatial resolution includes terrestrial dimensions of each pixel of the image and determines accuracy of the 

image. Terrestrial dimensions of each pixel of the precipitation products of TRMM is 25 km by 25 km. Given 

the nature and definition of the pixel, it is the smallest spatial unit with its most important characteristic being 

the consistency across the entire pixel. Accordingly, the 625-km2 area of each pixel of an image from TRMM 

takes only one numerical value (DN) which is an average value of the precipitation across the entire 625-km2 

area. Therefore, accuracy of each pixel in recording the precipitation depends on the variations of precipitation 

across the mentioned area. Terrestrial stations provide point estimations of precipitation, and interpolation 

technique is used to prepare erosion and precipitation maps from terrestrial stations. Accordingly, the higher the 

number of points included in the process of interpolation, the more flexible will be the resultant interpolated 

map. Given the fundamental differences between precipitation measurements by satellite sensors and classic 

terrestrial stations, it is difficult to firmly express that the data from terrestrial stations shall be taken as 

reference data and the remote sensing data shall be verified against the terrestrial data, because even in point 

measurements, there are cases where the precipitation condition in points near the measurement point is 

significantly different from that at the measurement point. 
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