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ای لىدست در شىاسایی تىدی تصايیر ماًَارٌَای طثقٍتررسی کارایی ريش

 اوًاع سىگفرش تیاتاوی در جىًب استان سمىان

 دانشگاهسمنان،ایراناستادیارگروهمدیریتمناطقخشکوبیابانی،دانشکدهکویرشناسی، : *َایدٌ آراء

 زدایی،دانشکدهکویرشناسی،دانشگاهسمنان،ایراناستادیارگروهبیابان : کیاویان محمدکیا 

 زدایی،دانشکدهکویرشناسی،دانشگاهسمنان،ایراندانشجویکارشناسیارشدرشتهبیابان: حریر سُراتی

 علومجغرافیایی،دانشگاهخوارزمی،ایراناستادیارگروهجغرافیایطبیعی،دانشکده: علی احمدآتادی
 

 (11/05/1399تاریخ پذیزش:   22/10/1398تاریخچِ هقالِ )تاریخ دریافت: 

 چکیدٌ
ّا کارتزدی است. ّوچٌیي ًقطِ لٌذفزمّا اس ًیاسّای اساسی در علَم هحیطی ّا ٍ ًحَُ پزاکٌص آىضٌاخت لٌذفزم

تزرسی،  تا ّذف . پژٍّص حاضزّستٌذًوایاًگز اضکال سطح سهیي ٍ ًیش هاّیت فزایٌذّایی است، کِ در حال ٍقَع 

تفکیک ٍ ضٌاسایی طثقات سٌگفزش تیاتاى تِ عٌَاى ًَعی اس لٌذفزم هٌاطق تیاتاًی تا تکیِ تز تکٌیک سٌجص اس دٍر ٍ 

. تذیي هٌظَر اس طزیق است صَرت گزفتِهاَّارُ لٌذست در جٌَب سوٌاى  +ETMاستفادُ اس تصَیز سٌجٌذُ 

ٍ هَقعیت ّز ًوًَِ  گیزی،زاکن درصذ پَضص سٌگی اًذاسُهطالعِ، ت هَرد تزداری اس هٌطقِتاسدیذ صحزایی ٍ ًوًَِ

کثز احتوال، ضذُ حذاتٌذی ًظارتّای طثقِاس رٍش یتٌذی اًَاع سٌگفزش تیاتاً. تِ هٌظَر طثقِضذثثت  GPSتا 

 ENVI 4.5  ٍIDRISI Selvaافشارّای حذاقل فاصلِ اس هیاًگیي، سطَح هَاسی ٍ فاصلِ هاّالاًَیی، در هحیط ًزم

تٌذی ّز رٍش تا استفادُ اس ضزایة دقت کلی، کاپا، صحت کارتز، صحت تَلیذکٌٌذُ، استفادُ ضذ ٍ صحت طثقِ

هاتزیس خطا هَرد هقایسِ ٍ تزرسی قزار گزفت. ّوچٌیي ضذُ ٍ ًیش ارائِ جذٍل ضذُ ٍ خطای حذفخطای گواضتِ

هحاسثِ  Arc GIS 10.2تٌذی ًیش در هحیط ًزم افشار ّای تَلیذ ضذُ ّز رٍش طثقِهساحت ٍ درصذ هساحت ًقطِ

تَجْی در تفکیک طثقات سٌگفزش تَاًایی قاتل +ETMدّذ، کِ تصاٍیز حاصلِ اس سٌجٌذُ  ذ. ًتایج ًطاى هیض

(، 54/75(، حذاقل فاصلِ اس هیاًگیي )85/86ّای حذاکثز احتوال )ّوچٌیي تز اساس ضزیة کاپا، رٍشتیاتاى دارد. 

تِ تزتیة تیطتزیي تَاًایی را در تفکیک طیفی طثقات  ،(25/42( ٍ سطَح هَاسی )89/68فاصلِ هاّالاًَیی )

ّای در رٍش ّز طثقِ، تزای ُهحاسثِ ضذ، هیشاى ضزایة علاٍُ تزایيهختلف سٌگفزش تیاتاى جٌَب سوٌاى دارًذ. 

 کٌذ. پذیزی ًسثی طثقات ایجاد ًویتٌذی تغییز فاحطی در تفکیکٍ تغییز رٍش طثقِ تَدُتٌذی هتفاٍت هختلف طثقِ
 

ETMسىجىدٌ  ؛سىگفرش تیاتان ؛جىًب سمىان ؛حداکثر احتمال: یدیياشگان کل
 .شدٌتىدی وظارتطثقٍ ؛+
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 مقدمٍ -1

لشاس گشفتهِ اػهتد دس توهبهی     ثشسػیکِ تَػط هحممیي ثؼیبسی هَسد  ،ّبی صهیي، هَضَػی اػتفشایٌذ ؿٌبػبیی لٌذفشم

ّهب اص  ی پهشاکٌؾ نى ّهب ٍ ًحهَُ  ّب تبکیذ ؿذُ اػتد ؿهٌبتت لٌهذفشم  تؼبسیف طئَهَسفَلَطی ثش هطبلؼِ ٍ ؿٌبػبیی لٌذفشم

 Shayan et al., 2012; Negahban andًیبصّبی اػبػی دس ػلن طئَهَسفَلهَطی کهبسثشدی ٍ ػهبیش ػلهَم هحیطهی اػهت        

Mokaram, 2015)ّبی هختلهف صههیي  ی اکَػیؼتنهطبلؼِ ثشایاثضاسی تَاًب  ،، ػٌجؾ اص دٍسػَی دیگش د اص،  ِ  هٌظهَس  ثه

 ,Rezaei Moghaddamet and Saghafi, 2006; Noroziاسصؽ ٍ هفیهذ اص ًظهش صههبًی ٍ هیهبًی اػهت        ّبی ثبتَلیذ دادُ

2014; Akbarinasab et al., 2016د) 

کٌٌهذد  ایفهب ههی   ًمؾ اػبػی دس فشایٌذّبی ایي هٌبطكّبی هٌبطك تـک، لٌذفشمّبی ثیبثبًی ثِ ػٌَاى ییی اص ػٌگفشؽ

کهِ ثؼهذ اص ثشداؿهت ههَاد      ،هبًٌذ ػٌگی ثبلٌؼجِ ّوَاس دس یک هٌطمِ ثیبثهبًی اػهت   ای هَصاییکػٌگفشؽ ثیبثبًی، ًبحیِ

-کِ اص ػٌگ، للهَُ ػهٌگ ٍ سیهگ    ثِ ػطَح ثیبثبًی ،گیشًذد ثِ ػجبست دیگشییذیگش جبی هی کٌبس ،ًضدییی ؿیلسیضتش، ثِ 

گَیٌهذد ثٌهبثشایي، اٍلهیي گهبم دس     ههی 1ّب ًیؼت، ػٌگفشؽ ثیبثبًی یب سگکِ ثبد لبدس ثِ حول نى ،پَؿیذُ ؿذُ ثبؿٌذّبی 

د ثشای ثیبى تغییشات فیضییهی ػهطس ػهٌگفشؽ    ی ػطحی دلیك اػتی ًمـِجْت تجضیِ ٍ تحلیل کوی ایي ًمؾ، تْیِ

ِ  هتش( هتش ثش دػی ٍاحذ ًمـِ، ثیبثبًی دس یک همیبع ثضسگ د دس ّوهیي  (David et al., 2002  ؿهذُ اػهت   دس ًظهش گشفته

ِ  ثب لذست تفییک طیفی ٍ هیهبًی   ای، تیٌَلَطی ػٌجؾ اص دٍس ثِ دلیل تَلیذ تلبٍیش هبَّاسُػتبسا ای کبسنههذ  کهِ ٍػهیل

ِ  تَاًذ اثضاسی هی ٍ ،(Norozi, 2014 ثَدُ لٌذفشم ثشای ؿٌبػبیی ٍ طجمِ ثٌذی  ثٌهذی  اسصؿوٌذ دس جْت ؿٌبػهبیی ٍ طجمه

 Alavi  هطبلؼبتی تَد ثبؿذّبی هٌبطك تـک دس هحذٍدُ هَسد تشیي لٌذفشموی ثِ ػٌَاى ییی اص هْػٌگفشؽ ّبی ثیبثبً

Panah et al., 2000; Gohari et al., 2019ّبی هٌبطك ثیبثبًی ٍ ستؼبسُ َف هطبلؼِ ٍ ثشسػی(د تحمیمبت ثؼیبسی دس تل

كَست گشفتِ اػتد ًتبیج حبكهل اص ایهي تحمیمهبت حهبکی اص دلهت       ّبی ػٌجؾ اص دٍس،ّب اص طشیك سٍؽتلَكیبت نى

ّهبی طئَهشفَلهَطییی هٌهبطك ثیبثهبًی ثهَدُ      ثٌذی ستؼبسُای دس ؿٌبػبیی ٍ طجمِّبی هبَّاسُتَة ٍ سٍ ثِ پیـشفت دادُ

ثٌهذی حهذاک ش   ؿٌبػی اص ػِ سٍؽ طجمِثشای تفییک ٍاحذّبی ػٌگ تَد، دس پظٍّؾ (4112ٍ ّویبساى   Niaziاػتد 

 سٍؽ ،ًتبیج تحمیك ًـهبى داد  داػتفبدُ کشدًذ TMاحتوبل، ؿجیِ ػلجی ٍ هبؿیي ثشداس پـتیجبى ثش سٍی تلبٍیش لٌذػت 

ِ  ًؼهجت  سا دلت ثیـتشیي دسكذ، 24/38دلت  ثب کشًل ػِ ّش دس پـتیجبى ثشداس هبؿیي ِ  دیگهش  سٍؽ دٍ ثه  اػهت  داؿهت

 کشدًذد پیـٌْبد دیگش سٍؽ دٍ اص تشؿٌبػی هٌبػت صهیي ًمـِ تْیِ ثشای سا پـتیجبى ثشداس هبؿیي هحممیي سٍؽ.

Arekhi  4112)،  ِّبی سلَهی ػٌجٌذُ هٌظَس تْیة ًمـة کبسثشی اساضی دؿت ػجبع، اص دادُ ثETM
+
 ثشایاػتفبدُ کشدد   

ثهش  کبس ثشدد سا ثِثٌذی ؿجیِ ػلجی هلٌَػی، هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ حذاک ش احتوبل ّبی طجمِ سٍؽ، ثٌذی تلبٍیشطجمِ

 De laet      .اػبع ًتبیج تحمیك، سٍؽ طجمِ ثٌذی ؿجیة ػلجی، لبثلیت تْیة ًمـِ پَؿؾ اساضی سا ثب كحت ثهب  داسد 

ًتیجِ سػیذًذ، کِ ػٌگفشؽ ثیبثبًی دس ی تَػؼِ ٍ ثجبت ػٌگفشؽ ثیبثبًی دس تشکیِ ثِ ایي (، ثب هطبلؼ4112ٍِ ّویبساى  

دس نثبسی ثب لطهش   Tophonomicی هیبًییی لطؼبت ػطحی ٍ اثشات حذالل ایي هٌطمِ ثِ احتوبل صیبد  دس هحل( ثب تجضیِ

کهبسایی   اصثٌهذی ػهٌگفشؽ ثیبثهبًی    دس ؿٌبػبیی ٍ طجمِ ،سٍپظٍّؾ پیؾهتش ایجبد ؿذُ اًذد دس ػبًتی 4سػَة ثضسگتش اص 

 داػتفبدُ ؿذُ اػتای ثٌذی تلبٍیش هبَّاسُّبی طجمِاػتشاتظیتشی ثب اػتفبدُ اص كَست جبهغِتلبٍیش لٌذػت ث

Gohari   کیه اص ػهِ تیٌ ، دؿهت ػهشتغ   یهبػهِ ا  یپٌِْ ّب ثشسٍیتَد  دس هطبلؼبت، (4113ٍ ّویبساى  ِ  ثٌهذی طجمه

ؿبهل  ثٌذی،طجمِ  یّبتنیالگَس یِیکلکشدًذ ٍ ثِ ثشسػی  اػتفبدُ 4112ػبل  3لٌذػت  یهبَّاسُ شیًظبست ؿذُ ٍ تلَ

ٍ  یشگینیٍ سٍؽ دستت تلو جبىیثشداس پـتيیهبؿ تنیالگَس ءگشا،یؿ ؽحذاک ش احتوبل، سٍ تنیالگَس ِ،یپب یؼلیسٍؽ پ

کبپهب،   تیدلت کهل، ضهش   یػلاٍُ ثش اػتفبدُ اص پبساهتشّب ،جیًتب ػٌجی ثِ هٌظَس كحت پشداتتٌذد فَق تنیدٍ الگَس كیتلف

 دکشدًذاػتفبدُ  ضیً یلیتخل شتیٍ هغب یکو شتیؿذُ، اص دٍ پبساهتش هغب ذیٍ تَل کٌٌذُذیدلت تَل غیهبتش

 شتی، هغهب  دسكهذ 34 ی، ؿبتق کبپهب  دسكذ32ثب دلّت کل  یشیگ نیکِ سٍؽ دستت تلو ،ًـبى داد كیتحم جیًتب         

ثهب   تیه ثهِ تشت  ءگشایٍ ؿه  ِیپب یؼلیّب هبًٌذ سٍؽ پ سٍؽ گشیًؼجت ثِ د دسكذ ۶/2یلیتخل شتیٍ هغب دسكذ 2/۶ یکو
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ٍ  1/۶ یله یتخل شتیٍ هغهب  دسكهذ  38ٍ  2/11 یکو شتی، هغب دسكذ 22ٍ  23 ی، ؿبتق کبپب دسكذ31ٍ  38دلّت کل 

ِ  یّب ّب ٍ پٌِْ ؿبهل تپِ ایهبػِ یکِ هؼبحت اساض ایثشتَسداس اػت؛ ثِ گًَِ ی، اص دلّت ٍ كحّت ثب تشدسكذ۶/2 -هبػه

هٌطمهِ ٍ ػوهذتبد دس    یهشکهض  یّب دس ثخؾ ،یاساض يیا یگؼتشدگ يیـتشیهشثغ ثشنٍسد ؿذد ث لَهتشیک 1824دس حذٍد  ای

ؿذُ هـخق ؿذ کهِ هؼهبحت    ذیتَل یّب هؼبحت ًمـِ یؼِی، ثب همبایيد ػلاٍُ ثش ثَد یییضیٍ ف یؼتیهجبٍست ػٌبكش ص

 یّهب  یاتتلاف هؼبحت هشثَط ثهِ کهبسثش   يیـتشیثِ ّن ثَدُ ٍ ث کیًضد جبدیتمش یکـبٍسص یٍ اساض یػطَح نث یّب یبسثشک

 اػتد یا هبػِ یّب ٍ پٌِْ شیثب یهشاتغ، اساض

 

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ  -2

 28دسجهِ ٍ   28تهب  دلیمِ  43دسجِ ٍ  28هختلبت جغشافیبیی  ثب ،ّیتبس 43/22۶22هٌطمة هَسد هطبلؼِ ثب ٍػؼت حذٍد 

غ دس اػهتبى  دس ؿْشػتبى ػهوٌبى ٍاله   ،ػشم ؿوبلیدلیمِ  21دسجِ ٍ  82تب دلیمِ  41دسجِ ٍ  82طَل ؿشلی ٍ دلیمِ 

   ؿَدداص غشة ثِ ؿْش ػوٌبى ٍ هٌطمِ اػلاء، هٌتْی هی ٍ (1 ؿیل ػوٌبى لشاس گشفتِ 

 
 : مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ در استان ي کطًر1ضکل 

جٌهذق ٍ  -ّهبی ػهوٌبى  ّوچٌیي جبدُؿَدد غشثی نى دیذُ هیداًـگبُ ػوٌبى دس ؿوبل ٍ ػوٌبى دس جٌَة هٌطمِ ثیبثبى

ٍ کوتهشیي استفهبع دس جٌهَة     ،هتش 1243 ،هٌطمِ دس ؿوبل ؿشق گزسدد ثیـتشیي استفبع هٌطمِ هی ایي داهغبى اص-ػوٌبى

ثیبثهبى جٌهَة   ل ؿشق ثِ جٌَة غشة کِ دس ًْبیهت ثهِ   اص ؿوب ؿَدد ؿیت ػوَهیدیذُ هیهتش  243ثب  هٌطمِ ثشاثش غشثی

ػهش دس هٌطمهِ ههَسد ثشسػهی     تـییلات هشثَط ثِ ٍاحذ طئَهشفَلَطی دؿتکبّؾ هی یبثذد  ،ؿَدؿشق ػوٌبى هٌتْی هی

 کِ ػطس ػوذُ هٌطمِ طشح سا ؿبهل هی ؿًَذد   ،ّؼتٌذ (کَاتشًشی توبهب جضء سػَثبت ػْذ حبضش 

QT)ایي سػَثبت ثِ تشتیت ؿبهل هخشٍط افیٌِ ّبی کن استفبع ٍ پبدگبًِ ّبی نثشفتی پؼت 
3
، کٌگلَهشای ًبّوگَى (

(QP1) ّبی تجخیشی ثِ سًگ صسد سٍؿي تب ّبی هشجبًی ٍ ًْـتٍِ هبسى ّبی تبکؼتشی سٍؿي ثِ ّوشاُ ػٌگ نّک

Mb)تبکی 
3
ّبی هتفبٍت ػجت اًتخبة هٌطمِ ثب دسكذ سیگ ّبی ػٌگفشؽ ثیبثبًی دسد ٍجَد ػشكِّؼتٌذ (GP)ٍ گچ  (

 نى ثِ ػٌَاى هٌطمِ هطبلؼِ ثَدُ اػتد
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 مًاد ي ريش -3

ETMای چٌذ طیفی ّبی هبَّاسُدادُ، اص ی ثْتش هٌطمِثشای هطبلؼِ
هیبًی، صهبًی ٍ تلَكبد  پزیشیلذست تفییک ثب +

اص ػبیت دس ایي تحمیك  کِ ؿًَذاسائِ هی ثبًذ طیفی ّفتدس  ،ّبی ایي ػٌجٌذُد دادُثْتش اػتفبدُ ؿذُ اػتسادیَهتشی 

USGS 1  اسائِ ،1دس جذٍل ّب کبسثشد نىبی هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ حبضش ٍد اثضاسّاًذؿذُاتز  82 ٍ 1۶8ثب سدیف ٍ گزس 

 داسدد یهطبثمت صهبً ییثشداؿت ؿذُ كحشا یّبثب دادُ یاهبَّاسُ یدادُ ّب خیتبس صم ثِ رکش اػت کِ  ؿذُ اػتد
 

 
 َاافسارَای تٍ کار رفتٍ ي مًارد استفادٌ از آن. ورم 1جديل 

 مًرد استفادٌ افسارَای مًرد استفادٌورم 

 ایپیؾ پشداصؽ، پشداصؽ ٍ اسصیبثی كحت تلبٍیش هبَّاسُ ENVI 4.5ورم افسار 

 ایپشداصؽ ٍ اسصیبثی كحت تلبٍیش هبَّاسُ Idrisi Selvaورم افسار 

 ؿبتق هطلَة ثْیٌِ ILWIS 3.3ورم افسار 

 تؼییي هؼبحت طجمبت ٍ تْیِ تشٍجی Arc GIS 10.2ورم افسار 

 ؿٌبػبیی همذهبتی هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ٍ تشػین هشص Google Earthورم افسار 

، وقشٍ زمیه 1:51111وقشٍ تًپًگرافی 

 1:1111111شىاسی 

 تحلیل ٍضغ تَپشگشافی ٍ جٌغ صهیي

 

کؾ گیشی اص پلات ٍ تطثِ هٌظَس ؿٌبػبیی ثْتش اًَاع ػٌگفشؽ ثیبثبى، ثبصدیذ ٍ هطبلؼِ كحشایی كَست گشفت ٍ ثب ثْشُ 

ّهش ًوًَهِ ثهِ     یهیهبً هَلؼیهت  ٍ  اًجبم، گیشی تشاکن ػٌگفشؽ ثیبثبىاًذاصُ ،ثِ كَست تلبدفی ٍ ثِ سٍؽ تشاکن دس ػطس

-21، 41-21ّبی ثشداؿت ؿذُ دس ػِ کهلاع تهشاکن   ًوًَِ ػپغد (4 ؿیل  ذؿیبة جْبًی ثجت ٍػیلِ دػتگبُ هَلؼیت

 دسكذ لشاس دادُ ؿذًذد 41-21ٍ  21
 

 
 اوًاع سىگفرش تیاتاوی در مىطقٍ مطالعٍ :2ضکل 

 

فبکتَس ؿبتق  تحت ػٌَاى،ؿبتلی اػتفبدُ اص  ثبای ثٌذی تلبٍیش هبَّاسُدس تفؼیش ٍ طجمِ ،تشیي ثبًذتؼییي هٌبػت

OIF)  هطلَة
 Alavi Panah, 2000  كَست گشفت ،کٌذثٌذی هیسا ثِ تشتیت هیضاى اطلاػبت دسجِ کِ تشکیت ػِ ثبًذ 1

Sarmastiet al., 2013 ثشای هحبػجِ ساثطِ صیش، (دOIF  ثیبس گشفتِ ؿذداص اًحشاف هؼیبس ٍ ضشیت ّوجؼتگی ثبًذّب 

 Jensen ،4111د) 

 (1  ساثطِ

 

ّبی ػِ هجوَع لذس هطلك ضشیت ّوجؼتگیCC 6∑ٍهجوَع اًحشاف هؼیبسّبی ػِ ثبًذ تشکیجی SD   6∑دس ایي ساثطِ ، 

 ّؼتٌذد ثبًذ

                                                           

1. The United States Geological Survey 

𝑂𝐼𝐹 =
∑𝑆𝐷

∑𝐶𝐶
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ETMطیف یب ثبًذّبی تلَیش تشیي هْن تؼییيثشسػی ٍ  ثِ پیـیي،تحمیمبت دس تحمیك حبضش هطبثك 
ثشای  ،لٌذػت +

،  ETM+  1 ،4 ،8( اص توبم ثبًذّبی R-G-Bحبلت تشکیت ثبًذی   2۶ ،کبسپشداتتِ ٍ ثشای ایي ؿٌبػبیی ػٌگفشؽ ثیبثبًی

کِ  ،(د  صم ثِ رکش اػت4 جذٍل  لشاس گشفتثشسػی  هَسد  ILWIS 3.3افضاس ّبی هختلف دس ًشم( دس گش3ٍٍُ  2، ۶، 2، 2

 (د Qaid and Basavarajappa, 2008تبثیشی ًذاسد   OIFدس همذاس  RGBتشتیت ثبًذّب دس ّش تشکیت اص 

 

 (Qaid and Basavarajappa, 2008, Sarmastiet al., 2013َای تاودی مًرد استفادٌ )فُرست گريٌ :2جديل 

 Band Group گريٌ تاودی شمارٌ

 Visible هشئی 1

 VNIR+SWIR طیف هشئی، هبدٍى لشهض ًضدیک، هبدٍى لشهض هیبًی 2
 VNIR+TIR حشاستیثبًذّبی هشئی، هبدٍى لشهض ًضدیک، هبدٍى لشهض  3

 SWIR+TIR هبدٍى لشهض هیبًی، هبدٍى لشهض حشاستی، هبدٍى لشهض ًضدیک 4

 VNIR+SWIR+TIR هشئی، هبدٍى لشهض ًضدیک، هبدٍى لشهض هیبًی، هبدٍى لشهض حشاستی 5

 SWIR+Panchromatic هبدٍى لشهض ًضدیک، هبدٍى لشهض هیبًی، پبًیشٍهبتیک 6

 VNIR+SWIR+Pan ًضدیک، هبدٍى لشهض هیبًی، پبًیشٍهبتیکطیف هشئی، هبدٍى لشهض  7

 VNIR+Pan طیف هشئی، هبدٍى لشهض ًضدیک، پبًیشٍهبتیک 8

 SWIR+TIR+Pan هبدٍى لشهض ًضدیک، هبدٍى لشهض هیبًی، هبدٍى لشهض حشاستی، پبًیشٍهبتیک 9

 VNIR+TIR+Pan طیف هشئی، هبدٍى لشهض ًضدیک، هبدٍى لشهض حشاستی، پبًیشٍهبتیک 11

 

ؿذُ ؿبهل حذاک ش احتوبل، حذالل فبكهلِ  ثٌذی ًظبستثٌذی ػٌگفشؽ ثیبثبى اص چْبس سٍؽ طجمِتْیِ ًمـِ پٌِْ ثشای

یهبة  ذد ثهب اػهتفبدُ اص ثبصدیهذّبی هیهذاًی ٍ دػهتگبُ هَلؼیهت      ؿاص هیبًگیي، ػطَح هَاصی ٍ فبكلِ هبّب ًَیی اػتفبدُ 

ّهبی  دادُ ،اػهت  ّهبی نهَصؿهی ؿهذد  صم ثهِ رکهش     ّبی تؼلیوی یهب دادُ الذام ثِ ثشداؿت ًوًَِ دسؿشق ػوٌبى،جْبًی،

ِ  کِ اص نى ،ّبی َّایی تَلیذ ؿًَذّب ٍ یب ػیغكحشایی، ًمـِ یتَاًٌذ تَػط ثبصدیذّبنهَصؿی هی ثٌهذی  ّب ثهشای طجمه

 (د Mokhtari and Najafi, 2015ؿَد  اػتفبدُ هی

، ٍ گهشٍُ دٍم دس اسصیهبثی كهحت    گشٍُ اٍل دس طجمِ ثٌهذی ، ؿذًذ تمؼین گشٍُدٍ  ثِّبی تؼلیوی ًوًَِ ،دس ایي پظٍّؾ

ثِ حذالل سػبًذى هیضاى تطب دس هحبػجبت ٍ پشداصؽ تلبٍیش دس هٌطمِ  ثشای ،ػلاٍُ ثشایيد ًذگشفتِ ؿذکبسثِثٌذی طجمِ

ی تؼلیوی تغییهشی ایجهبد   ّبی هختلف اػتفبدُ ؿذ ٍ دس ًوًَِ ّبثٌذیطجمِ دس ّبی تؼلیوی ثبثتهَسد هطبلؼِ، اص ًوًَِ

-ذد پغ اص اػوبل تلحیحبت تلبٍیش ثب تَجِ ثِ الگَسیتنؿلحبظ  ،اسصیبثی ًیض ّبی تؼلیویذد ّویي ؿشایط ثشای ًوًَِـً

ِ   ثِ کوک ًوًَِ، ENVI 4.5ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  ،ّبی هَسد هطبلؼِ ثشای ّش الگَسیتن ثٌهذی  ّبی تؼلیوهی ًمـهِ پٌْه

ًویی کِ ییی اص اثشات هؼوَل دس کبس ثب  -ثشای اص ثیي ثشدى اثش فلفلد شػین ؿذٌطمِ هطبلؼبتی تػٌگفشؽ ثیبثبى ثشای ه

 8×8اص فیلتهش حهذاک ش    ،(Luo and Wei, 2009ی لٌذػت اػهت   ّبی داسای لذست تفییک هتَػط هبًٌذ هبَّاسُػبهبًِ

ّبی ٍالؼی ای، اثتذا هبتشیغ تطب ثشای دادُّبی حبكل اص پشداصؽ تلبٍیش هبَّاسُاػتفبدُ ؿذد ثشای اسصیبثی كحت ًمـِ

ّبی حبكل اص پشداصؽ تلهبٍیش ثهشای ّهش    ّبی ٍالؼی ٍ دادُکِ دادُ ،ؿذد ثِ ایي كَست ّبی پشداصؽ ؿذُ تـییلٍ دادُ

ِ  اص پهغ  ّبی اسصیبثی كحت هحبػجِ ؿهذًذد دس هبتشیغ تطب گٌجبًذُ ؿذًذد ػپغ ؿبتق طجمِ  ثٌهذی تلهبٍیش  طجمه

ؿهذُ   ثٌذیطجمِ ٍیشبتل كحت اًذ،ًـذُ دتبلت دادُ ثٌذیطجمِ سًٍذ دس کِ تؼلیوی ّبیًوًَِ اص اػتفبدُ ای ثبهبَّاسُ

  دَسد اسصیبثی لشاس گشفته

 ضشیت لی ٍكحت تَلیذکٌٌذُ، كحت کبسثش، دلت ک 5اصٌذ ثِ کبس گشفتِ ؿذُ، ػجبست تشیي پبساهتشّبی ثشنٍسد دلتهؼوَل

 ،ّبی سایج ثشای ثشنٍسد هیضاى كحت پهشداصؽ تلهَیش اػهت   ییی اص ؿبتق ،كحت کلی د(Lu et al., 2004کبپب، ّؼتٌذ  

 ههبتشیغ  اكلی لطش ػٌبكش جوغ اص کلی دلتهَجَد دس هبتشع تطب ثذػت نهذد  ّبیٍ دادُ 4ی کِ ثب اػتفبدُ اص ساثطِ

 (دAlavi Panah, 2005نیذ  هی ثذػت ّبپییؼل تؼذاد کل ثش تمؼین تطب
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 (4  ساثطِ        

 

ِ د تطهب  ههبتشیغ  اكهلی  لطهش  ػٌبكش جوغ، pii∑نصهبیـی؛  ّبیپییؼل تؼذاد، N کلی؛ دلتOA 5ساثط5ِ  ایي دس  دلیهل  ثه

 کبپب اػتفبدُ ؿبتق اص اػت، تَجِ هَسد ثٌذیطجمِ دلت کِ همبیؼِ اجشائی کبسّبی دس غبلجبد کلی، دلت ثش ٍاسدُ ایشادات

ضهشیت   د(Yousefi et al., 2011دّهذ   هی لشاس هذًظش سا ؿذُ ثٌذیًبدسػت طجمِ ّبیکبپب پییؼل ؿبتق چَى ،ؿَدهی

ِ   کبهلادتلبدفی  حبلتی کِ یک تلَیش  کبهلادثٌذی ثٌذی سا ًؼجت ثِ یک طجمِکبپب، كحت طجمِ -ثِ كَست تلهبدفی طجمه

 (Alavi Panah, 20095ؿذ  هحبػجِ  8ی ایي ضشیت ثب اػتفبدُ اص ساثطِکٌذد ثٌذی ؿذُ ثبؿذ( هحبػجِ هی

 (8  ساثطِ

 

 

 پییؼل یک ایٌیِ احتوبل کٌٌذُ، تَلیذ د دلتّؼتٌذ هَسد اًتظبس تَافك،  pcؿذُ؛ هـبّذُ دسػتی، p0ساثطِ،  دس ایي کِ

 سٍی دس هـخق کلاع یک ایٌیِ احتوبل کبسثش، ٍ دلت ثگیشد لشاس صهیي سٍی دس کلاع ّوبى دس ثٌذی کلاػِ دس تلَیش

 گشدًذ5هی هحبػجِ 2ٍ  2 سٍاثط اص کِ ،ثبؿذ هی ،ثگیشد لشاس ؿذُ ثٌذی طجمِ تلَیش سٍی ثش کلاع ّوبى صهیي دس

 

 (2  ساثطِ        

 

 (2  ساثطِ        

 

، aثٌذی ؿذُ ثِ ػٌَاى کلاع ّبی كحیس طجمِتؼذاد پییؼل، taثشای دلت تَلیذکٌٌذُ،  aدلت کلاع  ،PAدس ایي سٍاثط؛ 

ga ،ّبی کلاع تؼذاد پییؼلa  ،دس ٍالؼیت صهیٌیUA ، دسكذ دلت کلاعa  ،ثشای دلت کبسثشn1 ،ّبی تؼذاد پییؼل

دٍ تطبی گوبؿتِ ؿذُ ٍ حزف  ،د ثش اػبع دٍ دلت رکش ؿذُ(Niazi et al., 2014 ّؼتٌذثٌذی دس ًتیجِ طجمِ aکلاع 

 (دFatemi and Rezaei, 2005ؿًَذ  تؼشیف هی ۶ ساثطِ ؿذُ ثِ كَست

   Ce=1-UA                                                                                                  (   ۶  ساثطِ     

      Oe=1-PA                                                                                                     (2  ساثطِ     

Ceکهِ دس ٍالهغ    ،ّهبیی اػهت  گشدد، هؼبدل نى دسكذ اص پییؼل5 تطبی گوبؿتِ ؿذُ کِ ثش اػبع دلت کبسثش هحبػجِ هی

5 تطهبی  Oe دس ًظهش گشفتهِ اػهتد    ،کلاع تبف دسایيّب سا نى ،ثٌذی کٌٌذٍُلی طجمِ ،هتؼلك ثِ کلاع هَسد ًظش ًجَدُ

-کهلاع  دس اهب ،لشاسداسًذ کلاع هَسد ًظش  ،دسکِ دس ٍالؼیت صهیٌی  ،ّبیی اػتحزف ؿذُ هشثَط ثِ نى دسكذ اص پییؼل

 اًذدثٌذی ؿذُّبی دیگش طجمِ

ِ      کشدى هؼبحت ٍ دسكذ هؼبحت طجمبت ػهٌگفشؽ ثیبثهبًی   ثشای هـخق ی هٌطمهِ ههَسد هطبلؼهِ ثهب اػهتفبدُ اص ػهبهبً

ثب اػتفبدُ  TIFF/GEO TIFFؿذُ دس لبلت فشهت ػلَلی ّبی تَلیذًمـِ،  Arc GIS 10.2اطلاػبت جغشافیبیی ٍ دس هحیط 

ذد تشٍجهی  ؿه هؼبحت ّش طجمِ اص ػٌگفشؽ ثیبثبى هحبػجِ ثشداسی تجذیل ؿذُ ٍ  ثِ فشهت Raster to Polygonاص هبطٍل 

ِ هشاحل اًجبم تحمیك  هذل هفَْهی ،8ذد دس ؿیل ؿتْیِ  JPEGهٌبػت ثشای ًمـِ ّبی ثذػت نهذُ دس لبلت فشهت   اسائه

  ؿذُ اػتد

 

𝑂𝐴 = 1 𝑛  𝑝𝑖𝑖

𝑛

𝑖=1

 

𝐾𝑎𝑝𝑝𝑎 =
𝑃0 − 𝑃𝑐
1 − 𝑃𝐶

× 100 

𝑃𝐴 =
𝑡𝑎

𝑔𝑎
× 100 

𝑈𝐴 =
𝑡𝑎

𝑛1
× 100 
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 مدل مفًُمی مراحل تُیٍ وقطٍ سىگفرش تیاتان :3ضکل 

 

ٍ  گـهت پهشداصؽ حهزف    ؾیدس ثخؾ په  یٍ اتوؼفش کیَهتشیساد حبتیٍ تلح ؿذاكلاح  كیتحم ییهذل اجشا  شی تلهب

 یٍ اتوؼهفش  کیه َهتشیساد حبتیثِ تلح یبصیً ،اػت یثٌذثَدُ ٍ ثب تَجِ ثِ هَضَع کِ طجمِ Level 1اػتفبدُ ؿذُ دس 

 (دؼتیً
 

 تفکیک ي طثقٍ تىدی اوًاع سىگفرش تیاتان

ٍ  EDRISI Selvaافضاسّبی ّبی ثیبثبًی اص ًظش تشاکن پَؿؾ ثِ کوک ًشمثِ هٌظَس تفییک ٍ تـخیق اًَاع ػٌگفشؽ

ENVI 4.5  ُتلبٍیش ػٌجٌذ ٍETM
ؿذُ، حذاک ش احتوبل، فبكلِ ثٌذی ًظبستسٍؽ طجمِ 2 ،اص هبَّاسُ لٌذػت +

ثٌذی ثب اص ًظش كحت طجمِ سٍؽ، لشاس گشفتد ّشاػتفبدُ  هَسد هبّب ًَیی، حذالل فبكلِ اص هیبًگیي ٍ ػطَح هَاصی

 ػلاٍُ ثشایيتَلیذکٌٌذُ هَسد همبیؼِ ٍ ثشسػی لشاس گشفتٌذد اػتفبدُ اص ضشایت دلت کلی، کبپب، كحت کبسثش ٍ كحت 

ثٌذی ؿذُ ثب ٍالؼیت صهیٌی هیضاى تطبثك ّش کلاع طجمِ ،د دس ایي هبتشیغؿذجذٍل هبتشیغ تطب اسائِ  ،ثشای ّش سٍؽ

ُ کشدد لشاس گشفتي  تذاتل( یک طجمِ سا دس طجمبت دیگش هـبّذ تطبی کِ دس نى هی تَاى هیضاى ،ؿَدًوبیؾ دادُ هی

ّبی نى هیضاى تطبّبی گوبؿتِ ؿذُ  ػتَى ثٌذی ؿذُ ٍ ػبیش ػلَلّبی دسػت طجمِلطش هبتشیغ تطب، دسكذ کلاع

 ,Lillesand and Kieferدّذ  ّش طجمِ دس هبتشیغ تطب( ٍ حزف ؿذُ  سدیف ّش طجمِ دس هبتشیغ تطب( سا ًـبى هی

2004،Ahmadpour et al. 2011 )افضاس هیبًی ّش سٍؽ دس هحیط ًشمثٌذی ًمـِ پٌِْ ػپغArc GIS 10.2  ذدؿتشػین  
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 وتایج -4

ETMّبی دادُ ،ثٌذی تشکیجبت سًگی کبرةثِ هٌظَس تؼییي ثْتشیي ؿبتق هطلَة دس ستجِ ،دس پظٍّؾ حبضش
هطبثك  +

ٍ  ۶1، 81ّبی هیبًی ثِ تشتیت، تحمیمبت هـبثِ اص ؿؾ ثبًذ اًؼیبػی، یک ثبًذ حشاستی ٍ یک ثبًذ پبًیشٍهبتیک ثب لذست

 ،ًـبى داد ّبی هختلف ثبًذیگشٍُ اص حبكل ،تشکیت ثبًذی ثشتش 44ًتبیج حبكل اص  ثشاػبعهتشی اػتفبدُ ؿذد  12

ثب  8-2-۶ثْتشیي تشکیت ثبًذی ثشای تـخیق ٍ تفییک ػٌگفشؽ ثیبثبى هٌطمِ جٌَة ػوٌبى ثِ كَست تشکیت ثبًذی 

( لشاس VNIR+TIRهشئی   ثِ ّوشاُ هیبًی لشهض کِ دس گشٍُ هبدٍى ،اػت 22/21ثب  همذاس ؿبتق ثْیٌِ هطلَة ثشاثش

 (8جذٍل   اًذدگشفتِ
 

 تُیىٍ مطلًب RGB. تُتریه ترکیثات تاودی 3جديل 

 شمارٌ گريٌ تاودی ترکیة تاودی کاذب شاخص تُیىٍ مطلًب

22/21 ۶-2-8 8 1 

82/21 ۶-8-1 8 2 

82/۶2 ۶-2-1 8 3 

23/۶4 3-۶-8 11 4 

44/۶4 3-۶-2 11 5 

42-۶3 ۶-2-4 8 6 

۶4/۶3 1۶3 11 7 

21/۶3 ۶-8-4 8 8 

28/۶2 ۶-2-1 2 9 

12/۶۶ 3-۶-4 11 11 

21/۶2 ۶-4-1 8 11 

83/۶2 3-۶-2 4 12 

18/۶2 3-2-۶ 4 13 

31/2۶ 2-۶-2 2 14 

13/21 2-2-1 4 15 

31/24 2-2-8 4 16 

41/24 2-8-1 4 17 

21/23 2-2-1 4 18 

8۶/23 3-2-8 2 19 

81/23 3-2-2 ۶ 21 

12/23 2-2-4 4 21 

3۶/22 2-2-8 4 22 

۶1/2۶ 3-2-1 2 23 

21/22 3-2-1 2 24 

۶1/22 3-2-4 2 25 

۶2/28 3-8-1 2 26 

۶3/24 3-4-1 3 27 

22/24 3-8-4 2 28 

88/24 8-4-1 1 29 
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اًحشاف هؼیبس  ثب داسا ثَدىثبًذ هبدٍى لشهض  اػتد ّشثبًذی هیضاى اطلاػبت هَجَد دس دٌّذًُـبى ایگًَِثِ  OIFؿبتق 

ي هؼٌبػت ٍ ثذیداؿتِ لشاس اٍل اص ؿبتق هزکَس یّب، دس ستجًِؼجت ثِ ػبیش ثبًذ ثب  ٍ حذالل تیشاس  ّوجؼتگی پبییي(

 ییت ثبًذّباص تشک دس ثبًذ هبدٍى لشهض لشاس داسدد تـخیق ػٌگفشؽ هٌطمِ هَسد هطبلؼِ ثشای اطلاػبتیي ثیـتش ،کِ

 ،دػت نهذِث چْبس تشکیت ثبًذی  ،(VNIR+TIR+Panchromaticهشئی، هبدٍى لشهض ًضدیک، حشاستی ٍ پبًیشٍهبتیک  

 لشاس گشفتد 2ثَدُ، کِ دس ستجِ  23/۶4ثب همذاس ؿبتق ثْیٌِ هطلَة ثشاثش ثب  8-۶-3ّب ثِ كَست کِ ثْتشیي نى

 

 (MXLشدٌ حداکثر احتمال )تىدی وظارتريش طثقٍ

ک ش اثش اػبع سٍؽ حذ ،ضشایت كحت تَلیذکٌٌذُ، كحت کبسثش، ضشیت کبپب ٍ دلت طجمبت ثشسػی ًتبیج حبكل اص 

کِ لبثل  ،ؿذُ اػتدسكذ ثشنٍسد 22ّبی تَلیذکٌٌذُ ٍ کبسثش ثیـتش اص ضشایت كحت ،حبکی اص ایي اػت کِاحتوبل 

 ،ًذؿذدسكذ ثشنٍسد  22/32ٍ  82/31د ّوچٌیي ضشایت کبپب ٍ دلت طجمبت ًیض ثشای توبم طجمبت ثیـتش اص اػتلجَل 

ٍ  44/42د سٍؽ حذاک ش احتوبل ثیـتشیي ضشیت کبپب ٍ دلت سا ثب همبدیش ؿًَذهحؼَة هی لجَلیکِ ضشایت لبثل

ٍ   82/31کبپب ٍ دلت سا ثب همبدیش دسكذ ٍ کوتشیي ضشیت  21-41طجمِ ػٌگفشؽ ثب تشاکن  سا ثشایدسكذ  ۶۶/43

هؼبحت ٍ تلَف ًتبیج هطبلؼبت دسد (2جذٍل  دسكذ ثشنٍسد ًوَد 41-21دسكذ ثشای طجمِ ػٌگفشؽ ثب تشاکن  22/32

طجمِ  ،دّذ کِؿذُ حذاک ش احتوبل ًـبى هیثٌذی ًظبستاػبع سٍؽ طجمِكذ هؼبحت چْبس طجمِ تؼییي ؿذُ ثشدس

  ثِ تَد اتتلبف دادُ اػت ۶4/2۶ثیـتشیي دسكذ هؼبحت سا ثب همذاس  ،دسكذ 41-21ػٌگفشع ثیبثبى ثب تشاکن 

  داسائِ ؿذُ اػت 2ؿیل دس ثٌذی حبكل اص سٍؽ حذاک ش احتوبل ًمـِ پٌِْ(د  2جذٍل 

 

 احتمالَای تًلیدکىىدٌ، کارتر، کاپا ي دقت َر طثقٍ در ريش حداکثر ضرایة صحت :4جديل 

 طثقات صحت تًلیدکىىدٌ صحت کارتر کاپا دقت

 تريوسدگی سىگی 28/44 13/43 28/32 34/34

22/32 82/31 111 12/43 41-21 

21/42 42/4۶ ۶2/41 3۶/22 71-41 

۶۶/43 44/42 21/22 ۶2/42 91-71 

 

 مساحت ي درصد مساحت طثقات سىگفرش تیاتان تر اساس ريش حداکثر احتمال :5جديل 

 طثقات مساحت )َکتار( مساحت درصد

 تريوسدگی سىگی ۶4/1811 22/4

۶۶/2۶ 22/4۶424 41-21 

۶4/41 22/4313 71-41 

44/14 24/421۶ 91-71 
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 وقطٍ پراکىص اوًاع سىگفرش تیاتاوی تر اساس ريش حداکثر احتمال :4ضکل 

 (MinDisشدٌ حداقل فاصلٍ از میاوگیه )تىدی وظارتريش طثقٍ

 ۶1/31دسكذ ٍ دلت کلی ًیض ثشاثش ثب  22/22ثشای سٍؽ حذالل فبكلِ اص هیبًگیي ثشاثش ثب  هحبػجِ ؿذُضشیت کبپبی کلی 

تشاکن پَؿؾ ػٌگفشؽ  ،دسكذ 21-41ٍ  41-21سٍؽ هزکَس دس دٍ طجمِ  ،دسكذ اػتد ثش اػبع ًتبیج ثذػت نهذُ

اص  ،دسكذ 21-21ثیبثبى اص تذاتل کوتشی ًؼجت ثِ دٍ طجمِ دیگش ثشتَسداسًذد طجمِ ػٌگفشؽ ثیبثبى ثب تشاکن پَؿؾ 

ّب ثِ دسػتی دس طجمِ هشثَط ثِ تَد دسكذ اص پییؼل 83/21فمط  ،کِثِ طَسی ،ثیـتشیي همذاس تذاتل ثشتَسداس اػت

دسكذ اص  21/44دسكذ ٍ  41-21ّب دس طجمِ دسكذ اص پییؼل 23/82کِ  ،اػت اًذد ایي دس حبلیتـخیق دادُ ؿذُ

ّبی تَلیذکٌٌذُ ٍ کبسثش ثِ تشتیت ثیـتش اص ضشایت كحت ،ایي سٍؽ اًذد دسدسكذ لشاس گشفتِ 21-41ّب دس طجمِ پییؼل

دسكذ  23ٍ  ۶3ثیـتش اص د ّوچٌیي ضشایت کبپب ٍ دلت ًیض ثشای توبم طجمبت (۶ جذٍل اًذ ؿذُدسكذ ثشنٍسد  24ٍ  21

سا ثشای طجمِ  48/4۶ٍ  21/42ثیـتشیي ضشیت کبپب ٍ دلت ثب همبدیش  حذالل فبكلِ اص هیبًگیي،ثذػت نهذد دس سٍؽ 

صدگی دسكذ ثِ طجمِ ثیشٍى 41/23ٍ   2/۶3دسكذ ٍ کوتشیي ضشیت کبپب ٍ دلت ًیض ثب همبدیش  21-21ػٌگفشؽ ثب تشاکن 

 دػٌگی تؼلك یبفت

 

 َای تًلید کىىدٌ، کارتر، کاپا ي دقت َر طثقٍ در ريش حداقل فاصلٍ از میاوگیهضرایة صحت :6جديل 

 طثقات صحت تًلید کىىدٌ صحت کارتر کاپا دقت
 تريوسدگی سىگی 28/44 48/4۶ 21/۶3 41/23

42/32 4۶/31 44/24 81/4۶ 41-21 

48/4۶ 21/42 81/44 83/21 71-41 

۶۶/32 ۶2/2۶ 84/2۶ 41/43 91-71 

 

دسكذ  33/21ثیـتشیي دسكذ هؼبحت سا ثب همذاس  ،دسكذ 21-21ثیبثبى ثب تشاکن  ؽطجك ًتبیج ثذػت نهذُ طجمِ ػٌگفش

تشیي ٍػؼتکن ،دسكذ( 14/1ّیتبس   2/282ّیتبس( ثِ تَد اتتلبف دادُ ٍ طجمِ ثشًٍضد ػٌگی ثب هؼبحت  24/14482 
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ثٌذی حبكل اص سٍؽ حذالل فبكلِ اص هیبًگیي سا ًمـِ پٌِْ ،2ؿیل  د(2 جذٍل  طجمِ اص هٌطمِ سا تـییل دادُ اػت

 دّذدًـبى هی

 مساحت ي درصد مساحت طثقات سىگفرش تیاتان تر اساس ريش حداقل فاصلٍ از میاوگیه :7جديل 

 طثقات مساحت )َکتار( درصد مساحت

 تريوسدگی سىگی 2/282 14/1

13/82 ۶4/12۶84 41-21 

33/21 24/14482 71-41 

44/14 44/4232 91-71 

 

 

 
 مکاوی اوًاع سىگفرش تیاتاوی تر اساس ريش حداقل فاصلٍ از میاوگیه تىدیوقطٍ پُىٍ :5ضکل 

 (MahDشدٌ فاصلٍ ماَالاوًیی )تىدی وظارتريش طثقٍ

ثیـتشیي کِ طَسیثِ ،ؿَدهـبّذُ هیدس سٍؽ فبكلِ هبّب ًَیی تذاتل صیبدی ثیي طجمبت ثشاػبع هطبلؼبت اًجبم ؿذُ، 

دسكذ اص  3۶/42کِ  ،ػتایگًَِدسكذ ثِ 21-41دسكذ ٍ طجمِ  21-21ثیي طجمِ ػٌگفشؽ ثیبثبى ثب تشاکن  تذاتل دس

ؿذُ دس ًظش گشفتِ اػتد ضشایت کبپب ٍ دلت کلی ثذػت نهذُ اص سٍؽ طجمِ ثٌذی ًظبست 21-41ّب سا دس طجمِ پییؼل

د ًتبیج حبكل اص ضشایت كحت تَلیذکٌٌذُ، كحت کبسثش، ضشیت اػت 3۶/2۶ٍ  34/۶3فبكلِ هبّب ًَیی ثِ تشتیت ثشاثش ثب 

کوتشیي ضشیت کبپب ٍ دلت ثِ تشتیت ثب همبدیش  ،ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػتد ثش ایي اػبع 14کبپب ٍ دلت طجمبت دس جذٍل 

ٍ دلت  18/34ٍ ثیـتشیي ضشیت کبپب ثب همذاس  41-21دسكذ ثِ طجمِ ػٌگفشؽ ثیبثبًی ثب دسكذ تشاکن  4۶/28ٍ  43/۶1

 د (3 جذٍل  دسكذ تشاکن اػت 21-41دسكذ هشثَط ثِ طجمِ  22/44کلی ثشاثش ثب 
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 َای تًلید کىىدٌ، کارتر، کاپا ي دقت َر طثقٍ در ريش فاصلٍ ماَالاوًییصحت ضرایة :8جديل 

 طثقات صحت تًلید کىىدٌ صحت کارتر کاپا دقت

 تريوسدگی سىگی 22/22 32/23 4۶/22 31/34

4۶/28 43/۶1 111 14/32 41-21 

4۶/32 21/22 8۶/22 ۶4/21 71-41 

22/44 18/34 24/24 24/2۶ 91-71 

 

تشیي ٍػیغ، 22/28دسكذ ثب دسكذ هؼبحتی ثشاثش ثب  41-21طجمِ ػٌگفشؽ ثیبثبى ثب تشاکن  ،ثٌذی اًجبم ؿذُطجك پٌِْ

 28/۶82۶دسكذ   84/18دسكذ هؼبحت ًیض ثب همذاس طجمِ سا دس ایي سٍؽ ثِ تَد اتتلبف دادُ اػتد ّوچٌیي کوتشیي 

ثٌذی حبكل اص سٍؽ ًمـِ پٌِْ ،۶ؿیل (د 4 صدگی ػٌگی هشثَط هی ؿَد  جذٍلّیتبس( اص کل هٌطمِ ثِ طجمِ ثیشٍى

 دّذدیی سا ًـبى هیهبّب ًَفبكلِ 

 

 مساحت ي درصد مساحت طثقات سىگفرش تیاتان تر اساس ريش فاصلٍ ماَالاوًیی :9جديل 
 طثقات مساحت )َکتار( درصد مساحت

 تريوسدگی سىگی 28/۶82۶ 84/18

22/28 38/42244 41-21 

81/12 2۶/3481 71-41 

22/12 24/2243 91-71 

 

 

 
 سىگفرش تیاتاوی تر اساس ريش فاصلٍ ماَالاوًیی وقطٍ پراکىص اوًاع :6ضکل 
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 شدٌ سطًح مًازیتىدی وظارتريش طثقٍ

دسكذ ٍ دلت  1۶/41ضشیت کبپبی کلی ثشاثش ثب گشفتِ ثِ سٍؽ ػطَح هَاصی ًـبى داد کِ، ّبی كَستًتبیج ثشسػی

کِ ضشایت ثشنٍسدؿذُ حبکی اص ػذم کبسایی هذل هزکَس دس تفییک طجمبت  ،اػت دسكذ 42/21کلی ًیض ثشاثش ثب 

صد ػٌگی ٍ طجمِ ػٌگفشؽ ثب دٍ طجمِ ثشٍى ،سٍؽایي کِ دس  ،دّذػٌگفشؽ ثیبثبى اػتد ًتبیج ثذػت نهذُ ًـبى هی

ّبی هشثَط ثِ ایي دٍ طجمِ جض طجمبت دسكذ اص پییؼل 111کِ ثِ طَسی ،ًجَدًذتـخیق لبثل دسكذ  41-21تشاکن 

یک طیفی طجمبت ػٌگفشؽ ثیبثبى دٌّذُ ػذم تَاًبیی سٍؽ هزکَس دس تفیًـبى ،ضشایتدیگش دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػتد 

کِ  ،ؿذدسكذ هَجت  41-21صد ػٌگی ٍ ػٌگفشؽ ثب تشاکن دس دٍ طجمِ ثشٍى ٍلَع حذاک ش تذاتل(د 11اػت جذٍل 

ٍ  2۶/22ضشایت کبپب ٍ دلت ثِ حذالل همذاس  كفش دسكذ( تملیل پیذا کٌٌذد ثیـتشیي ضشیت کبپب ٍ دلت ًیض ثب همبدیش 

 د(11 جذٍل  دسكذ تؼلك داسد 21-41ٍ  21-21ثِ طجمِ ػٌگفشؽ ثب تشاکن  28/22

دسكذ هَجت افضایؾ هؼبحت هتؼلك ثِ  41-21صد ػٌگی ٍ ػٌگفشؽ ثب تشاکن ییک دٍ طجمِ ثشٍىػذم تـخیق ٍ تف

کِ طجمِ ثِ طَسی ،دٍ طجمِ هزکَس ثِ طجمبت ػٌگفشؽ ٍ ػذم تطبثك ثب ؿشایط ٍالؼی ٍ ٍالؼیت صهیٌی ؿذُ اػت

 جذٍل  دسكذ( اص هٌطمِ سا ؿبهل ؿذُ اػت 24/28ّیتبس   33/82442دسكذی ثب هؼبحت  21-41ػٌگفشؽ ثب تشاکن 

 دّذدسا ًـبى هیی ػطَح هَاصثٌذی حبكل اص سٍؽ ًمـِ پٌِْ ،2د ؿیل (11

 

 َای تًلید کىىدٌ، کارتر، کاپا ي دقت َر طثقٍ در ريش سطًح مًازیضرایة صحت :11جديل 

 طثقات صحت تًلید کىىدٌ صحت کارتر کاپا دقت

 تريوسدگی سىگی 1 1 1 1
1 1 1 1 41-21 

2۶/22 24/81 21/81 12/۶4 71-41 

28/22 21/81 88/28 111 91-71 

 

 

 ي درصد مساحت طثقات سىگفرش تیاتان تر اساس ريش سطًح مًازی مساحت :11جديل 

 طثقات مساحت )َکتار( درصد مساحت

 تريوسدگی سىگی 1 1

1 1 41-21 

24/28 33/82442 71-41 

23/4۶ 14244 91-71 
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 وقطٍ پُىٍ تىدی مکاوی اوًاع سىگفرش تیاتاوی تر اساس ريش سطًح مًازی :7ضکل 

 

 گیری تحث ي وتیجٍ -5

 تشکیت ثْتشیي اًتخبة ؿَدد هـخق ثبًذی تشکیت ثْتشیي تب ،ضشٍست داسد ،چٌذطیفی ّبیدادُ اص هطلَة اػتفبدُ ثشای

 فبکتَس ًبم ثِ تیٌییی اص سلَهی سٍؽ ثب تَاىهی ،ثٌبثشایي اػتد گیشٍلت ٍ هـیل تلبٍیش چـوی طشیك همبیؼِ اص ثبًذی

 کبرة ٍ تؼییي سًگی تلَیش ایجبد ثْتشیي ثِ هٌظَس ثبًذی تشکیت تشیيهٌبػت تؼییي ثشای ،(OIFهطلَة   ؿبتق

 (د Alavi Panah, 2000سلَهی اػتفبدُ کشد   ثٌذیطجمِ ثشای ثبًذّب تشیيهٌبػت

ثْتشیي تشکیت ثبًذی ثشای تـخیق ٍ کِ  ،بسگیشی ؿبتق ثْیٌِ هطلَة دس پظٍّؾ حبضش ًـبى دادًتبیج حبكل اص ثی

ثب همذاس ؿبتق ثْیٌِ هطلَة ثشاثش ثب  8-2-۶تفییک ػٌگفشؽ ثیبثبى هٌطمِ جٌَة ػوٌبى ثِ كَست تشکیت ثبًذی 

اًذد تفبٍت اللیوی ٍ جغشافیبیی، صهبى لشاس گشفتِ( VNIR+TIRلشهضحشاستی   کِ دس گشٍُ هشئی ٍ هبدٍى ،اػت 22/21

-ّب ٍ ػبیش ػَاسم هَجَد دس هٌطمِ هیثشداؿت اطلاػبت تَػط هبَّاسُ، تلَكیبت فیضییَؿیویبیی ٍ ثیَلَطییی لٌذفشم

ثٌذی هَسد اػتفبدُ دس ایي پظٍّؾ اص ًظش ػبتتوبى ٍ ّبی طجمِ، سٍؽاص طشفید تَاًذ ػجت تَلیذ ًتبیج هتفبٍت گشدد

ضشایت کبپب ٍ دلت  ،ّبی هزکَسثِ هٌظَس اسصیبثی ػولیشد ٍ تَاًوٌذی سٍؽ ،پیچیذگی الگَسیتن ثب ّن هتفبٍت ّؼتٌذ

 ذد ؿهحبػجِ  کلی ثشای ّش یک

د داسًذ تَجْیلبثل اتتلافثٌذی َط ثِ دلت ًتبیج طجمِثضشایت هش ،کِاػت ایي، حبکی اصثٌذیطجمِسٍؽ  2ثشسػی ًتبیج 

اتتلاف  ثٌبثشایيّب ییؼبى ثَدُ اػت، کِ طجمبت، ثبًذّب ٍ ػبیش ؿشایط هَسد اػتفبدُ ثشای کلیِ سٍؽثب تَجِ ثِ ایي

ػبتتوبى  ،سٍؽ فبكلِ هبّب ًَیی ،ًوًَِّب ثؼتگی داسدد ثِ ػٌَاى ّبی هحبػجبتی سٍؽتٌْب ثِ الگَسیتن ،هَجَد دس دلت

کٌذ ّب اػتفبدُ هیّب ثشای پشداصؽ دادُاص پبساهتش هیبًگیي کلاعّبی ًبهجشدُ داسد ٍ تٌْب تش اص ثمیِ سٍؽٍ الگَسیتن ػبدُ

 Nasiri, 1997) د 

حذاک ش احتوبل، حذالل فبكلِ اص سٍؽ ّبی چْبسگبًِ ثِ تشتیت ثِ اٍلَیت دلت سٍؽ، نهذُدػتًتبیج ثِثش اػبع 

 ،ثٌذی حذاک ش احتوبلدس سٍؽ طجمِ (د11ٍ  4اتتلبف داسد ؿیل ّبی  هیبًگیي، فبكلِ هبّب ًَیی ٍ ػطَح هَاصی
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ّب تـبثِ طیفی کلاع غیشًشهبل ثَدى ٍ یب ٍاسیبًغ صیبد طجمبت ٍ ّوچٌیي یب ّب جذا اص ًشهبل،ٍضؼیت تَصیغ کلاع

ٍ  32/3۶ثِ تشتیت ثشاثش ثب  ،سٍؽ ی ثذػت نهذُ دس ایيکبپب ٍ دلت کلضشیت کِ ثِ طَسی ،اًذداؿتِدلت سا  ثیـتشیي

فشضیبت نهبسی هشثَط ثِ تَصیغ  ٍ ًـبى هی دّذ کِ سٍؽ هزکَس ًؼجت ثِ كبدق ثَدىد سد ؿذُ اػتثشنٍدسكذ  18/41

 42/21ٍ  1۶/41(د کوتشیي ضشایت کبپب ٍ دلت کلی ثِ دػت نهذُ ثب همبدیش Nasiri, 1997 ، حؼبػیت ًذاسدّبًشهبل دادُ

کِ ػبتتوبى ٍ الگَسیتن هَسد اػتفبدُ دس  ،ثیبًگش ایي هَضَع اػت بیجدسكذ هشثَط ثِ سٍؽ ػطَح هَاصی ثَدُ اػتد ًت

 سدُ ًْن( دس تفییک تـبثِ کیفی طجمبت هختلف ػٌگفشؽ ثیبثبى سا دس هٌطمِ  سٍؽ ػطَح هَاصی اص کوتشیي حؼبػیت

 Yousefi هطبلؼبت ایي ًتبیج ثب  هَسد ًظش داسد ٍ دس تحمیمبت كَست گشفتِ ًجبیذ ثِ ًتبیج حبكلِ اص ایي سٍؽ اػتٌبد کشدد

ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّبی ّبی هختلف دس تْیِ ًمـِ کبسثشی اساضی الگَسیتندس تلَف همبیؼِ ی  ،(4111ٍ ّویبساى  

 14/81ٍ  12/1ثب ضشایت کبپب ٍ دلت کلی ثشاثش ثب طجمِ ثٌذی هتفبٍت ، هطبثمت داسدد دس ایي هطبلؼِ سٍؽ ػطَح هَاصی 

ػبیش هحممیي اص  ، ثب هطبلؼبتًتبیج ایي ثشتَسداس ثَدًذد ثیـتشیي دلت احتوبل، اصٍ سٍؽ حذاک ش  ،دسكذ کوتشیي دلت

-Jia and Richards  1442) ٍ Kadmon and Harari(، 4112ٍ ّویبساى   De laet(، 4114 ٍ ّویبساى  David  5جولِ

Kremer  1444ّوخَاًی داسدد ) 

ٍ ّوبٌّگی  حبکی اص سًٍذ تمشیجب هٌظن طجمبت هختلفکلی ّبی ّبی هشثَط ثِ ضشایت کبپب ٍ دلتهٌحٌیثشسػی 

هذُ نکِ هیضاى دلت ثِ دػت ،ایي ٍالؼیت اػت بًگشد ایي ّوبٌّگی ًـاػتثٌذی هَسد هطبلؼِ سٍؽ طجمِ 2دس   هَاصی(

-ثٌذی تغییش فبحـی دس تفییکهتفبٍت اػت ٍ تغییش سٍؽ طجمِ ثٌذیّبی هختلف طجمِثشای طجمبت هختلف دس سٍؽ

ثٌذی ثِ ّبی طجمِکٌذد ثِ ػجبست دیگش، کوتشیي ٍ ثیـتشیي همذاس دلت دس کلیِ سٍؽًؼجی طجمبت ایجبد ًویپزیشی 

ثٌذی ّبی طجمِثبؿذد دس ّوِ سٍؽپزیشی هٌبػت هیپزیشی ضؼیف ٍ طجمبت ثب تفییکتشتیت هتؼلك ثِ طجمبت ثب تفییک

کِ ایي  ،دسكذ، اص ثیـتشیي ضشایت کبپب ٍ دلت ثشتَسداس ثَدُ 21-21طجمِ ػٌگفشؽ ثب تشاکن  ، جض فبكلِ هبّب ًَیی(

ثٌذی دس تـخیق ایي طجمِ ػٌگفشؽ ثیبثبى ثَدُ اػتد ّوچٌیي ّبی طجمِهْن ثیبًگش لذست تفییک طیفی ثیـتش سٍؽ

دسكذ اص  41-21ثب تشاکن ػٌگفشؽ طجمِ  ،ّبی حذالل فبكلِ اص هیبًگیي(ّبی هَسد ثشسػی  ثِ جض سٍؽدس کلیِ سٍؽ

ّبی هَسد ثشسػی دس تفییک طیفی ایي طجمِ کِ ثیبًگش تَاًبیی کن سٍؽ ،کوتشیي ضشایت کبپب ٍ دلت ثشتَسداس اػت

دلت  ّب تمشیجبددس ّوِ سٍؽ ،پزیش ّؼتٌذتَاى گفت طجمبتی کِ اص ًظش طیفی تفییکهیثشاػبع ًتبیج ایي پظٍّؾ، د اػت

 گشاثٌذی هجتٌی ثش ؿیّبی طجمِسٍؽدیگش  ،ّبی نتیپیـٌْبد هی ؿَد دس پظٍّؾدٌّذ ٍ ثبلؼیغد ثب یی سا ًـبى هی

هذ ًظش لشاس هیبًی ٍ طیفی ثْتش  پزیشی ّبی ثب لذست تفییکتلبٍیش ػٌجٌذُاػتفبدُ اص ٍ هَسد تَجِ لشاس گیشد ثَدى

ّبی طجمبت ػٌگفشؽ ثیبثبًی اثش ًمـِ تَاًذ دس تْیِکشدى تلَكیبتی ّوچَى لطش رسات هیلحبظ ّوچٌیيٍ گیشد 
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Extended abstract 

1- Introduction 

The process of identifying landforms is a subject that has been researched by many researchers. 

All the definitions of geomorphology emphasize the study and identification of landforms. 

Understanding landforms and how they are distributed are some sort of essential requirements in 

applied geomorphology and other environmental sciences (Shayan et al., 2012). On the other hand, 

remote sensing is a powerful tool for studying different ecosystems of the earth to produce valuable 

temporal and spatial data (Rezaei Moghaddam and Saghafi, 2006). Arekhi (2014) used ETM+ digital 

data to map the land use of the Abbas plain. To classify images, artificial neural network, supporting 

vector machine and maximum likelihood were used. Based on the results, neural network 

classification method has the highest accuracy of land cover mapping. Also, De laet et al. (2007), by 

studying the development and stability of desert pebbles in Turkey, concluded that desert pebbles in 

this area are formed likely (in situ) by mechanical erosion of the surface fragments and minimal 

Tophonomic effects, in sediment with diameters greater than 2 cm. The purpose of this study is to 

evaluate the efficiency of Landsat imagery in identifying and classifying desert pavement 

comprehensively using satellite imagery classification strategies. 

2-Methodology 

The studied area with an area of 47645/98 ha, in Semnan city is located in 53° 28 to 53° 53 43° 

east and 35° 20 to 35° 40north. ETM+ multispectral satellite data were selected for this study 

because of spatial, temporal and especially radiometric resolution. The data of this sensor comprises 

seven spectral bands, obtained from the USGS site. In order to distinguish different types of desert 

pebbles in terms of cover density using EDRISI Selva and ENVI 4.5 software and ETM+ sensor 

images of Landsat satellite, 4 methods including supervised classification methods, maximum 

likelihood, Mahalani distance, minimum distance from mean and Parallel surfaces were used. Each 

classification method was compared for classification accuracy using overall accuracy coefficients, 

kappa, user accuracy and producer accuracy. 

The error matrix table was also presented for each method. In this matrix, the degree of 

compatibility of each class with the ground reality is shown, in which the degree of overlap of one 

class in the other classes can be observed. The error matrix diameter and the percentage of correctly 

classified classes and other cells show the number of assigned errors (column of each class in the 

error matrix) and deleted row of each class in the error matrix) (Lillesand et al. 2004, Ahmadpour et 

al. 2011). Finally, the spatial mapping of each method was plotted in Arc GIS 10.2. 
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3- Results  

Supervised Maximum Likelihood (MXL) classification method 

According to the results, the mentioned method has less interference than the other classification 

methods and except for the class with 40-70% pavement density which has 22.41% interference with 

the class with 70-90% density, the rest of the applications have less than 8% interference. According 

to the results, desert pavement with 20-40% density had the highest percentage of 56.62%. 

 

Minimum Distance to Average (MinDis) supervised classification method 

The overall kappa coefficient for the minimum distance from the mean is 75.54% and the overall 

accuracy is 81.61%. According to the results, this method has less interference in two classes of 20-40 

and 70-90% of desert pavement density than the other two classes. According to the results, desert 

pavement with a density of 40-70% had the highest percentage of area with 41.88% (9935.79 ha) and 

the exposed rock with 537.7 ha (1.12%) compose the lowest area in the region. 

 

Mahalani Distance Monitoring Classification Method (MahD) 

In this method, there is a high degree of overlap between the classes, with the highest interference 

being between 40-70% and 70-90% of the desert pavement, which accounts for 25.86% of pixels for 

the 70-90 class. According to the zoning, the desert pavement with a density of 20-40% with an area 

percentage of 53.55 have the widest class in this method. Also, the lowest percentage of area with 

13.39% (6376.43 ha) of the whole area is related to the rock outcrop. 

 
Supervised Classification Method of Parallel Surfaces 

The overall kappa coefficient for this method was 21.06% and the overall accuracy was 41.25%. The 

estimated coefficients indicate the inefficiency of the model in separating the pavement classes. The 

lack of recognition and separation of the two rock outcrops and pavement classes with density of 20-

40% has increased the area belonging to the two classes of pavement and the mismatch with real 

conditions and ground reality, so that, with pavement with 70-90% density and the area covers of 

34/99,995 ha (73.52%) of the region. 

4- Discussion & Conclusions 

Given that for optimal use of multispectral data, it is necessary to identify the best band 

composition. Choosing the best bonding combination is difficult and time consuming visual 

comparison. Therefore, a technique called Optimal Determination Factor (OIF) can be used to 

determine the most appropriate band composition to produce the best false color image and to 

determine the most appropriate bands for digital classification (Alavi Panah, 2000). 

The results of applying the optimum index in the present study showed that the best band 

composition for the detection and separation of the desert pavement in the south of Semnan is a 

combination of 6-4-3 with the optimum index value equal to 71.45 that are located in visible and 

infrared thermal band (VNIR +TIR). Climatic and geographical differences, satellite harvest time, 

physicochemical and biological properties of landforms and other effects in the area can produce 

different results. On the other hand, the classification methods used in this study differ in terms of the 

structure and complexity of the algorithm, which were calculated to evaluate the performance of the 

methods, kappa coefficients and overall accuracy. The classification results show that the coefficients 

of the classification results accuracy obtained from the used methods are considerable. Since the 

classes, bands, and other conditions used for all methods are the same, the difference in accuracy 

depends only on the computational algorithms of the methods. In all the investigated methods (except 

for the least distance from the mean), the class with desert pavement of 20-40% has the lowest kappa 

coefficients and accuracy, indicating the low ability of the investigated methods in spectral resolution 

of this class. In general, spectrally separable classes show pretty high accuracy in all methods, and 

vice versa. The use of other object-based classification methods as well as better spatial and spectral 
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resolution sensors images and the incorporation of properties such as particle diameter can be 

effective in mapping desert pavement classes. 
 

Key Words: Maximum likelihood; Southern Semnan; Desert Pavement; ETM
+
; Supervised 

Classification. 


