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 فلات مزکشی ایزان در غبار ي گزد َای طًفان تغييزات مکاوی فزاياوی تحليل

 
 یشاىکشهاى،ایشفت،داًـگاُخیؼی،هٌاتغعثیداًـکذُیؼت،عثیگشٍُهٌْذػیاس،اػتادساردي:فزضاد سليماوی

 ایشاىکشج،تْشاى،اًـگاُدعثیؼی،هٌاتغیداًـکذُکَّؼتاًی،ٍخـکهٌاعقاحیاءگشٍُداًـیاس،:*سادٌطيبٍ مصباح

کـاٍسصی،تشٍیحٍآهَصؽتحقیقات،ػاصهاىکـَس،هشاتغٍّاخٌگلتحقیقاتیهؤػؼِهشتغ،تحقیقاتتخؾ،پظٍّـیاػتادیاسا سؼيذٌ واطقی:

تْشاى

 (07/10/1399 تاریخ پذیزش:                       29/08/1399  تاریخچٍ مقالٍ )تاریخ دریافت:

 يذٌ چک

بکز   خطکک  يمٍخطک ي و یدر وًاح یضٌبٍ ي یَای فزاياو کٍ متأسفاوٍ َز سالٍ خسارت يؼیطب یایاس بلا یکی

جًامغ  یًَا بزا يفيتآن کاَص ضاخص ک در پیي  یآلًدگ یص. افشااستگزد ي غبار  ییذٌپذ گذارد، یجا م

ٍ ي  يک  حقت ،مىظکًر  يه. بکٍ َمک  باضکذ میيقًع گزد ي غبار  یجوتا یهتزاس مُم ،یبطز ٌ پذ یکه ا یمطالؼک  یامکز  یکذ

 یريسَا یمکاو ييزاتي تغ یداضته اس فزاياو یگزد ي غبار ي آگاَ یَا کاوًن یی. ضىاسارسذ یبٍ وظز م یضزير

 َکای  يابکان بکا يجکًد ب   یزانا یفلات مزکش یگزد ي غبار در مىطقٍ یَا . طًفانسیادی دارد يتاَم ،گزد ي غبار

 بکزای . ريدیمىکاط  بکٍ ضکمار مک     یها يطیمح یستمؼضلات س یهتزاس مُم ،(یمزکش يابان)ب یزلًت ي دضت کً

 ی. بکزا ضذاستفادٌ  1999-2018 یآمار یديرٌ یدر ط يىًپتيکس یًَاضىاس یستگاٌا 37اس ، طًفانایه  یبزرس

س ا ،سالٍ 50 ي 25، 5 َای گزد ي غبار در ديرٌ باسگطت یريسَا یمُم ي فزاياو يىًپتيکس َای یستگاٌا ییضىاسا

 ،Log-Logistic(3P)ي  Johnson SB یآمکار  َکای  یکغ وطکان داد تًس  یجاسکتفادٌ ضکذ. وتکا    یآمار َای یغتًس

ً  ييکزات ي تغ یفزاياو يلتحل یج. وتااستمىطقٍ  یآمار َای یغتًس یهتزمىاسب ٍ  یمککاو  یالگک مکًرد   یدر مىطقک

 یَکا  مىطقکٍ )اسکتان   یىکً  ضکزق  ج یَکا  قسمت کٍ وطان دادويش سالٍ  50ي  25، 5 یَا مطالؼٍ در ديرٌ باسگطت

 یضکزق  یَکا  ي قسکمت  یکان َکامًن ي جاسمًر  یَکا تالا  امجايرت ب يلي بلًچستان، استان کزمان( بٍ دل يستانس

 یريسَکا  یفزاياوک  يطکتزیه بک قزار داروکذ    یمزکش يابانکٍ در مجايرت بک استان اصفُان ي جىً  استان سمىان  

  .داضت خًاَىذرا گزد ي غبار 

، فلات مزکشی Log-Logistic(3P)ي  Johnson SBَای آماری  تغييزات مکاوی، تًسیغ: یذيياصگان کل

 غبار. ي ایزان، گزد

 مقذمٍ -1

گزاسد،هیخاتِخـکًیوٍِخـکهٌاعقدسٍیظُتِفشاٍاًیّایخؼاستػالِّشهتأػفاًِکِعثیؼیتلایایاصیکی

یکیاصهخاعشاتعثیؼییؿیٌاختِػٌَاىتِّویـِغثاسٍگشدّایعَفاى(.Arami, 2018اػت)غثاسٍگشدیپذیذُ

ذٍػَاقیةدّیقیشاسهییتیأییشٍ...ساتحیتًٍقیلحولػلاهت،کـاٍسصی،خولِاصّایهختلفیدکِتخؾؿَیه

                                                           

 

ًَعهقالِ:پظٍّـی
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ّیاییظُکاّؾحاكلخیضیخاک،آػیةصدىتِهحلَلاتکـاٍسصی،خـیکؿیذىپَؿیؾٍتِایتؼیاسگؼتشدُ

(ٍتالاتیشدىJish Prakash et al, 2014ّایهکاًیکی)ّایاستثاعی،اختلالدسػاهاًِختلالدسػاهاًِگیاّیعثیؼی،ا

دسسػذهییتًِظشعَسکلتِد.ّوشاُداس (ساتLyles et al, 2012 & Ebrahimi et al, 2014ِّایتٌفؼی)خغشتیواسی

.اصافضایؾیاتذدسکـَسغثاسٍگشدّایفشاٍاًیٍؿذتعَفاىاًذػثةؿذُػاصعثیؼیٍاًؼاىػَاهلّایاخیش،ػال

ػیاصاًؼاىٍگشهایؾخْاًیاؿاسُکشدٍاصػَاهلػالیخـکتِکاّؾتاسؽ،تذاٍمتَاىػَاهلعثیؼیهیتشیيهْن

یيٍیشصهیٌیی،تخشییةػیشصهصیّاآبیسٍیِکـاٍسصیٍهلشفتییّایػغحی،تَػؼِتَاىتِهْاسآبهیًیض

ّایکاًَىیتَػؼِتِتَاًذهیکِهدوَعایيػَاهلکشدتَاىاقلیویٍاکَلَطیکیهٌغقِاؿاسُاصاصحذیؾتاػتفادُ

ِیتشتَخْقاتلتأییشغثاسٍگشدؿَد.هٌدشْاآًٍافضایؾفؼالیتغثاسٍگشد ِتاتـییتَدخی ّیایتیَطویَی،چشخی

 Chappell)داسدؿیویاییاتوؼفش،کیفیتَّاٍػلاهتٍتْذاؿتػوَهیؿیویاییخْاًی،ػاختواىخاک،تشکیثات

et al, 2012هیلیَىتيدسػال3000تا1000کِکلاًتـاسرساتهؼلقخْاىعَسیِت(؛(Alizadeh Choobari et al,

لیَىتيدسػیالاػیتهی1877،هیکشٍهتش(20تا2/0یغثاسٍسٍدیتِخَ)رساتتااًذاصٍٍُهقذاسکلگشد(2014

106هیلییَىتیيدسآهشیکیا46ٍهیلیَىتيآىدسآػییا،575آفشیقا،یهیلیَىتيآىدسقاس1150ُکِاصایيهقذاس

دسكذکیل8/11غثاسهؼادلٍهیلیَىتيگشد221حذٍد،ّاؿَد.تشاػاعّویيتشسػیهیلیَىتيدساػتشالیاتَلیذهی

اص،غثاسدًیاٍدسكذکلگشد5/7ٍغثاسهؼادلهیلیَىتيگشد140ػشتؼتاىٍحذٍدیخضیشُِاصؿث،دًیاغثاسٍگشد

دّذکِكحشایتیضس آفشیقیا(.تشآٍسدّاًـاىهیTanaka and Chiba, 2006ؿَد)هیٍاسدخَتِآػیایهشکضی

ٍهییغثیاسخیَیساؿیاهلٍدکلگیش%66ػاصدکِغثاسدسخَصهیيسّاهیٍهیلیَىتيگشد670تٌْاییتِ ؿیَد

ّیایاصفلاتایشاىتِلحاػٍیظگیی65%(.Cavazos et al, 2012)سٍدتِؿواسهیغثاسخْاىٍتشیيهٌثغگشدتضس 

،ٍاصًظشعَلٍػشمخغشافیاییاػتخـکقشاسگشفتِّایخـکًٍیوِدساقلین،خافاقلیویٍهَقؼیتخغشافیایی

(.هٌیاعقخاٍسهیاًیِ،ؿیوالآفشیقیاKok et al, 2012غثاسخْیاىاًغثیادداسد)ٍیاکوشتٌذگشدتاکوشتٌذتیاتاًی

غثاس،هٌثغاكلیرساتهؼلقدسخیٍَهیلیَىتيگشد1500تاتَلیذػالیاًًِیض)كحشایتضس آفشیقا(ٍآػیایهیاًِ

ِ(.تاکٌَىهغالؼاتصیادیRezazadeh et al, 2013)اػتصهیيیکشُ -عَفیاىیٍتاسٍیکشدّایهتفاٍتیدسصهیٌی

غثیاسٍّایگیشدػاهلٍقَععَفاىپغاصتشسػی،(2002)ّوکاساى Qianٍ اػت.غثاسدسدًیااًدامؿذٍُّایگشد

WangٍFang(2006)داًٌذ.دسکـَسچیيساگشهایؾصهیيدستیاتاىهغَلؼتاىٍػشهایؾدسؿوالکـَسچیيهی

کیِاگیشٍتِایيًتیدِسػیذًذتشسػیکشدًذاصًظشآهاسیٍػیٌَپتیکیدسآػیایؿشقیساگشدٍخاکًیضاًتـاس

ؿؾاصػغحصهیيتادّاییتاػشػتتیؾدسٍصًذیهٌاعقتیاتاًیؿوالآػیاهیکِتِػوتیّایػیٌَپتیکیػیؼتن

ِ(2016)ٍّوکیاساىSongًَذ.ؿیهیهٌدشگؼتشؽعَفاىگشدٍخاکهتشتشیاًیِایدادکٌٌذتِ یپیغاصهغالؼی

هتَخِؿذًذکِتیـیتشیيسٍییذادّادس2011تا1982غثاسّایتْاسیدسؿوالچیياصٍتغییشاتصهاًیٍهکاًیگشد

اسغثاسدسفلیلتْیٍایگشدهقذاساًتـاسهٌغقِ،افتذٍتِعَسکلیتیاتاىتاکواکاى،تادایيخاساىٍاٍلاًثَاتفادهی

غثاسّایٍاسدؿذُتِلشػیتاىساٍگشدی،هٌاتغػوذُ(2011)ٍّوکاساىKhosh Kishدّذ.سًٍذکاّـیساًـاىهی

Salahiٍداًٌیذ.ّایؿوالػشتؼتاى،خٌَبػشاد،خٌَبؿشدػَسیٍِتاحذٍدیؿوالكحشایآفشیقیاهییتیاتاى

غثاسدسؿوالغشبایشاىهتَخِؿیذًذؿیشایغیٍّایگشد،تاتشسػیؿشایظّوذیذیسخذادعَفاى(2015)ّوکاساى
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فـاسصیادتیيهشاکضکنفـاسٍپشفـاسدسؿوالغشبٍخَدداسدتاّوشاّیهَجتادّایغشتییدسػیغَ ؿیةکِ

هیاًیخٍَفؼالیتسٍدتادػغَ تالا،خشیاىَّااصسٍیکـَسّایػشادٍػَسیِتاػشػتصییادتیِؿیوالغیشب

 Ghavidel.ػیاختفیشاّن1392دسؿوالغشباییشاىدسػیالساعَفاىگشدٍغثاسگیشییؿکلصهیٌٍٍِصیذُ

rahimiًتیایحکشدًیذ.غثاسیخشمآتادساتشسػییٍّایگشد،دسپظٍّـیتغییشاتصهاًیعَفاى(2018)ٍّوکاساى

ػالاًِتغییشاتصهاًیفشاٍاًیٍقیَعیٌیيدستاصُّوچٍػِفللتْاس،تاتؼتاىٍپاییضّایػالًـاىدادکِاغلةهاُ

 داستَدٍُتاؿیةًؼثتاًصیادیدسحالافضایؾاػت.غثاسهؼٌیٍّایگشدعَفاى

ِدسایشاىهشکیضی،ؿَدکِتاکٌَىتاتَخِتِهغالؼاتكَستگشفتِهـخقهی دسخلیَفتحلییلایهغالؼی

ت.ایيهغالؼِتاّذفتحلیلفشاٍاًییسٍصّیایگیشدٍغثیاسدسفیلاتاػكَستًگشفتِغثاسٍفشاٍاًیعَفاىگشد

اُػیٌَپتیکٍاقغدسهٌغقِّایایؼتگ،اصدادُ.تذیيهٌظَسكَستگشفتّایآهاسیتااػتفادُاصتَصیغکضیایشاىهش

.ؿذاػتفادEasyfit Professional 5ُافضاسًشمٍ

 مًرد مطالؼٍ  یمىطقٍ ک2

ٍِّایگشدٍقَععَفاى،هـکلاتصیؼتهحیغیکـَسایشاىتشیيیکیاصهْن فیلاتیغثیاسهخیشبدسهٌغقی

اصخلَكییاتاییي،ّایؿیذیذگیاّیتٌکٍعَفاىخـک،خاکلختتاپَؿؾهشکضیاػت.اقلینخـکًٍیوِ

ّیاییضد،اكفْاى،تخؾّایکشهاى،کٌذ.اػتاىغثاسهْیاهیٍّایگشدتاؿذکِؿشایظساتشایٍقَععَفاىهٌغقِهی

-ّاقشاسهییؿیاصایيسخذادّایًاییشهؼتقینپیاهذتأاػاىسضَیتحتخشػیؼتاىٍتلَچؼتاى،اػتاىػوٌاىٍغشتی

کَُصاگشعٍاصخٌیَبهشصؿشقی،اصغشبتِسؿتِیّاکَُالثشص،اصؿشدتِکَُاصؿوالتِسؿتِهٌغقِایي.گیشًذ

اًیذٍاییيدسؿیذُهٌاعقکَیشیتااستفاعکنًؼثتتِدسیاٍاقغ،آىؿَد.دسًَاحیهشکضیتِدسیایػواىختنهی

اییي.دٌّیذخلَفغشتیآىساهٌاعقیهؼتذلتااستفاعصیادتـکیلهییِّایؿوالی،ؿشقیٍتحالیاػتکِتخؾ

ٍتَخِدسپاساهتشّایَّاؿٌاػیٍّیذسٍتشٍصتغییشاتقاتلتِتغییشاتاستفاع ...لَطیکیتاسؽ،دهاٍتثخیشٍتؼیشد

دسٍهتیشهیلیی100اصکوتیش،تاسًذگیػالیاًِ هتَػظٍاػتاًذکهٌغقِایيخَیًضٍلات،سٍاصایيؿَد؛هٌدشهی

تیِصییادیهیَاسددسٍاػتتالاهٌغقِایيدستثخیشػالیاًِ،تالؼکغ.سػذهیًیضػالدسهتشهیلی25تِحتیهَاسدی

ٍاػیتهتغیشدسخ30ِتا15ػالاًِتیيدهای(هیاًگیيAzadi et al, 2015)سػذهیّنػالدسهتشهیلی4000اصتیؾ

(.هَقؼییتNaderi and Raeis, 2015اػت)ؿذُگضاسؽگشادػاًتییدسخِ-51ٍ18دهاتِتشتیةحذاقلٍحذاکثش

اػت.ؿذًُـاىداد1ُهَسدهغالؼِدسؿکلیخغشافیاییهٌغقِ
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 مًرد مطالؼٍ یمىطقٍ ییايجغزاف تي: مًقؼ1 ضکل

 مًاد ي ريش ک3

 مًرد استفادٌ یَا دادٌ

ػییٌَپتیکایؼتگا37ُؿذُاصغثاستشگشفتٍِگشد06ٍ07ّایاصکذ،غثاسٍهٌظَستحلیلفشاٍاًیسٍصّایگشدتِ

 ییکِداسایآهاسعَلاًیَّاؿٌاػی غثیاسدسهقییاعٍتؼذادسٍصّایگشد،تشایّشایؼتگاُاػتفادُؿذ.تشیتَدًذ

اػت.ًـاىدادُؿذ1ُکِدسخذٍلؿذاػتخشاج1999-2018ػالاًِدسدٍسُآهاسی

 مًردمطالؼٍ َای یستگاٌا یاطلاػات آمار: 1 جذيل

طای استاوذاردخ اوحزاف اس مؼيار ياریاوس متًسط ريسَای گزد ي غبار ایستگاٌ ردیف  چًلگی 

25/22 اًاس 1  67/197  06/14  14/3  24/1  

75/45 تن 2  1/205  32/45  13/10  76/1  

75/26 خیشفت 3  93/428  71/20  63/4  07/1  

1/19 کٌَْج 4  25/213  60/14  26/3  48/1  

15/27 کشهاى 5  08/277  64/16  72/3  49/1  

05/18 ؿْذاد 6  3/201  18/14  17/3  86/1  

05/17 ػیشخاى 7  26/390  75/19  41/4  41/2  

05/15 ؿْشتاتک 8  99/90  53/9  13/2  08/1  

25/40 اسدػتاى 9  14/629  08/25  60/5  10/0  

05/33 اكفْاى 10  02/526  93/22  128/5  044/0  

11 
خَسٍ

 تیاتاًک
8/41  69/691  30/26  88/5  164/0  

3/49 ًاویي 12  94/676  08/26  81/5  63/0  

03/27 ًغٌض 13  52/262  20/16  62/3  014/0  
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طای استاوذاردخ اوحزاف اس مؼيار ياریاوس متًسط ريسَای گزد ي غبار ایستگاٌ ردیف  چًلگی 

9/27 ؿْشسضا 14  31/378  45/19  34/4  77/0  

6/23 کثَتشآتاد 15  78/350  72/18  18/4  17/1  

05/73 اساک 16  73/621  93/24  57/5  01/0  

55/46 هحلات 17  47/920  33/30  78/6  52/0  

09/59 ػاٍُ 18  24/678  54/35  04/6  28/0  

5/782 52 قن 19  722/36  21/8  636/0  

32/756 46 ػلفچگاى 20  50/27  14/6  47/0  

05/15 ػوٌاى 21  63/179  40/13  99/2  28/2  

5/126 صاتل 22  63/451  25/21  75/4  001/0  

75/74 صاّذاى 23  72/360  99/18  24/4  58/0-  

38/14 207 23 ػقذا 24  21/3  18/0  

35/55 یضد 25  32/664  75/25  76/5  28/0  

35/17 هشٍػت 26  71/109  47/10  34/2  2/1  

5/16 ػثضٍاس 27  89/74  65/8  93/1  83/1  

95/25 تیشخٌذ 28  73/335  23/18  09/4  97/0  

95/12 فشدٍع 29  10/99  95/9  22/2  65/1  

65/61 عثغ 30  74/354  32/21  4/5  05/1  

05/18 کشج 31  16/350  72/18  18/4  95/1  

35/8 ّـتگشد 32  34/104  21/10  28/2  26/2  

9/6 قضٍییي 33  88/9  14/3  7/0  32/0  

45/4 تاکؼتاى 34  47/14  3 85/0  46/1  

8/16 هْشآتاد 35  69/26  16/5  15/1  01/0  

1/7 آتؼلی 36  77/25  07/5  13/1  41/1  

55/8 فیشٍصکَُ 37  36/68  26/8  84/1  94/1  

 تحليل فزاياوی ريسَای گزد ي غبار

ّیذفاٍلییِتحلییل،یآهاسیّااصعشیقاػتفادُاصتَصیغآًْاسگیحَادثحذیتِفشاٍاًیٍقَعاستثاطدادىتض

ٍاقغتِدػتآٍسدىقاًَىاحتوالی)تاتغچگالییاتَصیغ(حاکنتیشهتغییشتلیادفیتحلیلفشاٍاًیدس.فشاٍاًیاػت

ٍتِهٌظَستحلیلفشاٍاًیسٍصّایگشددٍسُتاصگـتاػت.یگیشیؿذٍُهحاػثِاًذاصُیاصسٍیًوًَِ،هغالؼِهَسد

تشیيتاتغتَصیغآهاسیهشتَطتِّشهٌاػة،تشایياػاعٍاػتفادProfessional5Easyfitُآهاسیافضاسغثاساصًشم

.دّذّاتشاصؽهیتِدادُتاتغتَصیغ61تشاصؽتشایEasyFit Professionalافضاسًشمایؼتگاُػیٌَپتیکاًتخابؿذ.

.ؿذتاتغتَصیغاحتوالاتیتؼییيتشیيهٌاػة،اػویشًَفیآصهَىکلوَگشٍفاصػپغتااػتفادُ
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 وتایج    ک4

غثاسدسٍّایسٍصّایگشدتشیيتاتغتَصیغاحتوالتِدادًُتایحآهاسیٍاعلاػاتهشتَطتِتحلیلتشاصؽهٌاػة

 اػت.رکشؿذ2ُّایآهاسیدسؿکلّوچٌیيدسكذفشاٍاًیتَصیغیهَسدهغالؼِ،هٌغقِ

 
 مًرد مطالؼٍ یی آماری در مىطقٍدرصذ فزاياوی تًسیغ َا :2ضکل

تَصیغآهاسیتَدٍهَسدهغالؼِیداسایتیـتشیيدسكذفشاٍاًیدسهٌغقJohnson SBِ،تَصیغآهاسی2دسؿکل

Log-Logistic(3P)ِتاتغؿذًظشكشفًیضّایآهاسیتاتکسخذاد.ّوچٌیياصتَصیغیتؼذیقشاسگشفتدسستث.

-ًـاىدادُؿیذُتِتشتیة(1ٍ2)یدسساتغِJohnson SBٍLog-Logistic(3P)آهاسیّایچگالیاحتوالتَصیغ

 اػت.

1یساتغِ      



2یساتغِ


ِتشیيتاتغتَصیغتشاصؽیافتِتِدادُتؼذاصاًتخابهٌاػة ّیایآى،تؼیذادپیاساهتشیّایّیشایؼیتگاٍُهحاػیث

ًـاىداد3ُاتشػینؿذکِدسؿکلّایآًًٍْوَداسػالِهحاػث100ِتا2ّایـتغثاسدسدٍسُتاصگٍسٍصّایگشد

.اػتؿذُ
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 مطالؼٍ مًرد یَای مىطقٍ َای مختلف ایستگاٌ يغبار در ديرٌ باسگطت َای ريسَای گزد : ومًدار3ضکل 

ؿَد.تؼیذادیاصًادستیـتشهیحَادثاحتوالٍقَع،تاافضایؾدٍسُتاصگـتکِدّذًتایحتحلیلفشاٍاًیًـاىهی

50قن،صاّذاى،یضدٍعثغدسدٍسُتاصگـیتّااصقثیلتن،کشهاى،ًاویي،اساک،ػاٍُ،هحلات،صاتل،ػوٌاى،ایؼتگاُ

50کحیذاقلّایعثغ،قن،یضد،صاتل،صاّذاىٍاساغثاسداسًذ.ّوچٌیيایؼتگاٍُشدسٍصگ100تیؾاص،ػال100یا

غثیاسیدسدٍسٍُهٌظَستؼیییيهٌیاعقتیاپتاًؼییلسٍصّیایگیشددٌّذ.تًِـاىهیدسّشػالغثاسساٍسٍصگشد

ِ،آهاسیاتیکشیدیٌگٍصهیيّایهختلفتااػتفادُاصسٍؽدسٍىتاصگـت دسدٍسُاییيسٍصّیاتٌیذیِپٌْییًقـی

اػت.ؿذًُـاىداد6ُی4ّایتشػینؿذکِدسؿکلGISافضاسّایهختلفتااػتفادُاصًشمتاصگـت


 مطالؼٍ مًرد یسالٍ در مىطقٍ 5يغبار با ديرٌ باسگطت  بىذی ريسَای گزد : پُى4ٍضکل
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-ّایخٌَبؿشدهٌغقِدّذکِقؼوتًـاىهیلػا5غثاستادٍسُتاصگـتٍتٌذیسٍصّایگشدپٌِْ،4دسؿکل

ٍَّایگشدػٌَاىچـوِتَاًذتِهی،هغالؼٍِهٌاعقیدسهشکضٍؿوالغشبحَصُهَسدی د.غثاسداخلیؿٌاػاییؿی

ِدّذهیسٍصاػتکًِـاى144،غثاسدسخٌَبؿشدکـَسٍحذاکثشتؼذادسٍصّایگشد هغالؼیِهیَسدیدسهٌغقی

ٍدّذالگَیهکاًیسٍصّایگیشدافتذ.ّوچٌیيًتایحًـاىهیغثاساتفادهیٍسٍصگشد144،ػال5ػظّشعَسهتَتِ

ػاىااصخشییّاقؼوتدسهغالؼِتوشکضداسد.هَسدیتیـتشدسهٌاعقخٌَبؿشقیهٌغقِ،ػال5غثاستادٍستاصگـت

ٍفشاٍاًییسٍصّیایگیشدتکَیش(قشاسداسًذیًیض)دؿکِدستیاتاىهشکضییسضَیٍخٌَبؿشقیاػتاىػوٌاى

ؿَدکِاحتوالداسدتیـیتشهٌـیأغثاسدسایؼتگاُاساکًیضهـاّذُهیٍغثاستالااػت.توشکضفشاٍاًیسٍصّایگشد

كٌؼتیداؿتِتاؿذ.


 مًرد مطالؼٍ یسالٍ در مىطقٍ 25يغبار با ديرٌ باسگطت  بىذی ريسَای گزد : پُى5ٍضکل

ّیایخٌیَبؿیشقیدّذکِقؼیوتػالًـاىهی25غثاستادٍسُتاصگـتٍتٌذیسٍصّایگشدپٌِْ،5کلدسؿ

ّوچٌییيیلَت،هغالؼِکِدسحَصُهَسدیهٌغقِّایػیؼتاىٍتلَچؼتاى،کشهاىٍخٌَبخشاػاىسضَی()اػتاى

تیاتاىهشکضی)دؿتیکِدسحَصُضَی(ّاییضدٍؿوالخشاػاىس)اػتاىهغالؼِهَسدیّایهشکضیهٌغقِقؼوت

ایيیکٌٌذُداؿتِتاؿذ.ایياهشتأییذغثاسٍسٍصگشد225حذاکثشػال25ِتَاًذدسدٍسُتاصگـتهی،کَیش(قشاسداسد

ؿشقیخٌَبیغثاسّایهٌغقٍِغثاسهؼشفیؿًَذ.گشدٍّایداخلیگشدػٌَاىچـوِتَاًٌذتِاػتکِایيهٌاعقهی

دّذ.تأییشقشاسهیکشهاى،ّشهضگاىٍخشاػاىخٌَتیساتحتّایػیؼتاىتلَچؼتاى،عَسهؼتقیناػتاىؿشدایشاىتٍِ
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 مطالؼٍ مًرد یسالٍ در مىطقٍ 50غبار با ديرٌ باسگطت  ي بىذی ريسَای گزد : پُى6ٍضکل

یدّذکِدستؼضییاصهٌیاعقحیَصُهیػالًِـاى50غثاستادٍسُتاصگـتًٍتایحتحلیلفشاٍاًیسٍصّایگشد

غثیاسدسٍگیشدیػٌَاىچـوِغثاسدسػالاتفادتیفتذٍایيهٌاعقتٍِسٍصگشد276تیؾاصتَاًذهی،هغالؼِهَسد

ّایکشهاىٍػیؼتاىٍتلَچؼیتاى(اػتاىؿشقیٍؿشدحَصُ)ّایخٌَبقؼوتد.ؿَهیؿٌاختِهغالؼِهَسدیهٌغقِ

سٍص120ُّیایتیأییشتیادتحیتتیـیتشاػت،ؿذُّیشهٌذکِتخـیاصآىدسکـَسافغاًؼتاىٍاقغیٍّوچٌیيحَصُ

تیاتیاىهشکیضییّایؿوالؿشقی)اػتاىخشاػاىسضَی(کِدسصییشحیَصُقؼوتّوچٌیيگیشد.قشاسهیػیؼتاى

(.6 اػت)ؿکلغثاسداخلیهغشٍػٌَاىّؼتِاكلیگشد)دؿتکَیش(قشاسداسد،تِ



 گيزی بحث ي وتيجٍ ک5

غثیاسٍگیشدیتشیيخؼاساتپذیذُّایتٌفؼیٍغیشُاصهْنّا،آلَدگیَّا،افضایؾتیواسیػاختتخشیةصیش

 Aziziاػت)اٍاًیٍؿذتتیـتشیاتفادافتادُغشبآػیاتافشیدسهٌغقِغثاسٍگشدٍقایغ،ّایاخیشاػت.دسػال

et al, 2012).ِ66ّایخْیاىٍاقلیینهؼیاػذآى)تییؾاصقشاسگشفتيتشسٍیکوشتٌذخـکیدلیلکـَسایشاىت

ّایػیؼتاىغثاسدساػتاىٍگشدیؿشایظهٌاػثیتشایٍقَعایيپذیذُداسد.پذیذُ،خـک(دسكذاقلینخـکًٍیوِ

تیٌییّااػیت.ؿٌاػیاییٍپییؾتشیيچالؾٍتلَچؼتاى،کشهاى،یضد،اكفْاى،ػوٌاىٍخشاػاىسضَییکیاصهْن

تاتیـتشیيدسكیذJohnson SBتَصیغآهاسی.غثاسدسایيهٌاعقاصاّویتتالاییتشخَسداساػتٍّایگشدچـوِ

-دسستثِLog-Logistic(3P)ّوچٌیيتَصیغآهاسیایؿٌاختِؿذ.تشیيتَصیغآهاسیهٌغقِتِػٌَاىهٌاػة،فشاٍاًی

ّایؿیاخق،تؼیذادسٍصّیایّایآهاسیتِهٌظَسؿٌاػاییایؼتگاُ.دساداهِتااػتفادُاصتَصیغیتؼذیقشاسگشفت

ّایتن،کشهاى،ًاویي،اساک،ػیاٍُ،ایؼتگاُکِ.ًتایحًـاىدادؿذتشآٍسد100تا2ّایدسدٍسُتاصگـت غثاسٍگشد

 غثیاس ٍ تاًک،یضدٍعثغتاتَخِتِتحلیلفشاٍاًیٍتؼذادسٍصّایگشدهحلات،صاتل،ػوٌاى،قن،صاّذاى،خَسٍتیا
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ّوچٌییي.یهَسدهغالؼِؿٌاػاییؿیذتِػٌَاىایؼتگاُؿاخقدسهٌغقِ،ّایػالاًِتاصگـتیتشآٍسدؿذُدسدٍسُ

ًَـاىدادکِقؼوت5،25ٍ50ّایغثاسدسدٍسُتاصگـت ٍ تغییشاتالگَیهکاًیگشد ِبّایخٌی یؿیشقیهٌغقی

120ّیایّایّاهَىٍخاصهَسیاىٍتادػیؼتاىٍتلَچؼتاىتِدلیلهداٍستتالابّایکشهاىٍیاػتاىهَسدهغالؼِ

ّیایعَفیاىیتاپذیذُِایيکـَساصػالیاىگزؿت.غثاسؿٌاػاییؿذٍّایگشدتِػٌَاىیکیاصکاًَى،سٍصػیؼتاى

غثیاسدسٍػٌَاىیکیاصهٌاعقاكلیگیشدِتؼیاسیاصهٌاتغ،خٌَبؿشدایشاىت تشاػاعٍسٍتَدُِغثاسسٍتٍگشد

et al, 2006& Engelstaedter Jacquelyn, 2009 & Leon and Legrand, 2003&)تاػیؿیذُِخْیاىؿیٌاخت

Tanaka, 2005Shao et al, 2011&). Iranmanesh(2005)ثاسدسکـَس،ًـیاىغ ٍ شسػیفشاٍاًیسٍصّایگشدتات

سٍصُدساػتاى120ػٌَاىهثال،تادّایِت؛غثاسیساداسًذ ٍ ّایهشکضیایشاى،تیـتشیيسٍصّایگشدِچالِدّذکهی

.ًتیایحػیتادادُسٍصدسػالافیضایؾ105تیؾاصِتغثاسسادسایيهٌغقٍِتؼذادسٍصّایگشد،ىػیؼتاىٍتلَچؼتا

،تیشتؼیذادسٍصّیایغثیاسیاًؼَتیؾاصػایشالگَّایپیًَذاصدٍسیًـاىدادکِپذیذُAlipour(2016)یهغالؼِ

تیـتشیيدسكیذتغیییشاتسٍصّیایّوچٌیيؿَد.ییشگزاسیدسفللپاییضهؼکَعهیایشاىتأییشهثثتداسدٍایيتأ

 اػیت.سكیذٍدسایؼیتگاُصاتیلتیَدُد35یيکشدیتَاىآًْاساتاالگَّایپیًَذاصدٍستثیکِهییغثاسٍگشد

FarajzadehٍAlizadeh(2011)ایؼتگا50ُّایگشدٍخاکدسایشاىتااػتفادُاصدستحلیلصهاًیٍهکاًیعَفاى

تِایؼیتگاُصاتیلاختلیافتِایيًتیدِسػیذًذکِتیـتشیيفشاٍاًیٍقَععَفاى،ػال20ِػیٌَپتیکدسدٍسُآهاسی

ّایصاّذاى،تَؿْش،عثغ،تٌذسػثاع،خاػک،ایشاًـْش،ّوذاىٍاّیَاصتیِتشتییةؼتگاُیپغاصآىااػتٍداؿتِ

خیَسٍیّایهشکضیایشاىاصخولِاػتاىیضد،ؿشداػتاىاكفْاىهٌغقِّوچٌیيقؼوت.اًذتیـتشیيفشاٍاًیساداؿتِ

ّایگشدتِػٌَاىیکیاصکاًَى،تیاتاىهشکضیایشاىتاٍهداٍستیتِدلیلًضدیکًیضتیاتاًکٍخٌَباػتاىػوٌاى

یگشدپذیذُیضد،ِخولدسهٌاعقهشکضیایشاىاصهؼتقذًذ(2003)ٍّوکاساىWashingtonد.ؿَغثاسؿٌاػاییهیٍ

.فتذادهیفاشدسػالاتتسٍصٍتیـ25ٍغثاس
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Extended abstract 

1- Introduction 

Dust has a significant impact on radiation budget, global biogeochemical cycles, soil 

structure, atmospheric chemical composition, air quality and public health. Natural and human 

factors have increased the frequency and severity of dust storms in the country in recent years. 

The most important natural factors are rainfall, drought persistence and global warming, and 

human factors include surface water control, agricultural development and uncontrolled 

groundwater consumption, land degradation and excessive use of climatic and ecological 

potential of the region. These factors can lead to the development of dust centers and increase 

their activity. 

2- Methodology 

This study was conducted in Central Iran, where one of the most important environmental 

problems in this region is the occurrence of destructive dust storms. Arid and semi-arid 

climate, bare soil with sparse vegetation and severe storms are the characteristics of the central 

region of Iran that prepare the conditions for the occurrence of dust storms. The provinces of 

Kerman, Yazd, Isfahan, western parts of Sistan and Baluchestan, Semnan province, Khorasan 

Razavi are directly affected by the consequences of these events. In order to analyze the 

frequency of dust days, dust codes taken from 37 synoptic meteorological stations with longer 

statistics were used. For each station, the number of dust days on an annual scale in the 

statistical period 1999 to 2018 was extracted. In order to analyze the frequency of dust days, 

Professional5 Easyfit statistical software was used, based on which the most appropriate 

statistical distribution function for each synoptic station was selected. EasyFit Professional 

software fits data into 61 distribution functions. Then, using the Kolmogorov-Smirnov test, the 

most appropriate probability distribution function was determined. 

3- Results  

The results show that the statistical distribution of Johnson SB was found to have the 

highest frequency in the study area. The Log-Logistic (3P) statistical distribution ranks next. A 

number of stations such as Bam, Kerman, Nain, Arak, Saveh, Mahallat, Zabol, Semnan, Qom, 

Zahedan, Yazd and Tabas can have more than 100 days of dust in the return period of 50 or 

100 years. Also, Tabas, Qom, Yazd, Zabol, Zahedan and Arak stations show at least 50 days of 

dust every year. The zoning of dust days with a return period of 5 years also shows that the 
                                                           
*
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southeastern parts of the study area, as well as areas in the center and northwest of the basin, 

can be identified as sources of internal dust. The zoning of dust days with a return period of 25 

years shows that the southeastern parts of the study area below the Loot basin and also the 

northeastern parts of the study area below the central desert basin (desert plain) can have a 

maximum of 225 dust days in the return period. The results of frequency analysis of dust days 

with a return period of 50 years show that in some areas of the study area, more than 276 days 

of dust per year can occur and these areas are identified as dust sources in the study area. 

4- Discussion & Conclusions  

In recent years, dust events in the West Asian region have occurred with greater frequency 

and intensity. Dust phenomenon in Sistan and Baluchestan, Kerman, Yazd, Isfahan, Semnan 

and Khorasan Razavi provinces is one of the most important challenges.  Identifying and 

predicting dust source in these areas are of great importance.One of the most important 

forecasting methods in different return periods is the use of statistical distributions. In this 

study, using 61 statistical distributions and Easyfit Professional 5.5 software, the most 

appropriate statistical distributions were determined using the Kolmogorov-Smirnov test, the 

most appropriate probability distribution function in the study area. Johnson SB statistical 

distribution was found to have the highest frequency in the study area; also, Log-Logistic (3P) 

statistical distribution is in the next rank. Then, using statistical distributions to identify 

indicator stations, the number of dust days in the return period was estimated from 2 to 100. 

The results showed that Bam, Kerman, Naein, Arak, Saveh, Mahallat, Zabol, Semnan, Qom, 

Zahedan, Khoor and Biabanak, Yazd and Tabas stations according to the analysis of the 

frequency and number of dust days estimated in the annual return period to Index station were 

identified in the study area. Also, changes in the spatial pattern of dust in the return periods of 

5, 25 and 50 showed that the southeastern parts of the study area of Kerman, Sistan and 

Baluchestan provinces due to the proximity of Hamoon and Jazmourian wetlands and 120-day 

winds of Sistan as one of the dust centers have been identified. 
 

Key Words: Spatial variation, Johnson SB and Log-Logistic (3P) statistical distributions, 

Central Iran, Dust. 

 

 


