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 یشآبخ یٍ رعَب در حَسُ یؼفزعا یشاىبز ه یویهختلف اقل یَّایعٌار یزتأث بیٌییؼپ

 مٌذراى  
 وـبٍسصیٍهٌبثغعجیؼی،داًـگبُّشهضگبى،ثٌذسػجبعیگشٍُهٌْذػیهٌبثغعجیؼی،داًـىذُداًـدَیدوتشی فاطوِ تیوَری:

 وـبٍسصیٍهٌبثغعجیؼی،داًـگبُّشهضگبى،ثٌذسػجبعیگشٍُهٌْذػیهٌبثغعجیؼی،داًـىذُداًـیبس :*البٌیي بذرافؾاىام

 (8/11/1399تاریخ پذیزػ:   21/10/1399تاریخچِ هقالِ )تاریخ دریافت: 

 چنیذُ 

خطدز   یدابی ارس ،یيبٌدابزا  ؛دّدذ  یقزار ه یزتأثتحت بارػ ینرص ییزتغ یقاس طزخاك را  یؼفزعا ،یناقل ییزتغ

بدا   یؼپدضٍّؼ، بدزآٍرد فزعدا    یدي اعت. ّذف اس ا بز آى اهزی ضزٍری یویاقل ییزاتخاك ٍ اثز تغ یؼفزعا

بارػ بدا اعدتفادُ    ًوایییشهقیاطر ،(2015-1982) یِپا یدر دٍرُ مٌذراى یشدر آبخ RUSLEاعتفادُ اس هذل 

 RCP2.6 ،RCP4.5  ٍRCP8.5 یَیبدارػ تحدت عدِ عدٌار     یٌذگیٍرد فامتَر فزعدا آبز ،SDSMاس هذل 

ٍ رعَب بدا اعدتفادُ اس هدذل     یؼفزعا بیٌی یؼٍ پ ،یٌذُدر آ (2050-2031)ٍ  (2030-2016) یدٍ دٍرُ یبزا

RUSLE  .یویاس هذل اقل ،بارػ ییًوا یشهقیاطر بزای بٌابزایياعت SDSM 2015تا  1982 یِپا یدٍرُ یط  

 یدٍ دٍرُ ی، فدامتَر فدَط طد   RUSLEبدارػ در هدذل    یٌذگیفامتَر فزعدا  یٍ بز اعاط هعادلِ ؽذاعتفادُ 

ُ در آ (2050- 2031ٍ  2030-2016) یسهاً هدذمَر   یدٍرُ یٍ رعدَب طد   یؼفزعدا  هیدشاى ٍ  بیٌدی  یؼپد  یٌدذ

اس  یهدذمَر، حدام   یَیٍ عدِ عدٌار   SDSMبدارػ بدا اعدتفادُ اس هدذل      بیٌی یؼحاصل اس پ یج. ًتاؽذبزآٍرد 

ِ بد  مِیطَر  بِ ؽَد؛هٌجز هیبارػ  یٌذگیفامتَر فزعا یؼافشا بِ ،مِ بِ تبع آى اعت یٌذُبارػ در آ یؼافشا

 یٌذگیعاهدل فزعدا   یدشاى ٍ ه یآتد  یدر دٍرُ هتدز یلدی ه 5/126بِ  هتزیلیه 58/96بارػ اس  یشاىه ،طَر هتَعط

اعدتفادُ   یج. ًتدا اعتؽذُدر ّنتار در عاعت در عال بزآٍرد  هتز یلیهگا صٍل در ه 89/91بِ  2/78اس  یشبارػ ً

ُ ٍ یؼفزعدا  یدشاى همدِ   دّذ یًؾاى ه RUSLEٍ رعَب  یؼاس هذل فزعا تدي در ّنتدار در عدال در     68/9 یدض

خَاّدذ   یؼعال افدشا  رتي در ّنتار د 23/10هقذار بِ حذٍد  یيا یٌذُآ یپٌج دِّ یاعت مِ ط یمًٌَ یدٍرُ

اثزات آى  یابیٍ ارس یاراض یهاًٌذ ماربز خاك یؼعَاهل هؤثز بز فزعا یگزد ،ؽَد یه یؾٌْادپ ّوچٌیي. یافت

  . ؽَد بیٌی یؼٍ پ یبزرع یٌذُدر آ

 .RUSLEهذل  ،باراى یٌذگیفزعا ،خاك یؼفزعا ین،اقل ییزتغ: یذیٍاصگاى مل

 هقذهِ د1

ِیيصهتیدسوتشُصیؼت یظهحیذّبیتْذیيتشاصهْنیىیخبنیؾفشػب آة،یفیت وتِوسٍدیؿتوبسهتثت

.(Azimi Sardari et al, 2019)دّذیخَدلشاسهیشتأثتح خذهبتثًَظبمسایيٍتأهیٍخبًَسیبّیگّبییؼتگبُص

-ٍلَعثتبسؽیدِثبسؽٍدسًتینٍسطیثبسًذگّبییظگیدسٍییشثِتغ،سعَث ٍهمذاسثخبسآةخَی ظشفافضایؾ

ٍؿتَدیهتهٌدتشثتبسؽیت ٍتیهمذاس،فشاٍاًیشثبسؽًظّبییظگیٍییشتغثِیناللییش.تغؿَدهٌدشهییذؿذّبی

ًَعهمبلِ:پظٍّـی
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اصیوتًِبؿتیآثتیلاىدسثتییتش.تغ(Paroissien et al, 2015)دّذیلشاسهیشتأثثبسؽساتح یحذیشهمبدیظگیٍ

وبًتب ٍاًتمتب ییتشتغیت،ؿتیذاسیپبیؾ،هبًٌذفشػبسایؼ عجییٌذّباصفشآیبسیثؼتَاًذهیاػ ،یویاللییشاتتغ

گًَبگَىیلخبنثِدلایؾفشػبسٍدیاًتظبسه،یناللییش.ثبتغ(Mukundan et al, 2013)لشاسدّذیشتأثتح سػَة

یٌذگیلتذستفشػتبیؾ.افضاگشددیهثبصثبسؽیٌذگیدسلذستػبهلفشػبییشاصّوِثِتغیؾثایياهشٍیبثذیذتـذ

یعتیىتب.هغبلؼبتاًدبمؿتذُدسآهش(Nearing et al, 2004)وٌذیهیذتـذثِعَسهؼتمینخبنسایؾفشػب،ثبسؽ

یبثتذیؾدسكتذافتضا58تتب16یيثتَاًذیثبسؽهبیٌذگیفشػین،اللییشوِثبتغدّذیػبلًِـبىهّـتبدیُدٍسیه

(Nearing, 2001).

یپبساهتشّتبیيٍدسثت(Mullan et al, 2012)داسدیتبدیصیبسثؼیشتأثسف خبنسٍّذیؾثشفشػب،یناللییشتغ

 ,Zhang et alد)ساداسیشپتزیشیتأثیـتتشیيث،ثتبسؽیٌذگیثبسؽٍثِتجغآىلذستفشػتبین،اللییشاصتغیشپزیشتأث

ِیثتِعتَساػ ؛خبنیؾهشثَطثِفشػبّبیدسهذ یاػبػیشّبیاصهتغیىی،ػبهلیي(.ا2005 یوتِدسهؼبدلت

(.Azimi Sardari et al, 2018)سٍدیوبسهِثبسؽثیٌذگیػٌَاىػبهلفشػبثِ،خبنیؾفشػبیخْبً

یيثتشاػتبعآختشحشاستٍثبسؽاػ .یدسدسخِییشثِعَسػوذُتغ،خبنیؾهشتجظثبفشػبیویاللتغییشات

IPCCگضاسؽ
 ,IPCCاػ )یبفتِیؾ(افضا06/1ث65/0ِ)اص85/0ػغحیدهبیخْبًیبًگیيه2012تب1880یدسدٍسُ،1

ِلبثل1940اصػب ،خبنیؾثشفشػبیویاللییشات(.اثشاتتغ2013  ,Bryan and Albrittonاػت )تَخِلشاسگشفتت

ِییذُتح پذیٌذٍُضؼی اللینآثیٌیپیؾوِخب(.اصآى1943 حتلساًُیؼت ؛هوىتيلغتغعتَستغییشاللتینثت

.اػت GCMّتبیهذ ،یَّبػٌبسیيتَلیذاثشایاثضاسیيهؼتجشتشایٌه.اػ اللیوییَّبیػٌبساػتفبدُاص،خبیگضیي

ؿجىِثباثؼتبدنٌتذیهیساثشایىؼبًییویاللیظٍؿشایٍپَؿؾػغحیتَپَگشافیظؿشای،گشدؽػوَهّبیهذ 

هتَسدثحتکوتبهلا یدسهحتذٍدُیيػغحصهیٍالؼیظوِهوىياػ ؿشایدسحبلگیشد؛یدسًظشهیلَهتشیكذو

هتفبٍتثبؿذ.

دسیآهبسیضگشداًیسّبیسٍؽاخشاییاػ وِثشایپؼٌذوبسثشافضاسیًشمیثؼتِ،(SDSM)یضگشداًیسهذ 

ییيپتبیتهثتبلتذستتفىیآةٍّتَاّبیاصهذ ػبصییِآةٍَّا،ثبؿجیاعلاػبتهبّبًِیثبٍضَحثبلایذتَل

(GCM
(.Wilby et al, 2007)دسٍیثِوبسه(2

RUSLE)ّذسسف خبنیؿذُیذًظشتدذیخْبًیهؼبدلِیكتلفثب
RS)،ػٌدؾاصدٍس(3

اعلاػتبتیٍػبهبًِ(4

GIS)یبییخغشاف
دسیتبدیسٍؽ،هغبلؼتبتصیيوشد.ثباثیٌییؾپیؾخغشفشػبیضاىثشهسایناللییشاثشتغتَاىیه،(5

اػ .ػغحخْبىاًدبمؿذُ

پشداختتِیىتبآهشیهتحذُیبلاتخبندسایؾفشػبپزیشییتثشآػیویاللییشاتتغیشتأثیثِثشسػ،یپظٍّـدس

ییتشاتتغیثتبسثتِثشسػتیياٍلیثشا،B1،A2ٍA1Bیَیٍثبػِػٌبسیػِهذ گشدؽػوَهثبهغبلؼِیيدسا.ؿذ

-دسلؼتو فشػبیؾوِسًٍذدسایيپظٍّؾهـخقؿذ.ؿذِپشداختهختلفینالل9دس(R)ثبسؽیٌذگیػبهلفشػب

                                                           
1
 Intergovernmental Panel on Climate Change 

2
 General circulation model 

3
 Revised Universal Soil Loss Equation 

4
 Remote Sensing 

5
 Geographic information system 
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ةغشةٍخٌَّبیحَضٍِداسدیلَیـیسًٍذافضا،یٍؿوب ؿشلیؿوب غشثیّبحَضِاػ ؛هختلفهتفبٍتّبی

آةیسُدسدٍدٍ،فشاًؼِیيلاپییِدسًبحایدسهغبلؼِیي(.ّوچSeguara et al, 2014ٌ)یفضؼیـیافضاسًٍذ،یغشث

یح.ًتبپشداختِؿذ21ٍدساًتْبیلشىیوًٌَیظدسؿشایؾخبنًؼج ثِفشػبیذاسیپبثِثشسػیٍوبسثشیییٍَّا

عَ ػوشاصٍیبثذهییؾافضایوًٌَیدسآیٌذُ،ًؼج ثِدٍسُخبنهحبػجِؿذُیؾًـبىدادوِؿذتهتَػظفشػب

(.Paroissien et al, 2015)ؿَدوبػتِهیهَسداًتظبسخبن

یلیبىوبػتیتضدسآثخیوتیاللییشاتتغیَّبیػٌبسیشتأثخبنتح یؾفشػبثیٌییؾٍپػبصییِثِؿج،یپظٍّـدس

A2،B1ٍیَیاصػتِػتٌبسیوتیاللییتشاتتغثیٌتییؾپتیهغبلؼِثشایيدساپشداختِؿذ.یشاىٍالغدسؿوب وـَسا

IPCM4،ٍسػَةاصهذ یؾفشػبیضاىثشآٍسدهیثشاچٌیيّوRUSLEًُـتبىدادوتِفتبوتَسیح.ًتتبؿذاػتفبد

وتِتتیؾفشػبیفؼلیضاىوِهیثِعَس؛داسدیویاللییشاتتغثشیویهؼتمیشتأث،RUSLEدسهذ ثبسؽیٌذگیفشػب

دسعَ %10ت32ثِهیضاىخبنیؾفشػبیٌذگی،فبوتَسفشػب%35ت10یؾثبافضاتاػ ػب ثَدُتيدسّىتبسدس82/21

ثتشیناللتییشاثشتغثیٌییؾثِپیضًدیگشی(.دسپظٍّؾZare et al, 2016)یبف خَاّذفضایؾا2010-2030ّبیػب 

HadCM3اللیوتیهتذ ّتبیاصخشٍختی،هٌظَسیيثِاپشداختِؿذ؛خضسیػَاحلخٌَثدسثبسؽیٌذگیػبهلفشػب

ثِدػ آهتذُیح.ًتبؿذماًدبLARS-WGثباػتفبدُاصهذ ،ًوبیییضهمیبعاػتفبدٍُسA1Bاًتـبسیَیتح ػٌبس

 Tavangarخَاّذثتَد)یـیؿوب وـَسافضایهٌغمِاوثشًمبطدسفشػبیٌذگیػبهلدسعَ لشىاخیش،وِدادًـبى

et al, 2015.)ًِتبٍسٍدپشداختتیتضخبندسآثخیؾثشخغشفشػبیناللییشاثشتغیثِثشسػ،كَستگشفتِیمیدستحم

پشداختٌذ.ػپغیناللییشتغیثِثشسػ،A1B،B1ٍA2یَیٍػِػٌبسLARS-WGیویاللهذ اصاػتفبدُثبْب.آًؿذ

ٍیتبییاعلاػبتخغشافیّذسسف خبن،ػبهبًِیخْبًیهؼبدلِیؿذُیذًظشتدذیًؼخِیكخبنثبتلفیؾخغشفشػب

ّبیدٍسُیعوًِـبىدادیح.ًتبؿذیبثیًبٍسٍداسصیضدسآثخیٌذُآیػبلِثیؼ یدسحب ٍدٍدٍسُ،ػٌدؾاصدٍس

دسثتبسؽیٌذگیىِفشػبیٌثبٍخَدایيچٌ.ّویبثذیهیؾافضایؿذتثبسًذگیؾثِػل افضایٌذگیفشػبیضاىهآیٌذُ،

یشتتأثدلیتلثتِتَاًتذیهتایياهشوِیؼ ًصیبدْبآًیؾ،اهبهمذاسفشػبساداسدیضاىهیـتشیيثّبیؼتگبُتؼذادیاصا

ثیٌتییؾثتِپت،یناللتییتشثباػتفبدُاصگضاسؽپتٌدنتغیگشدیا(.دسهغبلؼAsadi et al, 2015ِ)ؿذثبگیبّیپَؿؾ

،R-factorثیٌتییؾػتلاٍُثتشپتیكتحمیي.دساپشداختِؿذیٌبةػذهیضآثخیٍسػَةدسحَصُیؾفشػبییشاتتغ

پَؿتؾیؾافتضاثِ،ثبسؽیؾافضاوًِـبىدادحی.ًتبًیضثشسػیؿذیٌذُآیّبدٍسُیعیبّیگپَؿؾییشاتتغیشتأث

هختلتف،هتفتبٍتاػت یَّبیاهباثشاتآىدسػتٌبس؛ؿَدهٌدشهییٌذگیفبوتَسفشػبیؾافضاثٍِّوضهبىیبّیگ

(Azimi Sardari et al, 2019.)

یَّبیٍػتٌبسیوتیاللییشاتتغالذٍ یيثتیأثباػتفبدُاصگضاسؽنْبسمّ،یٌِصهیياًدبمؿذُدسایمبتتحمػوَم

.ثتباػتفبدُؿتذآىیٍاداؿ تبثـیَّبیٍػٌبسیناللییشاصگضاسؽپٌدنتغفَقیكتحمدساهب،ثَدیاهٌغمِیبیخْبً

ٍیتبدثبؿتذتصیّبثبسؽیـیسًٍذافضایبپی،پّبییخـىؼبلی،اساضوبسثشیییشاتتغیتَخِثِسًٍذسٍثِتَػؼِ

یتضاىهثیٌتییؾپت؛پتغاػت یشًبپتزوٌذساىاختٌبةیضٍسػَةدسآثخیؾفشػبیذخبنٍتَلیتهذتون،تخش

یحَصُثشایظهتٌبػتثبؿشایضداسیالذاهبتآثخثشایاػ ،یویاللییشاتتغیشتأثتح وِاییاساضدسآیٌذُیؾفشػب

ایيهتَاسداػت :حبضشؿبهلیكاّذافتحم،هجٌبیياػ .ثشایضشٍسیاهشسػَةیذٍوبّؾتَلیؾفشػبٌتش و
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ثتبثبسؽییًوبیضهمیبعس،(2015ت1995)ییِدسدٍسُپبوٌذساىیضدسآثخRUSLEثباػتفبدُاصهذ یؾثشآٍسدفشػب

RCP2.6،RCP4.5ٍRCP8.5یَیثبسؽثباػتفبدُػتِػتٌبسیٌذگیٍسدفبوتَسفشػبآثش،SDSMاػتفبدُاصهذ 

ثباػتتفبدُاصRUSLEٍسػَةثباػتفبدُاصهذ یؾفشػبثیٌییؾ،ٍپ(2050-2031)ٍ(2030-2016)یدٍدٍسُیثشا

.یٌذُدسآیناللییشتغیَّبیػٌبس

 هَرد هطالعِ  یهٌطقِ د2

اصخٌتَة،یذحَصُاصؿوب ثِوَُػفیي.الشاسداسدآىیدسؿْشػتبىثٌذسلٌگٍِدسثخؾهشوض،وٌذساىیضآثخ

تتشیي.هشتفتغؿتَدیهشاؽهحذٍدهیػَسٍٍاصغشةثِحذٍدسٍػتبیفبسع،اصؿشقثِسٍػتبیحٍخلیٌِثِثٌذسحؼ

1دسخٌَةغشةآىثباستفتبع،ًمغِتشیيیيیتشٍپبه1409ثباستفبعهغبلؼبتییهحذٍدُغشةؿوب دس،حَصُیًمغِ

یلَهتشو02/85هشثغٍهحیظویلَهتش86/258ٍػؼتیثشاثش،هَسدهغبلؼِی.هحذٍدٍُالغاػ یبهتشاصػغحآصادآةدس

26ِیدهبهتش،یلیه57ثبسؽیبًگیيهیداساییٍَّااصًظشآةداسدٍ یثٌتذینٍثشاػتبعاللتگتشادیػتبًتیدسخت

وتِثتبتَختِثتِػتبصًذحؼتبعٍاػت ٍهذتونیبدثبؿذتصیّبثبساىٍفشاخـهگشمیناللیداسا،دٍهبستي

.دّذیهَسدهغبلؼِساًـبىهیحَضِی هَلؼ،1یاػ .ًمـِؿذُهٌدشثشٍصخٌذقدسهٌغمِثِپزیش،یؾفشػب


 .مٌذراى یشآبخ :اعتاى ّزهشگاى، ج :ب یزاى،مؾَر ا :هَرد هطالعِ، الف یهٌطقِ یتهَقع یًقؾِ: 1 ؽنل
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 هَاد ٍ رٍػ د3

ٍسدآثتبسؽٍثتشییًوتبیضهمیتبعسیتِ،پبیخبندسدٍسُیؾٍسدفشػبآثش:حبضشؿبهلػِهشحلِاػ یكتحم

اسائ2ِدسؿىلًیضیكتحمیًوب.سًٍذیٌذُآیدسدٍسُیؾفشػبثیٌییؾٍپ،یٌذُآیثبساىدسدٍسُیٌذگیفبوتَسفشػب

.ؿذ

هبًٌذحؼبػی ختبنیػَاهلیٍ،ؿذاًدبمKoock(1936)خبنتَػظفشهَلِوشدىفشػبیؾیتلاؽثشااٍلیي

تخویيفشػبیؾدسیههٌغمِپیـٌْبدؿذ،ی.اٍلیيهؼبدلِوِثشاوشدساهغشحثبسؽیثِفشػبیؾٍلذستفشػبیٌذگ

تتذسیحِثتیتكثَدوِدسآىتٌْبدٍػبهلدسخٍِعَ ؿیتدسًظشگشفتِؿذُثَد.ایيتحمZing(1940)یهؼبدلِ

ػب هغبلؼ30ِپغاصحذٍد(Wischmeier and Smith, 1978ٍیـوبیشٍاػوی )،1978تبایٌىِدسػب یبف تىبهل

ایبل هختلفآهشیىبثبؿشایظهختلفآةٍَّاییٍثبدسًظتش26دسیایؼتگبُتحمیمبت46دسیؾآثیدسهَسدفشػب

 Bazrafshan andوشدًتذ)یساهؼشفت(USLE)فشػتبیؾختبنیدیگشاى،فشهتَ خْتبًّبییًتبیحثشسػگشفتي

Teimouri, 2017.)یهتذ اكتلاحؿتذُ،1997ػب سیٌبسدٍّوىبساىدسثؼذّبUSLEییؼٌتRUSLEیهؼشفتسا

:اػ همبثلی.ایيهؼبدلِثِؿىلولوشدًذ

                                 A=R*K*L*S*C*P 1یساثغِ

هتشیلی)هگبطٍ دسهیثبسًذگیٌذگیػبهلفشػب:Rّىتبس،دستيثشحؼتیبفتِهمذاسخبنفشػبیؾ:Aوِدسآى

ػبهتل:LS(،هتشیلیخبن)تيدسّىتبسثشهیٍحؼبػی راتیپزیشػبهلفشػبیؾ:K،ثشّىتبسثشػبػ دسػب (

ؿتبخقّتشیهحبػجِیًحَُ،1خذٍ دس.اػ خبنظ بفػبهلػولیبتح:Pٍگیبّیػبهلپَؿؾ:Cعَ ؿیت،

اػ .ُؿذاسائِ

RUSLEهذل یفامتَرّا :1جذٍل 

  هعزفی عاهل رابطِ  رابطِ  عاهل 

 (R)فشػبیٌذگیثبسؽػبهل

(1987)ٍیـوبیشٍاػوی ،

(2)12
2

1

12

1

i

i

i

P

F

P












 

Fػبهلفشػبیٌذگیثبساى؛:Piهتَػظ:

هتَػظثبسًذگیPامiٍثبسًذگیدسهبُ

 هتش(ػبلاًِ)هیلی

 

(ٍدسخِؿیتLّبیعَ ؿیت)ػبهل

(S)(1989َ ٍّوىبساى،و)هه 



(3)0.41
[ / 22.13]

4
L AS

(4)0.33

0.0896

Sin
S

 
  
 


 

Aٍ هؼبح داهٌِثبلادػ:Sهیضاى

آیذ.ثذػ هی4ؿیتاػ وِاصساثغِ

Β: صاٍیِؿیتثشحؼتدسخِاػ. 

 (Cػبهلهذیشی پَؿؾ)



ثشاػبعخذٍ اسائِؿذُتَػظػشٍیغحفبظ 

 (1972خبنآهشیىب)

C:وبسثشیٍپَؿؾصهیي 

 

 (Pحفبظتی)ػبهلػولیبت

 

ثشاػبعخذٍ اسائِؿذُتَػظٍیـوبیشٍاػوی 

(1978) 

Pػولیبتحفبظتی: 
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ثٌذسلٌگتِ،ثٌتذسنبسنٍیؾ،وتّتبییؼتگبُثبسؽدسولحَصُ،اصآهبسثبسؽایٌذگیفشػبیضاىثشآٍسدهثشای

ِیؼتگبُّشایثشاR.فبوتَسؿذاػتفبد2015ُتب1982یآهبسیدٍسُیثؼتهع هحبػتجٍِثتب،2یثباػتفبدُاصساثغت

ِینثِولحَضِتؼو،ArcMapافضاسدسًشمیٌگوشخیبثییبىاػتفبدُاصسٍؽه فتبوتَسی،ثؼتذیدادُؿذ.دسهشحلت

یؾفشػتبیلیتفضػبختوبىخبناصگضاسؽیشیًفَرپزیٍهبدُآلیضاىثبتَخِثِثبف ،ه(K)خبنیشیپزیؾفشػب

یهَختَددسهحتذٍدُیاساضتّبیی ًمغِثِعَستلبدفیدست30تؼذادؿذ؛ثذیيكَستوِیٍِسػَةوٌذساىتْ

 دسخبنثشداسیتؼییيًٍوًَِتداسیضُؿىلػٌگشیّبیثبدثضًیضٍٍُاسیلاثیػّبیدؿ ّب،تپِّب،وَُتهَسدهغبلؼِ

ثتب،ثشآٍسدٍدستوتبمػتغححتَصُپزیشی،یؾًوَگشاففشػبیكاصعشگشف .ػپغكَستهتشیػبًتی30ت0ػوك

یسلَهیًمـِیاصسًٍیض(4ی)ساثغLSِ.فبوتَسؿذیِتArcMapْیافضاسًشمیظدسهحیبثییبىهیهاػتفبدُاصتىٌ

.ؿذیِهزوَستْیافضاسًشمیظدسهحت1:250000یبعثبهمیتَپَگشافیثباػتفبدُاصًمـِتهغبلؼِهَسدیاستفبعهٌغمِ

(ٍثباػتتفبدُاصNDVIًشهب )گیبّیؿبخقتفبضلپَؿؾگیبّی،پَؿؾیؾسٍیبسهؼیياصپشوبسثشدتش،Cفبوتَس

ثِدػت آهتذ.اص2015یلدسآٍسOLIٍTIRSّبی،ػٌدٌذLandsatُیهبَّاسُیشٍتلبٍدٍسآٍسیػٌدؾاصفي

ثتِیتهٍػتذدیهٌفتیشثتبهمتبدّتبییىؼلهمذاسكفشثِپاػ ؛یهكفشٍیيثCفبوتَسیشوِهمبدخبییآى

ِیؾفشػببن،ًؼج خP.فبوتَسیبف اختلبفیهاصیؾثبهمذاسثّبیییىؼلپ یتبتػولاختشاییظدسؿتشایبفتت

حَضِخضنٌذىِدسیٌثبتَخِثِااػ .یتؿخندسخْ ؿیؼٌیاػتبًذاسدیظؿذُدسؿشایدبدایؾثِفشػب،یحفبظت

ِیچّت(،AREEO, 2017خبنًذاسًذ)یشی دساكلاحٍهذیاثشخبكیجب وِتمشیشآثگیّلالًوًَِ یتبتػولگًَت

.ؿذییيهختلفتؼیثشاػبعوبسثشیٍپَؿؾاساضًیضPاسصؽ.كَستًگشف یشیتیٍهذیاكلاح

ّباًدتبمثشایلایِهغبلؼِ،ؿبخقّوپَؿبًیهَسدیَُصپغاصاسصیبثیػَاهلهؤثشدستَلیذفشػبیؾٍسػَةح

ثتشایایتيحبلت ،وِؿًَذّبیّنهختلبتثبّوذیگشتشویتٍتلفیكهیػلَ ،ثِػجبستدیگشدسایيحبل ؿذ؛

اًتذاصیُاصسٍیّتنثباػتتفبد،ٍخَدداؿتِثبؿذ.ثٌبثشایيآًْباهىبىتلفیكتبداؿتِثبؿٌذیتشثبیذػبختبسسعّبدادُ

سػَةثتباػتتفبدُاصیلًؼج تحَ،هغبلؼِیي.دساآیذیدػ هِهَسدهغبلؼِثیفشػبیؾثشایحَصُیِّب،ًمـلایِ

اػ .یضآثخیحَصُیذسٍلَطیىیٍّیضیَگشافیفثشهؼبح یوِهجتٌهحبػجِؿذ(Mutcher-Bowie, 1975)سٍؽ

                       5یساثغِ    


هتَػتظاستفتبعسٍاًتبة:Roهشثتغ(ٍیل)هبیضآثخیهؼبح حَصُ:A،سػَةیلًؼج تحَ:SDRوِدسآى

.اػ (یٌچػبلاًِ)ا

 SDSMبا هذل  یبارًذگ یزمزدى هقاد یاطٍ  مَچل هق یناقل ییزتغ یعاس هذل

تحت ػتCanESM2ِختَیاصهذ گتشدؽػوتَه،یٌذُثبسؽآّبیپظٍّؾحبضشثِهٌظَسثشآٍسددادُدس

ًوتبیییضهمیتبعسثتشایSDSM4.2.9یآهبسًوبیییضهمیبعٍاصهذ س،RCP2.6،RCP4.5ٍRCP8.5یَیػٌبس

یگشدؽػوتَهّبیهذ اصًؼلیيخبهغٍخف ؿذٍُنْبسهیهذل،CanESM2اػتفبدُؿذ.هذ یخشٍخّبیدادُ

یناللتییتشتغالتذٍ یيثتیئ (AR5ٍّگضاسؽپٌدن)CMIP5ّبیهذ ی(اػ ٍخضءػشCGCM4خف ؿذُ)

(IPCC)سٍدثِؿوبسهی(Arora et al, 2011) ٍدّذیهذ ساًـبىهیيهـخلبتا،2.خذ.
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ٍییًوتبیضهمیتبعهذ سپشوبسثشدتشیيػٌَاىنٌذگبًِاػ ٍاهشٍصُثِیبىثٌیَىاثضاسسگشػیه،SDSMهذ 

-یهشحلِخلاكِهنٌذدسSDSMاػ .ػولىشدٍػبختبسهذ دسػغحخْبىؿٌبختِؿذُیؿشعیهَلذدادُیيثْتش

 .(Wilby et al, 2007)یآتیَّبیػٌبسیذهذ ٍتَلیبثیهذ ،اسصیٍاػٌد:ؿَد

یؾ،هـتبّذاتیثٌذسلٌگتِ،وتّبیهَسداػتفبدُ،ایؼتگبُّبیدادSDSMٍٍُاػٌدیهذ وشدىهٌظَسوبلیجشُثِ

ػتبل18ِیثتِدٍدٍسُ،NCEPهحیغیوبًبداهتغیشّبیثیٌیهشوضهلیپیؾّبی(ٍداد2ُنبسنٍخبػه)خذٍ 

وبلیجشُوتشدىهتذ ثتباػتتفبدُاصسٍؽیثشاًخؼ ،ػب 18وِاصتمؼینؿذ(2000ت2015)ػبل15ٍِ(1982ت2000)

ِذ ثِهٌظَسحلَ اعویٌبىاصایٌهىوشدحذاللهشثؼبتاػتفبدُؿذ.ثؼذاصوبلیجشُػبصیثْیٌِ ػتبصیىِتَاًبییؿتجی

هتذ اصثتذیيهٌظتَسثتباػتتفبدُ؛صهبًیوبلیجشاػیَىداسد،ًیبصاػ هذ اسصیبثیؿَدیُهحذٍداصخبسجساّبدادُ

SDSMیِهمبیؼت.ػپغثبؿذػبصیؿجیِیَتح ػِػٌبس2050تت2016ٍ2031ت2030یدٍسُیوبلیجشُؿذُ،ثبسؽثشا

.دسایتيتحمیتكثتِؿتذهزوَسثشسػیّبیایؼتگبُیؿذُ،وبساییهذ ثشاػبصیؿجیِیّبٍدادُایهـبّذُّبیدادُ

(PBIASٍدسكتذاسیجتی)،(MAEهغلتك)یهیتبًگیيخغتبیاصػِهؼیبسآهبس،هٌظَسثشسػیهیضاىوبساییهذ 

R)ییيتجیتضش
.(Azimi Sardari et al, 2018)ؿذ(اػتفبد2ُ

(Arora et al, 2011) CanESMهؾخصات هذل :2جذٍل 

 تفنیل قذرت ًام هذل

 اتوغفزی

 )طَل )درجِ(

 عزض( *

 تفنیل قذرت

 اقیاًَعی

 طَل) ()درجِ

 (عزض* 

 عاسیؽبیِ یدٍرُ هؤعظ گزٍُ

 آیٌذُ/ تاریخی

 -ؽبیِ عٌاریَّای

 عاسی

CanESM2 

(2010) 
                        ،CCCMA 

)وبًبدا(

2005-1850

2100-2006

RCP 2.6،

RCP4.5 ، 

RCP8.5
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 یقتحق یًوا : رًٍذ2ؽنل 

 ّا )ًتایج(   یافتِ د4

 SDSMبا اعتفادُ اس هذل  یویاقل ّایدادُ ًوایییشهقیاطحاصل ر یجًتا

،)التفتتبد(3.دسؿىلؿذیذهختلفتَلیَّبیػٌبسدس،2016ت2050یهًضدییٌذُآیدٍسُیثبسؽثشاّبیدادُ

RCP2.6،RCP4.5ٍیَّبیتحت ػتٌبسیهـتبّذاتّتبیثبسؽدسهمبثتلدادُیهبّبًِیبًگیيهّبیدادُیتثِتشت

RCP8.5فشاّنؿذلٌگِثٌذسٍیؾوییشُثٌذسنبسن،ثؼته،خضّبییؼتگبُدسا.
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، ب: بٌذر چاركالف:   RCP2.6 ،RCP4.5  ٍRCP8.5 یعٌاریَّا یٍ تَلیذ ؽذُ یبارػ هؾاّذت یهیاًگیي هاّاًِ یًوَدار هقایغِ :3ؽنل

 ج: میؼ ٍ د: بٌذرلٌگِ بغتل،

 

 SDSMهذل  یعٌج : صحت3جذٍل 

R ایغتگاُ
2

 MAE PBIAS 

872152/0192486/0063249/0 لٌگِبٌذر

885634/0390189/0112358/0 میؼ

876954/0532697/0483548/0 چارك 

871567/0231598/0332589/0 جاعل

 

یشوتِهمتبددادٍختَداًغجبقصیتبدییؿذٍُهـبّذاتػبصییِؿجیشهمبدیيًـبىدادوِثیح،ًتب3ثشاػبعخذٍ 

Rٍثبلاثَدىهمذاس،RMSEٍMAEییيپب
هتذ وِدّذیًٍـبىهاػ اًغجبقیيّوثیبًگشّبیؼتگبُایدستوبه2

SDSM،ثبسؽدسهذ ّبیادُدػبصییبعدسوَنههمIPCC5اصهتذ تتَاىیهثٌبثشایي،داسد؛یلبثللجَلییتَاًب

.وشداػتفبدُیآتیدٍسُیعیویاللّبیدادُیذتَلیهزوَسثشا

یيایؿذُیذتَلییٌذُآّبیدسهمبثلدادُ،یِپبیدٍسُیثبسؽهـبّذاتیهبّبًِیبًگیيهّبیدادُ،3ؿىلثشاػبع

دسثیـتشیيهیضاىثبسؽوِدّذیًـبىهًتبیح.اًذروشؿذRCP2.6،RCP4.5ٍRCP8.5ُیَّبیتح ػٌبسیشهتغ

دسهبُآگَػ دس،یضاىهتشیيٍووهتشیلیه409ثبهمذاسRCP4.5بسیَیدسهبُهبسعتح ػٌ،ثٌذسنبسنیؼتگبُا

ِدسهبُطاًَدسایؼتگبُثؼته،ثبسؽیضاىهثیـتشیي.اػ هتشیلیه14ثبهمذاسیهـبّذاتیّبدادُ یَیتحت ػتٌبسیت

RCP4.5دساػ یهـبّذاتّبیدادُدسهتشیلیه14دسهبُػپتبهجشثبهمذاس،یضاىهشیيتوٍوهتشیلیه290ٍثبهمذاس.

ٍهتتشیلتیه154ثتبهمتذاسRCP4.5یَیثبسؽدسهبُهبسعتح ػتٌبسیضاىهیـتشیيثًیضیؾوییشُخضیؼتگبُا

دسیتضاىهیـتتشیيث،لٌگِاػ .دسثٌذسثَدُهتشیلیه9ثبهمذاسRCP8.5یَیتح ػٌبسیدسهبُخَلا،همذاستشیيوو

-دسدادُهتشیلیه5هیضاىدسهبُػپتبهجشثب،همذاسووتشیيٍهتشیلیه192ثبهمذاسRCP4.5ٌبسیَیهبُدػبهجشتح ػ

اػ .ؿذُیذتَلRCP4.5یَیثبسؽتح ػٌبسییـیٌِهمذاسث،فَقیؼتگبُا4دسّشی .دسًْباػ یهـبّذاتّبی
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 SDSMهذل  یَّایتحت عٌار یبارػ عالاًِ یاًگیيه :4جذٍل 

ّای دادُ ایغتگاُ

 هؾاّذاتی

(2014-1982) 

 RCP8.5عٌاریَی  RCP4.5عٌاریَی  RCP2.6عٌاریَی 

 2030-

2016 

2050-

2031 

2030-

2016 

2050-

2031 

2030-

2016 

2050-

2031 

579368102838672 لٌگِبٌذر

50586759575352 میؼ یجشیزُ

146178153192189156149 بٌذر چارك

117153162167138133129 بغتل



2016ٍ-2030یٌتذُآیصهتبًیدسدٍدٍسُساؿتذُثیٌییؾٍپیهـبّذاتّبیدادُیثبسؽػبلاًِیبًگیيه،4خذٍ 

یدسدٍسُ،ثتبسؽیتضاىهثیـتتشیيلٌگِثٌذسیؼتگبُوِدسادّذیًـبىهSDSMهذ یَّبیتح ػٌبس2050-2031

هتتشیلتیه83ثبهمذاس2031تت2050یصهبًیٍدسدٍسRCP4.5ُیَیتح ػٌبسهتشیلیه102ثبهمذاس2016ت2030یصهبً

ثتب2016-2030یصهتبًیثتبسؽدسدٍسُیضاىهیـتشیيثًیضیؾوییشُخضیؼتگبُ.دسااػ RCP4.5یَیتح ػٌبس

یَیتحت ػتٌبسهتتشیلتیه67همتذاسثتب2031-2050یصهتبًیٍدسدٍسRCP4.5ُیَیتح ػٌبسهتشیلیه59همذاس

RCP2.4 یلیه192ثبهمذاس2016ت2030یصهبًیثبسؽدسدٍسُیضاىهیـتشیيث،ثٌذسنبسنیؼتگبُدساّوچٌیي.اػ-

ٍدساػ RCP4.5یَیتح ػٌبسهتشیلیه189ثبهمذاس2031-2050یصهبًیٍدسدٍسRCP4.5ُیَیتح ػٌبسهتش

RCP4.5ٍیَیتح ػٌبسهتشیلیه167ثبهمذاس2016ت2030صهبًییثبسؽدسدٍسُیضاىهیـتشیيثًیضثؼتهیؼتگبُا

 .اػ RCP2.6یَیتح ػٌبسهتشیلیه162ثبهمذاس2031ت2050یصهبًیدسدٍسُ

 RUSLEٍ رعَب با اعتفادُ اس هذل  یؼحاصل اس بزآٍرد فزعا یجًتا

ِؿذُؿبهللایذتَلییِوٌذساى،پٌحلایضآثخیدّسػَةیضاىهیًمـِییِتْثشای یتٍعتَ ؿتیتؿتّتبییت

یظدسهحتثتبسؽیٌذگیٍفشػتبگیبّیخبن،حفبظ خبن،پَؿؾپزیشییؾفشػبییِلای،استفبػییِكَستلاثِ

GISؿتذُدسسٍؽیتذتَلیفبوتَسّتبَیشتلت،4یثِدػ آهذ.ؿىلؿوبسُییًْبیًٍمـِؿذیتتشویىذیگشثب

RUSLEدّذیثِدػ آهذًُـبىهیحثبتَخِثًِتبساوٌذساىیضآثخیدّسػَةیضاىٍه.

دسهٌبعكوناستفبعػوذتب ،یبدخغشفشػبیؾخبنًـبىدادوِهٌبعكثبخغشفشػبیؾهتَػظتبصیًمـِثشسػی

یّتبدسثختؾوِػوتذتب اػ ونیؾولاعفشػبیداسا،دٍثخؾاػظنحَصُلشاسداسیشفمگیبّیحَضِثبپَؿؾ

تتيدس84/4یظُسػَة68/9ٍ،هَسدهغبلؼِیغمِخبندسهٌیؾفشػبیش(.همبد5اػ )ؿىلحَضٍِالغؿذُیوٌبس

ٍیمتبت،.عجكگضاسؽػتبصهبىتحمثبؿذیهیشهتغ39/0سػَةیلًؼج تحَیضاىٍهّىتبسدسػب  یحآهتَصؽٍتتش

ی.ثشاػبعهحبػجِاػ تيدسّىتبسدسػب 78/6وٌذساىیضآثخدسحَصُای،همذاسسػَةهـبّذُ(2017)یوـبٍسص

یيثتذاػت ؛تيدسّىتبسدسػتب RUSLE،91/4یاختلافسػَةهـبّذُؿذُثبهمذاسثشآٍسدؿذًُؼجی،یخغب

یيثتیتفبٍتنٌذاً،یيثٌبثشا.اػ اصسػَةهـبّذُؿذُیؾدسكذث6/28حذٍد،هفَْموِهمذاسسػَةثشآٍسدؿذُ

.داسدیخَثًؼجتب ییوبساRUSLEگف هذ تَاىیٍخَدًذاسدٍهیسػَةهـبّذُؿذٍُثشآٍسد
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    RUSLEعَاهل بزآٍرد رعَب مٌذراى با هذل  یًقؾِ :4ؽنل
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 پایِ یمٌذراى در دٍرُ یشخاك آبخ یؼفزعا یًقؾِ: 5ؽنل

 یٌذُبارػ در آ یٌذگیبزآٍرد فزعا

2030ٍ-2016یصهتبًیدسدٍدٍسُ،RCP2.6،RCP4.5ٍRCP6.5یَّبیتحت ػتٌبسثبسؽیٌذگیفشػبػبهل

دسیدثشسػتهَسیصهبًیدسدٍدٍسRُیضاىهیـتشیيث،ثِدػ آهذُیح(.ثبتَخِثًِتب6)ؿىلؿذیِت2050-2031ْ

-اػ ٍدسدٍس07/105ُتب14/94یيث(2030-2016)اٍ یاػ وِهمذاسآىدسدٍسRCP4.5ُیَیتح ػٌبس،یٌذُآ

ی،عَسولِخَاّذثَد.ثیشهتغثشّىتبسثشػبػ دسػب هتشیلیهگبطٍ دسه3/106تب88/94اص2031-2050یّبػب ی

ثَد.ینثبسؽخَاّیٌذگیسًٍذػبهلفشػبیؾؿبّذافضادسآیٌذُ
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 یناقل ییزهذل تغ یَّایتحت عٌار بارػ یٌذگیعاهل فزعا یًقؾِ :6ل ؽن
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 یٌذٍُ رعَب در آ یؼبزآٍرد فزعا

یػَاهلهؤثشدسهؼبدلِیش(ٍثبث دسًظشگشفتيػبR-factor)ثبسؽیٌذگیػبهلفشػبگزاسییثبخب،ی ًْبدس

RUSLE(.7)ؿتىلؿتذٍهحبػجِثیٌییؾهختلفپیَّبیدسػٌبسیٌذُآیصهبًیخبندسدٍدٍسُیؾفشػبیضاى،ه

یتضاىه،ثتبسؽیٌذگیػبهتلفشػتبیؾآىافتضاتجتغثبسؽٍثِیضاىهیؾاصآىاػ وِثبتَخِثِافضایحبویحًتب

یدٍدٍسُؿذُدسّتشثیٌییؾپیؾفشػبیضاىهیـتشیي،ث5.ثبتَخِثِخذٍ یبف خَاّذیؾافضایضخبنًیؾفشػب

تتيدسّىتتبسدسػتب ٍدس2016،37/10-2030یصهتبًیوِهمذاسآىدسدٍسُثَدRCP4.5یَیػٌبستح ،یصهبً

دسساختبنیؾفشػتبیـتیسًٍتذافضایض8ً.ؿىلؿذتيدسّىتبسدسػب هحبػج2031،67/12ِ-2050بًیصهیدٍسُ

.ثبلاتشاػ یضًیؾفشػبیضاىدٍسُ،هیيثبسؽدسایٌذگیفشػبیؾ.ثبتَخِثِافضادّذیًـبىهیٌذُآّبیدٍسُ

 هَرد اعتفادُ یَّایعٌار تحت RUSLEمٌذراى با اعتفادُ اس هذل  یشفزعایؼ ٍ رعَب آبخ یشاىه بیٌییؼًتایج حاصل اس پ :5جذٍل

 رعَب ٍیضُ (SDR) ًغبت تحَیل رعَب فزعایؼ ٍیضُ 

 2030-20162050-20302030-20162050-20302030-20162050-2030

RCP2.6 23/1058/937/073/025/659/7
RCP4.5 37/1067/1253/048/061/796/8
RCP8.5 21/1002/942/049/033/723/5
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 SDSMهختلف  یَّایتحت عٌار یٌذُآ یؽذُ در دٍ دٍرُ بیٌییؼپ یؼفزعا یًقؾِ: 7ؽنل 
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(2031-2050ٍ  2016-2030) یٌذُدر سهاى حال ٍ آ یضٍُ یؼفزعا یشاىًوَدار ه :8ؽنل



 گیزی بحث ٍ ًتیجِ د5

اػتبع،یياػ .ثشایٌذُدسآیصهبًیدٍدٍسُیٍسػَةعیؾثشفشػبیناللییشاثشتغیبثیاسصایيتحمیك،ّذف

ٍیؾفشػتبیتضاىثتشآٍسدٍه،گضاسؽپتٌدنیَیثباػتفبدُاصػِػٌبسیٌذُآیّبدٍسُیثبسؽعیٌذگیفبوتَسفشػب

هحبػجِؿذ.RUSLEسػَةثبهذ 

ًوتبیییضهمیبعثباػتفبدُاصهذ س،2031-2016ٍ2050-2030یهًضدییٌذُآیثبسؽدسدٍدٍسُّبیدادُثیٌیپیؾ

SDSMنشاوتِدسّتشػتِ؛اػ یآتّبیثبسؽدسػب یـیاصسًٍذافضایحبوؿذُ،حبكلیح.ًتبگشف كَست

ٍّوىتبساىKoochekiاػت .یهـتبّذاتیشاصهمبدثیؾثبسؽیشهمبد،RCP2.4،RCP4.5ٍRCP8.5یَیػٌبس

وتبّؾ،ECHAM4ثباػتفبدُاصهذ (2019)ٍّوىبساىGFDL،ٍAbbasiهذ ّبییثباػتفبدُاصخشٍخ(2016)

دسخٌَةثبسؽیؾافضا،(2016)ٍّوىبساىNateghiیمبتتحموِیدسحبل؛وشدًذثیٌییؾپیشاىثبسؽسادسخٌَةا

،A1Bیَیاػتتفبدُاصگتضاسؽنْتبسمٍػتٌبسثتبًیض(2012)ٍّوىبساىLelieveldیكدادًذ.تحمضاسؽساگایشاى

ثبسؽسا%25یؾ،افضا(2007)ٍّوىبساىSolomonچٌیيدادًذ.ّوًـبىػشةیحفبسعٍخلیحثبسؽسادسخلیؾافضا

حَضتِلبثتلیتيثبسؽدساضایؾافدسآیٌذُسػذیًظشهِثثٌبثشایي،.ًذوشدثیٌییؾپیادسهٌبعكحبس2050ُتبػب 

،GCMیّتباًتَاعهتذ یوی،اللّبیثیٌییؾدسپاختلاف،(1999)ٍّوىبساىParryعجكًظشیاًتظبساػ .اصعشف

ّتباصپظٍّؾیبسیوِدسثؼاػ هَسدهغبلؼِیٍهٌغمًِوبیییضهمیبعسییَُوبسگشفتِؿذُ،ؿِثیبتاصفشضیًبؿ

اػ .ُگضاسؽؿذیضً

(1982-2015)یدٍسُیثتشاSDSMتَػظهتذ یهذ ،پبساهتشثبسًذگیبثیٍاسصیپظٍّؾحبضشثؼذاصٍاػٌددس

دس،یَّبٍػتٌبسNCEPTًـتبىدادهتذ یحؿذ.ًتتبػبصییِوٌذساىؿجیضدسآثخNCEPTّبیتَػظدادُیلادیه

ّتبیدادُیتذثتِتَلتَاًذهیاػ وِیاثضاس،SDSM.هذ داسًذیهٌبػجٍدل ًؼجتب ییوبسایثبسًذگیضاىثشآٍسده

اػت .هتذ ثَدُیحبضشٍوبسؿٌبػیدسدٍسُیهختلفٍثشاػبعًظشاتوبسؿٌبػیَّبیتح ػٌبسیویاللیسٍصاًِ

،(2007)ٍّوىتبساىWilbyاصخولتِبىهحممتػَیثؼتیبسیاصاص،یغػَْل دساػتفبدٍُػولىشدػشیلفَقثِدل

Tesfay(2014)ٍّوىبساىٍZareاػ .لبثلتَخِلشاسگشفتِ(2016)ٍّوىبساى
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،یَهختلفًـبىدادوِّشػِػٌبسیَّبیدسػٌبسSDSMدسهذ NCEPTیهلٌَػیویاللّبیدادُیذتَلًتبیح

یٌذگیفشػتبیتضاىه،وِسًٍذثبسؽػبلاًِاداهِداؿتتِثبؿتذیٍدسكَستذوٌیهثیٌییؾساپیثبسًذگیضاىهیؾافضا

(2011)ٍّوىتبساىSangهغبلؼبتیحثبًتبیكتحمیيایح.ًتبیبف خَاّذیؾافضایَّشػِػٌبسیَیثبسؽتح ػٌبس

ٍZhangًـتبىیحًتب،هغبثم داسد.دسٍالغیآتّبیدسدٍسُثبسؽیٌذگیفشػبیؾثشافضایهجٌ،(2005)ٍّوىبساى

یٌذگیفشػتبیهىبًییشاتػبلاًِهشتجظاػ .تغیثبسًذگیضاىثبسؽثبهیٌذگیؿبخقفشػبییشاتتغیضاىوِهدّذیه

ثتِهٌتبعكیٌذگیفشػبیضاىهثیـتشیي،یهَسدثشسػیَیدسػِػٌبسدّذوِیوٌذساىًـبىهیضآثخیدسحَصُثبسؽ

ٍثِػتو هٌتبعكوتناستفتبعوٌذهیییشثبسؽتغیٌذگیهشصفشػبیآتّبیدسػب ثٌبثشایي،.گشددثبصهیوناستفبع

ثِدػت ّبیًمـِیتوبهیثشای ٍضؼیيٍااػ یؾهٌبعكدسهؼشمخغشفشػبیيوِایثِعَسیبثذ؛هییؾگشا

یثتبسؽدسحتَصُیٌذگیفشػتبیؾاصافضایحبویضً(2019)ٍّوىبساىAzimi Sardariیح.ًتبثبؿذیهیىؼبىآهذُ

اػ .یٌبةهیضآثخ

ثتِیحوتًِتتبؿذثیٌییؾپRCP2.4،RCP4.5ٍRCP8.5یَیػِػٌبسیكخبناصعشیؾفشػب،یعَسولثِ

یتضاىثتبساى،هیٌذگیآىػبهلفشػبدسپیٍیثبسًذگیضاىهیؾافضایدسّشػِحبل ثٍِاػغِداددػ آهذًُـبى

Zareٍیشلٌذدسا(2012)ٍّوىبساىMullanیي،نسد(2005)ٍّوىبساىZhang.یبف خَاّذیؾافضایضًیؾفشػب

ثتبسؽیتضاىهین،اللتیشتتأثثبسؽتحت ّبییظگیدسٍییشتغیلدلثِوًِـبىدادًذیشاىدسؿوب ا(2016)ٍّوىبساى

.ؿَدهٌدشهیسف خبنٍّذسیؾفشػبیضاىهیؾافضاثِثبسؽیؾافضادسپیآى،ٍیبثذیهیؾافضا

ییشاتتغیشتأثتح ینعَسهؼتمِثRUSLE(دسهذ C-factor)یبّیفبوتَسپَؿؾگوِیخبیاصآى،ی ًْبدس

هَختَدیّتبثباػتفبدُاصاثضاسّبٍسٍؽؿَدهییـٌْبدپگیشد،یلشاسهیویاللییشاتتغیشتأثتح یشهؼتمینثبسؽٍغ

هختلتفیّب(دسدٍسLULCCُ)یاساضیوبسثشییشاتٍتغگیبّیفبوتَسپَؿؾی،اساضیوبسثشییشػبصتغهبًٌذهذ 

ٍِاسدهتذ ثِ،ؿذُثیٌییؾفبوتَسپیيػٌَاىدٍهٍِثؿَدثیٌییؾپیٌذُدسآ دسR-factorّوتشاٍُاثتشاتآىثت

هتَسدیضآثخیونثَدىهؼبح حَصُیلثِدلچٌیي.ّوؿَدیهَسدهغبلؼِثشسػیضٍسػَةدسآثخیؾفشػبییشاتتغ

دٍسثتَدىیبیٌَپتیهػّبییؼتگبُافمذاىیلدلِثیٍاصعشفیؼ هـَْدًییشاتتغیضاىثشهیناللییشهغبلؼِ،اثشاتتغ

اػتتفبدُیبطثباحتیذٍثبًیبصداسدییـتشثیذاًیهیثِهغبلؼِیكتحمیيایحًتبثٌبثشایي،.اػ ی لغؼفبلذیحًتب،آىاص

.ؿَد

 هٌابع 
1. Arora, V. K.; Scinocca, J. F.; Boer, G. J.; Christian, J. R.; Denman,  K. L.; Flato, G. M.; 

Kharin, V. V.; Lee ,W. G.; & W. J. Merryfield, 2011. Carbon emission limits required to satisfy 

future representativeconcentration pathways of greenhouse gases, Geophysical Research 

Letters, 38(5), 1-6. 
2. Abbasi, F.; Babaian, A.; Habibi Nokhandan, M.; Goli Mokhtari, L.; Malbousi, S. H.; & S. H.  

Asgari, 2011. Assessing the impact of climate change on Iran's temperature and precipitation 

over the coming decades, or the MAGICC-SCENGEN model, Natural Geography Research, 

5(72), 91-109. 



  یشفزسابز  یمیمختلف اقل یوهایسنار تأثیز بینییشپ  تیموری و بذرافشان 

 

22  
 

3. Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), 2017. Detailed 

Report of Kondoran Watershed Studies, Hormozgan Province Agricultural and Natural 

Resources Research and Education Center. (In Persian) 

4. Asadi, H.; Jafari, M.; Ashrafzadeh, A.; & A. Sharifi, 2018. The prediction of the effect of 

climate change on the risk of soil erosion in Nawarud watershed, Soil and Water Protection 

Research, 25(2), 235-250. (In Persian) 

5. Azimi Sardari, M. R.; Bazrafshan, O.; Panagopoulos, T.; & E. R. Sardooi, 2019. Modeling 

the impact of climate change and land use change scenarios on soil erosion at the Minab Dam 

Watershed, Sustainability, 11(12), 3353. 
6. Azimi Sardari, M. R.; Bazrafshan, O.; Panagopoulos, T.; & E. R. Sardooi, 2018. Estimating 

the present and future of soil erosion in the watershed of Esteghlal Dam in Minab using 

RUSLE-3D model and climate change scenarios, Desert Management, 7(14), 119-132. (In 

Persian) 

7. Bazrafshan, O., & F. Teimouri., (2018). Comparison of the efficiency the RUSLE and EPM 

models in estimating soil erosion and sediment yield according to the sediment rating curve 

(case study: Jask-Gabrik watershed). 12(23), 50-62. (In Persian) 

8. Bryan, K., & C. C. Albritton., (1943). Soil phenomena as evidence of climatic changes. Am. 

Sci. 241 (8), 469-490. 
9. IPCC,  2013. Climate Change: the physical science basis. Contribution of Working Group I 

to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, 

Cambridge, UK and New York, USA. 
10. Koocheki, A.; Nassiri Mahallati, M.; & L. Jafari, 2016. Evaluation of Climate Change 

Effect on Agricultural Production of Iran: I.Predicting the Future Agroclimatic Conditions, 

Iranian Field Crops Research, 4(13), 651-664. (In Persian) 

11. Lelieveld, J.; Hadjinicolaou, P.; Kostopoulou, E.; Chenoweth, J.; Maayar, M.; 

Giannakopoulos, C.; & E. Xoplaki, 2012. Climate change and impacts in the Eastern 

Mediterranean and the Middle East, Climatic Change, 114(3-4), 667-687. 
12. Mullan, D.; Favis-Mortlock, D.; & R. Fealy, 2012. Addressing key limitations associated 

with modelling soil erosion under the impacts of future climate change, Agricultural and 

Forest Meteorology, 156, 18-30. 
13. Mukundan, R.; Pradhanang, S. M.; Schneiderman, E. M.; Pierson, D. C.; Anandhi, A.; 

Zion, M. S.; & T. S. Steenhuis, 2013. Suspended sediment source areas and future climate 

impact on soil erosion and sediment yield in a New York City water supply watershed, USA. 

Geomorphology, 183, 110-119. 
14. Mutchler, A., & J. Bowie., (1975). National Engineering Hand book, Section 3, 

Sedimentation. 

15. Nateghi, S.; Nohegar, A.; Ehsani, A.; & O. Bazrafshan, 2016. Coastal desert land use 

monitoring using change vector analysis technique during 2001 to 2014 (Case study: Qeshm 

Island), 23(2), 416-404. 
16. Nearing, M. A., 2001. Potential changes in rainfall erosivity in the US with climate change 

during the 21st century. Journal of Soil and Water Conservation. 56(3), 229-232. 
17. Nearing, M. A.; Pruski, F. F.; & M. R. O'Neal, 2004. Expected climate change impacts on 

soil erosion rates: a review, Journal of Soil and Water Conservation, 59(1), 43-50. 

18. Parry, M.; Rosenzweig, C.; Iglesias, A.; Fischer, G.; & M. Livermore, 1999. Climate 

change and world food security: a new assessment, Global Environmental Change, 9, 51-67. 



 18-38، 1399 سهغتاى(، 40) 4: 10  محیطی فزسایش های پژوهش
 

22  
 

19. Paroissien, J. B.; Darboux, F.; Couturier, A.; Devillers, B.; Mouillot, F.; Raclot, D.; Y. Le 

Bissonnais, 2015. A method for modeling the effects of climate and land use changes on 

erosion and sustainability of soil in a Mediterranean watershed (Languedoc, France), Environ 

Manage, 150, 57-68. 
20. Sang, L.; Zhang, C.; Yang, J.; Zhu, D.; & W. Yun, 2011.Simulation of land use spatial 

pattern of towns and villages based on CA–Markov model, Mathematical and Computer 

Modelling, 54(3-4), 938-943. 
21. Segura, C.; Sun, G.; McNulty, S.; & Y. Zhang, 2014. Potential impacts of climate change 

on soil erosion vulnerability across the conterminous United States, Soil Water Conserv, 69(2), 

171-181. 
22. Solomon, S.; Qin, D.; Manning, M.; Chen, Z.; Marquis, M.; Averyt, K. B.; Tignor, M.; & 

H. L. Miller, 2007. (Eds.), Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of 

Working Group I to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 

Change, Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA. 
23. Tavangar, S. H.; Moradi, H.; Masha-Boani, A. S.; & M. Azari, 2015. Prediction of climate 

change effect on rainfall erosion on the southern coast of the Caspian Sea, Engineering and 

Watershed Management, 4, 424-414. 
24. Tesfay, L.; Wang, W.; Deng, Z.; Hatcher, H.; Miller, L. D.; & S. V. Torti, 2014. IRP2 

regulates breast tumor growth, Cancer research, 74(2), 497-507. 
25. Wilby, R. L.; Dawson, C. W.; Murphy, C.; & P. O. Connor, 2007. Tati tical own caling Mo 

l − ci ion ntric (SDSM-DC): conceptual basis and applications, Climate Research, 61(3), 251-

268. 
26. Wischmeier, W. H., & D. D. Smith., (1978). Predicting rainfall erosion losses-a guide to 

conservation planning. Predicting rainfall erosion losses-a guide to conservation planning. 
27. Zare, M.; Nazari, A. A.; Mohammadi, M.; Teimourian, T.; & J. Bazrafshan, 2016. 

Simulation of soil erosion under the influence of climate change scenarios, Springer-Verlag 

Berlin Heidelberg, 75, 1405. 
28. Zhang, Y.; Tan, Y. W.; Stormer, H. L.; & P. Kim, 2005. Experimental observation of the 

quantum Hall Effect and Berry's phase in graphene, Nature, 438, 48-85. 
 



Quarterly journal of Environmental Erosion Research     Extended Abstract 
http://magazine.hormozgan.ac.ir   

37 

Prediction of Climate Change Scenarios on Soil Erosion and 

Sediment Yeild in Konoran Catchment 
 

Fatemeh Teimouri: Ph.D Student in Watershed Management, Natural Resources Department, Faculty of 

Agriculture & Natural Resources, University of Hormozgan, BandarAbbas 
Ommolbanini Bazrafshan

1
: Associate professor, Natural Resources Department, Faculty of Agriculture & 

Natural Resources, University of Hormozgan, BandarAbbas  
 

Article History (Received: 2020/01/10  Accepted: 2021/01/27) 

Extended abstract 

1- Introduction 

Climate change is a real phenomenon and is the long-term average changes of weather conditions in 

an area with significant effects on the ecosystem of the region. Given the potential of climate change 

to increase soil erosion and its associated adverse impacts, modeling future rates of erosion is a 

fundamental step in its assessment as a potential future environmental problem. Among the 

increasingly important tools used by resource managers are the climate change scenarios, scenario 

designs, and other prediction models. These climate scenarios provide resource managers and 

decision-makers with a plausible representation of future climate to better anticipate potential impacts 

of climate change. In our case, the prediction models are helpful in assessing the response of soil 

erosion to future climate change. To provide an effective result for soil erosion hazard assessment and 

simulation of soil erosion risk in future, remote sensing (RS) and geographical information system 

(GIS) technologies were adopted and a numerical model was developed using RUSLE method.  

2- Methodology 

The area selected for carrying out the experiment is Kondoran catchment in Kol-Mehran basin in 

southern part of Iran. The geographical classification of this selected area is arid and has a warm 

climate with annual precipitation of 57 mm. This watershed area has a minimum and maximum 

height of 1 and 1409 m, respectively and belongs to southern Zagros with saldome and these 

formations include Ghachsaran, Mishan and Aghajari.  
In the following, the soil loss is computed for a basis period (1984-2015) and for two other future 

periods (2016-2030) and (2031-2050) for each of four sets of downscaled climate data corresponding 

to two Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) global emissions scenarios (RCP2.6, 

RCP4.5, RCP8.5) each modeled using one GCMs (canESM2). 

3- Results  

The result of climate change scenarios using SDSM-DC model in Bandare Lenge Station are cited 

here. By applying RCP2.6 in the first period of stimulated future climate (2015-2030), the 

precipitation will increase to 126 mm in study area. In the RCP4.5, the precipitation will reduce to 

102 mm, and finally, in the third scenario (RCP8.5), precipitation will increase to 86 mm. 

 The results of first and second simulated periods indicate that the annual precipitation level will rise 

and will be more than the basis period. The same results were gained in the other three stations (Kish 

Island, Bandar-e charak and Bastak). 
In the following, the rainfall erosivity factor (R factor) was generated under RCP2.6, RCP4.5 and 

RCP6.5 scenarios in two periods of (2016-2030) and (2031-2050). According to the results, the 

highest amount of R is in the period (2016-2030) under RCP4.5 scenario, which is between 94.14 
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and 105.07 MJ mm ha-1 h-1 y-1 and in the period (2030-2050) under the RCP4.5 scenario, which is 

between 94.88 and 106.3 MJ mm ha-1 h-1 y-1. In general, we will see an increase in the trend of R-

factor in the future. 
The result depicts that the average annual soil loss will increase from 9.8 (tons ha-1 year-1) in 

historical period to 10.23 (tons ha-1 year-1) in future decades. Moreover, according to the results the 

soil erosion in the base period was lower than all scenarios of climate change during 2030 and 2050 

and showed that R-factor in the RUSLE model is directly influenced by climate changes.  

- Discussion & Conclusions 

According to the results gathered, climate change has an important impact on the rainfall erosivity. 

Soil erosion was simulated during 1984–2015 to 2016–2050 using RUSLE model and SDSM 

downscaling models. The developed approach addresses the issue of the impact of climate on soil 

sustainability. It allows for the assessment of both the soil erosion for various land use and climate 

change scenarios. The results showed that in all of the scenarios precipitation will increase in the 

future period, so these changes affect the R-factor and consequently erosion of soil. 
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