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  چکیده 

یکی از مسائل مهم و اصلللی تخریللا منللاب  زیسللت محیطللی اسللت   لللوگیری از   ،یفرسایش به ویژه فرسایش آب

فیزیولوژی گیاه است کلله  ةغییر شرایط طبیعی و بهینتنش به مفهوم ت  .استایش، مستلزم شناخت ابعاد مختلف آن  سفر

های زمانی گیاهی است  در سری ای تحلیلهای مهم تصاویر ماهواره   از کاربرد شود آن منجر میکاهش رشد و نمو    به

هللای تصللویر در لفللهؤمو    هللاخصاستخراج شللده م للل شللا  ةیانوهای ثای یا داده خود تصاویر ماهواره از  بعضی مواق   

سللازی از لحللاس سیسللتم یکسللان و    هاپردازش  پیشها خود نیازمند  که این داده   شود میهای سری زمانی استفاده  تحلیل

 ،ممللاکزیم  مینیمللوم،  میللانگین،  ی م لللهللای آمللارهای مجدد برای استخراج پللارامترمختصات یا حتی نیازمند پردازش

مرتبط با بافللت خللاک و  یشو فرسا یاهیگ  هایتنش  ییفضا  یلتحل  ،ها است  هدف این پژوهشپذیری و آنومان رتغیی

 ةمحاسب  ،مودیس  ة های ماهوارابتدا با بررسی داده   بدین منظور  ؛است  یتجربهای  روش  سنجش از دور و  مبتنی بر  یماقل

گیللاهی   در تللنش  ثرمللؤپس با استفاده از پارامترهللای  س   شدانجام    zهای گیاهی در هر پیکسل بر اساس توزی   آنامالی

  شللدمنکندال انجللام  روشها به سری زمانی آنالیز  ،ساله  26  زمانی  ة دما و بارش با باز  تبخیر و تعرق،  رطوبت،  همچون 

  2017تللا  2010( از سللال MOD13Q1)  مللودیس بللا کللد  ة ارتصللاویر مللاهو  ،EarthDataدر این مطالعه از تارنمای  

ریزی و برنامه  شهرستان منظور آشنایی با  به  همچنین  شد   انجامبر روی آن  های لازم  پردازش و پردازشپیش  ودریافت  

فرسایش بلله اسللتفاده از   ةبرای محاسب  ،و در نهایتتپه بازدید  مراوه   ةمنطق  از  شمطالعات فرسای  برای  ،صحیح و اصولی

بلله تلللت تللدم رتایللت کلله  داد نشللان  تایج این تحقیلل ن  شداکتفا  موردمطالعهة منطقدر  EPMهمچون  تجربی روش

اربری به زراتت خصوص تبدیل روبه رشد تغییر کفرسایش بهبرداری از مناط  حساس به  مسائل چرای دام و من  بهره 

تشدید منجر شد و ها و شسته شدن خاک سطح مرات  بروز هرز آب  بهعی، فشرده شدن حتی  و از بین رفتن پوشش مرت

رونللد    شللددر اک ر نقاط نمایان    یهای شیاری خیلی شدیدو فرسایش  تخریاطورکلی  ها بهکه دامنه  بود   آن به نحوی

 شللرقی مللراوه تپلله و شمال ای و ارتباط آن با بارندگی در  نوبماهواره گیاهی با استفاده از تصاویر  تغییرات پوشش

  داشتو ود  ریامعناد  بین پوشش گیاهی و میزان بارندگی همبستگیکه نشان داد  نیز 

 فرسایش  سنجش، ،هواشناسیهای، داده صاویر مودیسگیاهی، تتنش: واژگان کلیدی
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 مقدمه ل1

منااع  میییای که امروزه    شودمیاندازهایی  ها و چشمگیری لندفرمشکل  موجب  و  استطبیعی و آرام    ایهپدید  ،فرسایش 

شود منجر میخیز شده های حاصلناعودی خاک عهفرسایش  ،ناع  طبیعیم. اما از نظر رودعه شمار میحیات انسانی    عرای  یمناسب

 یبعامل تخر ترینخاک، مهم یشفرسا(. Shayan and Zare, 2011)دارد ت منفی زیادی اثرازمین  ةعر زندگی ساکنان کرو 

موجودات زنده تیت  سایرگیاهان همانند (. Arkhazloo et al, 2019) شودیاست و عه هدر رفت آب و خاک منجر م یاراض

زدگی، دمای عالا، فلزات سانگین، ای ناشی از شوری، خشکی، سرما، یخ هاز جمله تنش  گیرند؛قرار می  های مختلفتأثیر تنش

تانش و  (.Aini et al, 2014)د عرخی از عناصار خااک های ناشی از کمبوغرقاعی، تاعش پرتوهای فراعنفش و آسیبشرایط 

زیست، کشااورزی، صنعت، توریسام و شناسی، مییطآب در شهرستان مراوه تپه کاه در عوم  پیاپی و کمبود  فرسایش خاک

الگاوی هشادار   ،تانش گیااهیسازد.  را روشن می  ضوعمو  این، اهمیات پاایش  ان این منیقه نقش حیاتی دارداکنسلامت س

از  رشاد گیاهاان اساات. ةدکنندوزیارا آب عامال مید  ؛شودنامنظم عاارش اسات که عه تغییرات پوشش گیاهی منجار می

آب مولکول مهمی عارای  .( ,Lanfredi  2015دارد )نقشی پویا  طرفای، تغییار در سایح پوشش در تعادل سیح انرژی و آب  

تنها در اثار آعی نهدهد. کمعیوماس گیاهان علفی را تشکیل می  %90تا    80عین    است وولوژیکی گیاهان  تمامی فرآیندهای فیزی

انفعالات،   و  یندها و فعلاعناعراین در این فر؛  شودهایی همچون دمای پایین یا شوری نیز حاصل میه در اثر تنشک  کمبود آب

  (.Mafi, 2009) دارنداثری منفی ها عر روی تولید و عملکرد گیاه این تنش  ةارند. هملی زیادی دخالت دترکیبات مولکو

های ژنتیک مولکولی، امکاان اند. جنبههای گوناگونی را توسعه دادهیسمنآعی، مکاگیاهان عرای سازگار شدن عا شرایط کم

 ت و مادتشاد  عاهل عین گیاه و مییط،  ات متقاعاست. اثرفراهم ساخته  گیاهان  عرایسب و سازگاری عا این تنش را  پاسخ منا

 ,Mousavi and Raghara) رداد آن عساتگینمو گیاه و پارامترهای مورفولوژیکی/ آنااتومیکی  ةمرحلآعی و کم ةزمان دور

ی ثیر خشکساالأت آب، تیت  مینأها عه عنوان منب  مهم ت عخوانافتد که آهای زیرزمینی زمانی اتفاق می(. خشکسالی آب2018

اماری مشاکل و  ،های سانتیپایش و ارزیاعی خشکسالی عه کمک روش .( Azimi et al, 2017) گیرندمدت قرار میطولانی

(. Dehghani Tafti et al, 2018) روشی کارعردی عرای پایش خشکی در مقیاس وسای  اسات ،دور از عر است. سنجشهزینه

 تاوانطریق می این از همچنین کرد. تعیین توانمی حرارتی قرمز دونام تا عنفش روی طیف ماوراء از را گیاهان طیفی ویژگی

 شااخ  دو ،MOD13Q1میصاول (. Baaghide, 2007)کرد  میالعه میییی عراعر استرس در را گیاهی پوشش هایواکنش

 یتداوم  عنوان شاخ عه( است که  NDVIکند. اولین شاخ  طبیعی شده عا تفاوت طبیعی )اصلی پوشش گیاهی را فراهم می

شاخ   ،مدو ةاست. لایده( مشتق شNOAA-AVHRR) NDVIرادیومتر عا وضوح عسیار عالا و پیشرفته ا  اتمسفری موجود

 ,Kamel) هبودیافتاه اساتعاالا ع ةتودعه مناطق زیست ( است که حساسیت عیشتری را نسبتEVIشرفته )پوشش گیاهی پی

عررسای متر میلی NIR (0.7-1.1)  ج مومتر( و طولمیلی 0.7-0.6رمز )های قموجگیاهی اغلب در طول(. سیگنال پوشش2015

در دهد کاه گیاهی جهانی را ارائه میپوششمانی شرایط  ، مکانی و زمداوم  هایهمقایس  ،(EVI)  گیاهی. شاخ  پوشششودمی

 فیزیولاوژیکی، مورفولوژیکی،های ویژگی(. Peter Tan, 2011) یاعدتغییر می های فتوسنتزی زمیننظارت عر فعالیت راستای

تانش  (.Pessarakil, 2011 & Tuteja and Gill, 2013) دارد گیاهاان رشاد در را توجهی قاعل مولکولی نقش و عیوشیمیایی

یکی از اصاول  آنو پایش  عررسی ، پس( Amo Beigi and Razavizadeh, 2013)است  انگیاه ةعامل میدودکنند ،گیاهی

و مادیریت آن  گیااهیتانشهای مقاعله عاا در تدوین طرح ،پایشهای . سیستمرودعه شمار می  مییط طبیعیمهم در مدیریت  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
00

.1
1.

4.
3.

7 
] 

                             2 / 27

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1400.11.4.3.7


 95-۱2۱، ۱۴۰۰ زمستان (، ۴۴) ۴: ۱۱  محیطی  فرسایش هایپژوهش

 

97 

عررسای  و های مناسب عسیار کم اساتاساس روشاین پدیده عر  زمینةشده در  رااجا این حال، میالعات ع دارد؛اهمیت زیادی  

(. Zeinali et al, 2017) ثر عاشادؤن مااز آ حاصال هایتتواند در کاهش خسارآن می عینیو پیش گیاهیتنشهای ویژگی

عادم تعاادل   عاهل رشد عاشد،  هم زمان عا فص  تنشکه    زمانی  ؛دهدرخ می  ای است که در هر زمانی از سالپدیده  تنش گیاهی

رطوعت خااک خود پارامترهای عیولوژیک مانند پوشش گیاهی، دمای سیح زمین،   عه نوعة  خواهد شد کهمنجر  زیست میییی  

ر ایان د  اسات؛افزایش داشاتهگذشته در ایران همواره    ةطی ده  مخاطرات مییییدهد.  تأثیر قرار میر و تعرق را تیتو تبخی

ن پدیاده کماک تواند عه کاهش اثرات ایمی  ،عه عنوان رویکردی کارعردی  از مییط طبیعی  ی حفاظتاستراتژحالی است که  

 (.Alam Beygi and Malekli, 2018)  کند

هاای عه علت اجرای سیاساتکه  عه این نتیجه رسیدند نویسندگان  ،میدانی  و  میلی و میالعات اسنادیوام   طی گفتگو عا ج

-در ساالهای دیگار، اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی در این مناطق و پهنه ششم توسعةعرنامة قانون  27 ند الف مادةیک عجزء  

اثرات  این امر عه صورت مسلمو  شدندگرفتار عیران کم آعی   عه  مناطق جمعیتیعسیاری از    ،خشکسالیهای اخیر عه دلیل عروز  

اقتصادی، اجتماعی و )  اععاد سه گانه  ةسالی در همحاکی از آن است که خشککلی عه دست آمده  نتایج   .کردناگواری را ایجاد  

عه این خشکسالی، توجه    که عا  زمانی رخ داد  ،و مشکل اساسی  جا گذاشتهع  عر جوام  میلیرا  ثیرات منفی عمیقی  أت   ،( میییی

 یراتکه تاأث  دهدمینشان    1  شکل.  ندپرداختیان  یزندگی روستا  اثرات این خشکسالی عر اععاد  عررسیامر عه    ننهادها و مسئولا 

 ؛تصادی زنادگی جواما  میلای ماؤثر اساتععد اق  عرهای شغلی  عا ایجاد فرصت  ،زراعی و غیر زراعی  از گیاهان  یعردارعهره

تواند در ععد اجتماعی می  ا  شدجوام  میلی عا  هایینهعخشی از هزجواعگوی  تواند  که میا  اقتصادی    یرثعر تأ  علاوه  کهیطورعه

تواناد عاه کااهش درآماد و یمناشی از تنش گیاهی در منیقه  هایکه خسارتدهد یموق نشان وی فالگ .شودیز مؤثر واق   ن

 ،کاهش مشاارکت و رواعاط اجتمااعی  یل عه مهاجرت از روستا،ش تماافزای  تغییر در ساختار شغلی مردم روستایی،  ،اندازپس

خالی شادن روساتا از جمعیات و تبعاات   ،میییییستزمشکلات  هی،  کاهش تنوع گیا  ها و تولیدات کشاورزی،کاهش دام

ویکارد توان گفت که مدیریت و عررسی تنش گیاهی در ععاد فااایی و ریماین الگو    عر اساسمنجر شود. عناعراین،  امنیتی  

هاای ری از تانشساز جلاوگیینهزم  ،تپهمراوه  ر منیقةنهادی و خدمات د  های فنی،یرساختزاستراتژیک در اعتدا ضمن ایجاد  

منیقاه و   یانروستایلازم عه کشاورزان و    نکات  آموزش و ترویج   رزی،های نوین در کشاوکه عا ایجاد دانش  استدهوعگیاهی  

 .قق یاعدیت تواند های موفق میتبیین الگوی
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 گیاهی بر  وام  محلی شهرستان مراوه تپه ثیر تنشأمدل مفهومی حاصل از ت: 1شکل

 طور مختصر عه موارد زیر اشاره کرد:ه توان عیاهی مبتنی عر خشکسالی میگهایتنش ةجام شده در زمینهای اناز پژوهش 

 Firoziخ  پوشاش گیااهی  در پژوهشی تیت عنوان عررسی حساسیت دو شا(  2018)  و همکارانNDVI    وEVI،   عاه

ه ن نتیجاایا  عاه  ( پرداختناد وایاران  میالعه موردی: دشت سیستان)  خشکها در مناطق خشک و نیمهها و ترسالیخشکسالی

کاه   اساتهایی مانند دشت سیستان عرای پویایی پوشش گیاهی در دشت  بیشاخ  عسیار مناس  ،NDVI1  ند که شاخ رسید

عارای  ،نیز عا توجه عه ماهیت میاسباتی آن EVI 2 رودخانه متکی است. شاخ  که عه آب جاری درها نه عه عارش علحیات آن

عازدیدهای میادانی کاه از دشات صاورت   ،دهد. علاوه عر اینیست عهتر جواب متر اها متراکمیاهی آناطقی که پوشش گمن

در مقایسه عا   NDVIتر عودن شاخ   عه  از  ،عه دست آمد  MODIS  ةپوشش گیاهی که از تصاویر سنجند  ةطبق  گرفت و نوع

 یعررساان در پژوهشای تیات عناو  (2014)  و همکاران  Ghazizadeدارد.  حکایت  ها  عرای این نوع از دشت  EVIشاخ   

عه این نتیجه   راونگ(   یزآعخ  هضحو:  ی)میالعه مورد  یدارپا  ةتوسع  عرایخاک    یریپذیشو فرسا  یییمی  یهاشاخ   ینع  هراعی

. است یزآعخ یهاهضدر حو یبتخر هایشاخ  ینتراز مهم یکی ،یییمی یستخاک عا توجه عه اثرات ز  یشفرساند که  رسید

 Namor  است.  یییمی  یهاشاخ   یشناخت و عررس  یازمندن  یعی،از مناع  طب  یدارپا  یرعرداو عهره  یحفاظت  یتیرمد  یجه،در نت

های غیر زیساتی عاه ایان در تعدیل اثرات مخرب تنش های اقلیمیپارامتردر پژوهشی تیت عنوان نقش (  2017)  و همکاران

و  شوری، خشاکی، دماهاای عاالا  رظین ؛دارندقرار  ی مختلفعوامل نامساعد مییی ند که گیاهان همواره در معرضدنتیجه رسی

لوژی و ایجاد اختلال در رشد، فیزیو  عههای غیر زیستی  عنفش و ازن. تنش  یفلزات سنگین، غرقاعی، تاعش ماوراپایین، سمیت  

و   Arminد.  روعی و امنیت غذایی عه شامار مایدر تولید میصولات زرا  یو چالش عسیار مهم  شودمنجر میعملکرد گیاهان  

 یامااهواره  یرخاک عا اساتفاده از تصااو  یشمناطق حساس عه فرسا  عندییتاولو  در پژوهشی تیت عنوان(  2020)  همکاران

 
1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 Enhanced Vegetation Index 
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 کاهش پوشش گیاهی عهند که عه این نتیجه رسید  ،( یراحمدو عو  یلویهن کهگاستادر    یاز شهرستان عهمئ  ی: عخشی)میالعه مورد

ر عررسی تغییرات کارعری اراضای نیاز مشاخ  شاد کاه . دشودمنجر  ر فرسایش خاک  تواند عه افزایش خیمرور زمان می

تواناد عاه افازایش مای  رسد تغییرات کارعریعه نظر می  .استیافتهدرصد افزایش    37کارعری کشاورزی و مسکونی عه میزان  

ی روناد خشکساالی در پژوهشی تیات عناوان عررسا  (2019)  و همکاران  Abdolahi  .منجر شودفرسایش خاک در منیقه  

که  ندرود لرستان عه این نتیجه رسیدة آعخیز مادیانضدر حو SDIهای زمانی و شاخ   لیل سریوژیک عا استفاده از تیهیدرول

 Jafari .دار اساتها در سیح پنج درصد معنایدر سری زمانی در همة ماه ،های دعی جریانهتغییرات ناگهانی و جهشی در داد

and  Ghafouri(2020)  یاکواحاد مورفوتکتون هاییرحوضاهز پذیرییشفرساا یتوضاع یللیت در پژوهشی تیت عنوان 

 ارامترهای مورفاومتری کمتارهر چه مقدار میانگین کل پکه    ندعه این نتیجه رسیدی  مورفومتر  یاتخصوص  ینةزاگرس در زم

و طاول  دهاد کاه مسااحتنشان می عندیتر است. طبقهپذیری منیقه مساعدتر و وضعیت عیرانیعاشد، شرایط عرای فرسایش

است. در واحد مورفوتکتونیک زاگرس نیز طاول جریاان خشاکی ارتباات مساتقیمی عاا یش تأثیرگذار عودهآعراهه در فرسا

  .آعراهه و طول آن در حوضه آعخیز عیانگر افزایش فرسایش استفرسایش دارد؛ افزایش تعداد  

مقدار تاعش آفتااب   ش یا کاهش عارش، دما ووهوا مانند افزایت آبکیفیت پوشش گیاهی پاسخی عه تغییرا  ،عه طور کلی

میزان سبزینگی  هک استتغییرات در فنولوژی و تولید گیاه، شواهدی    و  وهوا دارنداست. گیاهان پاسخ سریعی عه تغییرات آب

کناد کاه ممکان یجاد میدر تراکم و رشد پوشش گیاهی ارا  وهوا تغییراتی  . همچنین آبدهدرا نشان می  های گیاهیپوشش

کلید ارزیاعی و نظاارت عار ، پوششاین گیاهی و تشخی  تغییرات الگوهای  مایان شود. تیلیل پوششها سال نست ععد از دها

دور عارای  از گیاهی سبز یکی از کارعردهاای اصالی سانجشی  و ارزیاعی کمی پوشششخت   ،مناطق خشک است. عناعراین

هاای جدیاد و ماؤثر در از روش یکای ،ایهای ماهوارهدور و داده زا گیری است. علم سنجشمدیریت مناع  طبیعی و تصمیم

-تاعی پوششهای عازطیف  ،مختلف  هایهای موجود روی ماهوارهسنجنده  ات عر روی رخدادهای خشکسالی است.تیقیق  ةزمین

 آنهااورد عملکارد  سلامت گیاهاان و عارآ  ض توان عرای شناسایی نوع گیاه، وها میاز این داده  که  کنندگیاهان را ثبت می

   .استفاده کرد

ه نظار هماواری که  هاییکی از جنبه  ا  شد  که عه  عرخی از آنها نیز در عالا اشارها  شده درگذشته  عه میالعات انجام  نگاهعا   

های در مقیاس  اکتنش گیاهی و فرسایش خارزیاعی اثرات    ،ردهدور میییی را عه خود جلب ک  از  سنجش  انعسیاری از میقق

در این میالعاه در راساتای   عناعراین،است.    و تجرعی  هواشناسی  ،دوری  از  های مختلف سنجشمختلف در قالب شاخ   زمانی

مرتبط   های گیاهی. این شاخ  تنها شاخصی است که تنششد  استفاده  Dimensionlessععد    عدوناولین نوآوری از شاخ   

تواند عرای یک مقیااس ماهاناه نیاز کند و نتایج آن میمی  یعررس  مختلفر یک مقیاس  د  را  عا عافت خاک و پوشش گیاهی

در میالعاات   ،خشاکمهخصاو  در منااطق خشاک و نیهای گیاهی عهتعمیم داده شود. توانایی این شاخ  در پایش تنش

 کلایهاد  ،ماورد میالعاه در این راستا عا توجه عه اهمیات موضاوع .(Wang et al, 2012)است شدهتیبیقی خارجی تأیید 

 و ( 1 )راعیاة سانجش از دور مبتنای عار یماقل  ،مرتبط عا عافت خاک  یشفرسا  یاهی،گ  یهاتنش  ییفاا  یلتیل  وهش حاضرپژ

 .است  ( EPM) های تجرعیروش

تاوان مای  ،موردمیالعاهطی سالیان سال در خصو  موضوع    شدهمیرحپژوهش و تئوری نظری    میالعة پیشینة  جه عهعا تو

 ثیر ساریأتیلیل فااایی تا  ه دارای شکا  علمی در خصو  میالعةده در این راعیمیالعه ش  که پژوهش  کردونه عیان  گینا
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ایان پاژوهش عاه ایان در  ،منظاور عه همین ؛استرت نگرفتهعا در نظر گرفتن چتر توسعة پایدار صوهای گیاهی  زمانی تنش

 ناع  طبیعی، نیااز عاه مادیریت میایطه از مهای فزایندعرداریهرهزه عا گسترش جمعیت انسانی و عرو. امشد  پرداختهموضوع  

از مناع  طبیعی   ینهعه  ةعر استفادمبتنی  که  ا  پایدار    ةتوجه عه اهمیت اصل توسع  ،. عناعراینشودزیست، عیش از پیش احساس می

تیلیل  عه تئوری نظری موجود،عا توجه  عر همین اساس. امری ضروری استا عه نیوی که عه مناع  آسیبی رسانده نشود   ؛است

 و  NDVI  کاه  شد  استخراجعا نظر اجماع علمی چند متغیر اصلی    ،نگرییندهآاز رویکرد    روشنیفاایی تنش گیاهی و درک  

EVI  استهشد گرفته اعتکار 1میاعق عا جدول   ،نظرهای علمی افراد صاحبیدگاهر دا دیرهمتغاین  است و. 

 هش و شناسی پژمتغیر  ررسی شکاف پیشینه و : ب 1  دول

ییر متغ  

 ا تماع تلمی 

Firozi  (2019) و همکاران، Ghazizadeh  (2014) و همکاران، Namor  و همکاران  

(2017)، Armin   (2020) همکارانو، Jafari and Ghafouri  (2017 ،)Khormizi and 

Malmiri (2017 ) ( 1396میسنی و همکاران )و 
EVI, NDVI, فرسایش            

 

 مورد مطالعه ةطقمنل 2

درجاه و   36  دقیقه طول شرقی و  32درجه و    55  ةدر میدود  ،لیاظ مختصات جغرافیایی  تپه استان گلستان ازاوهان مرشهرست

کیلومترمرعا  را عاه خاود   3210/34عار    مسااحتی عاال   ،لیاظ وسعت  شهرستان از  این  است.شدهعرض شمالی واق     ةدقیق  27

آعادی خاالی  پنج آعادی دارای سکنه و  صد ،که از این تعداددارد  آعادی    105  ،هاآعادی  عندیمتقسی  نظراز    اختصا  داده است.

اسات. ایان شاهر از طار  شامال عاه کشاور شاده  لیاظ جغرافیایی در شمال شرقی کشور واق   تپه ازاز سکنه است. مراوه

عارون لیاز طار  غارب عاه عخاش داشاترکمنستان و از طر  شرق عه استان خراسان و از سوی جنوب عه شهر کلالاه و  

عخش مرکزی در قسمت گرم و دارد که شود. این شهرستان دو عخش )عخش مرکزی و عخش گلیداغ( هی میگنبدکاووس منت

هایی عا آب و هوای معتدل و مرطوب از نوع مدیترانه تشکیل که دشت  واق  است  کوهستانیدر قسمت    گلیداغعخش  خشک و

از طرفی عاا توجاه عاه   .است  ل کمتری عرخورداران از آب و هوایی معتدهای غرب استه شهرستاندهد و همچنین نسبت عمی

هاای البارز سرچشامه کوهرشاتهارتفاعات    دارد که ازهای مهمی  موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی، این شهرستان رودخانه

عااه دو نیاز ولوژی زمااین ب شهرستان از نظر مورفهای کم شیگستره اترک. ترین آنها عبارتند از: رودخانةد و مهمگیرمی

طبقات اصالی شایب   ای هموار در شرق و عخش ناهموار و تپه ماهوری در غرب و جنوب قاعل تفکیک است.عخاش جلگاه

درصد عه عالا اسات. قلماارو غرعای و مرکازی شهرساتان و تاا  30رصد و د 12-30درصد،  5-12درصد،  0-5 شهرستان شامل

مراتا   عرخاوردار اسات. درصد(  0-5در حد فاصل ارتفاعات از شیب عسیار کم تا کم ) ،هایی از قلمرو شرقیحدودی گستره

 دادن عاهعلاف از آن عارایکاه  اساتقی یلاقی و قشلا شامل مرات  ینیز ی یی و آب و هوایاز نظر موقعیت جغرافیا  شهرستان

 .(1398 می استان گلستان،عنیاد مسکن انقلاب اسلا) شودمیدامداران استفاده   چهارپایان
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 مورد مطالعه  منطقةموقعیت   : 2 شکل

 

 هامواد و روش ل3

از ناوع  نیاز عه لیاظ هد  .است تیلیلی ا توصیفی نوع از عررسی، مورد موضوع و مسئله ماهیت عه توجه عا حاضر تیقیق

عافات  مارتبط عاا یشفرساا ،یاهیگ هایتنش ییفاا یلتیل ش،هد  این پژوه. های کمی استکید عر روشأعا ت کارعردی 

های گیاهی عا قدرت تفکیاک مکاانی شاخ  ،در این میالعه .است های تجرعیروش سنجش از دور و مبتنی عر  یماقل  و  خاک

 ،و  از عاین آندریافات  تصویر(  ششهر سال   ،ساله  هشت)  2017تا    2010از سال    که  است  روزه  16  متر و ترکیب زمانی  250

 پاس از اساتخراج و عاودقاعل تفکیک  Arc Gis  افزارییط نرمراخوانی در مشاخ  هنگام فاین  شد. جاستخرا  Evi شاخ 

  .شدمیاسبه  zهر پیکسل عر اساس توزی   ی درگیاهتنشسپس . شد انجامعر روی آنها های لازم پردازش و پردازشپیش ،آن

 :  استشرح ذیل  یند تیقیق عه در فرا z تنش گیاهی عر اساس توزی  مراحل میاسبة

                                                  1 راعیة         

 Eviشاخ  = انیرا  معیارو  Evi میانیگین شاخ  = ،Evi  شاخ  =X ، که درآن

تصیییات لازم  اجرایو    EarthDataاز تارنمای    ، پس از دریافت تصاویر سنجندة ترآ )ماهوارة مودیس( منظور  این  عرای

تانش و  ، تجزیاه و تیلیال و میاسابةArc Gisای در میایط ویر مااهوارهکم شدن خیاهای تصاعهتر شدن وضوح و  عرای

 Arc Gisعاه تفکیاک عاه میایط  ،( Evi شاخ سال ) هشتر تصاوی 48عه نیوی که اعتدا تمام  شد؛های لازم انجام پردازش

ت عاه هار ساال عاا گین( تمام تصاویر مرعو)انیرا  معیار و میان  اعتدا  ،سازی فرمول مورد نظرشد، سپس عرای پیادهفراخوانی  

عراساس z  زی فرمولاسه و در ادامه، عرای تکمیل و پیاده( میاسبCellstatistics) موجود در مییط نرم افزار استفاده از افزونة

دو ارزیااعی ین عازه منفی تا مثبت  ع  ،1، خروجی حاصل از راعیة  در نهایت  استفاده شد.(  Rastercalculator)  از اعزار  1  راعیة

 .است 2عندی آن طبق جدول  شد که طبقه
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 ( STDEV)  بندی بر اساس استاندار دیویشنطبقه  :2 دول

 ها گذاری شاخصارزش  شاخص 

 عه پایین  -0/2 شدید استرس بسیار 

 -0/1تا   -0/2 استرس شدید 

 -0/5تا  -0/1 گباه ضعیف 

 -0/5تا 0/5 تادی شرایط 

 0/5تا  0/1 شرایط خوب 

 0/1تا 0/2 ار خوب شرایط بسی 

 +2 شرایط بسیار تالی

 26 زماانی ةا عازدما و عارش ع تبخیر و تعرق، رطوعت، گیاهی همچونعا استفاده از پارامترهای دخیل در تنش  ععد  در مرحلة

هاای شکاارعردترین روو پر  ینتراز متاداول  ،آزماون مان کنادال.  شدها عه روش منکندال انجام  سری زمانی  عررسی  ،ساله

 .کرداستفاده  … های زمانی ودر جهت تیلیل روند سری از آن توانرود که میک عه شمار میپارامترینا

)عاالا  آیا روند تغییرات اقلیمای ،مناسبی عاشد در عرآورد اینکه ینةد گزتوانکندال در این تیقیق میا    خروجی آزمون من

اسات. منجار شادههای گیاهی فصلی( عه عروز تنش هاینوسانعارندگی و تغییر در ش  رطوعت، کاه  تبخیر و تعرق،  رفتن دما،

عر وقوع تغییر اقلایم در یاک  ییل قاطعتواند دلنمی ییتنهادار در یک سری زمانی متغیر اقلیمی عهاثبات وجود روند معنیالبته  

 .کندعلکه فرض رخداد آن را تقویت می ،منیقه عاشد

 وهش  مورداستفاده در پژ  اهیستگ مشخصات ا :3 دول

 ردیف  نام ایستگاه  ( u.t.mمختصات  غرافیایی ) پارامترهای موردسنجش 

درجه  تبخیر  رطوعت 

 حرارت 

ارتفاع  عارندگی

(z ) 

 (Xطول ) ( yعرض )

 1 سینوپتیک مراوه تپه  408679 4195558 460 * * * *

   1398 کل هواشناسی استان گلستاناداره منب :              

 ةتوان گفات توزیا  ماهانامی  است،اقلیمی دارای پراکنش یکنواختی    عواملنظر    موردمیالعه از  ةده عه اینکه میدوعا توج

عنوان ایساتگاه عه  ،تپه عا توجه عه شرایط آنه مراوهکند. ایستگایروی میو از روند یکسانی پ  استاقلیمی آن نیز مشاعه    عوامل

  است.شده مبنا در نظر گرفته

عازدیاد  ، از آنتپهمراوه ةمیالعات فرسایش منیق عرایریزی صییح و اصولی موردمیالعه و عرنامه  ةنظور آشنایی عا منیقمعه

 .شاداکتفا  موردمیالعه ةدر منیق EPM  1  همچون  تجرعی  اده از روشاستفعه    ،فرسایش  ةعرای میاسب  و در نهایتعه عمل آمد  

 :شدیل عرآورد ذ فرمولطریق  شدت فرسایش از   ،در این روش

           Z=Xa.Y(Ψ+ I ½) 

 
1 Erosion Potential Model 
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ضریب حساسیت خاک عه  –Y ، ضریب استفاده از زمین –Xa ، ضریب شدت فرسایش –Z ، شود که در آنمیاسبه می

عارای تعیاین   Xaه عرحسب درصد تعیین ضریب استفاده از زمین یاا  ضشیب متوسط حو  -I،  ایشضریب فرس -Ψ  ،فرسایش

 :درکتوان عمل  دو طریق میضریب استفاده از زمین از 

         )( 2/1iXa +=   

در مورد چگاونگی اساتفاده از زماین،   .استآعخیز    هضحوشیب متوسط    Iعبارت است از ضریب فرسایش و      ،در آن

 است.شدهنشان داده  4که در جدول    شدهکشاورزی و مناع  طبیعی تدوین  طقمقادیر مختلفی عرای منا

 (  Xa) مقادیر ضریا استفاده از زمین : 4 دول 

 ضریا فرسایش  ر رخساره یا واحد کاری فرسایش د هایویژگی  ردیف 

 1 ، هزار دره های حساس عه فرسایش آعی(سازنده  )شامل ناپذیرمناطق کشت  1

 9/0 رزی )حساس عه فرسایش ( خورده عرای کشاوخم ماهوری شاراضی تپه 2

 8/0 مثمر غیر میوه، درختان  هایعاغ 3

 7/0 وی عانکت و تراسایجادشده ر  هایعاغ 4

 6/0 یافته زار و مرت  عر روی خاک فرسایشته عو ،های مخروعهجنگل  5

 5/0 مرات  کوهستانی  6

 4/0 ای علوفه  اتمزارع دائمی و نبات 7

 3/0 ب اطق مرطو مرات  من 8

 2/0 های تند جنگل مرغوب روی شیب  9

 1/0 جنگل مرغوب روی شیب ملایم 10

 (Ψضریب فرسایش )  

ست، سااپس عااا اسااتفاده از تا حد رخساره یا واحد کاری ا  رفولوژیوژئوم  ةنقش  ةریب فرسایش، تهیین ضتعی  عرایترین روش  قیقد 

 آورد.ا عه دست  ه آعخیز رضتوان ضریب فرسایش حومی 5 ةجدول شمار

 کاری  واحد یا رخساره در( Ψضریا فرسایش ) : 5 دول 

   ضریا کاری های فرسایش در رخساره یا واحد ویژگی  ردیف 

 1 . است های خندقی پوشیده شدهت و فرسایش یقه از هدک  از منسیح وسی 1

 9/0 از منیقه دارای فرسایش خندقی و شیاری است.  ٪80حدود  2

 8/0 ق و فرسایش شیاری است. شامل خند از منیقه ٪50حدود  3

خندقی  ار کم فرسایش  و عه مقد   ایتودههای حرکت ی فرسایش سییی، سیح وسیعی از منیقه دارا 4

 کارستی است.   ةیدیاری و پدو ش

7/0 

 6/0 .است عدون آثار فرسایش شدید  داردسیح وسیعی از منیقه فرسایش سییی  5

 5/0 رهای عاریک ( های سفید و شیاصورت لکه )عه منیقه دارای فرسایش سییی است  50٪ 6

 4/0 .منیقه دارای فرسایش سییی است  20٪ 7

 3/0 ای(کانیکی، فرسایش رودخانه ذکر )تخریب مسایش قاعل منیقه عدون فر 8
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 2/0 اراضی کشاورزی عا فرسایش ناچیز  9

 1/0 صورت جنگل و مرت  عا فرسایش ناچیز اراضی عه 10

 

 ( Iوسط )شیب مت ةمیاسب

در ایان  آیاد.یوزنی، شیب متوسط منیقه عاه دسات م ةشیب تهیه و عا میاسب  ةنقش  ،منیقهتوپوگرافی    ةعا استفاده از نقش 

 صورتشناسی شناسی و خاکشناسی، سنگمیالعات زمین و عایداست  نیاز ( Y)ضریب حساسیت خاک عه فرسایش  ه  ع  ،راعیه

عا اساتفاده از  دارد،در مناطقی که خاک پوشش گیاهی و    مورفولوژی واحدهای کاریعا توجه عه میالعات ژئو. عناعراین،  گیرد

 عه دست آورد. ساسیت خاک عه فرسایش راتوان ضریب حمی 6  ةجدول شمار

 ( Yمقادیر ضریا حساسیت سنگ و خاک به فرسایش ) : 6 دول 

 ضریا حساسیت  شناسی شناسی و خاک شرایط سنگ  ردیف 

 2 ح گچ و نمک ، مارن دارای املاریزه، شیست ، سنگ ماسه 1

 6/1 خاک استپی  و  ییلس، تو ، خاک شور و قلیا 2

 2/1 ن عدون املاح، رس و مارشدهآهک تخریب  3

 1/1 سنگ قرمز و رسوعات فلیشی سهما 4

 1 دارشیت آرژیلیت   و  شیست خردشده، میکائیت، گنیس 5

 9/0 دارهای هوموسخاک  و  آهک سخت سنگ  6

 8/0 های کوهستانی ی و خاک ای جنگلوه های قه خاک  7

 6/0 های هیدرو مور  سیاه یا خاکستری خاک  8

 5/0 اسب وعات آعرفتی عا عافت منهای چرنوزیوم و رسخاک  9

 0/ 25 های آذرین سخت، دگرگونی و متبلور سنگ  10

 

 عندی شدت فرسایشطبقه

صاورت کیفای وضاعیت فرساایش را در منیقاه عه  7  ةتوان عا استفاده از جدول شامارمی،  پس از تعیین شدت فرسایش 

 .کردعندی طبقه
 بندی شدت فرسایش طبقه : 7 دول 

 شدت فرسایش  Zارزش متوسط  Zارزش حد  بندی فرسایش طبقه 

1 z>1 25 /1  خیلی شدید 

2 1>z>0.71 85 /0 شدید 

3 0.7>z>0.41 55 /0 متوسط 

4 0.4>z>0.2 2/0 کم 

5 0 19>Z 1/0  خیلی کم 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
00

.1
1.

4.
3.

7 
] 

                            10 / 27

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1400.11.4.3.7


 95-۱2۱، ۱۴۰۰ زمستان (، ۴۴) ۴: ۱۱  محیطی  فرسایش هایپژوهش

 

105 

ا موردمیالعه را عه واحدهای هیدرولوژیکی مناسب یا هر واحد اراضی دیگار    منیقةاعتدا عاید    ،EPM  روشد  رعرکا  عرای

و   گانه در هر واحد کاری پرداختچهارسپس عه عررسی ضرایب    کرد،تقسیم  ا  دارد  عستگی  ی  عه نظر و قااوت کارشناسکه  

عنوان ی عاهواحدهای هیدرولوژیک  ،. در این میالعهکردیاسبه  میزان فرسایش را م  ،فرسایشعا استفاده از فرمول ضریب شدت  

فرسایشای  ةری اراضی، نوع سازند و رخساررعکاشیب،  چهار شاخ رفتن واحدهای کاری عا در نظر گ  ةشدمبنا در نظر گرفته

 کاارعری  ، در هرEPMدر واحد کاری مرعوطه عر اساس روش تجرعی    هاشاخ و عا در نظر گرفتن ضرایب هرکدام از این  

 . شدو رسوب عرآورد  میزان فرسایش ،تیلیل و درنهایت  و  تجزیه

 هایافتهل 4

ب هاای زمینای در قالاداده ماودیس و ترآ سنجندة ةماهوار تصاویرل از در ادامه نتایج حاص ،دهعا توجه عه مباحث ذکر ش

 . شودها و جداول نمایان مینقشه

 1371-1396ه آماری تپه طی دورمراوه متر( ایستگاه یآمار بارندگی ماهانه )برحسا میل  : 8  دول

 شاخص  مهر  آبان  آذر دی بهمن داسفن فروردین اردیبهشت  خرداد تیر  مرداد شهریور سالانه 

 میانگین ماه  20.90 29.70 38.90 40.80 43.60 46.70 46.30 31.60 12.70 13.60 12.40 17.00 354

100 4.80 3.50 3.80 3.60 8.90 13.10 0.213  ماه )درصد(  5.90 8.40 11 11.50 12.30 

100 12.10 25.60 37 25.30 
توزی  فصلی 

 )درصد(

 .1398، واشناسی استان گلستانکل هاداره منب :
 

 1371-1396تپه طی دوره آماری  مراوه آمار دمای ماهانه )برحسا در ه سانتیگراد( ایستگاه  : 9  دول

بهشت اردی خرداد تیر  مرداد شهریور سالانه   پارامتر  مهر  آبان  آذر دی بهمن اسفند فروردین 

32 9 40.0 42.5 42.5 41.1 37.1 32.5 25.7 21.6 21.1 .625  ل  حداک ر مط  35.7 29.9 

 متوسط حداک ر  28.5 22.1 16.8 13.8 13.3 16.8 22.4 28.3 33.5 36.2 36.8 34.4 2 25

17 8 26.3 29.0 28.3 25.3 20.5 14.6 10.0 7.3 7.8 .310  متوسط  20.0 14.8 

 متوسط حداقل  12.1 7.6 4.1 2.2 1.3 3.5 7.5 12.8 17.1 20.3 21.2 18.1 6 10

 حداقل مطل   6.2 2.2 1.0- 2.8- 3.8- 0.5- 2.0 7.2 12.0 15.7 17.0 12.2 5 5

 

و تماام  اساتسانجش  گیری انرژی گرمایی که در هاوا یاا در خااک قاعالاز اندازهاست  درجه حرارت یا دما عبارت  

 متأثرند. آنصورت مستقیم از ها عهارگانیسم
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 په تدما در ایستگاه مراوه ة نپارامترهای پنجگا : 3 شکل

های که دماسانج ا سنج( عا استفاده از دستگاه سایکرومتر )رطوعت، ای سینوپتیک و تبخیرسنجیهاهیستگرطوعت نسبی در ا

 ةانگین رطوعات نسابی ماهاناه و ساالانتیلیل آمار میا  و  نتایج تجزیه  ،10شود. در جدول  گیری میاندازه  دارد اخشک و تر  

در   46/69نسابی از  میاانگین رطوعات  ،این ایساتگاهساس آمار  است. عر اشده  ه ارائهمورد میالع  ةدر میدود  گاهدرازمدت ایست

 .استماه متغیر در دی 61/74  اسفندماه تا

 تپه تگاه مراوهمقادیر میانگین رطوبت نسبی در ایس : 10  دول

 شاخص  مهر  آبان  آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت  خرداد تیر  مرداد شهریور سالانه 

69 46 65.86 66.26 63.56 165.6   رطوبت 66.52 70.24 71.87 73.01 72.86 74.61 72.95 70.14 

 .1398، کل هواشناسی استان گلستان  اداره منب : نسبی

 

 متر( تبخیر )میلی ة پارامترهای ماهان : 11  دول

 پارامتر  مهر  آبان  آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت  خرداد تیر  مرداد شهریور سالانه 

 میانگین ماهانه  147.90 105.10 78.20 62.80 68.10 80.10 124.00 157.90 228.50 268.90 268.30 214.70 60 1804

372 10 315.50 349.50 372.10 334.80 242.20 188.50 5.8021  حداک ر  221.30 157.10 121.20 97.90 123.50 

67 0 162 160.10 151.30 20.40 85.90 38.70 30.30 0 053.4  حداقل 96.60 10.50 

 4061  انحراف معیار  32.10 25.90 15.50 19.40 18.50 19.90 24.70 43.60 50.60 53.90 47.70 63.50 

0.90 29.60 17.80 20 22.10 27.60 20 24.80 .1072  درصد تغییرات  21.70 24.60 19.80 30.80 

 درصد ماهانه  8.20 5.80 4.30 3.50 3.80 4.40 6.90 8.80 12.70 14.90 14.90 11.90 100

 میانگین فصلی  331.20 211 510.40 751.90 60 1804

 درصد فصلی 18.40 11.70 28.30 41.70 100

 .1398، کل هواشناسی استان گلستان  ارهاد منب :

 

تبخیار از  ،موردمیالعاه ةیدودکه در م کردعندی توان چنین جم ها میها و موقعیت قرارگیری آنایستگاهعا توجه عه تعداد 

ا و جنوب عه شمال عه دلیل دوری از کوهستان و نزدیک شدن عه مناطق خشاک و رق عه دلیل دوری از دریسمت غرب عه ش

 70/11تا    7/2درصد از تبخیر سالانه، زمستان    40/18تا    6/14یز  یصل پاتگاه منتخب، فیاعد. در ایسدارای اقلیم عیاعانی، افزایش می
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درصاد از تبخیار ساالانه را عاه خاود   2/53تا    70/41ر سالانه و تاعستان  تبخی  درصد  2/32تا    30/28هار  درصد از تبخیر سالانه، ع

 دهد.اختصا  می

نظر میزان توان قاعل   واحدهای زیر از  کنیم،ارزیاعی    قاعلیت زمیننظر    طور کلی ازه  موردمیالعه را ع  ةچنانچه عخواهیم منیق

 تپه(. مراوه )میالعات میدانی در شهرستان تفکیک است

کشات آعای   عاه  و عمومااً  داردشیب    ٪7که کمتر از    استاین اراضی شامل اراضی کشاورزی    یا:اتی کم شاراضی زر

تن شیب قاعال ملاحظاه و تساییح علت نداشه  ع  هااست. این زمینیافتهاختصا     هاعاغ  جات ومیصولاتی نظیر غلات، صیفی

مگر آنکاه  ؛شودنمی دیدهفرسایش عارزی در آنها   ،نتیجهجریانی ندارد و در    نهاآغالباً آب حاصل از عارندگی در سیح  ،  نسبی

ز عدم رعایات اراضی ناشی افرسایش این    شود.منجر  رسوب گل و لای و خراعی مزارع    عه  ،سیلاب ناشی از اراضی عالا دست

کاه در اسات منجر شاده خیزی و تغییر خوا  فیزیکی خاککاهش حاصل عهو این امر  استاصول صییح کاشت و داشت 

عه سبب عدم رعایت مسائل فنای در ایان   گاهنیز  ها و آعیاری  فرسایش جوی  .دشوحفاظتی پیشنهاد می  یهایتوصیهن زمینه  ای

 .شودیمنجر مشستشوی خاک  عهاراضی 

لت عدم رعایت عه و ع قرار داردزیر کشت دیم در که ی است یهادامنه ها واین اراضی شامل تپه  دار:اراضی زراتی شلیا

 ،تغییار کاارعری شادید  و  تجااوزات  ةعلت ادامه  و ع  استدر پی داشتهعیشترین خسارت را    ،خاک و جهت شخماصول حفظ  

وضعیت خیلی مساعدی ندارد.  ،نظر توان که از استها نیز در حال از عین رفتن مسافت زیادی از مرات  موجود عر روی این تپه

یا اینکاه تماام   ،نزدیک یا عه زیر کشت خواهد رفت  ةه در آیندو شکی نیست ک  استب شدهها تخریتپهدر اغلب این  مرات   

ها عه خااک وارد تر این قسمانسانی د  هایتخاک لخت خواهد شد. عیشترین خسارو    خواهد رفتاز عین    آن  پوشش مرتعی

کاشت رعایت   ای را در هنگام شخم وهگونه مسئل  که هیچ ا  ها  این تپه  ،شود و عدیهی است عا از دست رفتن خاک زراعتیمی

هام   .یگر قاعل کشت و کاار نخواهناد عاودمادر و کاهش حاصلخیزی، د  نزدیک عا پدیدار شدن سنگ  ةدر آیندا  کنند  نمی

مسائل حفاظتی مرعوت عاه ایان ة  ها در زمیناست و عیشترین توصیهشدهخاک زراعی کاملًا تخریب    ،اطقنماز  اکنون در خیلی  

رعایت شخم اصولی یعنی عمود عر شیب، من  عملیات کشت و کار   ،هادیم روی تپهرزی است و در مورد کشت  اراضی کشاو

مسائلی است   ترینمهمهای مرتعی از  شیب عه علوفهدر اراضی پرشیب، انجام عملیات عیولوژیک مرتعی و اختصا  اراضی پر  

 کاردتوان عرای همیشه حل نمی انساکن رفتن مسئله اجتماعیظر گ. البته این مسائل حفاظتی را عدون در نشودکه عایستی اجرا  

ماوارد عر ق امکان اجرای کنترل دقی ،صورت در غیر این  پرداخت؛نیوی شایسته  ه  ها عمسائل مشروع و اصولی آنعایستی عه  و  

 ممکن است.نا  ذکر شده در عالا 

 رویه وام و استفاده عیح عر اثر افزایش فشار دطر ةدهد که در میدودش گیاهی نشان میپوشگیاهی و    هایشاخ عررسی  

-العبور عه چشم مای)مقدار خیلی کم در نقات صعب  شدهخوراک منیقه ناعود  خوش  وهای مرغوب  خارج از فصل مرت ، گونه

هد دای نشان میهای درختی و درختچهاست. وجود گونهکردهوسیعی را اشغال  ةساله عرصهای نامرغوب و یکگونه  و  خورد( 

-هکاه عا ددارای پوشش گیاهی انبوهی عاوو    سرشار از درخت  یصورت مرتععه  ،ن دورای نه چنداهطرح در گذشت  ةکه عرص

سایش ساییی و شایاری تأثیر فرتیت ،گیاهی ضعیفرت  و پوششم ةیروعی ةاستفاد ،هاتدریج در اثر قی  درختان و درختچه

 .قرار گرفت
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کالاس حساسایت   هفتی و حساسیت عه فرسایش عه  یتولوژلیاظ ل  موردمیالعه از  ةیقشناسی، منعا توجه عه گزارش زمین

 است:شده  ذکرمقادیر ضریب حساسیت سنگ و خاک عه فرسایش  ،12که در جدول   شدتفکیک  

 ( Yر ضریا حساسیت سنگ و خاک به فرسایش )ادیمق  : 12 دول 

 )مقادیر کمی فرسایش(  ضریا حساسیت اختصاری  تلامت لیتولوژی ردیف 

 Kab 1/1 آهک مارنی و شیل  1

 Ech 2/1 آهک و مارن  2

 Kat 4/1 شیل و مارن  3

 Ks 4/1 شیل  4

 Ksa 6/1 مارن 5

 Ql 6/1 لس  6

 QAL                  2                    رسوعات آعرفتی          7

 

 (Xa)مقادیر ضریب استفاده از زمین 

اناواع  ،13ة که در جدول شامار  شده  کارعری تشکیل  9موردمیالعه از    ةحوزکه  تپه نشان داد  کارعری اراضی مراوه  ةمیالع 

 است.شده نشان داده آنمختلف کارعری و ضرایب مرعوت عه هر نوع 

 یا استفاده از زمین ری در منطقه و ضراانواع مختلف کارب  : 13 دول 

 ( XAضریا استفاده از زمین) نوع کاربری  تلامت اختصاری  ردیف 

1 u  0 روستا 

2 za  0.4 اراضی زراعی آعی 

3 d 0.45 زار درختچه 

4 Mkh  0.45 مرت  خوب 

5 mm  0.55 مرت  متوسط 

6 mk  0.65 مرت  کم 

7 ba 0.7 عاغ 

8 zd 0.9 اراضی زراعی دیم 

9 BS  1 زد سنگی عرون 

 

 (Ψ)مقادیر ضرب فرسایش منیقه 

تپاه در مراوه  ،طورکلیعاه  شاد.تلف فرسایش تهیاه  اشکال مخ  ةموردمیالعه، نقش  ةعازدیدهای متعدد از منیق  اجرایپس از  

 .استذکر شده ختلف فرسایش و ضرایب مرعوتانواع م ،14ة  که در جدول شمار شد  دیدههشت تیپ فرسایش  
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 آن نواع مختلف فرسایش در منطقه و ضرایا ا  : 14 دول 

 ردیف 
 Ψضریا فرسایش  نوع فرسایش  تلامت اختصاری 

1 Zl 0.2 یش کم ی عا فرسااراضی زراعی آع 

2 Rm  0.45 ای متوسط فرسایش کنار رودخانه 

3 S  0.5 فرسایش سییی 

4 S+sh  0.65 فرسایش سییی و شیاری 

5 B+S  0.65 عدلند و فرسایش سییی 

6 S+V 0.7 ایش سییی شدید عه همراه واریزه سنگی فرس 

7 S+V+T 0.75 سنگی دید عه همراه واریزه سنگی و تودهفرسایش سییی ش 

8 Sh+s 0.8 فرسایش شیاری و سییی متوسط تا شدید 

9 B+Bad  0.95 زد سنگی متمایل عه عدلندفرسایش عرون 

10 V+Bad  0.95 فرسایش عدلند عه همراه واریزه سنگی 

11 G 1 سایش خندقی فر 

 

 

 
 EPMشدت فرسایش خاک به روش    ةنقش: 4 شکل

 

و متوسط آن در  است  60/0و حداکثر    20/0از زمین حداقل    ب استفادهضری  ،14از جدول    عر اساس اطلاعات عه دست آمده 

سنگ  . متوسط ضریب حساسیت خاک واستمنیقه دارای فرسایش سییی  ،است. عر این اساسعرآورد شده  EPM  40/0مدل  

ء جز  منیقه  هایخاک  ،است. عر این اساسعرآورد شده  20/1و عیشترین آن    50/0که کمترین آن    است  71/0  ،(Y)عه فرسایش  

حاداقل آن عاه میازان  ای منیقه  شده است. ضریب فرسایش مشاهدهو هیدرمور  سیاه یا خاکستری  نیمه مرطوبهای  خاک

. قارار داردمنیقه در معرض فرسایش زیااد    ،ا توجه عه اطلاعات عه دست آمده. در نتیجه ععراورد شد  70/0و حداکثر آن    20/0
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 ةدر میادود  ،  8و    14که عر اساس جدول    است  85/0  عا  عراعر  منیقهدر کل  ور متوسط  طه  عدر این منیقه    (Z)ضریب فرسایش  

کمتارین   ،کاه عار اسااس آن  استنشان داده شده  منیقهشدت فرسایش در    ، نقشة4در شکل    .یا شدید قرار دارد  IIفرسایش  

کاری در مناطق عا عاغو دیم و    و هموارتر منیقه است و عیشتر زیر کشت آعی  ، جنوعیهای مرکزیمقدار فرسایش در  قسمت

 .داردپذیری کمتری  گیرد که فرسایششیب کم قرار می

و از گساتردگی   اساتنوع افزایشای  تغییرات از .است پارامتر این در تغییر وجود از حاکی سالیانه، میانگین دمای تیلیل

از   ،تبخیر و تعارق در ایان شهرساتانرطوعت و    یانگر این است که تغییراتععیشتری عرخوردار است. نتایج این میالعه    نسبتاً

 ،ولای توزیا  مکاانی و زماانی  .اسات  دادهرخهاای گذشاته  شود که در طی ساالهای اقلیمی میسوب میین ویژگیترمهم

 .استهعود  روروعهیکسان اتفاق نیفتاده علکه عا تغییرات مکانی نیز    طورعهشدت و ضعف آن در سیح شهرستان    ،دیگریعبارت عه

-ند و در دو جهت مثبت و منفای عاودهاز نوع رو  ،تغییرات موجود  شد کههای اقلیمی معلوم  های زمانی متغیرسریدر عررسی  

ماورد  منیقاة های اقلیمیدر پارامتر  های مثبتتوان افزایش روندمی  ،اندر جه  دادهرخی  جهان  یشگرمااست. عا توجه عه روند  

 کرد.   توجیه  ودیمیالعه را عر اساس روش منکندال تا حد

 
 نمودار سری زمانی تغییرات دمایی رخ داده بر اساس روش منکندال : 5 شکل

 
 ل نمودار سری زمانی تغییرات رطوبت نسبی رخ داده بر اساس روش منکندا: 6 شکل
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 نمودار سری زمانی تغییرات تبخیر و تعرق رخ داده بر اساس روش منکندال : 7 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تپه مراوه در ایستگاه بارندگی  زمانی سری    هش  اطنق و  روند بررسی : 8 شکل

 

 رامترپااتوان چنین نتیجه گرفت که یک جهش عا حاکمیت روند منفی در  تپه میعر حسب آمار ایستگاه سینوپتیکی مراوه

زان ز کااهش میااحااکی    ،زیااد  عا تغییرات شیب نسابتاً  که این روند  ، روند کاهشی داردعه عبارتی  ؛عارندگی رخ داده است

ما   منیقه را  توان نوع تغییر اقلیم نسبی را مشاهده کرد. این تغییر اقلیم نسبی درعه نوعی می  .مورد نظر است  عارندگی در منیقة

 قالا و عنادرترکمن،  آق  هاای گمیشاان،و ایجااد سایلاب در شهرساتان  انی عه صورت رگباریعا عارش نزولات جوی ناگه

 ایم.د عودهوضوح شاه  گنبدکاووس و مراوه تپه عه

  تبخیر و تعرق شهرستان مراوه تپه  : میانگین ماهیانة بارندگی،15  دول
 مجموع  Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec مراوه تپه 

دگیبارن   34.8 45.2 49.8 43.8 27.7 13.8 13.2 15.5 16.1 28.0 35.7 37.1 360.6 

32.52 124.1 66.1 38.8 تبخیر و تعرق   9362.  463.5 450.0 365.3 241.5 127.1 59.6 34.2 2565.7 

 

 های مارس،عوت عه ماهعارندگی عه ترتیب مر  ، عیشینه میانگین ماهانةایستگاه مراوه تپه  در  15در ادامه عر طبق جدول شمارة  

 8/34و  مترمیلی  7/35متر،  میلی  1/37  ر،متمیلی  8/43  متر،میلی  2/45،  مترمیلی  8/49مقدار    نوامبر و ژانویه عا  دسامبر،  فوریه، آوریل،

 مای، آگوسات، جاولای، هاای ژوئان،عیشینه میانگین تبخیر و تعرق پتانسیل عه ترتیب مرعوت عه ماه  است. همچنین  مترمیلی
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متار میلای  5/232  و  تارممیلی  5/241متر،  میلی  9/362  متر،میلی  3/365  متر،میلی  450  متر،میلی  5/463سپتامبر و آوریل عا میانگین  

 .به شدمیاس

 توانند سه نوع مختلف از تغییرات را نشان دهند: این نمودارها می

از    Uمنفی( عاشد و منینی    ا  )مثبت  1.96یرانی  ع  ةدر داخل میدود  ´U  -Uتغییرات ناگهانی: اگر میل عرخورد دو منینی  

 خواهد عود. ناگهانی  ، تغییرات از نوعوارد شود آنعیرانی خارج و دوعاره عه  ةمیدود

دار خواهد عود. عه روند معنی  ،نگرددداری دوعاره عه داخل میدوده عرمعنی  ة پس از خروج از میدود  Uروند: اگر منینی  

 منفی روند منفی خواهد عود.   ،و عه طر  مقادیر روند مثبت  ،طر  مقادیر مثبت

در  یا  عیرانی خارج نشوند    ة نند و از میدودرد کا هم عرخوعیرانی ع  ةدو منینی ذکر شده در داخل میدود  عدون تغییر: اگر

آنها   معنی  عرخوردیهیچ  میان  تغییر و روند  نمینباشد، هیچ گونه  مشاهده  های امترپار  عررسیعندی کلی  شود. در جم داری 

های  یج پارامترجه عه نتاکند. عا توروند افزایش دما و گرم شدن نسبی را سپری می  ،که اقلیم منیقه  کرد  اذعانتوان  منیقه می

اردیبهشت و مهر ماه    مرداد،  های شهریور، تیر،های گیاهی رخ داده عیشتر در ماهتوان نتیجه گرفت که تنششده می  عررسی

و    شودمیاز مقدار رطوعت نسبی هوا کاسته    ،توان گفت که عا افزایش دماتوجه عه همین موضوع می  همچنین عا  است.دادهرخ  

توان میوضوح  این موضوع را عه   .شود ها نیز تا حدودی کاسته  عا کاهش رطوعت نسبی از مقدار عارش  لم است کهعناعراین، مس

تا حدودی نوع عارش نیز تغییر   ،نی عودن منیقه و افزایش دما. همچنین عا توجه عه کوهستامشاهده کردهای سرد سال  در ماه

عه موردمیالعه    ،طورکلیخواهد کرد.  ایستگاه  رو  85در  ازدرصد  شد.  مشاهده  پدیده  آنجا  ند  اقلیم  تغییر  پیچیده که  عسیار  ای 

 .نیاز داردعه میالعات جامعی  پس ،است

هاای گیاهی شرایط نرمالی را نسبت عاه ساالشرایط تنش  ،2010زمانی    ةدر عاز  10و    9  خروجی حاصل از اشکالعر اساس  

ایان گیاهاان  ایان عاشاد کاهتواند مینتیجه  وقرار دارند   این شرایطدرصد گیاهان منیقه در    70عیش از    ؛دهدینشان م  یگرد

خاود نشاان   ازمقاومت عیشاتری  تنش خشکی    در عراعراند و  توانایی کسب آب عیشتر یا راندمان مصر  آب زیادتری داشته

هاای آبرانادمان  شاوک گرماایی و کمباود عیانگرکه  استشدهخارج  عادی عودنمرور این شرایط از حالت اما عه  ،اندداده

مانناد. زناده می  گرادیساانت  ةدرج  سیاز    ان عالی در درجه حرارت ثاعت عیشهای گیاهتعداد کمی از گونه  .است  یرزمینیز

طور فعاال رشاد که عه  ییها، عافتاستداده و در حال رکود رشد    دست  که آب خود را از  گیاهان عالی  یهاها یا عافتسلول

روناد  ،2015تاا  2011 یهااین الگو در سال .مانندزنده می گرادیسانت ةدرج 45عالاتر از  یاهه حرارتندرت در درجکنند عهمی

ی جوی عمومی آب و هوایی هاتجمعی و گردش  هایجریان  یرتأثگیاه تیت  ،2016در سال    .طور منفی نمایان کردندخود را عه

. خساارت شاوک داشاتسیر نزولای    2017ند در سال  ره این روولی دوعا  ،را عه وجود آورد  تریعادی  یطو شرا  گرفت  قرار

، یرنگف، گوجاهدر این میان میصولات زراعی، ذرت، هندواناه، لوعیاا، عارنج و افتد های این نواحی اتفاق میگرمایی در گونه

 شوند.حساس هستند که عیشترین سیح زیر کشت این شهرستان را شامل می شیرین و پنبه زمینییب، سخیار
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 های گیاهی حاصل از شرایط محیطی و آب و هوایینمایی تغییرات تنش  روند :9کلش

 

 
 های گیاهی حاصل از شرایط محیطی و آب و هوایی روند نمایی تغییرات تنش : 10شکل

 

عه شرایط میلوب اقلیمی نیاز دارند که این شرایط میلوب و حدهای   ،ثر و عیشتر خودؤهای گیاهی عرای رشد مونهتمامی گ

، چمنازار و یاساتپ  ،یمتفاوت است. شرایط مختلف رویشی و پوششی گیاهان در مناطق عیاعاان  در منیقهای گیاهان  اقلیمی عر

همبستگی شادید  .کندتغییر می ا عه علت وجود رطوعت و دماا  ر مرطوباز اقلیم خشک تا عسیا  ،عا توجه عه نوع اقلیم  یجنگل

 عر دیگارکه تغییر در هر کدام از آنها،   ای استعه گونه  در منیقه  لیمیمترهای اقو ارتبات تنگاتنگ عین پوشش گیاهی و پارا

وزهای عارانی، پراکنش زماانی و تعداد ر گذارد. میزان عارندگی، فصل عارش،میثیر شدیدی  أت   ی منیقهکارکردهای اکوسیستم

ایجااد پوشاش   ،که حاصال آنآورند  میوجود    عه  متقاعل  کنش  هم  عر   مکانی و شدت عارندگی و رژیم دمایی عا توپوگرافی
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ای و ارتبات گیاهی عا استفاده از تصاویر ماهوارهروند تغییرات پوشش  .است  مورد میالعه  از میدودة  گیاهی ویژه در هر منیقه

عین پوشش گیاهی و میزان عارندگی همبساتگی وجاود دارد. که  نشان داد    شرقی مراوه تپه  و شمال  رندگی در جنوبآن عا عا

-میزان سلامت گیاهان در منیقه عاوده ةعر میزان دما و رطوعت، عامل عمد ثیرأت جهت جغرافیایی نیز عا ح دریا و فاع از سیارت 

ناوع   رطوعت و  که دما، عارش،  دادنشان  آنها    ةاز مدل همپوشانی شاخ  مقایسفاده  عا استمنیقه    درانجام شده  عندی  پهنه.  است

و عه طور کلی   ثیر عه سزایی داشتأت   شهرستان مراوه تپهی در مناطق مختلف  اقلیم  هایتوانخاک عه صورت تلفیقی در تعیین  

 .دنکایفا می منیقه سلامت گیاهانثیر را در أعیشترین ت  ،نسبت عه دیگر عناصرو عارندگی  میزان دما

 مساحت(  )هکتار/ 2010سال گیاه در   نمودار قیاسی شرایط :11 شکل مساحت(  )هکتار/ 2011نمودار قیاسی شرایط گیاه در سال  :12 شکل

 مساحت(  )هکتار/ 2012نمودار قیاسی شرایط گیاه در سال  :13 شکل مساحت(  )هکتار/ 2013نمودار قیاسی شرایط گیاه در سال   :14 شکل

 

 مساحت(  ار/)هکت  2014نمودار قیاسی شرایط گیاه در سال  :15 شکل مساحت(  )هکتار/ 2015نمودار قیاسی شرایط گیاه در سال  :16 شکل
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 مساحت(  )هکتار/ 2016نمودار قیاسی شرایط گیاه در سال  : 17 شکل مساحت(  )هکتار/ 2017نمودار قیاسی شرایط گیاه در سال  :18 شکل

 

، کاار تنشاین  و تنوع عسیار زیاد در زمان و مکان وقوع    استخشک  ارزترین مشکل مناطق خشک و نیمهع  ،یاهیتنش گ

وجود  ،یاهیاست. اصولًا عرای تیلیل کمی تنش گمشاهدات مکانی سخت و پیچیده کردهعر اساس    قوع آن راتشخی  دقیق و

. نتاایج ایان (Silva,2003 )یار ضاروری اسات های همراه عا استرس گیاهی عسچند شاخ  مشخ  عرای تعیین دقیق دوره

که هد  از این  آنجا و از ای گیاهی استهتنش رسیعراعزاری قوی در  سنجیده شده،های اقلیمی  عررسی نشان داد که شاخ 

ای در پاایش تانش هاای مااهوارهای و شاخ  اقلیمی و تعیین کارایی شاخ های ماهوارهعین شاخ   هراعی  ةمقایس  ،میالعه

ارتباات  عنوان معیار عرگزیده شاد.گیاهی( عه)ارتبات داشتن عا تنش  ساله  26های اقلیمی در مقیاس زمانی  شاخ   ،است  هییاگ

معنادار عودن روند ارزیاعی   عیانگر  هاشود، نتایج شاخ ه مشاهده میگونه ک  همان  .شدعررسی  نیز    EVIها عا شاخ   ین متغیرع

ی را عیشاترین همبساتگ  ،درصاد  یکهای حرارتی در سیح  مدت عا شاخ کوتاه  ةعازهای گیاهی است. این شاخ  در  تنش

 های گیاهی قاعلشود. شاخ عیشتر می  EVI  های هواشناسی عا شاخ عین شاخ   ارتبات  ،یزمان  ةدهد. عا افزایش عازنشان می

 از  های سانجشعا استفاده از داده  یاهانگقبل عرای ارزیاعی وضعیت    ةاز چند ده،  EVI  ای همچونخراج از تصاویر ماهوارهاست

. استتری عرای عرآورد تنش و روش مناسب دهدمین تر نشاهای گیاهی را دقیقتنش ،شاخ این عناعراین  یافت؛توسعه  دور

 ةاز سانجند اناد،استفاده کردهو لندست  AVHRR ةاز سنجند در میالعات خود  های پیشین کهپژوهش  عرخلا این پژوهش  

MODIS  ةسنجند.  کنداستفاده می  MODIS  ،36    قدرت تفکیک زمانی و رادیومتریک عهتری نسبت عه   و تصاویر عا  داردعاند

AVHRR  نتایج این تیقیق عاا نتاایج میارزا  های گیاهی پرداخت.وتیلیل تنشعه تجزیه عا دقت عالا توان دهد که میمی ارائه

در پاایش   ،دور  از  های سانجششااخ   کاه  نشان داد  وعود  مشاعه    (1396)  فیروزی و همکارانو    (1398)  حسنی و همکاران

عا  ،ای عرای ارزیاعی وضعیت استرس گیاهیج از تصاویر ماهوارهاستخراعلهای گیاهی قا. شاخ دقت مناسبی دارد  گیاهیتنش

 عانادهای طیفای در تاعنادگیعاز گیاریاندازه ،هاشاخ  این اغلب . اساساندیافتهتوسعه  دور از های سنجشاستفاده از داده

 کاه داشت مزیت چند یهای اقلیمشاخ  سایر مقاعل در هاشاخ  . اینداشت پیکسل را هر در میاسبه امکان و عود مختلف

 آماار کمباود ی کاهمناطق در هاشاخ  این ،دیگر طر  . ازرودمی شماره ع جمله آن از زمین از سیح وسیعی دادن پوشش

مناطقی که دارای تاوان مثبتای  ؛توان چنین استنبات کردمی 8عا عررسی مقادیر جدول  ،در نهایت .ستا ارزش عا دارند، اقلیمی

اثار   ةنتیجا  عارندگی کوهستانی جزئی از مجموع عارندگی اسات کاه در  ،. در حقیقتدارندکوهستانی  عارندگی    منشأ  ،هستند

های خوردگی، پوششدود عسیار زیادی عه سیستم چیناین امر تا ح  شود.یسم سیکلونی و عروجی حاصل میکوهستانی در مکان

ارتفاعات  تأثیرالبته عاید توجه داشت که تنها  ارد؛ارتبات د هوا هاییت آن و جهت عرخورد آن عا جریانگیاهی، جهت و موقع
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الت صاعود و رطوعت هوای در ح  ،وت نیست، علکه دما و پوشش گیاهیتنهایی عر اساس ارتفاع قاعل قااعر میزان عارندگی عه

از ناوع  ،نااطقعارنادگی مکه رژیم  عیان کردتوان چنین می ،سزایی دارند. در ادامههدر این امر نقش عنیز  سرعت و جهت عاد  

عاه علات افازایش هاا  عاشد. در تاعساتانای است که عا حداکثر عارندگی در تاعستان و زمستان خشک مشخ  میحاره  رژیم

ای از طریاق عارندگی جبهاه ،و درنتیجه شودعر روی این منیقه کشیده میای  یی میان حارهخط همگرا  ،هاگرمای زیاد خشکی

 .دهدو رخ میشود ت میتقویروجی عارندگی کوهستانی و ع

 گیرینتیجهبحث و   ل5

 مورد عررسی مدل منیقه عرحسب میزان فرسایش در که عیشتریندهد شدت فرسایش نشان می نتایج حاصل از عررسی نقشة

ش تشکیل پایدار و مستعد فرسایچون این منیقه از سازندهای نا  ؛شدهه تخمین زده  ضشرقی حو، شمال و شمالجنوب شرقیدر  

عا عیران  های آن راعسیاری از عرصه  ه،عارش عاران و تغییر کارعری اراضی در این میدود  است. شیب زیاد منیقه عه اضافةدهش

را نشاان پذیری شدید ایان ناحیاه  است که فرسایش  یکعرای این مناطق عیش از    Zاست. مقدار  فرسایش خاک مواجه کرده

کناد. ایان ریب شادت فرساایش در واحادهای همگان منیقاه تغییار مایمیزان ض بعر حسمیزان فرسایش ویژه    .دهدمی

از ایان اسات کاه نتایج حااکی  ای مختلف و شیب متغیر منیقه است.سازنده  ،منیقههای مختلف  کارعری  تغییرپذیری، نتیجة

نیاز   شااخ   گذاری ایانهای متفاوت متغیر است، اما عا تأثیرپذیری از سایر عوامل، میزان تأثیرکیفیت فرسایش در پوشش

و اهمیت مسئله کشاورزی در   مراوه تپه  ةکه عه علت شرایط توپوگرافی منیق  توان گفتمی  ،کلی  طور  عهشود.  دچار تغییر می

د. که در تولیاد رساوب نقاش ماؤثری دار  استیافتهعه اراضی کشاورزی اختصا آن  های  منهاراضی دشت و دا  ،این منیقه

 ،در منااطق پرشایب و حسااس عاه فرساایش  دهاد امیمساحت منیقه را تشکیل    قسمت اعظمکه  ا  اراضی مرتعی موجود  

از مناطق حساس عاه فرساایش  عرداریو عه علت عدم رعایت مسائل چرای دام و من  عهره  استعرخلا  انتظار فرسایش داشته

هاا و عروز هارز آب  عهشدن حتی    خصو  تبدیل روعه رشد تغییر کارعری عه زراعت و از عین رفتن پوشش مرتعی، فشردهعه

 شاودطورکلی لخت ها عهدامنه سبب شدهتشدید آن  ای کهاست؛ عه گونهمنجر شدهشسته شدن لاش عرگ و خاک سیح مرات   

کاه در پایان عاید گفت  .  که تقریباً عه حالت عدلند در آمده است  شودیلی شدید در اکثر نقات نمایان  های شیاری خو فرسایش

  .ددهتأثیر قرار میهای گیاه را تیتمانند تنش آب و تنش دما سلول یستیز یرهای غاغلب تنش

ن است در هر میلی رخ دهاد و ممک است کهتغییرات اقلیمی    ناپذیرییهای میییی و عخش جدایکی از پدیده  گیاهیتنش

. اساتل دیگار متفااوت  یلی عه میاها و اثرات آن از قبیل شدت، مدت و عزرگی از م، اما ویژگیمنجر شودکمبود آب    عه

-میطبیعی تبدیل  یو عه علایکند مییک مییط را تسخیر  یآرامای آرام و خزنده است که عهپدیده  ،عرخلا  سیل  گیاهیتنش

تپاه یح شهرساتان مراوهسا دررا  یاتغییرات کیفی گساترده ،استراتژیک زیرزمینی  ةایی و کاهش ذخیر. افت سیح ایستشود

تپه که اقتصادشان مبتنی عر کشاورزی است، اثرات غیرمساتقیم در شهرستان مراوه  .نیست  یپوشچشمکه قاعلت  اسایجاد کرده

 کاهش سیح زیرکشت و عملکارد میصاولات  یلعه دلامر  یافته که این  وز  در قالب کاهش تولید مواد غذایی عر  گیاهیتنش

 ،ترین دلیال آندر این منیقه اسات کاه عماده گیاهیتنشجمله اثرات مستقیم  . کاهش میزان اشتغال و سیح درآمد ازاست

عه صورت غیرطبیعی عه  ،کاهش عملیات داشت )آعیاری( و عرداشت است. کاهش تولید مواد غذایی  و  کشت  یرکاهش سیح ز

 .دهادرا کاهش مایعه غذا    روستااین  دسترسی مردمان  توان  و  شود  منجر میشغل مناسب    فقدان  و  یش قیمت مواد غذاییافزا

 کاار ،تانشوقاوع  مکاان و زماان در زیااد عسیار تنوع و است خشکنیمه و خشک مناطق مشکل ترینعمده هییاتنش گ
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یاک  وجاود ،تنش کمی تیلیل عرای اصولًا .استکرده پیچیده و سخت مکانی عر اساس مشاهدات را آن وقوع دقیق تشخی 

 هایداده خصوصیات .(Lin et al, 2011)است  وریضر عسیار و خشک مرطوب هایدوره دقیق تعیین عرای مشخ  شاخ 

 گیاهی پوشش وضعیت مستقیم عررسی و موردمیالعه مناطق وسی  پوشش عالا، زمانی و مکانی قدرت تفکیک مانند ایماهواره

 ژیتکنولاو ایان از اساتفاده عاا یاهیتنش گ سازیمدل در زمینة زیادی میالعات شده عاعث ،ایماهواره هایشاخ  ةسیلوعه

 همچاون جاایگزین منااع  عاه دسترسی و فقدان مناع  آب شدن . خشکشود تأیید هاشاخ  این از استفاده و یردصورت گ

 در رسادمی عه نظر و است گرفتهخود عه تشدیدی روند ،جایگزین سییی مناع  آب وجود عدم یا زیرزمینی آب مناع  نداشتن

 از منیقاه این ه نشود،استفاد آن عا مقاعله عرای مناسب هایروشاز  و یاعد مهادانیز آینده  هایسال در گیاهیتنش که صورتی

 خواهاد کاهش آتی هایدر دهه منیقه آب مناع  اینکه عه توجه عا همچنین. شد رو خواهدهروع عیشتری تلا مشک عا نیز ایران

 و ضاروری عسایار توزیا  و ، انتقاالذخیره از اعم هاعخش تمام در آب مدیریت جام  هایاز روش گیریعهره لزوم ،داشت

 ماذاکرات آب، پایادار توزیا  مادیریتی صاییح، هاایروش اعمال عا رودمی انتظار ،نهایت رسد. درمی نظر عه گریزناپذیر

در نتیجه،  .یاعد کاهش آینده در گیاهی پوشش روند تخریب هیدرولوژیکی، ةعهین شرایط ایجاد و اصولیکشاورزی  ای،منیقه

 زمینی هایگیریاندازه طریق از ایماهواره تصاویر ةوسیلعه یاهیتنش گ مکانی پایش عرای تکمیلی عاتمیالشود پیشنهاد می

 ایمااهواره یحرارتا عانادهای وEVI از  اساتفاده در .صاورت گیارد زماین سیح  حرارت درجه و پوشش تغییرات کمی

 .داد قارار مادنظرآنها را  عاید و کرد اشاره اعری و جوی ایطعه شر توانمی موارد این جمله از که دارد وجودهایی میدودیت

میییای  ریتمادی هایعرناماه عهباود عه تواندمی نیز یاهانارزیاعی تنش گ و پایش هایشاخ  از حاصل هاینقشه از استفاده

 .داشته عاشدگیاهی  تنش اثرات کاهش در سزاییهع نقش و کند کمک  منیقه

 گزاریسپاس ل6

نهاادن اسی کشور عه دلیل در اختیاار دانند از مسئولان و کارشناسان سازمان هواشنعر خود واجب می  این مقالهنویسندگان  

 کنند.های اقلیمی لازم، تشکّر و قدرانی داده
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Extended abstract 

1- Introduction 

Erosion, especially soil erosion by water, is one of the most important issues in the destruction of environmental 

resources. To prevent erosion, we need to know its various dimensions. Erosion is a natural and calm phenomenon 

that has led to the formation of landscapes that are currently considered suitable environmental resources for human 

life. However, in terms of natural resources, erosion has destroyed fertile soils and has had many negative effects on 

lives of inhabitants. Soil erosion is the most important cause of land degradation and leads to water and soil wastage. 

Plants, like other living organisms, are affected by various stresses, including stresses caused by salinity, drought, 

cold, frost, high temperatures, heavy metals, flooding conditions, UV radiation, and damages caused by deficiency or 

excess. Soil dryness and water shortages in the city of Maraveh Tappeh, which plays a vital role in ecology, 

agriculture, industry, tourism and health of the residents, highlight the importance of monitoring this phenomenon. 

Drought is an irregular rainfall pattern that leads to changes in vegetation, because water is a required factor in plant 

growth. On the other hand, changes in green cover levels play a dynamic role in balancing energy and water levels. 

Plants have developed a variety of mechanisms to adapt to dehydration. Molecular genetic aspects have allowed 

them to respond appropriately and adapt themselves to this stress. 
2- Methodology 

The present study, due to the nature of the issue and the subject under investigation, has a descriptive-analytical 

design and is of the type of applied studies with an emphasis on quantitative methods. Wet and drought phenomena 

were used as the key isseues to be examined. The purpose of this study was to measure and analyze the time series of 

drought-based plant stresses by using remote sensing data and climatic indicators. For this purpose, first by 

calculating the data of Modis satellite and Telos sensor, the estimation of Vegetation analysis in each pixel was 

performed based on z distribution. Then, by using parameters involved in plant stress such as humidity, 

evapotranspiration, temperature and precipitation with a period of 26 years, the reserachers performed time series 

validation (Mankendal) method. In this study, MODIS satellite images with code (MOD13Q1) from 2010 to 2017 

were received from the EarthData website and pre-processing and other necessary processing such as geometric and 

radiometric corrections were performed on them. The Kendall Man test is one of the most common and widely used 

non-parametric methods that can be used to analyze the trend of time series. In order to get acquainted with the study 

area and conduct a correct principled planning for erosion studies, the Maravah-e-Tappeh area was visited and. 

finally, by using EPM experimental method the erosion rate in the studied area was estimated.   

3- Results  

The results show that the quality of erosion varies in different coatings, but with the influence of other factors, the 

effectiveness of this factor also changes. The highest rate of erosion in the region, according to the studied model, is 

estimated in the southeast, north and northeast of the basin. In general, it can be said that due to the topographic 

conditions of Maraveh Tappeh region and also due to the importance of agriculture in this region, plain lands and 

slopes have been allocated to agricultural lands that have had an effective role in sediment production. The existing 

rangelands, which form the bulk of the area, have eroded in steep and erosion-prone areas contrary to the 

expectations. Due to non-observance of grazing issues and prohibition of exploitation of erosion in sensitive areas, 

especially the growing conversion of land use to agriculture and loss of rangeland cover, compaction has even 

caused water wastage and intensified washing of leaf and soil. Consequently, the slopes are completely bare and very 

severe groove erosions are visible in most places, which has created a very bad secneray and unfavorable shapes. 
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Finally, it should be said that most non-biological stresses such as water stress and temperature stress affect plant 

cells. 
4- Discussion & Conclusions 

The results of this study showed that the evaluated climatic indicators can be consdidred as strong parameters in the 

analysis of plant stresses. Remote sensing indicators have good accuracy in monitoring plant stress. Extractable plant 

indicators have been developed from satellite imagery to assess plant stress status by using remote sensing data. 

Most of these indicators are based on the measurement of spectral reflectances in different bands and can be 

calculated in each pixel. These indicators had several advantages over other climatic indicators, including covering a 

large area of land. 

 

Key Words: Measurement, Stress, Moody images, Meteorological data, Erosion. 
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