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  چکیده 

نشست رسوبات در    کاهش  به  یاهیپوشش گ  یبتخر  که  است  انتقال  و  حمل  ةدر مرحل  ی شیفرسا  یهارخساره   ،نبکازارها  

 باد  سرعت روند بررسی هدفبا  ،پژوهش ین. ا یابدمیش همچنان ادامه یپس از آن، فرسا و شود منجر می یاهیاطراف پوشش گ

  ی بردارپژوهش حاضر، نمونه   در.  شدانجام  های ماندابی  و همجوار اکوسیستمهرمزگان    شرق  ی نبکازارها  در  رسوب  تغییرات   و

 یستگاه ا  یهاداده   از  ،دیگر  بخش  درشد.    یریگاندازه ...(    و  عرض  تلماسه،)حجم    وبرس  عواملو خاک انجام و   یاهیگ  پوشش

همچنین  .  شداستفاده     ECMWF ة شد  یلبازتحل   یگاه پا  و  ۲۰۲۰-۱99۰  یآمار  ة دور  یط  سیریک  و  میناب  جاسک،  ینوپتیکس

  پایگاه   یهاداده   یسنجصحت  یبرا .شداستفاده  دهه    سهلندست مربوط به    ة ماهوار  یراز تصاو،  سطح نبکا  ییراتتغ  یبررس  یبرا

  بر استفاده شد.     )k)-M   کندال   ـ  من  یکاز آزمون ناپارامتر  ، روند  ة محاسب  یو برا RMSE و  2R    ،MSE  یهااز روش   نیز

 2R . مقدارشد  ییشناسا  سیریکدر انباشت رسوب    مستقل  یر متغ  یرگذارترینثأ و ت  ینترمهمبه عنوان    یاه ارتفاع گ  ،یجاساس نتا

محاسبه شد.   m/s3۵/۱۰    به میزان   سیریکمتوسط سرعت باد در    و  بود   یرمتغ  9۴/۰تا    73/۰  ینب  ، مورد مطالعه  هاییستگاه در ا

 سطح   میزان   داد که  نشان   ،اخیر  چند دهة  طی  منطقه  شدة   گذاریرسوب  مناطق  مساحت  تغییرات  و  باد   سرعت  مطالعات  نتایج

  ، ین بنابرا  ؛استهنداشت   یادیز   ییراتها نشان داد سرعت باد تغیافته  ینکها   توجه به  ا. باستیافته   کاهش   منطقه  در  موجود   رسوبات

 یانگرب  امر  یناست. اشده   یبو تخر  ییردر منطقه دستخوش تغ یاهیپوشش گ  یانشست رسوبات    عواملگرفت که    یجهتوان نتیم

  است. منجر شده به مناطق مجاور  یاست که به انتقال رسوبات باد  یباد  یشنبکاها در کنترل فرسا یگذارکاهش عملکرد رسوب

 . لندست ماهوارة  ،کندال -من   ،تلماسه ،رسوب  :یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ۱

 پوشایده ناچیز گیاهی پوشاش با مناطق و ایماساه هایتپه کویری، مناطق با ،کشاور مسااحت از هکتار میلیون  چهل  حدود

 فرسایشی هایرخساره ایجاد به ،آن اطراف و گیاهی هایاندام  بین در بادی  رسوبات  انباشت(.  Petrosian,2021 ) استشده

 هر که دهدمی نشاان گیاهان  اطراف  در  رساوبات  انباشات  حجم از حاصال نتایج .  ( Quentin, 2021) شاودمیمنجر   نبکا

 گیاهان  ،بنابراین  ؛کند تثبیت خود اطراف در را هارساو  از مترمکعب سایزده حدود حجمی متوسا،، طوربه تواندمی درخت

 باد سارعت گیاهی، هایگونه  نوع مانند زیادی عوامل.  دارند مهمی  بسایار نقش بادی  فرساایش کاهش و رساوبات  تجمع در

(Liu , 2021 )، خصاوصایات نقش  ،بین این  در  که ثرندمؤ  نبکاها  تشاکیل در  ،رساوبات مینتأ  منبع اقلیم و  خاک، بندیدانه  

نبکا به تولید    پژوهش  منطقة در  که گیاهی یهاگونه  جمله(. از Valentine,2020 ) دارد  بیشاتری اهمیت گیاهان  رویشای

 .کرداشاره  Tamarix aphylla  و (C. spinosa) لگجی  ، (Caparis decidua) یرتوان به کلیم ،اندپرداخته

 و Alhaji manifera ، Reaumuria turcestanica یاهیگ  یهارشااد گونه  عواملرسااو  و  ینرواب، ب ارزیابی

Tamarix mascatensis  ین ثرترؤم ،یاهانگ یشایرو شاکلچندگانه نشاان داد که    یخط یونرگرسا یلبا اساتااده از تحل  

 برخی ،دهنادمی نبکاا  تشااکیال  کریپتوفیاتهمی  هاایگوناهاز   برخی  اگرچاهشااکال و تکاامال نبکاا اساات.    یاهعاامال در توج

  شاده تشاکیل نبکاهای رسادمی نظر به(. Laporte-Fauret, 2020) اسات نبکا  ةدهندتشاکیل  نیز کامایت و فانروفیت هایگونه

 و کنندمی  انباشاته گیاهان  اطراف در را  بیشاتری رساو   حجم  به دلیل فرم رویشای متااوت خود، دوم دساتة هایگونه با

 (.Andriolo, 2020) افتدمی  اتااق ترسریع آنها در نبکا  توسعة

 بود  دارمعنی  فلساطین هایو در برخانتناساب داشات    ینبا پوشاش ساطز زم ،یشفرساا یزانو م یباد  یهاتلماساه تغییرات 

(2009 (Ardan,.  ،گیاهی پوشاش فیزیولوژی و هوا جریان خصاوصایات زمینة در نبکاها فضاایی توزیع و جایگزینی تشاکیل  

 نقش بادی  رساوبات  انباشات و  نبکاها توساعة درتنوع پوشاش گیاهی   که  اسات  امر این  بیانگر  ،چین شامال خشا  مناطق در

 -Jasim and Al)  شاودمی کنترل گیاهی گونة رشاد الگویوسایلة به ،نبکا مورفولوژی (.,Marod 2020) دارد ثرتریمؤ

Awadi, 2014 )ارتااع به نبکا طول اما ؛دارد بساتگی گیاه پوشاش تاج ارتااع مقدار زیادی به به نبکا ارتااع  که طوریبه ؛ 

 چهار ینبکاها یکیژئومورفولوژ هاییژگیو یلو تحل یساه(. مقاJihan, 2010) اسات وابساته باد سارعت و گیاه عرض گیاه،

ساوبات نبکاها با ر یژگیو و  دارد یانیشاا تأثیراز نبکاها   ی رساوبات هر  ةدر انداز ،گونهنشاان داد که نوع    یاهیگ نةگو

 به نبکاها در گیاهان لاشابر  همچنین(. Maghsoudi et al,2011 متااوت اسات )  یکدیگربا   یاهیگ ةتوجه به نوع گون

 به ودهد می افزایشنیز  را   خاک ساطحی  لایة درها  خاکدانه  پیوساتگی و  شاودمنجر می  خاک ساطحی  لایة  آلی  ماده افزایش

 (.Laporte-Fauret, 2021) یابدمی کاهش  فرسایش ،آن تبع

 نبکا مورفولوژیکنندة  کنترل مهم هایشااخ  دیگر از باد سارعت  ویژه به یمیعوامل اقل ،گیاه رویشای فرم بر  علاوه 

 طوربه نبکا خاک در آلی ماده مقدارکه  داد نشاان جاسا  در کلیر گونة نبکای زیساتی محی، آثار از برخی بررسای.  اسات

 Iman)  ثر از سارعت باد بودأمت  یشاتربها  حرکت خاکدانه ،یمیعوامل اقل  ینو در ب نبکاها بود بین خاک از بیش دارمعنی

talab, 2012 .)باد بالای انرژی در نبکا تاج رساوبات کویت، شارق  شامال سااحلی نبکاهای توساعة و مورفولوژیکی  مطالعة در 
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منطقة  شارق در هاتپه مورفولوژی بررسای .( ,Jasem et al  2013) بود  شاده  انباشاته  بیشاتر نبکا پیشاانی و دنباله رساوبات از

 الگوی پیچیدگی به ،آن سارعت  ویژه به  باد رژیم در شادید تغییرات که داد  نشاانمنشاأ   احتمالی  مناطق شاناساایی  با، تاماسایا

 .شودمی منجر  هاتلماسه

 از  حاکی  هایافته شاد وبررسای ،پوشاش بدون نبکاهای و نبکا گیاهی پوشاش بادپناه در رساو  انتقال بازیابی و باد سارعت

 در ماساه حمل بازیابی همچنین ،داشاته تأثیر نبکا تشاکیل تدریجی بهبود میزان  بر،  متراکم نیمة گیاهی پوشاش که  اسات آن

 یندر ا  .( ,John Glaze 2014)  اسات باد  بالای سارعت  با شارای، از ترساریع ،پایین باد سارعت با نبکا گیاهی پوشاش بادپناه

 بر عددی روش کم  به اسات. بر این اسااسارائه شاده روان یهامدل عددی برای تخمین باد آساتانه در انتقال ماساه  ،راساتا

 باد  محاسابة منظور به. پرداخته شاود رساو   انتقال در  آساتانه باد  بینیپیش  شاد به ساعی  پیشانهادی مدل در،  1ساولاواف  مبنای

 این  براسااس. ه شادگرفت نظر در شانی  ساطو  و  باد  همکنش بر و  زمین  ساطز  در باد  نیمرخ  شان،  ساطحی خصاوصایات  ،آساتانه

 در  ساطز   واحد در روان ماساة  تن نیم  حدود ،واقع در  که شادبرآورد   kg/hr  20ااا  30 انتقال شان روان حدود  آهنگ ،مدل

 یهابا اسااتااده از دادهنیز   یمرکز  یرانساارعت باد در ا ییرات(. روند تغAliakbari, 2003) شااودمی  حمل روزشاابانه هر

 . ( Molaii,2020 ) شد انجام ECMWF  ةشد یلبازتحل

مناطق  یبرا  یجد  ییدو تهد  زایییابانب  یدةوقوع پدزمینة  در    یجد  یشااخصا ،روان یهاو هجوم ماساه یباد فرساایش

آن حجم    یهاو سااقه  یشاهو ر داردبالایی اساتقامت   یتکه در مقابل باد قابل ییهااز گونه  یکی.  رودیشامار مه خشا  ب

روان را  یهاماسه  تواندیچوج است که م ةگون کند،یمقابله م یباد یشو با فرسا دهدیرا نشست م  یاز رسوبات باد  یادیز

بارة در یاریمطالعات بسا  گرچهاسات.  نگرفتهآن صاورت بر  یچندان  هایپژوهشکند و تاکنون   یتدر جنو  کشاور تثب

 پرداخته باد سارعت روند با نبکا در شادهانباشات رساوبات تغییراتبه   تاکنون  ،شاده  انجام...  ورساو   ییراتتغ و نبکا

در  و  یافتهاسات که ساطز نبکازارها نسابت به گهشاته کاهش   ینا  یانگرو مصااحبه با مردم ب  یدانیمشااهدات م .اساتنشاده

 دبه وجواختلال مردم  یو گاه در زندگ  جمع شادهها پنجره یادر پشات در  منازل  یادیز یرساوبات باد یر،اخ یهاساال

بنابراین، نویساندگان این . شادانباشاته نمیمنازل   یهاو پنجره یوارد  کناررساوبات در   ،که در گهشاته  یدر حال ؛اساتآورده

دیگر ااا که در ادامه رکر خواهد شاد ااا بر این شادند تا به بررسای این مو اوع    مواردو  مورد این  بررسای  برایپژوهش 

  ییری ساارعت باد تغ  یا  ،یافتمناطق کاهش  یندر ا یباد  یشفرسااا  یتفعال  ،با کاهش نبکازار یاآ  ینکهابپردازند؛ از جمله  

  .در منازل مردم رسو  کنند رسوبات بقیة شد باعث یهاول یرگنبکازار و سطز رسو ش سطز  و کاه نداشت

 و ودب  چگونه سایری  منطقة  در  باد سارعت تغییراتروند   که شاد انجامالات  ساؤ این به خ پاسا  هدف  با پژوهش ینا

 وساارعت باد  تغییراتتوجه قرار گرفت که  قابلفرض  این؟ داشاات تغییراتی  چه محدوده هایدر نبکازار گهاریرسااو 

  کاهش   نبکازار  سطز   و قهمنط در شدهانباشته  رسوبات  سطز  اما  است، پیشین  روال مانند وروند   فاقد ،یباد  یشفرسا یتو ع

 یدر نبکازارها  یاهیگپوشاش  عوامل  و  رساو  تغییراتباد و   سارعت  بررسای مهکور، فرض آزمون  راساتای در .اساتیافته

 
1 SOL-VOF 
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پوشاش    ینرواب، ب  یو بررسا یموفومتر  یراساتادر   مطالعاتی .شاد  انجامروان    یهاماساه تثبیت شارای،  یبررسا  برای  منطقه

 .نشد  بررسی همزمان طور بهنبکازارها   دررسو    ییراتروند سرعت باد و تغ اما ،گرفت  صورتنیز  نبکا و رسو    یاهی،گ

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ۲

 5 و  درجه  57  و شامالی یپهنا ثانیة  30 و  دقیقه 55 و  درجه  26و   یهثان  4و   دقیقه  15  و  درجه  26 در  سایری  شاهرساتان

.  ت اسا  گرفتهقرار  ینویچ گر یمروزنسابت به ن  یخاور یدر ازا یشارق یپهنا ثانیة  07 و  یقهدق  25درجه و   57 و ثانیه 3 و  دقیقه

 یایدر سااحل در ینا م یجنو  شارق  یلومتریک 75در اساتان هرمزگان و در   ،مربع  یلومترک  3500  شاهرساتان با وساعت ینا

مکران )عمان(    یایاز غر  به در و جاسا ، از شارق به شاهرساتان بشااگرد  از جنو  به شاهرساتان  که  اساتعمان واقع شاده

و در تابساتان   درجه پنج هوا در زمساتان به   ةکمترین درج دارد وگرم و مرطو    یهوای و  آ   ،منطقهاین .  شاودمیمحدود 

دومارتن نشان    یبا شاخ  خشک یمنوع اقل  یبررسا. رسادمیدرجه    45از   یشبعضای از مواقع به بالاترین درجه حرارت یعنی ب

ماه  ۹ یباً دردهد که تقریمطالعات نشااان م ینهمچن  .گیردمی قرار( یابانیخشاا  )ب یماقل یفمنطقه در رد یندهد که ایم

 علمی نام با  مساواک  یا  چوج گونة(.  Taghizadeh,1387) اسات  حکمارماخشا  و کم آ  بر منطقه   ی،شارا نخسات ساال،

(Salvadora persica Linn)   ةخانوادو Salvadoraceae  شاامل بندرعباس،   رانیآن در ا  ییایپراکنش جغراف و  اسات

به  یازهین  یضاویب  ،یاساتخوان شیهابر . اسات  چابهار و ... در بلوچساتان نیهمچن  ،جاسا   ر،یبندر خم  ،بندرلنگه  نا ،یم

 ( Javanshir, 1999 &  Mozafarian, 2004)  اسات  متریلیم  پنج بر  آن کوتاه به طول  و دم  متریساانت  (2-1(*)  3-5)ابعاد 

 یبرخ  یحسااس به سارما اسات. مقدار بارندگ و و باد یساوزآتش  نامنظم، یچرا  ،یخشاک به مقاوم اریبسا و  توقعکم یاهیگ و

 این ،سایری   در(.  Damizadeh , 2009)  شاودیزده م  نیتخم  متریلیم صادحدود    ،در جنو  کشاور  چچو  یهاشاگاهیاز رو

 . پردازدمی نبکا  تشکیلبه  گونه

  1۹۹0 یهاساال  ECMWF  گاهیبا اساتااده از پا ،بر سااعت لومتریسارعت باد بر اسااس ک یآمار  خصااتشام   یریسا در

 است.شده هئارا 1 در جدول 2020تا  

 ۲۰۲۰تا  ۱99۰  ی ها در سال کیری س   ECMWF  گاهیبر ساعت( با استفاده از پا  لومتریسرعت باد )ک ی آمار   خصاتشم  :۱ جدول

 میانگین  نه یش یب کمینه    ماه میانگین  نه یش یب کمینه  ماه 

 1/11 5/18 3/7 جولای ۹/8 1/16 8/۹   ژانویه

 2/11 18 3/7 آگوست 1/10 8/15 1/10 فوریه 

 1/12 17/ 8۹ 6/8 سپتامبر  8/۹ 6/15 1/۹ مارس 

 7/۹ ۹/17 ۹/6 اکتبر  6/11 3/16 ۹/7 آوریل 

 ۹/8 1/17 5/6 نوامبر  6/11 2/17 5/6 می

 1/۹ 5/16 5/10 دسامبر  1/10 17 1/8 ژوئن 
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 مواد و روش ـ3

باه   یادانیم  ةباا مراجعا  فیزیونومیا ، روش باهنبکااهاا   ةقلمرو توسااعا  یینمنااطق و تع ییاز شاانااسااا پس پژوهش  این در

  یبردار نمونه  ،روش ین. اپرداخته شاد پلات با  متوأ  ترانساکت بهنبکاها   یمورفومتر یهامؤلاه یریگو اندازه یبردارنمونه

عنوان شااخ  به به  GPS یلةوسابه ینقاط ی،بردارشاروع نمونه برای. کردفراهم    یمطالعات   ةنبکاها را در کل محدود  یتصاادف

 هزارترانساکت   دهمعرف،   ةمنطق پنج با   یبردارمحدوده انتخا  شاد. نمونه پنج انداز نبکاها در  از شاروع چشام  یفواصال مسااو

  نقطة  تعیین برای. گرفت صورت  غربی  ااا شرقی و جنوبی ااا  شمالی  هایشیب درو   یکدیگرمتر از   پانصد  ةبا فاصل یمتر

 صاورتبه را  موردمطالعه هایمحدوده  که  شادند  انتخا  طوری هاترانساکت  برداری،نمونه شاروع و  ترانساکت  هر شاروع

 روش از و آن پراکنش الگوی و  ساطز  واحد  در پایه  تراکم  گیاه، رویشای شاکل به  توجه  با پلات  اندازة.  برگیرند در  عر ای

قرار   همدیگر از دویسات  فاصالة  با ور مت  4*4پلات به ابعاد   پنج تعداد    ،یترانساکت خطدسات آمد. در هر هب  1ساطز   حداقل

ترانسکت  پنجاه  معرف، ةمنطق پنج پلات و در کل منطقه با پنجاه ترانسکت و   دهمعرف،   ةمنطق  ی  درگرفت. در مجموع 

 شد.  گیریاندازه یاهیپلات قرار داده و پوشش گ 250و 

 یرتصااوشاد.  اساتااده  لندسات ماهوارة یراز تصااو یزسااله ن  سای  ةساطز نبکاها در طول دور ییراتتغ  یزانم  یینمنظور تع به

  ی  از ماه ژوئن و با توان تاک بود که 2020و   2010،  2000،  1۹۹0 یهامربوط به ساال و  لندسات ةماهوار 5و  4  ،3 یاز باندها

 یساازآماده وپردازش   . برایتهیه شاد USGSاز ساایت  نیز   GeoTIFهای رقومی به فرمت  داده. شادمتر اساتااده   سای

 و  Envi 5.3 ،  Arcmap 10.4.1افزارهااینرم  از  یابباه ترت   یینهاا  یهااگرفتن نقشااه  یو خروج  یبنادطبقاه  یر وتصاااو

eCognition 9.1 پس از دانلود  شاد  انجامها  داده یرو بر  رادیومتری و هندسای  یهاتصاحیز  ،بررسایاز   پیش.  شاد اساتااده .

افزار  نرماز  یازمورد ن  یرطول موج، نوع سانجنده و ادغام تصااو  یینتع  برایخطا،    فقداناز   ینانو اطم یز تصاح اجرای  ،یرتصااو

Envi5.3   افزار  نرم ی،مح درمرحله،   ینشاده بعد از ا  یقتلا یر. تصاوشاداساتاادهArcmap 10.4.1 مورد  ةبراسااس محدود

افزار  نرم نهایت نیز. در شااد  یرهرخ  Imagin Imageآخر در فرمت  ة. در مرحلاشااد داده برش  clipمطاالعاه با دسااتور

eCognition 9.1 شد یهته یارا  یهاکاربری یرو سا نبکازارها ةماده و نقشآ نهایی نقشة استخراج و بندیطبقه برای . 

 رسوب  یمورفومتر  یاتخصوص  یریگاندازهـ ۱ـ3    

 ارتااعنبکا،    بیتلماساه، شا  ةم رساو ، ارتااع تلماساه، قطر قاعدمانند حج نبکا  یمورفومتر اتیخصاوصا  ،مرحله نیا در

 است: ریبه شر  ز نبکا یمورفومتر یهامؤلاه یریگاندازه ی. مبناشد یریگاندازه یاهو  قطر تاج پوشش گ گیاه

قطر متوساا،  یریگاندازه نبکا،  ةقطر قاعد  یآن و برا  ةتا سااطز قاعد نبکا ةارتااع قل نبکا،ارتااع  یریگاندازه منظوربه

  1ة رابط  قیاز طر  زین آنو حجم مخروط   سانج بیدساتگاه شا  قیاز طر ،نبکامخروط   بی. شاشاد یریگاندازهمتر    ةلیوساقاعده به

جساتجوی تر، پس از و بزر   یاصال  شاگاهیدر رو نبکاهاارتااع   نیانگیبه دسات آوردن م منظوربه نی. همچنشادمحاسابه  

 ساامانمندصاورت که بهاااا  ( Zobeiri, 2009) یهکتار   ی ةقطعات نمون یها در تمامنبکاارتااع کل    جنگلفراوان در 

 
1 Minimal area 
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شد. سپس نسبت مساحت تاج پوشش به مساحت نبکا )برحسب درصد( و  یریگاندازهااا  اندپراکنده  شگاهیدر رو یتصادف

  (.Dougil, 2002) شدبرآورد  زین 1 طةبا استااده از راب نبکاحجم هر 

                                                                                               1ة رابط              

 :Aنبکا  ةقاعد مساحت ، :hو  نبکا ارتااعV.حجم نبکا است : 

 زبانیم اهینبکا و گ یریگاندازهقابل  یهاکه انواع مشاخصاه اسات  1شاکل   ،نبکا یمکان لیتحل  یهامؤلاه یریگاندازه  یمبنا

 .(Mousavi, 1391) دهدیرا نشان م

 باد اتیخصوص  یبررس ۲-3

  ی هامنظور، از داده  ینا  ی. براشادعوامل مانند سارعت باد پرداخته  ینتراز مهم  یکیبه  ،یمیپارامتر اقل یمنظور بررسا به

 اروپایی مرکز ةشااد یلبازتحل  یگاهپا و  2020-1۹۹0 یدوره آمار یط ساایری  و مینا  جاساا ،  ینوپتی ساا  یسااتگاها

 ی اسااتااده شااد. برا یقوساا  ةدرج  75/0× 75/0 یمکان  ی با تاک  Interim-ERA ةنسااخ  1جوی مدتمیان  هایبینیپیش

  یو برا   RMSEخطا  مربع متوسا،  ةشایر اخ شا  ریمقاد و 2R   ،MSE یهااز روش ،یگاهپا  این یهاداده  یسانجیدرسات

 .  (Molaii, 2020)   شداستااده  (M-K) کندال ا من ی از آزمون ناپارامتر ،روند ةمحاسب

 root-mean-square) هاامربع  نیانگیاجاهر م  یخطاا ایا مربعاات  نیانگیاانحراف جاهر م ایا مربعاات  نیانگیاجاهر م  یخطاا

deviation (RMSD))  ای (root-mean-square error (RMSE)) ، مدل توساا،  شااده  ینیبشیپ مقدار انیتااوت م 

مجموعه داده    یتوسا،    ینیبشیپ  یخطاها  ةسایمقا  یبرا یابزار خوب ،RMSE.  اسات  یو مقدار واقع یبرآوردگر آمار ای

( و 3  ة)رابط  3متوسا، مربع خطا هشایر اخ شا ری(، مقاد2 ة)رابط  2خطا  انحراف  نیانگیم  باد،  سارعت  ةمطالع  یبرا  .اسات

 (.Rezai,2019 مطالعه شد ) رانیگسترة ا یبر رو ییاروپا یجو مدتانیم ینیبشیرکز پم ةداد گاهیپا نیب  نییتع بی ر

∑MSE=1/𝑛                                                                     2ة رابط            (𝑦𝑖 − 𝑦^𝑖𝑛
𝑖=1 ) 

MSE :خطا انحراف نیانگیم ،n ،تعداد داده :iy:  دادة مشاهده شده و𝑦^𝑖: .دادة برآورد شده است 

 

               RMSE=√∑ (𝑥1𝑖 − 𝑥2𝑖𝑛
𝑖=1 )/𝑛   3 ةرابط                                                                                              

RMSE متوس، مربع خطا  ةشیر اخ ش ری: مقاد ،N ،1: تعداد دادهiX : 2دادة اولیه وiX :.دادة برآورد شده است  

 .شودمی گرفته نظر در قبول قابل باشد، ترشیب 7/0 زانیکه از م یدر صورت  زیدست آمده نه ب 2R ریمقاد 
 

 

 
1 ECMWF 
2 MSE 
3 RMSE  
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 سیریک  نبکازار  شکل( و Mosleharani, 2014)  مطالعاتی  نبکاهای مورفومتری هایمؤلفه : ۱ شکل

 

 هاداده آنالیز 3-3

 رگرسایون تحلیل و همبساتگی  بررسای بر ،( 2)شاکل    نبکا مورفومتری صااات با گیاهی صااات  بین سانجیرابطه تکنی  

 ،هاداده  گیریمیانگین از  پس  گیاه و نبکا شادةگیریاندازه پارامترهای بررسای و مقایساه منظوربه. شاد اساتوار متغیره چند

 ساایت در شادهگیریاندازه پارامترهای بین تااوت بررسای برای میانگین مقایساة آزموناجرای  و هاآن بین رواب، بررسای

 در شاده بررسای هایشااخ  مقایساة منظوربه .شاد اساتااده SPSS16.0 و EXCEL 2013 یافزارهانرم از ،موردمطالعه

 ةرابط و همبساتگی  اریب بررسای برای .شاد اساتااده  پیرساون آزمون از ،آنها تغییرات روند چگونگی بررسای برای پژوهش

 نظر در باپرداخته شاد. ساپس  هاداده ساازیلنرما به ،نبکا مورفومتری هایشااخ  و گیاه مورفولوژی  هایشااخ  بین تبیین

 .شد بررسی شدهگیریاندازه هایشاخ  بین همبستگی میزان و رگرسیونی رابطة ،شده گیریاندازه هایشاخ  گرفتن
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 نبکا  بر  ترانسکت  قرارگیری  محل  و  رسوب مورفولوژیکی عوامل  گیری اندازه  :۲شکل 

 (  یج)نتا هایافته ـ۴

با اساتااده  هاداده  بودننرمال  بررسای  هاییافته و 2  در جدول ،نبکاها یمورفومتر یهالاهؤم یریگاندازه از  حاصال ج ینتا

 است. داده شده نشان 3در جدول نیز  یرنوفاسما  از آزمون کلوموگروف

 منطقه   های نبکا  ةشدبرداشت ی مشخصات مورفومتر  : ۲ جدول

 تیمار 

 عامل 
۱ ۲ 3 ۴ ۵ 6 7 8 9 ۱۰ 

 2.28 2.41 2.4 1.80 1.85 2.16 2.20 2.5 2 1.۹ ( متر) تلماسه ارتفاع 

 12.51 13.7۹ 14 8 7.50 15 16 15 14.50 8 ( متر) نبکا طول

 11.8 12.33 12.5 5.5 6 14 14 13.6 13.10 6 ( متر) نبکا عرض

 1.8۹ 2 1.۹0 1.73 1.76 1.۹0 2 1.۹7 1.۹ 1.80 ( متر)  گیاه ارتفاع 

 5.8 7 5 4.35 6 7.21 4.86 3.78 7.26 6.27 گیاه  پوشش قطر

 46.14 58.4 60.۹ 14.۹ 13.47 62.۹ 72.۹ 72.8 54.4 16.08 رسوب  حجم

 12.51 13.7۹ 14 8 7.50 15 16 15 14.5 8 تلماسه  قاعده قطر

 252.۹ 307.52 315.8 105.3 ۹2.37 35۹.۹ 40۹ 361.7 336.1 106.03 مساحت 

 

تا   یزارتااع تلماسااه ن ین. همچنشااتااندازه د ییرمتر تغ 14متر به   5/5از  نبکا عرضو   بودمتر   73/1 یاهارتااع گ  حداقل

 ؛بودمتر مکعب   ۹/72  شااده  حجم رسااو  انباشااته  ،یت. در نهاداشاات افزایشمتر   16تا  نبکا  ةو قطر قاعد  یافت ییرتغ  2/2

  ی خط یربه طور قابل ملاحظه و غ  نیز  رساو  تلماساه افزایش  ،یاهارتااع گ افزایشبا   که یدرسا یجهنت ینتوان به ایم  ینبنابرا

 . شودیم بیشتر
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 منطقه   ی ها داده بودن   نرمال ی بررس  ی برا  یرنوف اسمـ  آزمون کلوموگروف   یجنتا: 3 جدول

 متغیر 
    سیریک

  .Sig آزادی  درجه

  105/0 4۹ تلماسه  ارتفاع 

  054/0 4۹ نبکا  طول

  074/0 4۹ نبکا  عرض

  1۹7/0 4۹ رسوب  حجم

  054/0 4۹ نبکا قائده  قطر

  108/0 4۹ نبکا  مساحت

  182/0 4۹ گیاه  ارتفاع 

  1/0 4۹ گیاه  پوشش قطر

 رهایمتغ نیب یهمبستگ یبررس  جی نتا ۱-۴

جز  ه شاده ب گیریاندازه یرهایمتغ  ةهم  یندر منطقه نشاان داد که ب یاهو گ نبکا یرهایمتغ  ینب یهمبساتگ  یبررسا نتایج 

  پوشاش  قطر  ،یج نتا ین(. بر اسااس ا4  درصاد وجود دارد )جدول ۹۹و   ۹5در ساطو   دارییمعن یهمبساتگ یاه،گ  پوشاش  قطر

 .استهنداد نشان همبستگی ارتباط متغیرها سایر از  ی  هیچ  با گیاه

 در منطقه   اه یگ  ی ها یژگیبا و  نبکارسوب تلماسه و   ی رها یمتغ  نی ب  یهمبستگ  جینتا : ۴ جدول

 متغیرها 
 ارتفاع 

 نبکا 

 طول

 نبکا 

  عرض

 نبکا 

  حجم

 رسوب

قائده   قطر

 نبکا 

  مساحت

 نبکا 

 ارتفاع 

 گیاه 

 پوشش قطر

 یاه گ

 - ns 178/0 864/0*  776/0*  785/0*  855/0*  821/0*  785/0*  - تلماسه  ارتفاع 

 ns 050/0 ۹07/0*  ۹۹8/0**  ۹80/0**  ۹87/0**  ۹41/0**  -  نبکا  طول

 - ns 041/0 ۹1۹/0**  ۹34/0**  ۹41/0**  ۹40/0**  -   نبکا  عرض

 - ns 058/0 ۹27/0**  ۹8۹/0**  ۹87/0**  -    رسوب  حجم

 ns 050/0 ۹07/0*  ۹۹8/0**  -     نبکا قائده  قطر

 ns 028/0 ۹08/0*  -      نبکا  مساحت

 ns 04۹/0 -       گیاه  ارتفاع 

 پوشش قطر

 یاه گ
       - 

 دارییمعن فقدان ns و ۹۹/0در سطز  ** ، ۹5/0در سطز   * 
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 رهیمتغ چند یخط  ونیرگرس جی نتا  ۲-۴

  ة در منطقه، رابط یاهگ پوشااش  قطرو  یاهمسااتقل ارتااع گ  یرهایبا اسااتااده از متغ یرهچند متغ  یخط  یونرگرساا نتایج 

  یرگهارترین ثأو ت   ینترمهم یاهارتااع گ  ،یج برآورد ارتااع تلماساه و حجم رساو  نشاان داد. براسااس نتا  یرا برا دارییمعن

 (.6و  5)جدول   و حجم رسو  تلماسه در منطقه بودمستقل در برآورد ارتااع  یرمتغ

 ( متر)  تلماسهارتفاع   ی برا  رهی چند متغ ون یرگرس  جینتا : ۵ جدول

 .t Sig آماره ضریب  متغیر 

 105/0 - 1/ 86 - 1/ 75 تلماسه  عرض

 003/0 4/ 4۹ 2/ 21 گیاه  ارتفاع 

 109/0 - 1/ 17 - 045/0 یاه گ پوشش قطر

 (3mحجم رسوب )  ی برا  رهی چند متغ ون یرگرس  جینتا : 6 جدول

 .t Sig آماره ضریب  متغیر 

 001/0 - 5/ 81 - 380/ 48 تلماسه  عرض

 000/0 6/ 83 232/ ۹6 گیاه  ارتفاع 

 080/0 - 0/ 75 - 1/ ۹7 یاه گ پوشش قطر

 سالهة سی دور طول در  شده  یریگاندازه ینبکاها راتییتغ  زانیم  3-۴

 نبکاهای مکانی توزیع بررسای ها وداده تصاحیز   ،13۹۹ و  136۹ هایساال برای  لندسات ایماهواره  تصااویر دریافت با

 مناطق تعیین برای  شاده نظارت بندیطبقه  Enviافزارنرم از  اساتااده  با  ،13۹۹ ساال  تصاویر در  منطقه  شادةبرداشات و موجود

 هایساال  برای  ارا ای  کاربری نقشاة ،نهایت در و صاورت گرفت منطقه  این در موجود هایکاربری ساایر و نبکا دارای

 (.7  جدول)  شد تهیه  مهکور

 ۱399 تا  ۱369 ی ها سال   یزمان ةمختلف در دور یهای کاربر   راتیی تغ  زانی م : 7 جدول

تغییرات  میزان ۱399 سال کاربری  مساحت  ۱369 سال کاربری  مساحت   
کاربری  نام  

 هکتار  درصد هکتار  درصد هکتار  درصد

0.0033 -  8.005 -  نبکا  67.32 0.02۹1 5۹.315 0.0257 

45.۹5 184176 - ۲ درجه مرتع 3425۹.62 14.82 140083.62 60.781   

آبی  پهنه 3۹4.31 0.17 612.5۹ 0.2657 218.28 0.0۹51  

 جنگل 58۹5.۹6 2.551 23861.54 10.353 17۹65.6 7.8

42.2۹ -  ۹7760.۹8 - ۱ درجه مرتع 111۹۹8.4۹ 48.47 14237.51 6.177   

11.55 -  2682۹.64 - بایر  اراضی 78445.۹4 33.۹5 51616.2۹6 22.3۹6   

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
01

.1
2.

1.
6.

1 
] 

                            10 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1401.12.1.6.1


    باد سرعت تأثیرتحت ایماسه هایتپه تغییرات  زرهی و رضایی  
 

105 
 

 ،مرتع  یسااله نشاان داد که کاربر سای ةدر طول دور   یریسا  ةمنطق ینبکا  ةرخساار یبندو طبقه یحاصال از بررسا ج ینتا

مورد پژوهش در   ةمنطق نی. همچنبودنبکا  یمربوط به مناطق دارا ،راتییتغ  زانیم  نیو کمتر را داشاات راتییتغ نیشااتریب

  .کم شد آن یهکتار از مساحت نبکاها هشت زانیکه به م بود یباد شیفرساتأثیر  تحت ،شده یطول زمان سپر

  ساتگاه یا  باد سارعت یهاداده در ( MSE)  خطا  انحراف  نیانگیم و ( RMSE)  خطا  مربع  متوسا،  هشایر اخ شا ریمقاد

  زانیکه از م دسات آمده ب  866/0تا   738/0از نیز   2R ریاسات. مقاددهشا  ارائه 8  جدول در  ،2020 تا  1۹۹0 ةدور یبرا   ینوپتیسا

بر  یافتیدر باد سارعتبا مقدار   ساهیدر مقا ECMWF گاهیپا  باد سارعتبرآورد   ی. مقدار خطابود قبول  قابل و  ترشایب  7/0

 .بود زیناچ اریبس نیز مناطق نیا یرو

    ECMWF  ةداد گاهیپا نی ب  نیی تع  بیضر و  (MSE) خطا   انحراف   نی انگی م(، RMSE) خطا  مربع متوسط هشیر اخصش  ریمقاد : 8 جدول

 ( ساعت بر   لومتری)ک  ۲۰۲۰تا  ۱99۰  ةدور یبرا  کینوپتی س  ستگاهیو ا

 RMSE MSE 2R منطقه  نام

 866/0 - 228/0 605/0 یشی م

 738/0 - ۹13/0 067/1 جو معش

 0/ ۹4 - 728/0 746/0   کی ریس

 

بر   لومتریک  5/6سارعت باد در ماه نوامبر،    نهیکم نیهمچن .بر سااعت بود  لومتریک  35/10   ،یریمتوسا، سارعت باد در سا 

 . بودبر ساعت  لومتریک 5/18، یسرعت باد در ماه جولا  نهیشیساعت و ب

. به نظر شاتدا یئجز اریکاهش بسا زییش و در فصاول زمساتان و پایسارعت باد متوسا، در فصاول بهار و تابساتان، افزا 

 رییتغنیز و زمساتان  زییباد نسابت به فصاول پا  ةبهار و تابساتان، سارعت آساتان  یهادر ماه  ژهیش سارعت به ویرساد با افزایم

و  زییرساو  در پا ساتشان و  هاتلماساه  ةتوساع و  یریگکلشا نتیجه، را حمل کند. در یترشایب مواد رساو  تواندمیو  یابدمی

 تر است. زمستان محتمل

 

 گیرینتیجه و بحث ـ۵

از مناطق خشا  و  بخشایمشاکلات    ینتراز مهم  یکی ،ییبنایرز  یسااتساأو ت  یروان به مناطق شاهر یهاماساههجوم  

با   یبه ارا ا یباد  یهاتلماساهاز عوامل محرک   یکی ،باد  سارعت.  اساتهرمزگان  یری سا  یژهو به و یرانخشا  ا یمهن

 بخش و کشاورزان روستاییان، رایبرا  زیادی مالی هایتخسار یانهو سال  است یو صنعت  یو مناطق مسکون یزراع یکاربر

  بررسایو   مقایساه  ،راساتا ینا در.  شاودمنجر می دیگر مناطق به روساتاییان مهاجرت به ،نتیجه. در همراه داردبه  صانعت

که   یرانیمد  یبرارا  یدیما  یهایافتهتواند یم  کنند ااپیروی می باد سرعت از  کهاا   هاتلماسه  این  مورفومتری  پارامترهای

با  یرهچند متغ یخط یونرگرساا نتایج . به همراه داشااته باشااد ت،اساا  یابانیدر مناطق ب یباد یشهدف آنها مبارزه با فرسااا

  ینب  سایری ،  ةمورد مطالعه نشاان داد که در منطقدر مناطق    آن  پوشاش قطرو  نبکا یاهمساتقل ارتااع گ یرهایاساتااده از متغ
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 یرمتغ  یرگاهارترینثأو تا  ینترمهم  یااهارتاااع گ  یج،نتاا  ینوجود دارد. بر اساااس اداری  رابطاة معنی  آنو حجم    نبکااارتاااع  

  که ( 2014)و همکاران    Glieseهاییافتهبا  یج نتا ین. ااساات  ساایری  ةدر منطق نبکامسااتقل در برآورد ارتااع و حجم  

راساتا    ی ، در کردندرا مطالعه  باد سارعت و پوشاش بدون نبکاهای و نبکا گیاهی پوشاش بادپناه در رساو  انتقال بازیابی

 نبکاهایامر است که رسو  در    ینا  یانگرب یلنددر جنو  تا  یاهیگ  ةروان و گون یهارواب، رسو  تلماسه  ی. بررسباشدمی

و در خلاف جهت  یپتوفیتو کر  کریپتوفیتیهم یهانسابت به گونه ،1فانروفیت گیاهی هایگونه پای در و باد جهت در

، بود  یشاتربنیز   پژوهش یندر ا  Salvadora persicaیتفانروف یهاگونه یرساوبات در پا  ینکهبا توجه به ا .بود  یشاترباد ب

 تثبیت  ساطز  کاهش بر  مبنی Bobenzer  (2020 ) نتایج (. Marod, 2020) اساتراساتا   ی در با هم دو پژوهش    ینا یج نتا

 کاربری  کرد که بیان Valentine  (2020)  ینهمچن بود.راساتا    ی پژوهش در  ینا  هاییافتهبا   نیز  خطی الگوی با ماساه

نبکازار در مجموع   سطز  که یبه طور داشت؛ افزایش جنوبی  بخش در و  کاهش ،شمالی بخش در ساحل جوار در نبکازارها

 Hogan Holtz  (2012 ) پژوهش نتایج   همچنین.  همخوانی نداشتپژوهش   ینا هاییافتهبا    یو هاییافته  و  رو به رشد بود

 ةو نسبت به چهار ده  داشتقرار   یشیافزا یندفرا در فعال، نبکاهای  ویژه  به روان هایماسه  تثبیت تحت  مناطقکه    داد نشان

 یلساطز نبکازار در منطقه به دل  ینکهتوجه به ا با. را به خود اختصاا  دادبیشاتری  روان    یهاگهشاته، حجم رساو  و ماساه

 ینا  هاییافته  اسات،یافتهکاهش   یچوج و خشاکساال یامساواک  یاهیگ یهاشاتر جمازه از گونه  یندام سانگ  یچرا یشافزا

 از  پس  Pourkhosravani and Mousavi  (2006)مطاالعاات    یج نتاا.  داشااات  یرتمغاا  یقتحق  ینا  هااییاافتاهپژوهش باا  

   یلاسااکنب  ،Tamarix stenophylla گز  نبکای  241 متااوت هایویژگی  ،شااده داده نشااساات  رسااو  گیریاندازه

Callygonum Spخارشاتر  و Alhaji camelorumحجم رساو  ها گونه یةگز نسابت به بق یتفانروف ةگونکه  داد   نشاان

را به   یادیرساو  ز  یزن  Salvadora persica چوج   یتفانروف ةگون  ،حا ار  پژوهشکه در  نظر ینو از ا داشات  یشاتریب

 هاییژگیرساو  و و یزانم  یبه بررسا یاریپژوهشاگران بسا اسات.  یکدیگرمؤید   یقدو تحق  یج ، نتاخود اختصاا  داده

  رساوبات  ترسایب یزانم  ینرواب، موجود ب یلتحل در  Donin (1۹۹6) اند. در نبکازارها پرداخته یاهیگ یهاگونه یمورفولوژ

 و  تاجی پوشااش  تراکم تنوّع  کم  به را  حاکم  رواب، در پیچیدگی وجود  تاجی،  پوشااش  تراکم اجزای با نبکا  اطراف در

 .اساتکرده  توجیه نبکا ناهمواری  های مختلفصاورت  گیریشاکل و  بادی رساوبات انداختن دام به در  آنها  عملکرد نحوة

Maghsoudi  (2006)، یگهاررساو   ةمنطق  ةتوساع  یرجان،سا  چالة ایماساه عوارض تحول بر مؤثر یندهایفرا  مطالعة  امن 

  و همکاران Moeini   پژوهش  هاییافتهدر مناطق مختلف دانسات.   یزدانهپساند و عناصار ریخشاک یاهانرا حاصال وجود گ

  که  اساتیافته افزایش  دیگر هایکاربری و  کاهش ،زمان  طی دردارد  مرتع  اکولوژی   توان  ی کهمناطق داد نشاان  (2016)

 دو هر در  ارا اای  سااطز   گیاهی پوشااش کاهش و  منطقه دو هر در  اکولوژی   توان کاهش دلیل  به  تحقیق این  هاییافته

ساارعت  ییراتتغ  هاییافتاه ینجهات بود. همچن  ی پژوهش در   ینا یج با نتاا  دیگر، هایکاربری  به  آنهاا  تبادیل و پژوهش

 بالایی  شادت  پژوهش دو هر در باد  سارعت  تغییرات روند  که نظر این از  Molaii (2020)هاییافتهبا   ،پژوهش ینباد در ا

 . بود راستا  ی  در ،نداشت

 
1 Phanerophyte 
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نشاان  یرقوم یهاداده پردازش از اساتااده با ،اخیر ساال  سای طی  مطالعه مورد  منطقة نبکاهای مسااحتی تغییرات  بررسای

  13۹۹هکتار در سال   5۹به حدود   136۹هکتار در سال   67و از حدود    یافتهموجود در منطقه کاهش  یداد که مساحت نبکاها

  تغییر  اخیر هایساال در  نیز باد سارعت رونداینکه تغییرات اقلیمی چندانی در منطقه مشااهده نشاده و  به  توجهاسات. با  یدهرسا

  شاتر  سانگین هایدام  شادید چرای همچنین  .اسات  انجام  حال در قبلی  قدرت  با گهشاته روال  مانندفرساایش    ،نداشاته چندانی

  یانگرب یرساال اخ سایدر   نبکازارها  یهکتار  هشاتکاهش  احتمالی و   هایخشاکساالی ،نبکا  دهندةتشاکیل هایگونه از  جمازه

اکنون  ،شادیرساو  داده م یاهاندر اطراف گ  که قبلًا  یمواد ،و به دنبال آن  شاده  یبتخر  یاهیامر اسات که پوشاش گ ینا

اسات که در  یدر حال یناسات. ایدهرسا  یمناطق مساکون  دوم برداشات و احتمالًا  ةبه منطق  یاهیرفتن موانع پوشاش گ  ینبا از ب

 آن مسااحت از  درصاد  45 و داشاته ساال سای این طی در را تغییرات بیشاترین  ی   درجه مرتع موجود،  هاییکاربر  ینب

 با.  اساتیافته  افزایش آن مسااحت  از درصاد 42 و  داشاته را تغییرات  بیشاترین دو نیز  درجه مرتع ،طرفی از. اساتیافته کاهش

 سایر  بیانگر  یاهیکاهش پوشاش گ  ،نشاده  یجادا  نبکازار  ایندر سارعت باد در  یمتااوت   ییرتغ یراخ یهادر ساال  ینکهتوجه به ا

 . است گیاهی یهاگونه کاهش نشست رسوبات در اطراف ،و به تبع آن  در منطقه گیاهان  یبو تخر قهقرایی
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Extended abstract 

Introduction 

Dry and ultra-dry conditions, prevailing in a large part of Iran with less than 710 mm of rainfall per year, 

have caused about 40 million hectares of the country to cover desert areas, sand dunes and areas with low 

vegetation (Refahi, 2004). Nebkas are very important in stabilizing mobile sands in arid and semi-arid areas 

and protecting human settlements and facilities to some extent from the onslaught of wind sands. They are 

found and usually formed in semi-arid, hot and dry and hot and humid areas (Amini et al., 2011, quoted by 

Thomas and Tousar). Nebka plays a very important role in the stability of ecosystems in arid and semi-arid 

areas. One of the species that has high resistance to wind and its roots and stems settle large volumes of 

aerosols and wind sediments and fights against wind erosion is Choug species that can stabilize quick sands 

in the south of the country. No studies have been conducted on this species. Therefore, this study aimed to 

investigate sediment changes in relation to vegetation in sediments and its comparative analysis against 

wind erosion to evaluate the process of stabilization of quick sands . 
3- Materials and methods 

 In this research, one-dimensional sampling method and longitudinal unit have been used. This method 

allows random sampling of nebkas throughout the study area. After identifying the study areas and 

determining the scope of development of nebkas, by field reference, sampling and measurement of 

morphometric components of nebkas were performed. Sampling was done with 5 representative areas, 10 

transects of 1000 meters with a distance of 500 meters from each other and perpendicular to each other. To 

determine the starting point of transect and the beginning of sampling, transects were selected so that they 

transversely cover the study areas. In each linear transect, 5 plots with dimensions of 4 * 4 meters were 

placed equal to 50 plots at each transect. The size of plot was determined by minimal area method. A total 

of 10 transects and 50 plots were used in each area; vegetation measurement was performed on totally 250 

plots put at the region. Then, to start the sampling, the points were selected by GPS as an indicator at equal 

distances from the start of the Nebka landscape in the 5 areas under the study. Two Landsat satellite images 

from 1990 and 2020 were also used to determine a mount of morphometric changes in the sampled nebulae 

over a 30-year period. Then, using Envi 4.7 software, the region's nebkas and other existing uses were 

determined. Finally, after preparing land use maps, the area in the region was surveyed. 

3-1: Measurement of morphometric properties of nebkas 

At this stage, the morphometric characteristics of Nebka such as sediment volume, dune height, dune base 

diameter, nebka slope, plant height and canopy diameter were measured. The basis for measuring the 

morphometric components of Nebka is as follows : 
In order to measure the height of Nebka, the height of Nebka peak to the level of its base and for the 

diameter of the base of Nebka, the average diameter of the base were measured by a tape measure. The 

slope of the Nebka cone is calculated by means of a slope gauge and the volume of the Nebka cone is 

calculated by Equation (1). Also, in order to obtain the average height of nebkas in the main and larger 
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habitat, after many rounds of forest, the total height of nebkas was measured in all sample plots of one 

hectare that were systematically randomly distributed in the habitat (Zobeiri, 2009). Then, the ratio of 

canopy area to nebka area (in percentage) and the volume of each nebka were estimated using Equation (1) . 
3-2: Data analysis 

  The relationship between plant traits and Nebka morphometric traits was estimated based on correlation 

analysis and multivariate regression analysis. In order to compare and evaluate the measured parameters of 

sediment and plant, to investigate the relationships between them and to perform the mean comparison test 

to evaluate the differences between the measured parameters in the study site, EXCEL 2013 and SPSS16.0 

software were used. In order to compare the indicators studied in the study, Pearson correlation test with 

95% confidence level was used to investigate the trend of their changes. In order to investigate the 

correlation coefficient and the explanatory relationship between plant morphological indices and sediment 

morphometric indices, after determining the non-normality of the data, the data were normalized by 

multiplying each data by 2. After normalizing the data, considering the indices measured from Nebka as a 

dependent variable and the indices measured from the plant as an independent variable, the regression 

relationship was examined and also the degree of correlation between the different measured indices was 

computed . 
4- Findings (Results) 
4-1 Results of correlation study between variables 

The results of correlation between sediment and plant variables in the Sirik region showed that there is a 

significant correlation between all measured variables except the canopy diameter of the plant at 95 and 

99% levels . 
4-2 Multivariate linear regression results 

The results of multivariate linear regression using independent variables of plant height and canopy 

diameter in the Sirik region showed a significant relationship for estimating dune height and sediment 

volume. Based on the results, plant height was the most important and effective independent variable in 

estimating the height and volume of dune sediment in the old Sirik region. 

4-3: The rate  morphometric changes of the measured nebulae during a period of 30 years 

The results of the study and classification of Nebka in the Sirik region during the 30-year period showed 

that the rangeland use has undergone the most changes and the least amount of changes were related to 

areas with Nebka. In addition, the study area has been affected by wind erosion over time, which has 

reduced the area of nebkas in the study area by 8 hectares . 
5- Discussion and Conclusion 

The results of multivariate linear regression using independent variables of plant height and plant canopy 

diameter in the study areas showed that there is a significant relationship between sediment height and 

nebka volume only in the Sirik region. Based on these results, plant height was the most important and 

effective independent variable in estimating the height of sand dune and volume of Nebka in the old Sirik 

region. These results were in line with the findings of Glaze et al. (2014), who studied sediment transport 

recovery in Nebka vegetation and uncovered Nebka vegetation and wind speed influences. Examination of 

sediment relations between flowing dunes and plant species in southern Thailand showed that sediment in 

windmills in the direction of wind and at the foot of phanrophite plant species was more than 

hemicryptophyte and criptophyte species and in the opposite direction of wind. Considering this fact, the 

sediments at the foot of Salvadora persica phanrophytic species in this study, along with the species, was 

more than Caparis decidua or Alhaji camelorum; this fidning confirmed a similarity in the results of these 

two studies. The results of Bobenzer (2020) in Egypt confirmed that the level of sand stabilization with a 

linear pattern has decreased, which is in line with the findings of this study. Valentini (2020) also stated 

that the changes in the use of Nebka habitat near the coast in the northern part are decreasing and in the 

southern part are increasing, so that the level of Nebka habitat is generally growing; these findings are not 

in line with the findings of this study. Also, the results of Hogan Holtz (2012) showed that the areas 

stabilized by quick sands, especially active nebulae, are in an increasing process and have deposited more 
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sediment and quicksand than the last four decades; in fact, their findings contradicted the findings of this 

study. 
 

Key Words: Sediment, Sand Dune, Kendall, Landsat Satellite. 
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