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 چکیده 

قشم  حدهای مورفولوژیکی خط ساحلی جزیرة زمانی وا ـ  تحلیل تغییرات مکانی  کوشد بهمیپژوهش حاضر 

هابتدا لندفرمبپردازد.   تداده از نقشـ احلی با اسـ ی، ملالتات میدانی و توـاویر  های توپوگرافی، زمینهای سـ ناسـ شـ

پارد طبقهماهواره  ای  از توـاویر ماهواره  ،سـاحلی جزیره برای تحلیل تغییرات خط . سـپ   شـدبندی  ای به روش شـ

TM  ،+ETM  وOLI   ا امانه خط  ۲۰۲۰و  ۲۰۱3، ۲۰۰۰، ۱99۰های  برای سـ احلی ) و ابزار تحلیل سـ ( DSASسـ

تحلیل شـد.  SCEو  LRR ،EPR ،NSMهای آماری  با روش  تغییرات خط سـاحلی در ادامه نیزشـد.  اسـتداده 

پارد نشـاد داد که واحدهای تراس، دشـتنتایج طبقه   ،عنواد سـواحل اولیه های مرتدع بهای و تپههای دامنهبندی شـ

احلی را به 43/۱8و  94/۲9  ،۱7/38ترتیب به د از واحدهای سـ وبات دریایی  اسـتخود اختوـا  داده  درصـ . رسـ

. استگرفتهدرصـد از سـواحل را در بر 4۰/۱و  ۰4/۱۲ترتیب به  ،عنواد سـواحل اانویهسـاخت بهو واحدهای انسـاد 

نشـاد داد که  DSASد. نتایج مد  قشـم قرار دارنیز در شـاا  جزیرة سـواحل اولیه در جنو  و سـواحل اانویه 

ــا ، متوســط  3۱طی  ها،  ای، تراسهای دامنههای مرتدع، دشــتســاحلی در تپه ( خطLRRجایی )جابه میزاد س

ــاد  ــتاد بهانس ــتکو و دیرس ــاخت، مانگرو، بندر دو، ، دس و  5،  8/۲۲، 4/۲6،  7/۲۱، 4/5،  8/6،  3/۱۱ترتیب س

ســا  و نر   در متر 44/۱9و  63/7ترتیب به LRR میزاد  نیز  . در ســواحل اولیه و اانویهســا  بود  در متر 6/۱5

NSM های  ویژه در جنگلرســوبات ســاحلی بهنشــینی  دلیل تهبه.  ســا  بود  3۱متر در   569و    3/۲4۱ترتیب  به

بود؛ حا  آد از دیگر نواحی سـاحلی   بیش لی در سـواحل اانویه در شـاا  جزیرة قشـمسـاح مانگرو، پیشـروی خط

ســاحلی    فرســایش قرقرایی و پســروی خط  ،در ســواحل جنوبی  غالب دریاییدلیل وجود امواج و بادهای  به که

 ،متر در جنگل مانگرو و بیشــترین پســروی ۲346  ،ســاحلی ی خط. بیشــترین پیشــروبود گذاری  از رســو  بیش

واحل غار ناکداد  -47۱ تیودنت نشـاد داد . آزمود تیبود متر در سـ احلی   اختلاف آماری تغییرات خطکه اسـ سـ

خط قشــم روند پیشــروی اســت که نوار شــاالی جزیرة دار  درصــد متنی 99در ســواحل اولیه و اانویه در ســل   

 .استروند پسروی دارای  آد و نوار جنوبی دارد ساحلی 
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 مقدمه ـ۱

م احیی که از ححرکا  دریا و خشـ یچشـ ودحاصـ  می  انداز سـ ت که به  ،شـ یار پویا و دینامی  اسـ ط  محیطی بسـ  واسـ

احیی  عوام  دریایی همچون امواج و ندهای سـ ام  ححرکا  رودخانه ،کشـ و و عوام  خشـ ی شـ گذاری آن در ای و رسـ

احیی، فعالیتمصـ  و  انی، حشـ یلا  زمی دلتای سـ رایآ آ های انسـ اختی و شـ حوجهی دارد  هوایی حغییرا  قاب  و سـ

(Tian et al, 2019 نتیج .) افتد و طی انداز، عمدحاً در خآ سـاحیی احاا  میححرکا  عوام  طبیعی و انسـانی در ای  چشـم

ی حری  اجزا(. محیآ ســاحیی ی ی از پیچیده al, 2011Veteikis etپیشــروی و پســروی خواهد داشــت )  مد  زمانی،

ــت که ححت ــ ی  ژئومورفی  ناپایدار اس ــتحأثیر نیروهای دریایی و خش ــاحیی حغییر در لندفرم بهکه   اس منجر های س

ــومی ویژه در میییـارد نار در نزدی ی ســاح  و به  چهـار(. باحوجه به این ـه حدود  Yamani and Nohegar, 2007د )ش

ار حا    محدودة تصـ احیی زندگی می دویسـ اختکییومتری از خآ سـ ازهای سـ ونتگاه و کنند و اغی  سـ ی، حجاری و سـ

  ش حغییرا  خآ سـاحیی همراه با نحوة پویایی سـاح  بندی و پایگیرد، طبقهسـاحیی صـور  می صـنعت دریایی در محدودة

احیی میزمااز  آنو عیت وقوع  ع ریزیو در برنامه اسـت  ححیی  ی پارچگی نوار سـ یار اهمیت   های حوسـ احیی بسـ  داردسـ

(Cetin, 2016 بنابرای .)،  احیی، حوسـع   محیآ سـاز های سـاحیی و پایش حغییرا  خآ سـاحیی در حاا ت بندی لندفرمطبقه

 ,Kay and Alderحیی نقش مهمی دارد )سـا  اری سـاح  و حرسـیم خطوح حریم حوسـع حدوی  راهبردهای پاید پایدار،

ده2017 ت که برنامه(. ای  موارد باعث شـ گران ریزان،اسـ احیی و پژوهشـ احیی حرغی    ، به مطالع مدیران سـ حغییرا  سـ

 ,Thieler et alکنند )سیستم اطلاعا  جغرافیایی استااده   سازیاز ابزارهای رقومی ،سازی آنبرای پایش و کمّی  وشوند 

 ,Shayan et al)  اســت(  DSAS*( که ی ی از پُرکاربردحری  ای  ابزارها، ســیســتم ححیی  رقومی خآ ســاحیی )2009

2020 .) 

گسـتر  مختیف آبی و خشـ ی   پویای ژئومورفولوژی ی، در دو جبه انداز  عنوان ی  سـیسـتم و چشـمسـاح  به

ــ  م انی  و در ابعاد مختیف   استیافته ــ  خش ی، دریا و احمسارـ  Yamani andحأثیر عوام  مختیای قرار دارد )ححت ـ

Nohegar, 2007ــندها و در بعُد پ (. در بعُد آبی، جریان ــاحیی و کش ــ ی، فعالیتهای س ــانی،  کرانه و خش های انس

 بهویژه گرمایش جهانی،  هوایی به و . حغییرا  آ هسـتندعام  حغییر خآ سـاحیی  ای و پویایی بادهای رودخانهجریان

ط  آ  دریاها   ودمیمنجر  افزایش سـ ازه شـ احیی و زیر آ  رفت  سـ روی خآ سـ احیی و پسـ  Le) را به همراه داردهای سـ

Cozannet et al, 2014ــتردةها و جریان(. وقوع طوفان ــاحیی  های دریایی و حرکا  گس ــمت نواحی س  به ،آن به س

های  (. اگرچه جریانFenster et al, 2001شـود )میمنجر سـاخت در محیآ سـاحیی اندازهای انسـانها و چشـمسـازهحخری   

و  رایآ رسـ ندی بر شـ احیی حأثیرکشـ اخت موجگذاردمی  گذاری در خآ سـ ازهشـ  ، سـ انی بهها و سـ منظور های انسـ

ــو   نیز ی از حخریـ  طوفـان و امواج دریـاییجیوگیر ــنـدهـا حـأثیر    گـذاری حـاصــ بر رونـد رس  بـهو حتی    دارداز کش

و خنثی ندها بر رسـ ازی اثر کشـ احیی  سـ ودمیمنجر گذاری در خآ سـ ان نیز با فعالیتChen et al, 2021)  شـ های (. انسـ

حغییر در  موج  ،آنهای  حغییر لندفرم های مناطق ساحیی وسازهای ساحیی، حذف مراحع و جنگ  و خود همچون ساخت

شود. همچنی  منجر میروانا  و وقوع سیلا   به افزایش  ،های گیاهیحذف پوششبا ای که  گونهشود؛ بهخآ ساحیی می

گذاری افزایش و حجمع رسو   بهنشی  و  ، ذرا  معیق در خآ ساحیی حهدر محیآ ساحیی  با کاهش سرعت جریان روانا 

 
* Digital Shoreline Analysis System 
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زارهای جمیه حبدی  شــ  های ســاحیی ازبا حغییر در لندفرمنیز  انســان  (.Mutaqin, 2017شــود )میمنجر محیآ ای  در 

 (. Chu et al, 2020) آوردبه وجود میحغییراحی در مورفودینامی  محیآ ساحیی  ،طبقه  های چندساحیی به ساختمان

و گیری، پایش و پیشاندازه احیی و حغییرا  خآگذاری، حغییر در لندفرمبینی رسـ روی   های سـ احیی بر مبنای پیشـ سـ

منظور نوار سـاحیی اسـت. پژوهشـگران به  های حوسـع  پایدار سـاحیی و مدیریت ی پارچ روی دریا، ی ی از ضـرور و پسـ

ــاحیی و عیت وقوع حغییرا  آن طی بازه ــاویر ماهوارهپایش حغییرا  خآ س ای و پرداز  و های زمانی مختیف، از حص

کنند. های آماری استااده میو مدل DSASویژه مدل در سیستم اطلاعا  جغرافیایی به سازیحاسیر آنها، ابزارهای رقومی

های آبریز زاگرس هایی که از حوضـهگذاری رودخانهدلی  رسـو به  (1972-2019)سـال    47هرمز طی   سـواح  شـمالی حنگ 

مه   رچشـ و و به دریا می  گیرندمیو م ران سـ تر به   تداشـ  زاییگذاری و خشـ یریزند، روند رسـ احیی بیشـ و خطوح سـ

  میزانای که متوسآ گونهاست؛ بهگذاری بیش از فرسایش بودهدهد رسو که ای  امر نشان می  کردسـمت دریا پیشروی  

مال جزیرةجابه م بی     جایی در چهار بازة م انی در شـ ال بوده  12/6حا    8/0قشـ ت )متر در سـ (. Parhizkar et al, 2019اسـ

ــ   های انسـانی بسـیار محدود اسـت و حنها سـ ونتگاه شهریحراکم سـ ونتگاه  مان،عدر سـواح  دریای   صنعتی جاس  در  ـ

واح  م رانی هرمزگان وجود دارد و مصـ  رودخانهای  محدوده قرار دارد. حالا  یی نیز به های متعددی در سـ های فصـ

در را حغییرا  ناپایداری   ،2014حا    1986های ای لندسـت طی سـالشـود. حصـاویر ماهوارههای سـاحیی ختم میای  حالا 

سـاح  ای  روند حغییرا  پیشـروی و پسـروی   اسـت.ها  دهد که عمدحاً مربوح به حالا سـواح  م رانی هرمزگان نشـان می

 Neghabanاسـت )هی جاسـ  روند پیشـروی داشـتهسـ ونتگا  در منطق ای  سـاح   کند، فقآ  از الگوی خاصـی پیروی نمی

et al, 2017.) 2015حا   1988های  طی سـالای لندسـت بیانگر ای  اسـت که  در سـواح  م رانی سـیسـتان نیز حصـاویر ماهواره  ،

ــاحیی  ــروی از بندر چابهار حا بندر حنگ  خآ س ــمت دریا پیش ــتبه س ــانی و دلی  فعالیت بهو ای  امر   داش های انس

خآ سـاحیی به فارس،  یر در خییج اما در سـواح  بندر د (؛Neghaban et al, 2015)  بود های فصـییگذاری رودخانهرسـو 

ای لندسـت  حصـاویر ماهواره بود. دریایی  ـــ های سـاحییامواج و جریان سـمت خشـ ی پسـروی داشـت و ای  امر به دلی 

(. در نواحی سـاحیی Ahmadi et al, 2014) اسـتمتر    641حدود  ،  2006حا   1987از سـال  میانگی  ای  پسـروی نشـان داد که  

یویه در خییج  ال  فارسبندر عسـ و 2006حا    1990های طی سـ ایش بود، روند رسـ تر به  گذاری دو برابر فرسـ ور  که بیشـ صـ

 شددیده می  اند ــکه بخشی از آنها در آ  پیش رفتهــ  ش   هایی همچون اس یه و موجهای رسوبی در پشت سازهدماغه

(Naimi Nezamabad et al, 2010.)  اناحی    نیزخزر    حراز سـط  آ  دریاچ اله    48زمانی   در بازةکه    داشـتنوسـ - 1977)سـ

اله   هیجدهزمانی  سـه متر کاهش و در بازةحدود    ،(1929 ناشـی از ای  امر  که    یافتسـه متر افزایش حدود    ،(1977-1995)سـ

خزر، خآ ســاحیی   بود. بـه موازا  حراز آ  دریـاچـ آ  آن   کننـدةهـای حـأمی هوایی و ححولا  رودخـانـه و حغییرا  آ 

اناحی  در دلتای رودخانه تهای آن نیز نوسـ ان داد  DSASنتایج مدل  و داشـ احیی پ  که میزاننشـ روی خآ سـ روی و پسـ یشـ

تمتر    +16/0و   +05/0،  -17/0حرحی   دلتای هراز، بابیرود و حالار به برای بازة تآ  دریا در طی   ،کیی طور و به  اسـ صـ   شـ

ا رل در مصـ سـ روی کرده و در مصـ  بابیرود پسـ تههای هراز و حالار پیشـ ت )وی داشـ (. در Shayan et al, 2020اسـ

واح  غربی اقیانوس اطی  ور گویان در آمری ای جنوبی نیز  سـ ال در کشـ احیی طی سـ حأثیر  ححت  1941-2006های خآ سـ

ندها، ححولا  رودخانه انی قرار  ای و فعالیتامواج دریایی و کشـ تهای انسـ اناحی  پنج های زمانی  و در بازه  داشـ اله، نوسـ سـ

وسـازهای انسـانی و حبدی  سـاح  به عام  اصـیی ای  حغییرا ، سـاختنیز   2006حا    1990از سـال   و وجود آمد خآ بهای  در 
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واح  صـAhmad and Lakhan, 2012) بودبرای پرو  گُ    یحالاب ه (. در سـ ر، سـ ینا در مصـ مالی سـ خییج    منطق حرای شـ

ال ه آریش درالبرداوی  و درّ  حینا، دریاچ دشـت ال احیی آنها طی سـ با   2016حا    1989های  نظر گرفته شـد و حغییرا  خآ سـ

ی    DSASمدل  ور  کمّی  به ArcGISدر محیآ پردازشـ د. صـ ی شـ ایش قهقرایی در ای  پژوهش نتایج بررسـ بیانگر فرسـ

ینا   مالی سـ حرای شـ واح  صـ ت ال  بودسـ ایش آن میزان  ،حیناکه در خییج دشـ ال    17/8 به فرسـ یدمتر در سـ . البته در رسـ

 ,Nassar et al)  متر در سـال نیز رسـیده بود  2/7 بهو  خآ سـاحیی پیشـروی داشـت های کوچ ی از ای  مناطق،بخش

تان، حغی2019 ند پاکسـ ال(. در دلتای سـ احیی طی سـ د.  DSASبا مدل   2011حا   1973های  یرا  خآ سـ ی شـ ان  بررسـ نتایج نشـ

مت خشـ ی  عق داد که امواج دریایی،   اح  به سـ ینی سـ تنشـ بندر، میزان و در مصـ  خاروچان و کتی  را در پی داشـ

حوجه به این ه جمعیت   (. باHashmi and Ahmad, 2018)  سال بود  متر در  79/63و    54/16 در امتداد خآ ساحیی فرسایش

، فرسـایش سـاحیی با حخری  اکولوژی و دارند سـ ونتآندرا پراد  در نواحی سـاحیی  ویژه ناحی زیادی از کشـور هند به

ــاحیی، ج ــالگونهدهد؛ بهحأثیر قرار میوامع محیی را ححتحغییر مورفودینامی  س ، نتایج  2018حا    1991های  ای که طی س

فرسایش زیاد قرار دارد  آن در ردةکییومتر   135و  استشدهمنطقه درگیر فرسایش ساحیی   نشان داد که ای  DSASمدل 

نیز در دلتای رود نی   خآ سـاحیی (. Baig et al, 2020)  اسـتهای سـاحیی های انسـانی و جریانکه عمدحاً ناشـی از فعالیت

عید  هرهای پُرجمعیتی همچون اسـ ندریه، دامیتا و بندرسـ و ححیی  رقومی حجزیه  .  داشـتحغییراحی ، وجود دارددر آن که شـ

احیی ) الای  منطقه  (  DSASخآ سـ ان داد که    2018حا   1984های  طی سـ ایش،   2/44نشـ اح  دارای فرسـ د سـ د  45درصـ درصـ

و دارای  د نیز پایدار بود  8/10گذاری و رسـ تهدرصـ یگو در جنو Abou Samra and Ali, 2020)  اسـ غربی (. حالا  سـ

و در آن، خآ ساحیی   وسازها و فعالیت بنادر بودش  ، ساختهای انسانی همچون ایجاد موجحأثیر فعالیتححتنیز   حایوان

برای مقابیه  مدیران سـاحییمنجر شـد. زیر آ  رفت  حالا    بهو فرسـایش شـدید   پسـروی داشـت  2015حا    1974های طی سـال

 متوقف شــودوســازهای شــهری در نواحی ســاحیی ســاخت ایجاد و  ییهامخازن و دای دادند که  پیشــنهاد  با ای  امر  

(Chang et al, 2018 .) 

واح  جنوبی ایران در خییج ق  جزیرة م، در سـ واح  آن به  وهرمز قرار دارد  فارس و حنگ شـ ایر محیآ عنوانسـ های  سـ

یندها و ححولا  مورفولوژی ی ناشـی از هیدرودینامی  دریا و ژئوهیدرولوژی ی محیآ خشـ ی  فرا  حأثیرسـاحیی، ححت

ــاختگاهجزیره قرار دارد. حغییر لندفرم ــو های طبیعی و حبدی  آن به س ــانی، حخری ، حم  و رس گذاری مواد های انس

م، از ویژگی  مواد محیآ خشـ ی جزیرةاز حخری    حاصـ  واح  قشـ ت. جنگ   منطقهای  های بارز سـ های مانگرو در اسـ

هایی  گذاری رودخانهو رسـو های ای  جزیره  گذاری روانا محیآ آرامی برای رسـو   جزیرة نیزای   سـاح  شـمالی 

یی  رزمی  اصـ ت که از سـ احیی حنگ  هرمز و خییج میوارد ای  محیآ  بهاسـ وند. همچنی  در طول خآ سـ فارس، بالاحری   شـ

م  مدی و و جزر دامن  واح  جزیرة قشـ رقی سـ یط عمدحاً ححت  نیز جود دارد. نواحی شـ اخت  سـ انی  سـ ازهای انسـ توسـ و  اسـ

ــ  موج ــواحـ  غربی آن حقریبـاً ب ر    اســت،هـای متعـددی در آن احـداد شــدهش حـأثیر امواج دریـایی و و ححـتامـا س

و  تهای موقتی  گذاری روانا رسـ رایآ، پایش و رقومیاسـ ازی حغییرا  زما. با ای  شـ احیی  ــــ نیسـ ای  م انی خآ سـ

ع جزیره می احیی اهمیت   حواند در حوسـ احیی و مدیریت ی پارچگی نوار سـ ته پایدار سـ ازی و داشـ د و با آشـ ارسـ باشـ

ــروی دریا حدوی    جامعی را در  حوان برنام می  ،بینی آنپیش ــروی و پیش ــوت حغییرا  مورفودینامی ی، پس .  کردخص

های ســاحیی و پایش بندی لندفرمطبقه به کوشــدمی محیآ ســاحیی  فت حوســع هش حاضــر در رهیاهمی  منظور، پژوبه
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احیی  پارد و از طریق رو  طبقههای م انی ای  پژوهش نیز  بپردازد. ححیی جزیره  در ای  حغییرا  م انی خآ سـ بندی شـ

 .استهصور  گرفت(  DSASخآ ساحیی ) ابزار ححیی  سامان 

 مورد ملالته  ةمنلق ـ۲

ــم در غر  حنگـ  هرمز در دریـای خییج   مرومطـالعـه، قی مورد  محـدودة لحـا   کـه از اســتفـارس  ســاحیی جزیرة قش

یما  تان هرمزگان   حقسـ ی، جزا اسـ یاسـ مار میسـ عتی معادل ی رودبه شـ در   ،مربع کییومتر  480هزار و . ای  جزیره با وسـ

رقی و  31دقیقه و   31درجه و   56ثانیه حا   2دقیقه و   15درجه و  55موقعیت جغرافیایی   دقیقه و  30درجه و   26ثانیه طول شـ

مالی قرار دارد و بزر  45دقیقه و   1درجه و  27ثانیه حا   42 (. طول 1فارس اسـت )شـ   خییج   حری  جزیرةثانیه عرض شـ

احیی )محیآ( جزیرة م  نوار سـ رقی اسـتکییومتر    277حدود    ،قشـ آ طول شـ و عرض کییومتر   120غربی آن   ــــ که متوسـ

های مانگرو در و فقآ در سواح  جنگ   استجزیره حقریباً صاف ای  کییومتر است. نوار ساحیی   12جنوبی آن  ــ شمالی

مال و   وددیده میهایی  حضـاری  آن،غر  و جنو   ازهایی  بخشدر شـ ی از وجود دلتاها و مصـ    شـ که ای  امر ناشـ

آخری  که از  شـودخورده محسـو  میسـاختی زاگرس چی بخشـی از زون زمی نیز های موقتی اسـت. جزیره  آبراهه

اختی مزبور  جنو  واحد زمی  ارحااع درهای برآمده و کمحاقدی  تسـ های ژئومورفولوژی ناحیه،  به ویژگی  باحوجه. اسـ

ط   یهای مرحاعو کوه  هاقیه ی حپه ام ندارد و عمدحاً شـ  ناحیه وجودای  در سـ تایاراضـ های هموار شـ   و فلاحی و دشـ

ــت ــت  397حدود    ارحااع کوه بوخو به ،بیندحری  نقطه در ای  ناحیه  .اس دلی  کم در ای  ناحیه به  ارحااعِ با وجود  .متر اس

ازندها به یت سـ اسـ ایش، حسـ یمای حوپوگرافی   فرسـ ام  اشـ ال بریده آنسـ یار خشـ  و شـ  های پرحگاهی وبریده، دامنهبسـ

و اش ال بدلند )هزار دره( اراضی   ،دیگر عبار   به  ؛ناهموار با سطوح شی  متااو  است  ارحااعا  متداخ  و بسیار رشته

ایش مواد نرم مانند مارن م ،فرسـ م  جزیرةانداز مورفولوژی  نم  و گچ، چشـ ی  زمی  پسـت خالی  .  دهدرا حشـ ی  می  قشـ

تویژگی حوپوگرافی  جزیره  بیانگر    ،ایحپه ةبا محدود تارحااع که کمتر از   زمی  کم. ای  اسـ ط     بیسـ متر بالاحر از سـ

  9/11متر دارد، محدود به   صـدارحااعی بیش از   که که زمی  بالا  حالی در  ؛اسـتدرصـد جزیره را اشـغال کرده  41دریاسـت،  

جزیره وجود   غربی های شـرقی وشای بی  بخ. حااو   اهری عمده( Maghsoudi et al, 2020) جزیره اسـت  درصـد

ر ، زمی  ؛دارد تارحااع که کمتر از   های کمدر شـ احیی حا نواحی درون بیسـ یده   مرزیمتر ارحااع دارند از نواحی سـ کشـ

 نیز بدون شـی  اراضـی با شـی  بسـیار کم یا  د.غربی وجود دارـــ   ها در مسـیر شـرقیای از حپهاند. در غر ، محدودهشـده

یعی ازهای  قسـمت که  ــــ    جزیرهای  از سـط     ه تار  345هزار و   107که   طوری به ؛سـتابرگرفته قشـم را در  ةجزیر وسـ

ام  می درصـد  69حدود   یار کم  ـــ  شـوداز ک  مسـاحت آن را شـ  شـی  یا با شـی  کمتر از ی  درصـد دارای اراضـی بسـ

ت.   م ادام  ةجزیراسـ تزاگرس    قشـ ط  آ     و بر اثر بالا   اسـ یی زاگرس قطع  ارحباح آن با پهن،  دریاآمدن سـ ده و   اصـ شـ

ور  جزیره درآمدهبه تصـ تر حمامی رخنمون. اسـ نگ بسـ ازندهای)های سـ ان و آغاجاری مث  سـ آ  ( میشـ  هایجنبش  حوسـ

یاری چی زمی  اختی اواخر حرشـ و ،آن در پیو   یافتهخوردگی سـ تهبا  جوانرسـ تحر دگرشـ یی ملایم داشـ بخش . اسـ

دما در   . میانگی  سـالان گیردشـ   قرار میای و اراضـی فلاحیهای دامنهدشـت  در حیپجزیره  ای   ای از اراضـیعمده

انتی  درج   3/27قشـم حدود    رةجزی الانه حدود   گراد وسـ را متر اسـت که اقییم خشـ  و بیابانی  مییی  4/186متوسـآ بار  سـ

فقآ در مواقع بارندگی یا چند   های موجودمسـی   .نداردوجود    دائمی   گونه رودخانهیچ   هجزیرای  . در سـط   دهدنشـان می

 پیرویبه   ،های سـطحیسـیسـتم حرکت آ .  اسـتسـایر مواقع سـال خشـ    و در داردسـطحی  جریان آ  ،روز پ  از آن
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عیت تاگرفته ماهورهای منطقه شـ  حوپوگرافی و موقعیت ارحااعا  و حپه از وضـ ی  .سـ تقیم  ها عمدحاً کوحاه ومسـ مسـ

 . دشوطریق خورها به دریا حخییه می زیا ا است

 
 قشم(  زیرةملالته )ج مورد : موقتیت جغرافیایی منلقة۱شکل 

 مواد و روش ـ3

ــم مبتنی بر مدیریت ی پارچ  هبندی لندفرممنظور طبقهبه در ای  پژوهش ــاحیی جزیرة قش   ا و ححیی  حغییرا  خآ س

ای، از طریق ابزارهای کتابخانه  بندی شـد. ای  امرهای مختیای طبقهپهنهابتدا نواحی سـاحیی ای  جزیره به نوار سـاحیی،  

پارد ه. دادهصـور  گرفت  *ححیییی و بازدیدهای میدانی و رو  شـ ام  نقشـ تااده شـ های حوپوگرافی، ها و ابزارهای مورداسـ

ــی و کاربری اراضــی جزیره، دادهزمی  ــناس ــاویر  ش ــری   LANDSATای ماهوارههای رقومی و مدل ارحااعی، حص س

شد. استااده   ArcGISافزار  از نرمنیز  ها های فضایی و حرسیم نقشهححیی  و  برای حجزیه  بود.  OLIو  ETM+های سنجنده

أ پارد، منشـ یی طبقه در رو  شـ آ فرایندهای خشـ ی یا دریایی معیار اصـ واح  حوسـ . در ای  بندی قرار گرفتحشـ ی  سـ

اح  درمهمبه عنوان ایی  بندی، فرایندهای دریطبقه د نظر گرفته حری  عام  در حشـ ی  سـ پارد، . طبقهشـ بندی طبقهبندی شـ

حأثیر  شـود. سـواح  اولیه ابتدا ححتنخسـت سـواح  به دو گروه کیی اولیه و ثانویه حقسـیم می ،که در آن  ای اسـتی پارچه

پ  در آ  غوطه  ،فرایندهای خشـ ی حشـ ی  دهور سـ تشـ واح  ثانویه بهاسـ یی ؛ اما سـ اخته    وسـ فرایندهای دریایی سـ

ده تشـ واح  به(Rahbani and Pakhirehzan, 2018)  اسـ پ  هر کدام از ای  سـ ته. سـ ور  زیر به دسـ حر  های کوچ صـ

 شود:بندی میطبقه

 :استو شام  انواع زیر  که بدون دخالت فرایندهای دریایی ش   گرفته استسواحیی  :سواحل اولیه  الف(

های  حواند به زیر دستهخود می و استرفتهسپ  به زیر آ  فرو   ،سـواحیی که بر اثر فرسـایش سـایشـی ش   گرفته. 1

 . شودحری مانند سواح  فیوردی و سواح  ریا حقسیم  کوچ 

 
* Shepard Method 
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نخسـت سـواحیی که    شـود؛حداق  به دو گروه حقسـیم می و اسـتشـ   گرفتهفرسـایش حراکمی   سـواحیی که در نتیج . 2

ــو  در نتیج  ــواحیی  وجود آمدهگذاری رودها بهرس ــت که در نتیج و دیگری س ــو   اس ــ    ها گذاری یخچالرس ش

 .استگرفته

  ی حر های کوچ دسـتهبه حوانند  میخود آنها نیز  واند فشـانی شـ   گرفتههای آحشسـواحیی که در اثر فعالیت. 3

 شوند.  حقسیم

واحیی که در اثر حرکا . 4 واح  چی  ؛اندوجود آمدهزمی  به  سـ یه خورده ومانند سـ واح  گسـ  ای که دو زیرطبق  سـ

 دهند.را حش ی  می مختص آن

اشـ ال ناشـی از فرایندهای دریایی حاکمیت دارد. ای  دسـته از سـواح  نیز شـام    ،در ای  سـواح   : ( سـواحل اانویه

 است:زیر  انواع

 اند.عم  سایشی آ  حش ی  شده سواحیی که در نتیج . 1

 اند.گذاری آ  دریا ش   گرفتهعم  رسو  سواحیی که در نتیج . 2

مانند   ؛اندان و جانوران دریایی ســاخته شــدههای حیا  زیســت دریایی یعنی گیاهفعالیت  ه در نتیج ســواحیی ک. 3

 سواح  مانگرو و سواح  مرجانی.

احیی جزیرةبرای حح  در گام دوم ای  پژوهش م  یی  حغییرا  زمانی خآ سـ تااده  DSASاز ابزار ححیی  رقومی   ،قشـ اسـ

د اویر ماهوارهگونه؛ بهشـ نجندهای که ابتدا حصـ یبا قدر  حا ی  م انی  TM و OLI  ،+ETMهای ای لندسـت، سـ متر   سـ

حوجه  (. با1)جدول  دریافت شـد *شـناسـی آمری اسـاله، از سـایت زمی  31 در بازة 2020و  2013،  2000،  1990های  برای سـال

نجنده جزیره ازای  به این ه   ویر( از سـ ت قرار میلحا  م انی، در دو فریم )حصـ   †گیرد، از الگوریتم موزائی های لندسـ

باندن دو حصـویر به تااده   و حهی  ی  فریم از جزیرة مه برای چسـ م اسـ دقشـ پ ، پیششـ های لازم )حصـحیحا  پرداز . سـ

ــت در نرم ــاویر لندس ــاری( بر روی حص ــد  ENVIافزار  رادیومتری  و احمس اقداما  لازم برای   . در ادامه نیزانجام ش

اویر ماهواره اخصپرداز  حصـ ور  گرفت که نقش مهمی در ححیی ای و شـ ازی آ  و زمی  صـ تها های جداسـ و  داشـ

د. برای یطیبمی ، دقت زیادیایمنظور حا ی  و حشـخیص خآ سـاحیی در حصـاویر ماهوارهها بهبهتری  شـاخص  برای ارائه

ب  جدا اح ، باندهای سـ ت حا بکردن آ  از خشـ ی سـ ایر پدیده  توانندز و مادون قرمز مهم اسـ وح آ  را از سـ به ها  وضـ

 آید:دست میزیر به  شد که از رابط استااده   NDWIد؛ بدی  منظور، از شاخص نحا ی  کنخوبی 

             𝑁𝐷𝑊𝐼 =
𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛−𝑁𝑖𝑟 𝑖𝑛𝑓𝑟𝑎𝑟𝑒𝑑

𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛+𝑁𝑖𝑟 𝑖𝑛𝑓𝑟𝑎𝑟𝑒𝑑
 رابط                

1                                                                                                      

 

 

 

 

 

 
* https://earthexplorer.usgs.gov/ 
† Mosaic Simless 
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 قشم  منظور استخراج خط ساحلی جزیرة استداده به ای مورد: تواویر ماهواره۱جدو  

 باند تتداد  تدکیک مکانی  سنجنده  ماهواره  تاریخ توویر 

 TM 5/28 7 5-4لندست  1990جولای   19

 ETM+ 5/28 8 7لندست  2000جولای   06

 OLI 5/28 12 8لندست  2013اکتبر  06

 OLI 5/28 12 8لندست  2020آگوست   21

 

افزار  به نرم  ذکر شــدهای  ، حصــاویر ماهوارهENVIافزار پ  از افزایش بهبود و قدر  حبای  آ  و خشــ ی در نرم

Arc map اویر، پیی د و از روی حصـ احیی جزیرةهای خآ  لای انتقال داده شـ وی  سـ م مربوح به هر حصـ یم و خآ  قشـ ر حرسـ

 DSASزمانی با ابزار   ــ . با ای  رو ، خطوح ساحیی برای پایش حغییرا  م انیشدموردنیاز حهیه   ساحیی به عنوان لای 

احیی ) تم ححیی  رقومی خآ سـ یسـ د. سـ ت  رو (، ی ی از DSASآماده شـ های مناسـ  برای پایش حغییرا  ای  خآ اسـ

(Thieler et al, 2009)افزار . ای  ابزار روی نرمArcGIS ــود و با ایجاد حرانســ تنصــ  می هایی عمود بر خطوح ش

احیی،  به می  میزانسـ خص محاسـ بت به ی  مبنای مشـ ده نسـ احیی را حول مقاطع ایجادشـ  Nassar et)کند حغییرا  خآ سـ

al, 2019)گیری حغییرا  اندازه میزانگیری حا خآ مبنا، حاریخ خآ سـاحیی برداشـت و اندازه  ا اسـتااده از فاصـی  هر نقط . ب

ی  د. در ای  پژوهش در هر فاصـ د  شـ دمتری اعمال   2500 یمتری، حرانسـ ت صـ حرانسـ ت در خآ    3210ای که  گونه؛ بهشـ

احیی )محیآ( جزیرة م    سـ احیی، بیانگر میزانهای . طول حرانسـ تبه وجود آمدقشـ ده بی  خطوح سـ ور شـ حغییر خآ    محصـ

احیی در بازة ال سـ دهزمانی بی  سـ احیی ثبت شـ ت که خطوح سـ ازی روند منظور ححیی  آماری و کمّیاند. بههایی اسـ سـ

احیی، رو  روی )حرکتی( خطوح سـ روی و پیشـ ام  نقطه نهایی )پسـ یون خطی )EPRهای آماری شـ (،  LRR(، رگرسـ

یون خطی وزن یه اطمینان نهایی )WLRدار )رگرسـ ده DSAS( در ابزار  NSM( و فاصـ تحعبیه شـ که در ای  مطالعه    اسـ

تااده  داز آنها اسـ ط  اطمینان  شـ یون به ک  نقاح در سـ یون خطی از طریق براز  حداق  مربعا  خآ رگرسـ  95. رگرسـ

د یون خطی  گیری میدر ی  حرانسـ ت خات اندازه  ،درصـ ود. مقدار مثبت رگرسـ اح  بهشـ وی  بیانگر حرکت خآ سـ سـ

و  احیی به  ذاری( و مقدار منای بیانگرگدریا )رسـ روی خآ سـ وی خشـ  پیشـ ی  معادل  سـ ایش(. میزان شـ ت )فرسـ   ی اسـ

یون نیز میزان جابه ان میرگرسـ ال نشـ احیی را در سـ حری  و جدیدحری  خآ  پایانی نیز قدیمی  دهد. مقدار نقط جایی خآ سـ

رشد خآ ساحیی  میزانشود و شان حقسیم میبر اختلاف زمانی  د. اختلاف م انی )فاصیه( آنهاشوساحیی در نظر گرفته می

 میزانمنظور بررسی آماری و اختلاف قشم، به  ـ زمانی خآ ساحیی جزیرة  حغییرا  م انی آید. پ  از محاسب دست میبه

تااده میانگی  حوک  فه و آزمون مقایسـ طراز ححیی  واریان  ی   ،جایی و حغییرا  بی  واحدهای مورفولوژی یجابه ی اسـ

اســتیودنت  از آزمون حی  ای  جزیره،حغییرا  بی  ســواح  اولیه و ثانوی   جایی و جابه  میزان  شــد. همچنی  برای مقایســ 

تااده نمونهی  د. چارچو  فراای اسـ احیی بندی لندفرمیند طبقهشـ احیی و پایش حغییرا  خآ سـ در نیز جزیره  ای  های سـ

 .( نشان داده شد2فیوچار  )ش    
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 : فلوچارت مسیر دستیابی به اهداف پژوهش ۲شکل 

 ها )نتایج(  یافته ـ4

ی  هبا بررسـ ور  گرفته بر روی نقشـ ویر ماهوارههای زمی های صـ ی و حوپوگرافی، حصـ ناسـ ت شـ و  (OLI) 8ای لندسـ

ا دیـدگـاه مورفولوژی ی و رو   طبقـه  حهیـ  نقشــ  دانی بـه همراه    ENVIافزار  مـالاهـانوبی  در نرمبنـدی بـ ازدیـدهـای میـ بـ

ه انـ ابخـ ا  کتـ العـ ه  ای از منطقـ مطـ ه برای طبقـ العـ دی  مورد مطـ د    کردن نوار ســـاحیی جزیرةبنـ ان پنج واحـ ایـ ــم، در پـ قش

ها و سـاخت(، حراسای، رسـوبا  دریایی، مناطق سـ ونتگاهی )انسـانهای دامنهمورفولوژی ی گوناگون شـام  دشـت

است. ارائه شده 3بندی در ش   دست آمده از ای  طبقهکه واحدهای به بندی شدهای مرحاع در منطقه شـناسـایی و طبقهپهح 

با مسـاحت   اسـتهای شـهری، روسـتایی و صـنعتی  سـاخت که شـام  سـ ونتگاهدر بی  واحدهای شـناسـایی شـده، واحد انسـان

حری  واحد مورفولوژی ی  حری  و گســتردهبزر   ،درصــد  17/38حری  و واحد حراس با مســاحت  درصــد، کوچ   40/1

های مرحاع و ای، حپههای دامنهاسـت. پ  از آن نیز دشـتگرفتهاسـت که بخش بزرگی از منطقه را در برقشـم   جزیرة

 (.2)جدول   داردهای بعدی قرار  حرحی  در رحبهرسوبا  دریایی به
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 قشم به روش شپارد  های ساحلی جزیرة بندی مورفولوژیکی لندفرمطبقه: 3شکل 

 بندی شپاردقشم با رویکرد طبقه  : مساحت واحدهای مورفولوژیکی جزیرة ۲جدو  

 مساحت )درصد(  مساحت )کیلومترمربع(  واحد مرفولوژیکی  ردیف 

 38/ 17 792/574 حراس )فلا  مرحاع(  ۱

 29/ 94 450/ 89 ای های دامنهدشت  ۲

 18/ 43 277/ 57 های مرحاع حپه 3

 12/ 04 181/ 45 رسوبا  دریایی  4

 1/ 40 21/ 21 ساخت انسان 5

 100 1505/ 86 مجموع  6

 

آ فرایندهای خشـ ی )غیردریایی(   واح  اولیه حوسـ با حغییرا  حراز دریاها حغییر زیادی  ،بنابرای   ؛آیندبه وجود میسـ

پاردکنند. در طبقهنمی واح  اولیه به پنج زیربندی شـ ام   ، سـ ی از  رده شـ واح  ناشـ ایش خشـ ی، سـ ی از فرسـ واح  ناشـ سـ

د. از نشـورسـوبا  انتقالی از خشـ ی، سـواح  آحشـاشـانی، سـواح  یخی و سـواح  ناشـی از حرکا  انتقالی زمی  حقسـیم می

پارد، سـواح  ناشـی از فرسـایش خشـ ی )دشـتده در طبقهر  میان پنج زیر و ها  حرکا  زمی  )حپه ای( وهای دامنهبندی شـ

 . شدبندی قشم شناسایی و طبقه  گنبد نم ی کوه نم دان( در جزیرة

آ فرایندهای دریایی یا موجوداحی که در دریا زندگی می واح  ثانویه حوسـ اح  اولیه نیز  آیندبه وجود میکنند، سـ . سـ

آ فرایندهای دریایی به  ت حوسـ ومم   اسـ اح  ثانویه حبدی  شـ واح  ثانویه وجود دار  د. در جزیرةسـ م نیز سـ د که  قشـ

انرده  حوان به زیرمی وبا  دریایی و انسـ اره  های رسـ اخت اشـ وبا  موجود در جنگ کردسـ مال  . رسـ های مانگرو در شـ

جزیره و رسوبا  دریایی است که طی فرایندهای جزر و مد و های موقتی حاص  از رسوبا  سیلابی آبراهه  جزیرة قشم،

دهاموا ته شـ ت. همچنی  در ج دریایی در ای  مح  انباشـ واح  اسـ مال یهایبخشسـ غربی غربی )بندر دولا (، جنو از شـ

تان( ای  جزیره)دوسـ تااده از    ت و( و جنو ِ )دیرسـ رور  اسـ وبا  دریایی وجود دارد. ضـ ر دریایی د  هاینعمتنیز رسـ

اخت ا  و زیرسـ یسـ ر را به ایجاد حأسـ احیی، بشـ تههای گوناگونی در ای  مناطق  بخش سـ تواداشـ هر   . در جزیرةاسـ م، شـ قشـ
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های شـهری و روسـتایی به همراه مناطق صـنعتی و گردشـگری در نوار سـاحیی  الیه شـرقی جزیره و سـ ونتگاهقشـم در منتهی

 (. 4)ش    گیردمی قرارساخت سواح  انسان  ردةزیر  واح  ثانویه است و درجزیره وجود دارد که جزا سای  

 
 روش شپارد  قشم به سواحل اولیه و اانویه براساس بندی جزیرة: طبقه4شکل 

 ساحلی تغییرات خط

ر اخص در پژوهش حاضـ با  آماری، شـ احیی  و  های موردنیاز برای حجزیهپ  از اجرای محاسـ ححیی  حغییرا  خآ سـ

 (.3)جدول  حاص  شدساله در انواع مختیای از سواح  اولیه و ثانویه  31زمانی  قشم طی بازة  جزیرة

یون خطی ) اخص رگرسـ ط  اطمینان   ،( LRRشـ یون به ک  نقاح در سـ د   95از براز  حداق  مربعا  خآ رگرسـ درصـ

فرسـایش سـاح   بیانگرگذاری سـاح  و مقدار منای دسـت آمد و در آن، مقدار مثبت بیانگر رسـو خات به یدر حرانسـ ت

واح  اولی  جزیرة . دربود م نیز  واحدهای مورفولوژی ی سـ احیی در حپه  قشـ روی خآ سـ تری  پیشـ که  ــــ  ای مرحاع هبیشـ

ها به سمت حپه از دامن   ها، روانا های رگباریکه در زمان بار دیده شد  ــ دشوهای بندر باسعیدو ختم میاغی  به حپه

  3/11حدود    سـال نیز  31آن طی   پیشـروی  میانگی   ،شـودمنجر میگذاری در خآ سـاحیی رسـو  بهو  یابدمیسـاح  جریان  

ال  تمتر در سـ احیی کوه غار نم دانلبته در خآ  . ااسـ مسـیر بادهای غال  جنوبی، فقدان   ها وروانا   فقداندلی   به  سـ

اح   بهامواج  ایش سـ روی و فرسـ ود  منجر میپسـ حداق  آن نیز  وهای مرحاع قرار دارد که در واحد مورفولوژی ی حپهشـ

ال   -3/6 تمتر در سـ احیی،  . بنابرای  در بی  واحد مورفولوژی ی حپهاسـ اخص های مرحاع سـ عیدو مثبت   LRRشـ و در باسـ

و   بیانگر اح  و رسـ روی سـ تگذاری  پیشـ اخص  اسـ ایش    بیانگرو منای   LRR، ولی در غار نم دان شـ روی و فرسـ پسـ

اح   تسـ اخص اسـ واح  اولیه، در واحد مورفولوژی ی حراس LRR. کمتری  میزان شـ احیی )در بی  سـ متر در   4/5های سـ

ال(  ین   اسـتسـ و   و حد بیشـ ال 34گذاری آن با  رسـ آن با   های مانگرو و حد کمین در گوران در غر  جنگ  ،متر در سـ

ها پسروی که روند حغییرا  خآ ساحیی در ای  بخش  استهایی از جنو  جزیره و بندر لافت در بخش  ،متر در سال  -27

سـواح  اولیه را حشـ ی   که   سـه واحد مورفولوژی ی زیر  LRRاسـت. میانگی  شـاخص بوده و فرسـایش سـاح  احاا  افتاده

اما ای    متر در سـال اسـت.  6/7گذاری( حدود  میزان پیشـروی سـاح  )رسـو  ،ای اسـت که در ای  سـواح گونهبه، دهندمی
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ــ  ویژه در نواحی جنوبی جزیره  و در بعضـی از سواح  به گیردرا دربرنمیسـواح  اولیه    حغییر مثبت هم  که در معرض ـ

 . استکردهنشینی و ساح  عق  داشتهروند فرسایشی  ـ غربی قرار داردجنو امواج بادهای غربی و 

اخص  ی   EPRشـ یم فاصـ ی حری  و جدیدحرم انی قدیمی که از حقسـ احیی بر فاصـ حری  و زمانی قدیمی ی  خطوح سـ

اح  به ت میجدیدحری  خطوح سـ تری  دسـ ت که بیشـ و   میزانآید، بیانگر ای  اسـ اح  )رسـ روی سـ   4/12  گذاری( باپیشـ

ال در حپه احیی بهمتر در سـ عیدو ر  دادههای مرحاع سـ تویژه در بندر باسـ اخص اسـ ان با شـ ، کمتری  میزان LRR. همسـ

روی نیز در حراس ت.ها احاا  افتادهپیشـ اخص اسـ احیی جابه  میزانکه    SCEو    NSMهای  شـ  31در طی  را جایی خطوح سـ

ان می ال نشـ ت که طی دهند، بیانگر ای   سـ دهزمانی   بازةاسـ اح  در حپه(1990-2020) ذکر شـ روی سـ تری  پیشـ های  ، بیشـ

ویژه در غر  ای بههای دامنه؛ پ  از آن نیز دشـتافتادمتر احاا     2394حا   2346  سـاحیی بندر باسـعیدو با حد بیشـین  مرحاع

 (.3)جدول  حغییرا  خطوح ساحیی را داشت بیشتری  میزان ،های مانگروجنگ 

   DSASاز ابزار رقومی   قشم حاصل های سواحل اولیة جزیرة های آماری خط ساحلی در لندفرم: شاخص 3جدو  

 میانگین سواحل اولیه  ها تراس ای های دامنهدشت های مرتدع تپه آماره  های انتخابی بازه 

LRR 
 )متر بر سا ( 

 6/7 4/5 8/6 3/11 میانگی  

 3/94 34 6/76 3/94 حداکثر 

 - 27 - 27 - 3/21 - 3/6 حداق  

EPR 
 )متر بر سا ( 

 8 7/5 8/6 4/12 میانگی  

 5/78 7/37 6/64 5/78 حداکثر 

 - 5/20 -6 - 5/20 - 1/7 حداق  

NSM 
 سا (  3۱)متر، طی 

 3/241 172 205 372 میانگی  

 2346 1126 1933 2346 حداکثر 

 - 471 - 179 - 471 - 214 حداق  

SCE 
 سا (  3۱)متر، طی 

 242 8/181 209 378 میانگی  

 2394 1982 1933 2394 حداکثر 

 0 7/0 0 0/ 12 حداق  

 

واح  جنگ   در جزیرة م، سـ انقشـ رقی انسـ واح  شـ تان و سـ ت و، دیرسـ اختهای مانگرو، بندر دولا ، دسـ جزئی از    ،سـ

جایی خطوح سـاحیی در سـال واحدهای مورفولوژی ی، بیشـتری  میزان جابهد که در میان ای  شـوسـواح  اولیه محسـو  می

اخص احیی جنگ  ،EPRو  LRRهای با شـ اخصدر خآ سـ ت.مثبت بودهدر آن ها  های مانگرو احاا  افتاده که شـ ای   اسـ

ان می  امر و  دهد که بانشـ اح  پگذاری انبوحوجه به رسـ ته در ای  جنگ ، سـ روی داشـ الانه بی  و به  یشـ طور میانگی  سـ

ــدافزوده  آنمتر بر   1/23حا    7/21 ــال و حداق  آن   6/76جایی مثبت نیز حدود  . حداکثر ای  جابهش متر در   3/3متر در س

، حتی در بودمتر در ثانیه   5/5حا  5در سـواح  دسـت و با میانگی    EPRو   LRRهای  . اما کمتری  میزان شـاخصبودسـال 

اهده  اح  نیز مشـ روی سـ اح  پسـ دای  سـ اخص شـ ت و بهای  امر،  و  منای بوددر آن ها که شـ اح  دسـ ایش سـ  بیانگر فرسـ

اخص   طور . بهبوددلی  امواج قوی جنوبی  واح  ثانویه  EPRو   LRRکیی، میانگی  شـ ال   1/19و   4/19برای سـ متر در سـ
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ای  و   اسـترشـد خآ سـاحیی مثبت بوده  میزانگذاری، دلی  رسـو به  قشـم  دهد در سـواح  ثانوی  جزیرةکه نشـان می  اسـت

 .دهدرا نشان میگذاری ساح  پیشروی و رسو امر، 

دهد که بیشـتری  رشـد  نشـان می  SCEو    NSMهای سـال با شـاخص 31ححیی  روند حغییرا  خآ سـاحیی طی    و  حجزیه

واح   اح  در میان واحدهای مورفولوژی ی سـ روی سـ واح  بندر دولا  احاا   های مانگرو  ثانویه، در جنگ و پیشـ و سـ

که متر بود   723حدود   سال گذشته  31جایی خالص طی  جابه  میزانقشم،    های مانگروی شمال جزیرةاست. در جنگ افتاده

ان می تهنشـ روی زیای داشـ احیی پیشـ ت. کمتری  میزان دهد خآ سـ داسـ ت و  بهایی خالص نیز  ججابه درصـ واح  دسـ سـ

تاخت ات داشـ مه میغربی که روند کُند آن از امواج قوی جنو   صـ رچشـ اح ای که در گونه؛ بهگرفتسـ ، میزان ای  سـ

فرسـایش سـاح    بهغربی  ، امواج جنوبی و جنو دسـت و دهد که سـاح نشـان میمنای بود. ای  امر  NSMحداق  شـاخص  

ودمیمنجر نیز   یده  31متر طی    -5/21و به   شـ ال رسـ ت )جدول سـ ته 31کیی، طی  طور (. به4اسـ ال گذشـ جایی جابه میزان سـ

واح  ثانویه   احیی در سـ تمثبت  خالص خطوح سـ اخص  اسـ و   569 برابر با  حرحی به  SCEو  NSMهای و میزان عددی شـ

 .استسال  31متر در  655

   DSASاز ابزار رقومی   قشم حاصل های سواحل اانویة جزیرةهای آماری خط ساحلی در لندفرم: شاخص 4جدو  

 میانگین سواحل اانویه  دیرستاد  دستکو بندر دو،   جنگل مانگرو  ساخت انساد آماره  های انتخابی بازه 

LRR 
 )متر بر سا ( 

 4/19 6/15 5 8/22 4/26 7/21 میانگی  

 6/76 3/36 5/15 3/41 68 6/76 حداکثر 

 - 6/0 8/4 - 6/0 8/6 1/7 3/3 حداق  

EPR 
 )متر بر سا ( 

 1/19 8/15 5/5 8/23 2/24 1/23 میانگی  

 6/70 5/38 8/18 2/40 6/66 6/70 حداکثر 

 - 7/0 4/5 - 7/0 8 7/2 3 حداق  

NSM 
 سا (  3۱)متر، طی 

 569 473 166 713 723 682 میانگی  

 2080 1151 564 1201 1993 2080 حداکثر 

 - 5/21 163 - 5/21 241 7/63 91 حداق  

SCE 
 سا (  3۱)متر، طی 

 655 473 171 713 749 684 میانگی  

 2080 1151 564 1201 1993 2080 حداکثر 

 3/4 163 3/4 241 237 106 حداق  

 

یر بصـری شـاخصبه احیی جزیرةهای آمنظور حاسـ ال   31قشـم در طی    ماری در حغییرا  خطوح سـ برای   (1990-2020)سـ

متری   2500های  حرانسـ تسـپ   .  نشـان داده شـد Arc mapها در محیآ حرانسـ ت، پراکنش NSMو  LRRهای شـاخص

د یم شـ اخص   و رنگ  در اطراف جزیره حرسـ ت LRRآنها بیانگر حغییرا  میزان عددی شـ   (. در ای  شـ   5)شـ      اسـ

خص اح  ای  جزیره  اسـ  مشـ اخص   بهت که در خآ جنوبی سـ تان، شـ ت که    5و  -27بی     LRRجز دیرسـ ال اسـ متر در سـ

ان می احیی جنشـ تهدهد خآ سـ ی داشـ ایشـ م اغی  روند فرسـ مال آن بهنو  قشـ احیی شـ ت؛ اما خآ سـ جز بندر لافت در  اسـ

که نشـان  هبودها نیز قرمز و رنگ حرانسـ تدر اغی  نقاح سـاحیی مثبت  ،LRRشـاخص  ی دماغ  شـمالیانتهای  نقط 

 غال  است.  آنی دریا بر فرسایش و پسروی گذاری و پیشرودهد در ای  سواح ، رسو می
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 ۲۰۲۰تا   ۱99۰های ( طی سا LRRقشم با رگرسیود خلی )  جزیرةجایی خط ساحلی جابه  میزاد: 5شکل 

اخص   نقشـ  د   در جزیرة NSMشـ یم شـ م حرسـ ان   وقشـ اخص منای  ای  جزیرهدر جنو     داد کهنشـ و خآ   بوده، شـ

 ,komijane et al)  استغربی  امواج و بادهای مسیر جنوبی و جنو  ،که عیت اصیی آن  استهسـاحیی روند پسروی داشت

 های مانگرو، بندر دولا ، باسـعیدو و سـواح  سـ ونتگاهویژه در خآ سـاحیی جنگ  به  ه. اما در بخش شـمالی جزیر(2014

 (.6)ش    تاسهبودسال  31متر در طی  2346حا  500و بی   بودهمثبت  NSMشهری درگهان، شاخص 

 
 ۲۰۲۰تا  ۱99۰های ( طی سا NSMجایی خالص )قشم با جابه  جایی خط ساحلی جزیرةجابه  میزاد: 6شکل 
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 تحلیل واریان 

اخص  به ایی اختلاف آماری شـ ناسـ اح  جزیرةبی  LRRمنظور شـ م به رو  طبقه    واحدهای مورفولوژی ی سـ بندی قشـ

پارد، از ححیی  واریان  ی  ان داد که میزان عددی  شـ د و نتایج نشـ تااده شـ اخصای  طرفه اسـ و بی  واحدها متااو   ،شـ

 (. 5)جدول  بوددرصد معنادار  99اختلاف آنها در سط  

 قشم  های ساحلی جزیرةبین لندفرم   LRRجایی  جابه  میزاد میانگین   طرفه و مقایسة: تحلیل واریان  یک5جدو  

  جاع مربتات  درجه آزادی  میانگین مربتات  آماره فیشر  داریسل  متنی
 گروهیبین 155838 7 22262 2/185 000/0** 

 گروهی درود 325474 2708 120  

 جاع  481313 2715   

تااده و نتایج آن به ،میانگی  بی  واحدها منظور مقایسـ به ان داده از آزمون حوکی اسـ تون نشـ ور  اندی  در هر سـ صـ

اخص  تری  میزان شـ ان داد که بیشـ د. نتایج نشـ تهای مانگرو در جنگ   LRRشـ روی    اسـ ال، با   4/26که با پیشـ متر در سـ

ط   واح  در سـ د اختلاف معناداری  پنج دیگر سـ انداشـتدرصـ واح  انسـ روی . پ  از آن، سـ اخت و بندر دولا  با پیشـ سـ

که  بود سـوم، سـاح  دیرسـتان  داشـتند. در طبق ند و با دیگر سـواح  اختلاف  ، در ی  طبقه قرار گرفتمتر در سـال 22و   21

روی   ال پانزدهبا پیشـ ت. در طبق با دیگر طبقا  اختلاف معناداری  ،متر در سـ متر در   یازدههای مرحاع با چهارم، حپه  داشـ

واح  دسـت و در ها و سـای، حراسهای دامنهآخر نیز سـواح  دشـت داشـت. در طبق   دیگر اختلاف معناداری سـال با طبقا

اختلاف معناداری  درصـد  99در سـط     ،قشـم  واحدهای مورفولوژی ی سـواح  جزیرة و با دیگر ی  طبقه قرار گرفتند

 (.7)ش    داشتند

 
: تراس،  C ای، های دامنه: دشت Bهای مرتدع، : تپه A قشم: ی سواحل جزیرةهای مورفولوژیکبین واحد   LRRناودار ستونی میانگین شاخص  : 7شکل 

Dساخت، : انسادE های مانگرو،  : جنگلF ، ،بندر دو :G دستکو و :H دیرستاد : 

 

د ، میزان 9و   8  هایشـ  در  اخص جابهدرصـ واح   31برای   NSMجایی شـ واح  اولیه )غار نم دان( و سـ ال در سـ سـ

ور  موردی ارائه های مانگرو( بهثانویه )جنگ  دصـ واح  جنگ  آن مثبت  میزانکه   شـ مدر سـ   ، بیانگرهای مانگروی قشـ

مت دریا و   احیی به سـ روی خآ سـ اح  غار نم دان  میزانپیشـ احیی به   ،منای آن در سـ روی خآ سـ ایش و پسـ بیانگر فرسـ

 .بودسمت خش ی  
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 در ساحل غار ناکداد  برای سواحل اولیة جزیرة قشم NSMجایی جابه  میزاد: 8شکل 
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 های مانگرو قشم در ساحل جنگل واحل اانویة جزیرةبرای س  NSMجایی جابه  میزاد: 9شکل 

ان داد که بنهایت، نتایج حاصـ  از آزمون حی در تیودنت نشـ واح  اولیه و ثانویه در جزیرةاسـ م  ی  سـ   زمین ، در قشـ

، در سواح  ثانویه  گذاری آنو پیشروی خآ ساحیی و رسو   داردوجود اختلاف آماری    LRRجایی شاخص  میزان جابه

 (.6)جدول  رسدنیز میسواح  اولیه برابر  7/2حدود در سال به و  استاز سواح  اولیه  بیش

 قشم  بین سواحل اولیه و اانویة جزیرة  LRRجایی جابه میزاد استیودنت  آزمود تی : 6جدو  

 داریسل  متنی tآماره  درجه آزادی  متیار انحراف  میانگین  سواحل

 27/ 62 1801 11/ 72 7/ 63 اولیه
 **000/0 

 44/ 49 919 13/ 25 19/ 44 اانویه 
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 گیریبحث و نتیجه ـ5

اغی   و  قاب  حوجه بودپژوهشگران از سوی از دیرباز    ،های سـاحیی برمبنای واحدهای مورفولوژی یبندی محیآطبقه 

پارد رو  طبقه با احیی حواند مبنایی برای طرحبندی اولیه می. ای  طبقهگرفتصـور  میبندی شـ عه در نواحی سـ های حوسـ

، حغییرا  شناختیگیری از ححولا  زمی بندی مورفولوژی ی ساحیی با بهرهویژه جزایر استراحژی  باشد. مطالعا  طبقهبه

انیاقییمی و فعالیت ی   حواند پای می  ،های انسـ یی ارزیابی آسـ مریزیپذیری و برنامهاصـ ایی چشـ د های فضـ احیی باشـ انداز سـ

(Papageorgiou, 2016؛)  برای دسـتیابی به حوسـع  پایدار در جزیرة قشـم به عنوان محدودة ضـروری اسـت  ،بنابرای  

های در راستای شناسایی محیآ  ،. پژوهش حاضرشودبندی مطالعاحی، واحدهای مورفولوژی ی سـواح  آن شـناسـایی و طبقه

احیی جزیرة م به  سـ د و منظور پایهقشـ احیی انجام شـ ع  پایدار در نوار سـ   که بتواند داردای  قابییت را  آننتایج ریزی حوسـ

ــع  پایدارریزی فضــایی ـــــ جغرافیایی برای دبرای برنامه ــتیابی به حوس ای که  گونهگیرد؛ بهدر اختیار مدیران قرار  س

واح  جنوب واح  دریای خزر در مازندران، سـ گران ای  رو  را در سـ یری  اجرا پژوهشـ واح  سـ تان و در سـ ی خوزسـ

ر  کردند. ی ی از نقاح قو  مطالع  تای    حاضـ واح  جزیرةکه طبقه اسـ پارد برای ک  سـ م به  بندی شـ و  رودمیکار  قشـ

اما پژوهشـگران در سـواح  خزر، خوزسـتان و  آشـ ار سـازد.های محیطی سـواح  جزیره را  خوبی ویژگیحواند بهمی

اح  را به ی از سـ یری ، حنها بخشـ ر  عنوان محدودةسـ ی کردند. بنابرای  نتایج پژوهش حاضـ  ،مورد مطالعه انتخا  و بررسـ

 کرد. بندیطبقهبه طور جامع و کام  قشم را   سواح  جزیرة

یندهای طبیعی و انسانی  ر فراحأثیاست، ححتو دینامی ی   محیآ ساحیی که ی ی از واحدهای ژئومورفولوژی ی پیچیده

ــاحیی، فعـالیـت جریان ــنـدهای دریایی، امواج و بادهای غال  س ــهودی دارد. کش های هیدروژئولوژی ی و حغییرا  مش

و  انیهای ها به همراه فعالیتگذاری رودخانهرسـ احیی  از مهم  ،انسـ تحری  عوام  حغییر در خآ سـ منظور حدوی   . بهاسـ

ــع   مد  بر مبنای مدیریت ی پارچ های راهبردی بیندمد  و میانبرنامه ــاحیی در رهیافت حوس پایدار، آگاهی و   نوار س

ازی حغییرا  خآکمّی یار   سـ احیی بسـ ناخت آناهمیت دارد سـ اح  را حدوی   های مدیریتی حوان برنامهمی  ،و با شـ کرد.  سـ

ترة م در گسـ یط خییج  جزیرة قشـ در مورفولوژی    حواندمیغربی قرار دارد که  بادها و امواج غربی و جنو   فارس، ححت سـ

گذاری و حوان به میزان رسـو جزیره میای  . با بررسـی حغییرا  خآ سـاحیی در حغییر ایجاد کندجایی خآ سـاحیی و جابه

ایش در بخش احیی فرسـ ت یافتهای مختیف سـ اخت لنگرگاه، بندردر م ان حوان از آنمی  که  دسـ ، اسـ یه،  ها  یابی سـ

نایع دریایی، احداد کمربند جزیره، موج  خوشـ  اختشـ  صـ تمها و سـ یسـ ازهای دیگر به همراه مدیریت اکوسـ های وسـ

احیی و به تااده   طورکیی مدیریت ی پارچ  سـ احیی اسـ ال  احیی جزیرة قشـمکرد. ححیی  حغییرا  خآ سـسـ   1990های  طی سـ

 های ونتگاه، بندر دولا ، دســت و، دیرســتان و ســهای مانگروجزیره در جنگ   داد که ســواح  ثانوی نشــان   2020حا  

ـ ؛ اما در سـواح  اولیه اسـتهبوداز فرسـایش  گذاری در آنها بیشیند رسـو و فرا  هشـهرهای سـاحیی پیشـروی زیادی داشـت

ــ پسروی دریا غال  بودشمالی بندر لافت   نواحی ساح  جنوبی و دماغ دحاً در که عم که در آن فرسایش   هواقع است ـ

های  . بیشـتری  میزان پیشـروی سـاح  در جنگ اسـتهمنجر شـدرفت  خآ سـاحیی و حرکت آن به سـمت خشـ ی   عق  به

های مانگرو، در خآ سـاحیی جنگ  هاگذاری حدریجی رودخانهدلی  رسـو که در سـواح  پاکسـتان نیز به مانگرو بود

های  (. در پژوهش حاضــر، جنگ Hashmi and Ahmad, 2018)  بتی در پیشــروی خآ ســاحیی وجود داشــتروند مث

یی ایران در هرمزگان ، از رودخانههای سـطحی جزیرهبر دریافت رسـو  از روانا مانگروی قشـم علاوه رزمی  اصـ های سـ
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ــوبا  دریا از ــمت جزیرهو با حرک کردمییی دریافت جمیه رود مهران نیز رس ــوبا  به س ، در بی  ت جنوبی ای  رس

احیی  بهو حجمع آنها   افتادمیدرختان حرا به دام  روی خآ سـ دمنجر میپیشـ های (. در جنگ Parhizkar et al, 2019)  شـ

احیی طی   تان، خآ سـ ال به 38مانگروی پاکسـ الانه  سـ م حدود    متر و در جزیرة  41طور میانگی  سـ ال   4/26قشـ متر در سـ

ت روی داشـ انپیشـ واح  انسـ اخت نیز. در سـ احیی مثبت بود  سـ روی دریا    روند حغییرا  خآ سـ انی  از و پیشـ عوام  انسـ

  به ای  عوام     نیز در دلتای بابیرود در مازندران.  سرچشمه گرفته بودها شـ  ها و موجاحداد اسـ یه سـازی،همچون سـاح 

سـاخت  (. در سـواح  انسـانShayan et al, 2020)  بودمتر  پنج حدود   LRR میزانو در آن   منجر شـدیای خزر  پسـروی در

. امواج قوی  بودمتر در سـال  LRR 27میانگی  نر   ـــ جزیره قرار دارد  حری  نقط که عمدحاً در شـرقیـــ قشـم    جزیرة

احیی  احیی  بهدریایی و بادهای غال  سـ ایش قهقرایی خآ سـ ومیمنجر فرسـ ر، شـ ینا در مصـ حرای سـ واح  صـ د که در سـ

(. Nassar et al, 2019)  شـدمنجر متر در سـال    178فرسـایش سـاحیی حدود   بهرانش سـاحیی حاصـ  از امواج و بادهای وی  

احیی آندرا پرا  در ناحی  احیی و عق  دریایی موج د  در هند نیز امواج  سـ ایش سـ احیی  فرسـ ینی خآ سـ دهنشـ ت شـ   اسـ

(Baig et al, 2020در جزیرة .)  ــم نیز امواج دریایی و بادهای غربی و جنو ــواح  جنوبی  ،غربیقش ــایش س ای  فرس

ال شـد  31متر طی  27جزیره حا حداکثر به  احیی دلتای رود نی  اسـتهسـ ال  نیز. خآ سـ پیشـروی و   2018حا   1984های  طی سـ

ت روی داشـ ایش،    2/44که   پسـ اح  دارای فرسـ د سـ و   45درصـ د رسـ د نیز پایدار بود  8/10گذاری و درصـ  Abou) درصـ

Samra and Ali, 2020یگو در  حایوان احیی حالا  سـ ال  ،(. خآ سـ ت  2015حا   1974های  طی سـ روی داشـ  Chang et)  پسـ

al, 2018 با  ـــ درسـو به سـاح  می  اسـتها سـرچشـمه گرفتهها و حراسکه از حپهـــ  قشـم    های سـطحی جزیرة(. روانا

ی  و د وبی  دهدمیخود را از دسـت   ر برخورد با آ  دریا، انرژی اولی کاهش شـ ی  میآن حهو بار رسـ ود کهنشـ حجمع  شـ

وبا   مت دریا   بهای  رسـ اح  )خشـ ی( به سـ روی سـ دهپیشـ ت. در جنگ منجر شـ مال جزیرةاسـ م،    های مانگروی شـ قشـ

وبا  دریایی حاصـ های شـمالروانا  وبا  رودخان   های سـرزمی  اصـیی ایران بهاز رودخانه شـرقی جزیره و رسـ ویژه رسـ

احیی مهران، به  دهپیشـروی خآ سـ وبا  حاصـ منجر شـ تان، رسـ عیدو و دیرسـ ت. همچنی  در بندر دولا ، باسـ از   اسـ

احیی جزیرة موج ها  روانا  روی خآ سـ مت   پیشـ م به سـ دهدریا  قشـ واح  جنوبی شـ ت. اما در سـ دلی   جزیره بهای  اسـ

متر به سـمت   27  ،طور حداق غربی، شـاهد فرسـایش قهقرایی خآ سـاحیی هسـتیم و سـالانه بهامواج و بادهای غربی و جنو 

بخش مدیریت به حغییرا   و  مهم اسـتهای حوسـعه بسـیار ریزیدر برنامه کند. مدیریت نواحی سـاحییخشـ ی پسـروی می

ــاحیی حوجه   ــیاریمحیآ س ــد، احتمال بهگونه دارد؛ به  بس ــروی باش ــاحیی اگر از نوع پس خطرافتادن  ای که حغییرا  س

اخت احیی و به زیر آ  رفت  آنها وجود داردسـ ازهای سـ لاولانوسـ رایآ، مدیران و مسـ عه و برای پایه  . با ای  شـ ریزی حوسـ

اخت تیسـ احیی، بایسـ ازهای سـ ته وسـ ی داشـ احیی و مخاطرا  دریایی حوجه خاصـ ند به حغییرا  خآ سـ و برای افزایش  باشـ

سـال اخیر،   قشـم طی بیسـت  . جزیرةهسـتندشـناخت و ارزیابی حغییرا  خآ سـاحیی    نیازمند،  خطرهاآوری در برابر ای   حا 

اما هنوز بسـیاری از اراضـی   ،اسـتزهای آن در نوار سـاحیی انجام شـدهوسـاسـاخت  روند رو به رشـدی را شـاهد بوده و عمده

ته و آینده  سـاخت  پتانسـی و  اسـتنواحی سـاحیی بایر  الیان گذشـ ناسـایی حغییرا  نواحی سـاحیی طی سـ وسـاز دارد، اما به شـ

ــت ــتا انجام  نیازمند اس ــر نیز در ای  راس ــودمیکه پژوهش حاض ــرنتایج پژوهش حوان از می ،. بنابرای ش در  حاض

  کنند به ای  ن ته حوجه  بایسـتی  نیز متخصـصـان   .کردقشـم اسـتااده   ی نوار سـاحیی جزیرةت ی پارچگهای مدیریریزیبرنامه
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اح  جنوبی  بهکه امواج قوی  ایش سـ ومیمنجر    هرای  جزیفرسـ وبا  حاصـ د، اما حهشـ ینی رسـ روی   ،هااز روانا   نشـ پیشـ

 . دارد  به همراهقشم    را در شمال جزیرةخآ ساحیی 

 منابع 
1. Abou Samra, R. M., & R. R. Ali., (2020). Applying DSAS tool to detect coastal changes 

along Nile Delta, Egypt. The Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Science. 

2. Ahmad, S. R., & V. C. Lakhan., (2012). GIS-based analysis and modeling of coastline 

advance and retreat along the coast of Guyana. Marine Geodesy. 35(1), 1-15. 
3. Ahmadi, M.; Ramesht, M. H.; & KH. Darfashi, 2014. Investigation the trend shoreline 

changes using remote sensing techniques and GIS, a case study: the cost of Bandae Deire 

city, Persian Gulf, Geography and Environmental Planning, 25, 3(55): 63-74. [In Persian] 

4. Baig, M. R. I.; Ahmad, I. A.; Shahfahad, Tayyab, M.; & A. Rahman, 2020. Analysis of 

shoreline changes in Vishakhapatnam coastal tract of Andhra Pradesh, India: an application 

of digital shoreline analysis system (DSAS), Annals of GIS, 26(4), 361-376. 
5. Cetin, M., 2016. Sustainability of urban coastal area management: A case study on 

Cide, Journal of Sustainable Forestry, 35(7), 527-541. 
6. Chang, Y.; Chu, K. W.; & L. Z. H. Chuang, 2018. Sustainable coastal zone planning based 

on historical coastline changes: A model from case study in Tainan, Taiwan, Landscape and 

urban planning, 174, 24-32. 

7. Chen, P.; Sun, Z.; Zhou, X.; Xia, Y.; Li, L.; He, Z.; ... & H. Xie, 2021. Impacts of coastal 

reclamation on tidal and sediment dynamics in the Rui’an coast of China, Ocean 

Dynamics, 71(3), 323-341. 

8. Chu, L.; Oloo, F.; Sudmanns, M.; Tiede, D.; Hölbling, D.; Blaschke, T.; & I. Teleoaca, 

2020. Monitoring long-term shoreline dynamics and human activities in the Hangzhou Bay, 

China, combining daytime and nighttime EO data, Big Earth Data, 4(3), 242-264. 

9. Fenster, M. S.; Dolan, R.; & R. A. Morton, 2001. Coastal storms and shoreline change: 

signal or noise?, Journal of Coastal Research, 714-720. 

10. Hashmi, S. G. M. D., & S. R. Ahmad., (2018). GIS-Based analysis and modeling of 

coastline erosion and accretion along the coast of Sindh Pakistan. Journal of Coastal Zone 

Management. 21(1), 1-7. 
11. Kay, R., & J. Alder., (2017). Coastal planning and management. CRC Press. 

12. komijane, F.; nasallahe, A.; nazari, N.; & S. Naheid, 2014. The Persian Gulf wind analysis 

using meteorological synoptic stations data, Nivar, 38(85-84), 27-44. [In Persian] 

13. Le Cozannet, G.; Garcin, M.; Yates, M.; Idier, D.; & B. Meyssignac, 2014. Approaches 

to evaluate the recent impacts of sea-level rise on shoreline changes, Earth-science 

reviews, 138, 47-60. 
14. Maghsoudi, M.; Goorabi, A.; & A. Rasouli, 2020. Active tectonics land development and 

its effect on the morphology of the Anticlines of Qeshm Island (Salakh, kavarzin, Souza and 

Giahdan.), Quantitative Geomorphological Research, 9(2), 98-115. 
15. Mutaqin, B. W., 2017. Shoreline changes analysis in Kuwaru coastal area, Yogyakarta, 

Indonesia: an application of the digital shoreline analysis system (DSAS), International 

Journal of Sustainable Development and Planning, 12(7), 1203-1214. 

16. Naimi Nezamabad, A.; Qahroudi Tali, M.; &  M. Thorati, 2010. Monitoring of shoreline 

changes and geomorphological landforms of the Persian Gulf using remote sensing 

techniques and GIS (Case study: Assaluyeh coastal area), Geographical Space, 10 (30), 45-

61. [In Persian] 



 ۱8-4۰، ۱4۰۱ پائیز(، 47) 3: ۱۲  محیطی  فرسایش هایپژوهش

 

38  
 

17. Nassar, K.; Mahmod, W. E.; Fath, H.; Masria, A.; Nadaoka, K.; & A. Negm, 2019. 

Shoreline change detection using DSAS technique: Case of North Sinai coast, Egypt, Marine 

Georesources & Geotechnology, 37(1), 81-95. 
18. Neghaban, S.; Bagheri, K.; Heidari, S.; & L. Grossi, 2017. Investigation and monitoring 

of Oman Sea coastline changes in Jask region, Quantitative Geomorphological Research, 6 

(1), 119-136. [In Persian] 

19. Neghaban, S.; Rostami, D.; & H. Ganjaeian, 2015. Monitoring shoreline changes using 

remote sensing in the coastal area of the Oman Sea from Chabahar to Tang port, Quantitative 

Geomorphological Research, 5(1), 27-42. [In Persian] 

20. Papageorgiou, M., 2016. Coastal and marine tourism: A challenging factor in Marine 

Spatial Planning, Ocean & coastal management, 129, 44-48. 

21. Parhizkar, F.; Rajabi, M.; Yamani, M.; & D. Mokhtari, 2019. Analysis of temporal 

changes of the northern shoreline of the Strait of Hormuz through the Digital Shoreline 

Analysis Tool (DSAS), Environmental Erosion Research, 9 (2 (34)), 1-18. [In Persian] 

22. Rahbani, M., & M. Pakhirehzan., (2018). Classifying east coasts of Hormozgan province 

using Shepard method and satellite imagery. The Egyptian Journal of Remote Sensing and 

Space Science. 21(3), 335-344. 

23. Shayan, S.; Yamani, M.; Abdollahi Kakroudi, A.; & H. Amunia, 2020. Estimation of 

coastline changes in the Caspian delta basin using digital coastline analysis system (deltas: 

Haraz, Babolrood and Talar), Quantitative Geomorphological Research, 8(4), 34-46. [In 

Persian] 

24. Thieler, E. R.; Himmelstoss, E. A.; Zichichi, J. L.; & A. Ergul, 2009. The Digital 

Shoreline Analysis System (DSAS) version 4.0-an ArcGIS extension for calculating 

shoreline change (No. 2008-1278). US Geological Survey. 

25. Tian, P.; Cao, L.; Li, J.; Pu, R.; Shi, X.; Wang, L.; ... & S. Shao, 2019. Landscape grain 

effect in Yancheng coastal wetland and its response to landscape changes, International 

journal of environmental research and public health, 16(12), 2225. 
26. Veteikis, D.; Šabanovas, S.; & M. Jankauskaitė, 2011. Landscape structure changes on 

the coastal plain of Lithuania during 1998–2009, Baltica, 24(2), 107-116. 

27. Yamani, M., & A. Nohegar., (2007). Geomorphology of the coastal plain east of the strait 

of hormuz: with emphasis on wind erosion, publisher: Hormozgan Universit, NP: 254, ISBN: 

964-7235-59-3. [In Persian] 

 

 



Quarterly journal of Environmental Erosion Research      Extended Abstract 
http://magazine.hormozgan.ac.ir    

39  
 

 

Classification of coastal landforms and analysis of temporal-spatial 

changes of the coastline of Qeshm Island with the approach of 

integration coastal zone construction management 

 
Majid Kia: PhD. Student, Department of Civil Engineering-Construction Management, Qeshm Branch, Islamic 

Azad University, Qeshm, Iran 

Mohsen Dadras*: Assistant Professor, Department Civil Engineering, Bandar Abbas Branch, Islamic Azad 

University, Bandar Abbas, Iran 

Zeinab Aliyas: Assistant Professor, Department of Architectural Engineering, Bandar Abbas Branch, Islamic Azad 

University, Bandar Abbas, Iran 
 

Article History (Received: 2021/09/10    Accepted: 2022/01/28) 

20.1001.1.22517812.1401.12.3.3.2 

Extended abstract 

1- Introduction 

Qeshm Island is located on the southern coast of Iran in the Persian Gulf and the Strait of Hormuz, whose shores, 

like other coastal environments, are affected by processes and morphological changes due to sea hydrodynamics 

and geohydrology of the island's land environment. Mangrove forests on the north coast of Qeshm Island are a 

gentle environment for sedimentation of Qeshm Island runoff and sedimentation of rivers that enter this 

environment from the mainland. Also, along the coastline of the Strait of Hormuz and the Persian Gulf, there is 

the highest tidal range. Under these conditions, monitoring and digitization of temporal-spatial changes of Qeshm 

Island coastline can be important in sustainable coastal development and coastal strip integrity management, and 

by detecting and predicting it, a comprehensive plan for changes can be designed depicting developed 

morphodynamics, and sea retreat and forward patterns. Therefore, the present study, focusing on the coastal 

environment development approach, tries to classify coastal landforms and monitor the spatial changes of the 

coastline of Qeshm Island, which is analyzed through the Shepard classification method and the coastline system 

analysis tool (DSAS).  

2- Methodology 

In this study, in order to classify landforms and analyze the shoreline changes of Qeshm Island based on 

integrated shoreline management, first by using library resources, analytical tools and field visits and by applying 

Shepard method, the coastal areas of Qeshm Island were classified into different zones. The data and tools used 

included topographic maps, geology and land use of the island, digital data and elevation model, and LANDSAT 

satellite imagery of the ETM + and OLI sensor series. For spatial analysis and drawing maps, ArcGIS software 

was used. After increasing the recovery and contrast power of water and land in ENVI software, the satellite 

images were transferred to Arc map software and from the images, Qeshm Island coastline polyline related to 

each image were drawn and the shoreline was prepared as the required layer. In this way, shorelines were 

prepared to monitor spatio-temporal changes with the DSAS tool. In order to statistically analyze and quantify 

the trend of backward and forward (moving) shorelines, statistical methods including endpoint (EPR), linear 

regression (LRR), weighted linear regression (WLR) and final confidence interval (NSM) embedded in DSAS 

tools were used in this study. 

3- Results  

By studying the geological and topographic maps (Landsat 8 (OLI)) of the study area which was used to classify 

the coastline of Qeshm Island, five different morphological units including slopes, marine sediments, residential 

areas (man-made), terraces and the high hills in the area were identified and classified.  The linear regression 

index (LRR) was obtained by fitting the least squares of the regression line to all points at a 95% confidence level 

in a particular transect, in which a positive value indicates coastal sedimentation and a negative value indicates 
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coastal erosion. In the morphological units of the primary coasts of Qeshm Island, the highest advancement of 

the coastline has been in the high hills, which often ends in the hills of Basaeido port. It has flowed towards the 

shore and has caused sedimentation in the coastline, and its average has increased by about 11.3 meters per year 

during 31 years. Of course, in the coastline of Namakdan Cave Mountain, due to the lack of runoff and also the 

direction of the prevailing south winds, the waves have caused the coast to regress and erode; this area is located 

in the morphological unit of high hills, which is at least -6.3 meters. Therefore, among the morphological units 

of the high coastal hills, in Laseido, the LRR index is positive and indicates the advancement of the coast and 

sedimentation, but in the salt cave, the LRR index is negative and indicates the regression and erosion of the 

coast. The lowest LRR index among the primary beaches is in the morphological unit of coastal terraces (5.4 m 

per year) with a maximum sedimentation rate of 34 m/year in Goran in the west of the mangrove forests and a 

minimum of 27 meters per year in southern parts of the the island as well as the port of Laft.  On Qeshm Island, 

the shores of mangrove forests, Dolab port, Dastko, Direstan and eastern man-made shores are considered as 

parts of the primary beaches. Among these morphological units, the highest rate of shoreline movement per year 

is LRR and EPR occurring on the shoreline of the mangrove forests, which are positive indicators and show that 

due to the massive sedimentation in this forest, the coast is progressing and on average annually between 21.7 up 

to 23.1 meters on the beach is added. The maximum of this positive displacement is about 76.6 meters per year 

and the minimum is 3.3 meters per year.  

4- Discussion & Conclusions 

The surface runoff of Qeshm Island, which originates from the hills and terraces and reaches the shore, loses its 

initial energy by decreasing the slope and, in contact with the seawater, causes the deposition of its sedimentary 

load. Accumulation of these sediments has caused the shore (land) to advance towards the sea. In the mangrove 

forests of the north of Qeshm Island, the northeastern runoff of the island as well as marine sediments from the 

rivers of the mainland of Iran, especially the sediments of the Mehran River, have caused the shoreline to 

advance. Also, in Dolab, Basaido and Direstan ports, sediments from runoffs have caused the coastline of Qeshm 

Island to advance towards the sea. But on the southern coast of Qeshm Island, due to waves and winds from the 

west and southwest, we see regressive erosion of the coastline and the coastline recedes to the mainland by at 

least 27 meters annually. The results of the present study can be used in Qeshm Island coastal strip integrity 

management plans and experts must be notified that strong waves cause erosion of the south coast of Qeshm 

Island, but sedimentation of the resulting runoffs can advance the coastline in the north of Qeshm Island. 
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