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  چکیده 
تعااادل   دن یکش  ریبه تصو  برایابزارها    نیاز بهتر  ،(Swath)  یهامرخین  ینوار  یتوپوگراف  یطول  یهامرخین

پااهوهش ضا اار در . اساات میو اقلاا  یشناساا سنگ ک،یمتقابل تکتون راتییانداز در پاسخ به تغمدت چشمیطولان

سااوات در  یهااامرخیاز ن ،شیو فرسااا یانداز از نظر بالاآمدگفعال در تکامل چشم  کیتکتوننقش    یابیارز  یبرا

با اسااتفاده از  هامرخین نی. اشدزاگرس در زاگرس شمال غرب استفاده  یکل جریان و عمود بر   یدو جهت مواز

ل و سااور را و چااارا او یمحلاا  یضااداک ر و ضااداقل ارتفاااع، ناااهموار  ،نیانگیاا م  ریارتفاع، مقاااد   یمدل رقوم

 راتییاا ، تغ(*THi) افتااهی ارتقااا یعر اا  یپسااومتریشااا م انتگاارال ه ةمحاسااب نی. همچناا کنناادیمشااخم م

مقاطع عمود   هه یوکه در تمار مقاطع به  ددهینشان م  جی. نتاسازد یتر مبرجسته  مرخیدر عرض نرا    کیپسومتریه

  *THiکه مقاادار ییها. در محدوده استبالا  ة  ورد نیزاگرس شکسته و چ یمحل یناهموار ریبر زاگرس، مقاد 

و چااارا   نیانگیمقدار م  ا   ورده نیزاگرس چ  یهاسیمحور تاقد  ایها  به گسل  کینزد   ة حدود ما    افتهی  شیافزا

باار  ،مناطق نی. ادلالت دارد  یبر جوان بودن ناهمواراین امر  که    استجا شده هضداک ر جاب  یسور به سمت منحن

، مقاااطع عمااود باار زاگاارس علاوه بر این ؛د در ضال ضفر انطباق دار بیپرش یهاه همراه با درّ  یزهکش  یهاشبکه

 و   ااورده نیزاگاارس مرتفااع، زاگاارس چا  مجاااور هاام    یکیمورفوتکتااون  یسااوات را در واضاادها  راتییکه تغ

 یپارامترهااا ةسیمقا یبرارا  یامکان بهتر  با زاگرس  ینسبت به مقاطع مواز  دهند،ینشان م  ا  زاگرس  یژرفاشیپ

سوات نشان  یهامرخین یهایمنحن ة گسترد  راتییو تغ اد یز یمحل یمجموع، ناهموار اند. درمذکور فراهم کرده 

 یهااساات کااه بااه ساامت قساامت  یارود انااه  یناادهایشااده توسااا فرا  عیتقط  یاندازچشم  ،که زاگرس  دهدیم

و   یمحلاا   یکوهستان کاهش محسااوس ناااهموار  هزاگرس و غرب گسل جبه  یمنطقه، شرق گسل اصل  تریجنوب

 .کندیم رییبا ضفر کم تا متوسا تغ داریپا یاندازبه چشم هایادغار منحن

 .Swath ،یزاگرس شمال غرب، ناهموار ش،یفرسا ک،ی: تکتونیدیکل واژگان 
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 مقدمه  ا1

 ةشالود آن، ةکنندیمتلاش و یندهفرسا سطحی یندهایاو فر یناهموار ةکنندیجادا تکتونیکی یندهایافر بین مداوم رقابت

 یککتکتون یژئومورفولوژ ،گرید عبارت به ؛(  Anderson, 2001 andBurbankاست ) 1یکتکتون یژئومورفولوژ یاصل

را   یکیتکتون  فرایندهای  توانیم  ،ارتباط  ینو با داشتن ا  کندرا مشخص می  ینزم  یو عوارض سطح  یکتکتون  ینارتباط ب

(. بکا توجکه بکه رشکد Morisawa and Hack, 1985ککرد ) یرتفس ینسطح زم هاییاشکال و ناهموار ةمطالع یقاز طر

برآمدند درصدد    هایستژئومورفولوژ  یستم،در اواخر قرن ب  هایناهموار  اختصاصات  شناختو    یکتکتون  دانشتوجه  قابل

در  امکروزه ،رو نیکا از ؛( Summerfield, 2000) بپردازنداندازها چشمدر تکامل  یکیتکتون هاییتنقش فعال یبررسبه 

و موفق   طور گستردهبه  یمربوط به توپوگراف  هاییلتحلاز    یک،تکتون  یژئومورفولوژ  ینةمختلف در زم  یکردهایرو  ینب

 یالگوهکا  یکلتحل  بکرای  شکدهیطراح  ۲ینکوار  هاییمرخن  یاسوات    هاییمرخاز ن  ین. دانشمندان علوم زمشودمیاستفاده  

-Perezد )کننکاسکتفاده می  یکیتکتون  هاییتفعال  با  آنها  احتمالی  ارتباط  وانداز  چشم  یعناصر کل  یصتشخ  ،یتوپوگراف

Pena et al, 2017 )بکه ککه اسکت یاماندهیباق سطوح یبازساز مستلزم غالباً یکیژئومورفولوژ لیتحل و هیتجزکه  چرا ؛ 

 ایک  اسیمقبزرگ  یهادامنه  ای  هاتراس  مانند  یکیمورفولوژ  مناظر  گر،ید  موارد  در.  دشویم  حفظ  یبرآمدگ  خطوط  عنوان

 و  میترسک  منکدازین  اغلب  یکیتکتون  مطالعات  ن،یا  بر  علاوه  .دشو  ارائه  یارتفاع  یهامرخین  قیطر  از  یستیبا  ،هاقله  ارتفاع

 نیا  ةهم  بتواند  که  واحد  مرخین  کی  انتخاب  اما  ،است  مختلف  یساختار  یواحدها  ارتفاع  نیانگیم  ای  حداکثر  یریگاندازه

 دیکمف  یابکزار  تواندیم  یکیتوپوگراف  سوات  مرخین  لیتحل  و  هیتجز  موارد،  نیا  ةهم  در.  است  دشوار  ،دهد  نشان  را  مناظر

ترین متغیکر بررسکی رایج ، آن 3با مختصات متناظر در ارتباطارتفاع نمایش  ،یکل طور (. بهTelbisz et al, 2013) باشد

از جمله مشتقات ارتفاع )دامنه،   ینزم  ییفضا  ةهر نوع داد  یبرا  توانیم  یمرخناین  از  اگرچه    ؛سوات است  یمرخشده در ن

 ,Yousefi Bavil & Yousefi Bavil , 2019 & Telbisz et al) اسکتفاده ککرد یکز( نیو ناهموار یبجهت ش ی،منحن

-مرخین.  است  مرخین  خط  انتخاب  بودنیتصادف  مسئله  ةدربردارند  شهیهم  ،یتوپوگراف  یعرض  مقطع  معمول  لیتحل.  ( 2013

 هکم  یرو  از  ریکغ  یزیچ  سوات  مرخین  جادیا  ،اصل  در.  است  بودن  یتصادف  نیا  کاهش  یبرا  متداول  یابزار  ،سوات  یها

 شینما یهامرخین ای سنج ارتفاع سوات یهامرخین(. Hergarten et al, 2014) ستین یمواز مرخین نیچند کردن فیرد

 فواصل  یدارا  مرخین  خطوط  با  زانیم  یهایمنحن  تقاطع  یهامحل  هاآن  در  که  است  ییهامرخین  ،4سطح   کی  یرو  شدهداده

 فراهم  را  ارتفاع  رفتار  از  ترعیوس  یینما  تواندیم  مرخین  نوع  نیا.  ستاشدهمشخص  کهیبار  کی  ای  نوار  کی  درون  ،یمساو

 ,Grohman, 2004 & Grohman et al) کنکد کمکک یکیتوپکوگراف بکزرگ منکاظر یانحنا و بیش نییتع به وسازد 

 یبکرا  سوات  مرخین  از  اصولًا  هاآن  از  یبرخدر    .استشده  استفاده  یدمتعد  یکیژئومورف  مطالعات  در  روش  نیااز  (.  2011

 یهکایژگیو  ،گکرید  یبرخکدر    که  یحال  در  ؛استشده  استفاده  یسطح  ارتفاع  یهامرخین  بر  دیتأک  و  یتوپوگراف  شینما

 یحتک  سکوات  یهکامرخین  از  ،مطالعات  یبرخ  در.  شودیم  یبررس  زین  یمحل  یناهموار  و  دامنه  مانند  یشتریب  کیژئومورف

 سکن  بارش،  مانند؛  است  مرتبط  یتوپوگراف  به  یابالقوهطور  به  کهک    گرید  یهاداده  و  یتوپوگراف  نیب  ةرابط  یبررس  یبرا

 یژئومورفولکوژ در آن ةگسکترد یکاربردهکا از(. Hergarten et al, 2014) اسکتشده استفاده ک برونزد نرخ و سنگ

 
1 Tectonic Geomorphology 
2 Swath Profile 
3 Corresponding Coordinates 
4 Projected Profiles 
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 اسکارت  ح یتوضک  گسکل،  تیکموقع  ییشناسکا  فرونشسکت،  ای  یبالاآمدگ  با  مرتبط  تحولات  تیکم  به  توانیم  کیتکتون

 (.Telbisz et al, 2013) کرد اشاره  یکیزیژئوف یهامدل شیآزما و هدرّ ةنیشیپ  لیتشک  ،رودخانه

 مطالعات از. (Hergarten et al, 2014) گرددیمازب ۱9۲۰ سال به روش سوات یاصل ةدیا ،Grohman (2004) نظر از

 از اسکتفاده با را تبت فلات عرض و طول که کرد اشاره (1996) و Fielding (1994) به توانیم  ،نهیزم  نیا  در  شگامیپ

 . اوککرد  سکهیمقا  بکارش  نمودار  با  را  ج ینتا  و  یبررس  ،یمحل  یناهموار  و  حداکثر  حداقل،  ةبردارند  در  سوات  یهامرخین

 نیکا اسیکمق بزرگ یگسل و یگرابن یهاستمیس و یارودخانه و یخچالی عیتقط از یناش را فلات ةلب  در  شتریب  یناهموار

 در Burbank (1992). ککرد یبررسک را تبکت  فکلات  در  شیفرسکا  و  یبالاآمکدگ  ةخچیتار  ،تیدرنها  و  دانست  منطقه

 در همککاران و Fielding یهکاپژوهش  در  شده  ارائه  سوات  ینمودارها  به  ،یناهموار  ابعاد  مشخصات  باب  در  یپژوهش

 ارتفکاع  مکدل  از  اسکتفاده  بکا(  ۱پلانویآلت)  آن  مجاور  فلات  و  آند  نمودار  با  آن  مشابهت  و  تبت  فلات  و  ایمالیه  یهاهکو

. دانسکت مکدآکار، اندداده گسترش هاداده شینما و استخراج یبرا آنها  کهرا    هاییروش. او همچنین  کرد  اشاره  یرقوم

Kuhni    وPfiffner  (2001)  اسیکمق بکزرگ یکیژئومورفولکوژ یهکایژگیو  ،سکوات  یهامرخین  و  نقشه  از  استفاده  با 

 ةنقشک  با  آن  ةسیمقا  به  سپس  .کردند  لیتحل  ارتفاع  یرقوم  مدل  یعدد  لیتحل  و  هیتجز  اساس  بر  را  سیسوئ  آلپ  یهاکوه

 ،پکژوهش  نیکا.  پرداختنکد  یامنطقکه  یژئومورفولوژ  مطالعات  و  سیسوئ  یکیژئوتکن  ةنقش  از  شدهساخته  یریپذشیفرسا

 استفاده با (2003) همکاران و Musumeci. داد نشان را یتوپوگراف و کوه اسیمق  در  یریپذشیفرسا  نیب  کینزد  ةرابط

 یارتفکاع مکدل  از  شکدهاسکتخراج  یزهکش  راکمت   ةنقش  و  بیش  ،یزهکش  کیمورفومتر  یپارامترها  سوات،  یهامرخین  از

 کردند یبررس یانیپا  نیآلپ  کیتکتون  ریتأث  نظر  از  را(  ایتالیا  و  فرانسه  نیب  یغرب  آلپ)  ۲آرجنترا  یکوهستان  ةتود  ،یرقوم

. پرداختنکد  مکذکور  یکوهسکتان  ةتکود  یجنکوب  و  یمرککز  قسکمت  در  کیکتکتون  از  یناش  یبالاآمدگ  زانیمبه بیان    و

Grohmann  (2001)  ادغکام  یبرا  یروش  ،لیبرز  یشرق  جنوب  ةمنطق  یهاداده  از  استفاده  با  GIS  و  هیکتجز  در  آمکار  و 

 سکوات، یهامرخین ب،یش جهت  ب،یش  ،یپسومتریهک    کیمورفومتر  یپارامترها  نیترمتداول  یبرا  ک،یمورفومتر  لیتحل

 همککاران  و  Rehak.  ککرد  ارائکه  یکیدرولیکه  انیکگراد  و  هیپاهم  انیگراد  سطح،  یزبر  ،یزهکش  تراکم  و  هاوارهخط

 ةیحاشک  کمکان  شیپک  ةمنطق  در  قیعم  یدگیبر  با  ناهموار  اریبس  ینواح  و  یتوپوگراف  یهایناهنجار  ییشناسا  به  ،(2008)

 یهکامرخین  ارتفاع،ک    مساحت  روابط  مانند  یکیمورفوتکتون  یهایژگیو  و  پرداختند  یلیش  یمرکز  جنوب  یهمگرا  فعال

 هکایویژگی از ناشکی و دهیکچیپ را قسکمت نیکا یبندمیتقس و تکامل  کردند. آنها  محاسبه  را  یمحل  یناهموار  و  سوات

 بکا  لنکدفرم  یکربنکدیپ  یبررسک  در  (2011)  همکاران  و  Grohmann.  نددانست  نازکا  یانوسیاق  ةصفح  فرورانش  یکیزیف

-خط  یناهنجار  نیبکه    داد  نشان  ج ینتا  کردند.  استفاده  زین  سوات  نمودار  از  ،یشمال  لیبرز  در  هیپاهم  یهانقشه  از  استفاده

وجکود  یخوب یبصر تطابق ،یکیزیژئوف یهایناهنجار و یالرزه  یهاداده  با  نیهمچن  رودخانه،  اسارت  با  هیپاهم  یهاواره

 حالکت  بر  علاوه  را  لیتحل  و  هیتجز  روش  نیا  سوات،  یاحتمال  کاربرد  دادن  میتعم  با  (2013)  همکاران  و  Telbisz  .دارد

 ایها فشانآتش یتوپوگراف فیتوص در بتواند تا  دادند  گسترش  زین  یمنحن  و  یارهیدا  یهایچندضلع  یبرا  ل،یمستط  متداول

 گسکترش  یبکرا  ی رادیکجد  روشنیکز    (2014)  همکاران  و  Hergarten  .باشد  دیمف  زین  یمنحن  یکوهستان  یکمربندها

 ةفاصکل از ککه ارائکه کردنکد ( هارودخانه هدرّ مانند) یمنحن  کیژئومورف  یساختارها  سمت  به  سوات  یهامرخین  کیتکن

 
1 Altiplano 
2 Argentera 
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 Baoying. کنکدیم اسکتفاده مرخین مختصات عنوان به ،( هدرّ کف مثال عنوان به) نیمع یمبنا خط کی از شده مشخص

 ،یمحلک ینکاهموار ه،یکپا سکطح  قله، سطح   ن،یانگیم  مانند  یتوپوگراف  یپارامترها  ةمحاسب  با  و  DEM  اساس  بر  ،(2016)

 .پرداخکتدر جنکوب شکانگهای    کوهستان  یشناسنیزم  و  هالندفرم  نیب  ةرابط  یبررس  به  ،سوات  مرخین  و  بیش  نیانگیم

افزایش ناهمواری محلی  بههای عمیق هگرانیتی است که با درّ  ةبه سبب تود،  تفاع بیشتر مسیر غربینتایج نشان داد که ار

 توانیکه با استفاده از آن م کردند یطراح GIS  یطمح  یبرا  یاافزونه  ،(2017)و همکاران    Perez-Peña.  شودمیمنجر  

 یککاربرد  کرد. آنها همچنکیندر عرض مقطع محاسبه    یزرا ن  یپسومتریاز ه  ینوع  ،متداول سوات  یعلاوه بر پارامترها

تکوابعی را در  ،(2020)و همککاران  Jaiswara. بررسی کردند بحرالمیتو   یادو منطقه در اسپان  یروش را برا  ینبودن ا

MATLAB  هکای حکداقل، هکای سکوات بکا منحنیهای مورفوتکتونیکی از جمله ساخت نیمرخاستخراج شاخص  برای

 ک بارش توسعه دادنکد و ایکن توابکع را بکرای سکه حوضکه بکا شکرایط تکتونیکک و دادة  DEMن از  حداکثر و میانگی

و   Lin  .بکودبیانگر کارایی این توابع در استخراج متغیرهای مدنظر ککاربر    ،که نتایج   آزمودندژئومورفولوژیکی مختلف  

پککلات، تحککول  Xهیپسککومتری و  طککولی و عرضککی، شککاخص هککای سککواتبککا اسککتفاده از نیمرخ( 2021)همکککاران 

اجرت خکط نتایج آنهکا بیکانگر مهک  بررسی کردند.در شمال شرقی چین  را    ۱های خینگان بزرگژئومورفولوژیکی کوه

 .شدشرقی  زایش ناهمواری محلی و شیب در جبهةاف بهمنجر که   تقسیم آب به سمت غرب بود

 یعمود  حرکات  اثر  یابیارز  یبرا  بزرگ  یکوهستان  یکمربندها  ةمطالع  در  ،سوات  مرخین  لیاست که تحلاثبات شده

 بکرای تحقیق این در. (Telbisz et al, 2013) است دیمف یخچالی شیفرسا ای یارودخانه یتوپوگراف یبررس در و یسطح

 و درونکی نیروهکای بکه پاسک    کمربند کوهستانی زاگرس )شمال غرب( در  اندازچشم  مدتتعادل طولانی  حالت  تحلیل

شکده   یشکنهادپ  یعرض  یپسومتریسوات و ه  یمرخاز ن  ک  شوندمیمنجر    ناهمواری  فرسایش  و  بالاآمدگی  به  کهک    بیرونی

شکر،، مختلکف زاگکرس )جنوب یهکابخش  یتموقع  که  آنجا  . ازشد  استفاده  (2017)و همکاران    Perez-Peñaتوسط  

 و تکنش و در  یکیهمگرا  یکزانم  جهینت  ، دریستن  یکسان  ساختیینزم  یروهاین  یغرب( نسبت به بردارهاو شمال  یانیم

 یااوراسک  یصفحات عرب یغرب جنوبک   یشرق  شمال  یهمگرا  یدر جهت عمود بر بردارها  شدهشکل حاصل  رییتغ  جهینت

 زا و درشککل  ییکتکتون  یندهایبر فرا  ،ینامیکد  یرتفاوت در تأث  ینا  بنابراین  نخواهند بود.  یکسان  یزدر محل زاگرس ن

 یرتکأث ،عکلاوه بکر آنو خواهد داشت که  استمختلف داشته  یهادر بخش  یمتفاوت   راتی، تأثشده  حاصل  یهافرم  جهینت

منطقه خواهد   ساختیینزم  یراشکال و تفس  یچیدگیبر پ  ،یناهموار  یعدر جهت کاهش ارتفاع و تقط  یشیفرسا  یندهایفرا

بکا (  NW-SE)  ی( و مکوازSW-NEعمود )  یمقاطعها، ارزیابی  بررسی این تأثیرات و تفاوت  منظوربه  ،بنابراینافزود.  

 مفیکد  اسکت کگسترده در طول زمکان    ییراتتغ  حاصلکه  ک    هاناهمواری  کنونی  وضعیت  تفسیر  در  زاگرس  کلی  روند

هاسکت سکازی پیچیدگیقکوت آن ککاهش داده و ساده  سوات ککه نقطکة  با استفاده از روش  و این ارزیابی  خواهد بود

(Telbisz et al, 2013)  خواهد گرفتصورت.  

 مورد مطالعه  ةمنطق ا2

-این رشته یشمال غربک  غربزاگرس است که در بخش  یهاکوهاز رشته  یبخش  ،قیتحق  نیادر  مورد مطالعه    ةمنطق

 کمربنکد  ها،یرانکدگ  ةمنطقک  شکامل  یسکاختار  ینظکر الگکوقرار دارد. زاگرس از شمال غرب به جنوب شر، از    کوه

 
1 Great Khingan 
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 زاگکرس(،  ی)داخلک  مرتفع  زاگرس  شامل  یژئومورفولوژ  نظر  از  واست    آبادان  دشت  و  دزفول  یفروافتادگ  خورده،نیچ

 و  یغرب  شمال  بخش  دو  به  توانمی  را  زاگرس  هرمز،  ینمک  یهانهشته  اساس  بر.  خوزستان  دشت  و(  یرونی)ب  خوردهنیچ

 اسکاس بکر (1995) انیکبربر. (Aghanabati,2004 ) ککرد میتقسک هرمکز ةحوضک و اهواز ةحوض نام اب یشرق جنوب

 بکه  شر،  شمال  از  را  یمواز  یکیمورفوتکتون  واحد  پنج   ،یگذاررسوب  و  شیفرسا  ،یخوردگنیچ  ،یبرخاستگ  ها،یراندگ

ژرفکای پیش  ،۲سکاده  ةخکوردکمربند چین  ،۱مرتفع  زاگرس  یراندگ  کمربند  عنوان  تحت  زاگرس  در  غرب  جنوب  یسو

ایکن  ،۱. شکل (Berberian, 1995) کندمشخص می 5النهرینبینک  فارسخلیج  دشتو  4دشت ساحلی زاگرس، 3زاگرس

 دهد.واحدها را نشان می

 و مرزهای این واضدها منطقه  یکیمورفوتکتون یواضدها

از شمال غکرب  ،متر چهارصدو ارتفاع حدود  لومتریک هشتاداز  شیب یبا پهنا  زاگرس مرتفع  ةو راند  کیکمربند بار

 تیکولیو اف تیکولاریهمکراه بکا راد یرسوب یاز توال . این کمربند(Berberian, 1995) استشده دهیبه جنوب شر، کش

زاگکرس   رد،یکگیقسمت زاگکرس را در برم  نیترو چون مرتفع  است  ساختنیزم  ریتأثکه به شدت تحت  تشکیل شده

و  ۱375با طول حدود  زاگرس ةخوردنیچ یهایسر. در جنوب زاگرس مرتفع، (Alavi, 1994) شودیم دهینام زیمرتفع ن

 :نکد ازاز شمال غرب بکه جنکوب شکر، عبارت  بیبه ترت  آن یهاپهنه ری. ز(Berberian, 1995) قرار دارد پهنای متغیر

 شکاملنیز  زاگرس گودالشیپ ای ژرفاشیپ. (Aghanabati, 2004 & Ghorbani, 2014) و فارس ذهیزاگرس لرستان، ا

 سکاختنیزم  و  کنکدیم  مشکخص  را  فکارسج یخل  یساحل  ةجلگ  یشرق  شمال  ةیحاش  که  است  دهیکش  و  متقارن  یهانیچ

( و کرککو  )در رانیکخکور دزفکول )در ا  ای  ی، فروافتادگیاهیناح  ةگردن  دو.  است  آن  مهم  یهادهیپد  از  یکی  ،نمک

 ةاست که لبک یکیبار ةمنطق زین زاگرس یدشت ساحل. (Berberian, 1995)اند زاگرس واقع شده یژرفاشیعرا،(، در پ

از   ،زاگکرس  یژرفکاشیاز سمت شمال به گسل پ  . این دشتدهدیم  لیزاگرس را تشک  ةبه شدت راند  یهانیچ  یجنوب

ک  فکارسج یپست بوم خلک ،و در جنوب و جنوب غرب آن شودیفارس و مرز زاگرس عربستان محدود مج یخل  بهجنوب  

 . (Berberian, 1995)قرار دارد  نیالنهرنیب

 

ند شر، به جنوب غرب عبارت ه از شمال ک ستا هاگسل ،زاگرس یکیمورفوتکتون  یواحدها  ةجداکنند  یاصل  یمرزها

و  9زاگرس کوهستان ةگسل جبه،  8گسل زاگرس مرتفع، 7زاگرس یگسل معکوس اصل، 6جوان زاگرس  یگسل اصل  از:

 .یا پیش گودال زاگرس ۱۰ژرفاشیگسل پ

 
1 High Zagros Thrust Belt 
2 Zagros Simple Fold Belt 
3 Zagros Foerdeep 
4 Zagros Coastal Plain 
5 The Persian Gulf-Mesopotamian Lowland 
6 Main Recent Fault 
7 Main Zagros Reverse Fault 
8 High Zagros Fault 
9 Zagros Mountain Front Fault 
10 Zagros Foredeep Fault 
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از شمال غرب بکه جنکوب   معکوس زاگرس  یکمی از گسل اصل  ةبه موازات و در فاصل  ،جوان زاگرس  یگسل اصل

 ،گسکل یکنا .(Berberian, 1995) استکرده جدا زاگرس یراندگ و نیچ از را یمرکز رانیا ةپهن و شده دهیکش شر،

گسکل درود،  :نکد ازعبارت  شکر، شکمال به غرب جنوب از و تشکیل شده  از قطعات گسلی منفرداست که  ی  کیبار  ةپهن

سرتخت و   نور،یگسل د  یهابا نام  یگرید  هایقطعه  ی. هر چند گاهرانشهریو پ  دی)قارون(، صحنه، مروار  نهاوند، گارون

کوهرنکگ و   یاریکبخت  یهاگسلبه نام    گرید  یگسل  قطعة. افزون بر آن، دو  شودمی  آن در نظر گرفته  یبرا  زین  وانیمر

 . گسکل(Sheykh-ol-Islami et al, 2013) شکودیمجکوان در نظکر گرفتکه  یاصکل گسل یجنوب خاور ةاردل در ادام

ای فعکال قکاره ةحاشکی ةبرخوردکنند ةدرز بین دو صفحزمین ،Berberian  (1995)ةبه عقید نیز زاگرس یمعکوس اصل

جنوب شرقی دارد. طول آن از ک    امتدادی شمال غربی  و  آفریقا استک    عربستان  رفعالیای غقاره  ةایران مرکزی و حاشی

 اگرس است که تقریباً موازیبخشی از گسل ز  ،کیلومتر است. این گسل تراستی  ۱35۰مریوان تا شمال بندرعباس حدود  

 زیاد از گسل تراستی جدید قرار دارد. ةبا فاصلنیز منطبق و در برخی موارد   گاه و

 
  ییراتتغ یواضدها )با کم  ینا  ةجداکنند یاصل  ی ها و گسل مورفوتکتونیکی ی زاگرس شمال غرب به همراه واضدها  یاییجغراف   یتموقع  : 1شکل 

 ( Pirouz et al, 2011  :برگرفته از

سکاده در جنکوب  ةخکوردع در شمال شر، و کمربنکد چینبه عنوان مرز کمربند زاگرس مرتف گسل زاگرس مرتفع

های جنوب شرقی به موازات گسل اصلی زاگرس بر منحنیک    کیلومتر و امتداد شمال غربی  ۱375غرب، به طول تقریبی  

 (Falcon, 1961) ۱زاگکرس کوهستان ةگسل جبه(. Berberian, 1995متر امتداد دارد ) 3۰۰۰متر تا  ۲۰۰۰و  ۱5۰۰میزان 

خکورده و چین  ةککه مکرز کمربنکد سکاد  در زاگرس است  پنهانو  های اصلی رانده  گسلیکی از    ،یا پیشانی کوهستان

 
1 Zagros Mountain Front Fault 
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 هاسنگ  نیاز ا  یو هیچ رخنمون  باشدمیغرب  الیگوسن در جنوب و جنوبک    سنهای سنگ آهک آسماری ائورخنمون

 دوران گچسکاران یهکایریتبخ از میضکخ  یتکوال  کیک  که  ییجا  ک  جبهه  نیا  شر،  جنوب  در  کیمزوزوئ  یهاسنگ  ای

 ژرفای زاگرس در شکمالپیش ةجدا کنند ،یا پیش گودال زاگرس  ژرفاشیگسل پ.ندارد  وجود  ک  استشده  نهشته  وسنیم

سیستم معکوس و همانند گسکل یک    ،جنوب غرب است. این گسلک    ساحلی زاگرس در جنوب  ةشمال شر، از جلگک  

متکر  هکزارارتفاعی  ةدر محدود خطی ناپیوسته است که نسبتاً موازی با گسل مذکور  ،جبهه یا پیشانی کوهستان زاگرس

 جریکانگسل بالارود بکا  به توانیم منطقه یگسل خطوط ریسا انیدر م (.Berberian, 1995) دارد قرار ایسطح در یبالا 

حد شمال غربی فروبار دزفول  ،صورت یک خمش ناپیوستهکه بهاشاره کرد  شمال غرب    ک  جنوب شر، و غربک    شر،

 را دزفول فروبار یغرب شمال مرز کهک  دزفول فروبار گسل ای یلهبر گسل (.Hessami et al, 2001دهد )را تشکیل می

 پانصکد حکدود یارتفاع، زاگرس یژرفاشیپ گسل و زاگرس کوهستان یشانیپ گسل  نیب  یامنطقه  درو    دهدیم  لیتشک

...  و یرازیشک دوره، سکولقان، ذه،یا ،یلال رامهرمز، گسلتوان به می نیهمچن ( Berberian, 1995) کندیم دنبال را متر

 .استداده شده شینما ۲  شکل در  ،شده ذکر  یهاگسل. کرد اشاره

 
 ، مورد استفاده در فرایند پهوهش 1:250000 شناسیزمین استخراج شده از نقشة یو فرع  یاصل یهاگسل یتموقع  : 2شکل 

 

 مواد و روش ا3

متر، خطوط گسلی و خطوط مبنکای نیمکرخ   سیمدل ارتفاع رقومی  در    های اصلی مورد استفادهداده  ،در این پژوهش

اسکتفاده  GISدر محکیط  Swath profilerنواری با استفاده از ابکزار  یهاترسیم نیمرخ از آن برای( که 8)شکل  است

به عنکوان  DEMمرتبط را با استفاده از  هایشاخصهای سوات و یمرخامکان ترسیم ن، Swath profilerابزار  .شودمی

بکا توجکه بکه  یمکرخن یو پهنکا  دادهککه    دهده میاجاز  ی این ابزارورود  ة. جعبکندفراهم می  یکمنبع ارتفاع توپوگراف
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 ۲5) یخط مکواز پنجاهسوات با  یمرخن یک ،یمنحن یاهر خط    یبرا  فرضشیطور پبه.  انتخاب شودخط مبنا    هاییژگیو

 شودیدر خط مبنا محاسبه م  DEMسلول    ةبرابر انداز  5/۱گام نمونه    ةبرداشتن انداز  یقخط در هر طرف خط مبنا( از طر

 مهکم ةیاول ةمرحل کی نیمرخ جهت میتنظدر روش سوات، . (Perez pena et al, 2017) است پذیرییرتغ ،یرمقاد ینکه ا

 های زاگکرس( خوردگی)در اینجا چین  کیژئومورف  یاصل  واحد  برخورد  با  یمواز  ای  یعمود  صورت  به  معمولًا  که  است

 است  ممکن  نیز  سواتنیمرخ    یپهنا.  دارد  یبستگ  استفاده  مورد  یآمار  ریمتغ  و  لیتحل  و  هیتجز  هدف  به  و  شودیم  میتنظ

و همککاران  Musumeci ،این رابطه . در(Telbisz et al, 2013) دهد قرار ریتأثتحت را آن ریتفس و شدهحاصل مرخین

ای هکای رودخانکههنکوار نیمکرخ درّبتواند  تا  بزرگ باشد    یکاف  ةبه انداز  دیبا  نوار نیمرخکه عرض    بیان کردند  (2003)

 ،ضیعکر یککاف ةبکه انکداز سواتِ کیاستدلال کردند که انتخاب   Pfiffner  (2001)و    Kühni.  بگیرددربرمتعددی را  

 خواهد بود. یمورد بررس ةمنطق ی، حداکثر مقدار براشدهحاصل یمحل یکه ناهموار کندیم  نیتضم

و همکاران در سکال  Perez-Peñaو  استکه روشی جدید  استفاده شداز روش ترسیم نیمرخ سوات   ،در این تحقیق

شکود. های آن اشکاره میشکاخص در  بهتر نیمرخ در اینجا، به نحوة ترسیم و محاسکبة برای .اندارائه کردهآن را   ۲۰۱7

. داردیها نمونه برمکآن  از طول  ،( d)  مختلف  یهاو با اندازه گام  کندیبا خط مبنا را محاسبه م  یخطوط مواز  ،دیروش جد

 مکرخیعکرض ناز  اسکتاندارد    یهاو اندازه  یبردارنمونه  ،نقاط  ی ازتعداد مشابه  قیاز طر  یروش کل خطوط مواز  نیدر ا

( d0)  فرضشیپ  گام  ةانداز  ،سوات  یمنحن  مرخین  کی  ساخت  یبرا  همچنین.  دشویم  محاسبه  نیانگیم  ایعنوان چار   به

 تعداد قیطر از خط هر  که  شود  حاصل  نانیاطم  تا  شودیم  محاسبه  دوباره  یمواز  خطوط  تمام  یبرا  و  نییخط مبنا تع  یبرا

 (.3)شکل  دباشعمود  مبنا  خط بر دینباحتماً  یعرض خطوط. استشده یبردارنمونه نقاط یمشابه

 
و    مرخین  ر یمس  م یترس ة و نحو شودیبا آن مجدداً محاسبه م  ی تمار  طوط مواز ی از  ا مبنا که برا  فرض شی با اندازه گار پ یسوات منحن  مرخین  : 3 شکل

 (. Perez pena et al, 2017) شدهسوات ضاصل  مرخین

 اسکتفادههر مقطکع  یبرا ارتفاع نیانگیم  و  حداقل  حداکثر،  استخراج  یبرا  یآمارطور  به  توانیم  سوات  یهامرخیناز  

 که یحال در ؛سوات است مرخیدرون نوار ن  اندازچشم  یتوپوگراف  یکل  جریان  یمناسب برا  یبیارتفاع تقر  ،نیانگی. مکرد

 Perez pena etسوات گزارش دهکد ) مرخیدر جهت عمود بر نرا انداز چشم راتییتغ تواندیحداکثر و حداقل ارتفاع م

al, 2017و هکا)فلات مانکده محفکو  ةنکیریسکطوح د یعنوان ترازهکااغلکب بکه ،سوات یهامرخین ری(. حداکثر مقاد 

 و  بکرش  میزان  ةمحاسب  امکان  ،نهیرید  سطوح  نیا  قیطر  از  ماندهیباق  یهابخش  نیا  یبازساز.  دشویم  ریتفس  ها( کوهرشته

 پارامترها گرید ن،ی(. علاوه بر اTelbisz et al, 2013) کندیم فراهمبه صورت نظری  را شده داده شیفرسا موارد حجم

 یتوپوگراف  راتییتغ  تواندیم  زی( نQ1-Q3)  سوم  و  اولچار     ای(  ارتفاعحداکثر  ک    ارتفاع)حداقل    یمحل  یناهموار  مثل
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 ریمقکاد  ،متوسکط  تکا  ککم  حفر  با  هافلات  ای  هاحوضه  مانند  داریمناطق پا  یکل  طور  کند. به  فیدر امتداد سوات را توص

. در دهکدیم نشکان ،شوندیم ادغام گریهمد با خطوط تمامکه  ییجا در را سوات هایمنحنیو  یمحل یناهموار از  ینییپا

 شکدت  بکه  یهااندازچشکم  ای  یکوهستان  یهارشته  ،سوات  یهامرخیتر نگسترده  راتییتغ  و  ادیز  یِمحل  یمقابل، ناهموار

. عکلاوه بکر ( Perez pena et al, 2017) کرد خواهد مشخص ،است ادیز یبالاآمدگ ایکه در معرض حفر را  شده عیتقط

در مکورد حالکت را    یاطلاعکات مهمک  توانکدیم  ارتفاع  حداقل  و  حداکثر  به  توجه  با  ارتفاع  نیارتباط ب  ،یمحل  یناهموار

 حالت  کی  بیانگر  تواندیبه سمت بالا م  انحراف  نیا  ،شود  کینزد  حداکثر  به  ارتفاع  نیانگیگر ما  ؛آشکار کندانداز  چشم

 ،سکوات شکاخص یهکامرخین یبکرا. Keller and Pinter, 2002)باشد ) یبالاآمدگ یبالا  درصدهایاز انطبا، با  گذار

 Wilsonو    Pikeبکه نظکر  .  آن  تا حکداکثر  بودخواهد    ترکینزد  ارتفاع  اندازها به حداقللب چشمغدر امیانگین ارتفاع  

در عکرض مقطکع مطالعکه شکود  یپسومتریآزمون انتگرال ه قیاز طر  تواندیم  و فاصله از میانگین  انحراف  نیا  ،(1971)

(Perez pena et al, 2017 )بکا  یدر مقکاطع سکوات عکرضدر انتگرال هیپسکومتری  میمستق ة، در محاسبوجود نیا با ؛

 یانکدک  راتیید بود و تغخواه  کیبه هم نزد  اریارتفاع بس  نیانگیحداکثر، حداقل و م  ،یمثل مناطق دشت  نییپا  یناهموار

انتگکرال   ریمقاد  ،یعیطب  یاندازهاکند. در اغلب چشم  جادیا  HI  ریدر مقاد  یبزرگ  یهاتفاوت  تواندیارتفاع م  نیانگیدر م

در  یپسکومتریه توانیم ن،یبنابرا(. Perez pena et al, 2009) است کمیاببه شدت  8/۰ یبالا  ای ۲/۰ ریز یپسومتریه

و سکازی برجسکته بکهککه  ککرد سهیو مقا فیتوص 8/۰و  ۲/۰ نیب ریسنجش مجدد مقاد قیسوات را از طر مرخیامتداد ن

( *THi)  ۱افتکهیارتقاء  یعرض  یپسومتریه  شاخص  ،ریاخ  شاخص  نیا.  شودیممنجر    کیپسومتریه  راتییتغآشکارسازی  

 (:Perez pena et al, 2017) ۲شودیم  فیتعر گونهنینام دارد و ا

∗𝐻𝐼                                       ۱ ةرابط           =
(𝐻𝐼−0.2)

(0.8−0.2)
                  𝑇𝐻𝑖∗ = (𝐻𝐼∗ − 0.5)𝑊𝑖 + 0.5 

 ینریکز  در قسکمت  رنکگ  یاقهکوهخکط  )  را  افتهیارتقاء  و  یعرض  یپسومتریه  شاخص  ریمقاد  نیتفاوت ب  ،4شکل  

. اسکت  تکربرجسکته  راسکت  سمت  شکل  در  کیپسومتریه  راتییتغ  ،است  مشخص  کهطور    . هماندهدیم  نشان(  نمودار

 (.4)شکل   استشده مشخص شکل در( رهیغ و نیانگیم  حداقل،)حداکثر،  سوات نمودار از استخراج قابل ریمقاد نیهمچن

 
 Thi*و  Thiمربوطه و تفاوت در اعمال  یبه همراه پارامترها  قی تحق فرایندسوات مورد استفاده در    مرخین  : 4 شکل

 
1 Enhanced Transverse Hypsometry Index  

 .کردمراجعه   Perez pena et al, 2017توان به برای توضیحات بیشتر می   ۲
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 پنج ( و P5تا  P1) غربیجنوب  ک    یبا امتداد شمال شرق  یعنیزاگرس    یمقطع عمود بر روند اصل  پنج   ،یقتحق  یندر ا

 یرهامسک ینسوات ا هاییمرخو ن یم( ترسH5تا  H1) شرقیجنوب ک  یبا روند زاگرس با امتداد شمال غرب  یمقطع مواز

 یلکومترک بیست یبا پهنا یمنطقه( و در نوار یمتر سی SRTMی متر )با استفاده از مدل ارتفاع رقوم  چهلبا اندازه گام  

 جریانهای طولی که نیمرخنیز سعی شد ها در انتخاب محل نیمرخ. شد یمورد نظر( بررس یرمس  دو طرفاز    یلومتر)ده ک

های مختلف را پوشکش های مختلف زاگرس شمال غرب با عرضقسمتهای عرضی  های اصلی زاگرس و نیمرخگسل

 (.5د )شکل  ده

 
ق یتحق  فرایند در  مطالعه مورد یعر   و  یطول مقاطع : 5 شکل  

 ةعمکد  یو واحکدها  یاصکل  یهاگسکل  ،آن  یاصکل  جریانکرده و بر    یعرض زاگرس را ط  Pمقاطع  ،  5طبق شکل  

گرفتکه و طول زاگکرس را دربر  Hمقاطع    که  یحال  در  ؛)خطوط و نوار زرد رنگ(   استزاگرس عمود    یکیمورفوتکتون

زاگکرس اسکت )خطکوط و  یکیمورفوتکتون یو واحدها یاصل یهاگسل ،هایناهموار  یاصل  جریانراستا با  و هم  یمواز

آمده  ۱در جدول  ،خود دارند ریکه در مس  یکیمورفوتکتون  یها و واحدهامقاطع به همراه گسل  نیسبز رنگ(. ا  ینوارها

 است.
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 مقطع  هر ری مس در موجود یکیمورفوتکتون  ی واضدها  و  هاگسل و  مطالعه مورد یعر   و  یطول مقاطع نار : 1 جدول

 
نار 

 مقطع
 مرخ ین  ری موجود در مس یاصل یهاگسل  امتداد 

واضدهای مورفوتکتونیکی موجود 

 در مسیر گسل 

موازی با  

روند 

زاگرس  

 )طولی(

H1 NW-SE 

+گسل  دیزاگرس+گسل مروار یگسل معکوس اصل

+گسل  نهاوند+گسل گارون+گسل نوری د+گسل صحنه

 اردل +گسل درود

مرز زاگرس مرتفع و کمربند سنندج  

 رجان یس

H2 NW-SE  گسل زاگرس مرتفع+گسل زردکوه 
مرز زاگرس مرتفع و زاگرس  

 خورده نیچ

H3 NW-SE  خورده نیزاگرس چ ذه یمانشت+گسل دوره+گسل اگسل جبهه کوهستان+گسل 

H4 NW-SE ی گسل جبهه کوهستان+گسل بالارود+گسل لال 
و   خوردهن یمرز زاگرس چ

 زاگرس  یژرفاش یپ

H5 NW-SE رامهرمز +گسل  یزاگرس +گسل شامکل یژرفا شی گسل پ 
  یژرفاش ی پ نیب یدر بخش شمال

 شکل زاگرس  رییتغ ةزاگرس و جبه

عمود بر 

روند 

 زاگرس

 (ی)عر 

P1 NE-SW 

(+گسل  دیزاگرس )مروار ر یگسل آوپهنگ+گسل اخ

  یگسل+مجموعه نودشه+گسل زاگرس یاصل معکوس

+گسل  کوهستان جبهه+گسل  مرتفع زاگرس+گسل روانیس

 زاگرس  یژرفا شیپ

  خوردهن یزاگرس چک  زاگرس مرتفع

  یزاگرس )فروافتادگ یژرفا ش یپک 

 کرکو ( 

P2 NE-SW 

+گسل  صحنه+گسل نوری خارکش+گسل دگسل 

  جبهه+گسل مانشت +گسل مرتفع زاگرس+گسل یرازیش

 زاگرس  یژرفا  شیپ+گسل کوهستان

  خوردهن یزاگرس چک  زاگرس مرتفع

 زاگرس  یژرفا ش یپک 

P3 NE-SW 
گسل نهاوند+گسل برآفتاب+گسل زاگرس مرتفع+گسل  

 زاگرس یژرفا   شیجبهه کوهستان+گسل پ

  خوردهن یزاگرس چک  زاگرس مرتفع

 زاگرس  یژرفا ش یپک 

P4 NE-SW 

زاگرس+گسل درود+گسل   یگسل معکوس اصل

+گسل  یزردکوه+گسل دوره+گسل بالارود+گسل لهبر

 ی شامکل

  خوردهن یزاگرس چک  زاگرس مرتفع

 زاگرس  یژرفا ش یپک 

P5 NE-SW 

زاگرس+گسل اردل+گسل   یگسل معکوس اصل

کوهستان+گسل  سولقان+گسل زردکوه+گسل جبهه 

 رامهرمز +گسل یلهبر+گسل یلال

  خوردهن یزاگرس چک  زاگرس مرتفع

  یزاگرس )فروافتادگ یژرفا ش یپک 

 دزفول( 

 

روش استفاده از تحلیل نیمرخ سوات را   توان داده، ابزار ودهد. در اینجا میدیاگرام روش تحقیق را نشان می  ،6شکل  

 .کردمشاهده  
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 روش تحقیق  دیاگرار : 6شکل 

 

 ها )نتایج(  یافته ا4

در ایکن دهکد. ترسیم سکوات را نشکان می ةمده با تنظیمات ذکر شده در افزوننمودار سوات به دست آ ، 8و    7شکل  

است تا با مشخص شدهرودها و ارتفاعات مهم   ینهمچن  ،یکیمورفوتکتون  یواحدها  ،هاامتداد گسل  یامحل عبور  نمودارها  

 یهاگسکل یرزاگرس و منطبکق بکر مسک جریانبا    یمواز  هاییمرخ. در نکرد  یسهرا مقا  ییراتبتوان تغ  یشتریسهولت ب

و نقکش  دهدمی نشان را ییبالا  یرمقاد ،مقاطع یدر تمام  یمحل  ینمودار ناهموارد که  شویزاگرس مشاهده م  یطول  یاصل

  است.قابل مشاهده یناهمواراین  یفرودها و  ها در فرازبرش رودخانه

 وردینکه  و  رودخرم  ،آبادمیرح  ماربر،  هایرودخانه،  کندیزاگرس را دنبال م  یکه گسل معکوس اصل  H1در نمودار  

 شر،  جنوب  سمت  به  توپوگرافی  کلی  جریان  که  شودمی  مشاهده  همچنین.  ندداشت  مهمی  نقش  ناهمواری  عمیق  برش  در

آن   میکزان  بکالاترین  و  یابکدمی  افکزایش  نیز  ارتقاءیافته  عرضی  هیپسومتری  مقادیر  ،ترتیب  همان  به  و  شودمی  ترمرتفع

(*THi )،  نیکز  منطقکه  این  بلند  هایکوه  اثر  بر  تواندمی  که  دارد  قرار  دریکوه  و  کوهاشتران  بین  نمودار  شر،  جنوب  در 

 در  نمکودار  دیگکر  سکوی  در  ،( بکالاتر  مقکادیر  )با  آن  افزایش  دیگر.  استکرده  ایجاد  زیادی  ارتفاع  ،نیمرخ  در  که  باشد

 نیکز را ارتفکاع حکداقل مقادیر ترینپایین ،اخیر منطقة.  شودمی  مشاهده  سیروان  آب  رودخانة  حوالی  شرقی  شمال  قسمت

 شودمی  نزدیک  ارتفاع  حداکثر  به  سومچار     با  همراه  و  گیردمی  فاصله  ارتفاع  حداقل  از  میانگین  نمودار  اینجا  در  دارد.

  .دهدرا نشان می برش موج  توسط  جادشدهیا جوان برجستگی  وجود مجموع،در   که

ارتفکاع  یانگینم ینمودار، منحن  یدر قسمت شرق،  استشده  یدهدر امتداد گسل زاگرس مرتفع کش  که  H2نمودار    در

 ایکن ،نمکودار غربی شمالجهت  در. دارد را خود  مقدار  ترینیینپا  THi*  یراست و مقاد  یکنزد  یارحداقل بس  یبه منحن

از   یشپک  یسکمت جنکوب شکرق  بکه.  دیابمی  افزایش  نیز  برش  موج  و  محلی  ناهمواری  گیرد ومی  فاصله  هم  از  هامنحنی

 بیشکترین. دارد نوسکان 5/۰و حکول مقکدار    یابدمی  یشافزا  THi*مقدار    ،نمودار  یجنوب شرق  یسو تا انتهاقره  ةرودخان

به سمت جنوب شر،   یزن  محلی  ناهمواری  و  ارتفاع.  شودمی  مشاهده  دالکی  ار وسز  ،سوقره  رودخانة  حوالیدر    آن  مقادیر

  است. برقرار نیز غربی شمال انتهای در برش موج و محلی ناهمواری نوسانات  H2 و H1های نمودار در. یابدیم یشافزا



  79-۱۰۰، ۱4۰۱(، زمستان 48) 4: ۱۲  محیطی  فرسایش هایپژوهش
 

91  
 

 دهدیرا نشان م یکاهش محسوس غربیشمال  یدر انتها یتوپوگراف یکل جریان ،( H3, H4, H5) نمودارها سایر در

ثابکت   یبکاًتقر  یزن  THi*  یرهمراه است و مقاد  یزن  یمحل  یبا کاهش موج برش و ناهموار  H4و    H3  یکه در نمودارها

در   .اسکت  آن  هاییناهمواربه  مربوط    یلرستان و فشردگکمان    یبه انتها  یمرخشدن ن  یکامر به سبب نزد  ین. اشودیم

 ایکن در عمیقکی بکرش ،کارون رودخانة حوالی  در  اینکه  تا  یابدیم  یشبه جنوب شر، افزا  یمحل  یناهموار  ،H3نمودار  

. کنکدمکی  اثبات  منطقه  مورفوتکتونیکی  اندازچشم  در  را  رودخانه  این  نقش  که  آیدمی  وجود  به  هامنحنی  تمامی  و  منحنی

ک  دارد منفکرد و  فرعکی  هایگسکل  تنهکادر مسیر خکود    و  گذردمی  لرستان  کمان  میانی  قسمت  از  کهک    نمودار  این  در

 دریکاگریوه  و  ریکت  تاقکدیس  بکین  تنها  و  است  5/۰  زیرنمودار    هایقسمت  اکثر  در  THi*  یرکه مقاد  شودیمشاهده م

اسکت ککه بکه   یذهنمودار پس از گسل ا  یدر قسمت جنوب شرق  ،THi*محسوس مقدار    یشافزا  یگر. دیابدمی  افزایش

 عمکدتاً  ،منحنکی  هایقسکمت  سکایر  در.  دهدمی  نشان  ناهمواری  کردن  جواندر  را  گسل    ینا  یرو تأث  رسدیم  8/۰حدود  

 یکانیدر قسکمت م  خوردهچین  زاگرس  دررا    بالاآمدگی  پایین  درصد  که  است  نزدیک  ارتفاع  حداقل  به  میانگین  منحنی

 .دهدنشان میکمان لرستان  

 کمکان جنکوبی قسکمت در شکرقی، جنکوب ادامة از قبل و کندیکوهستان را دنبال م ةگسل جبه یرمس ،H4  نمودار

 وسکیلة  بکه  بکرش  مکوج  همکراه  محلی  مواریناه  یبالا   نوسان  ،نمودار  ین. اگیردمی  قرار  بالارود  گسل  امتداد  در  لرستان

 یتوپکوگراف جریکانککاهش  ،یشکرق  یو جنوب  یشمال غرب  یدر انتها  ین. همچندهدمی  نشان  متوالی  زهکشی  هایشبکه

 عنصکر توسکط فرسایش حال در اندازچشم ،یک نموداراست. کرده یجادها ارنمودا یرنسبت به سارا  یحالت نسبتاً متقارن

 چند هر ؛شودیم  ییدتأ  یزن  THi*  یینبه نسبت پا  یرکه توسط مقاد  دهدمی  نشان  را  هارودخانه  یعنی  منطقه  فرسایش  اصلی

 آن است. یجنوب شرق یمةاز ن  ترفعال منطقه غربی  شمال نیمة رسدمی نظر به
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 فروافتکادگی  در  آن  شکرقی  جنوب  قسمت  و  کندیزاگرس را دنبال م  یژرفا  یشگسل پ  یرکه مسک    H5در نمودار  

 بکین  در  را  میکزان  کمترین  محلی  ناهمواری  منحنی  نمودار،  شرقی  قسمت  در  کولک  کوه  از  غیر  ک  گیردمی  قرار  دزفول

 ککاهش  نمکودار  سکمت  دو  بکه  توپوگرافی  کلی  جریان.  دهدمی  اختصاص  خود  به  زاگرس  جریان  با  موازی  نمودارهای

 ین،سکوه  یستاقکد  یو تنها در چند بخش از جملکه حکوال  رسدمی  نمودارها  بین  خود  مقدار  حداقل  به  برش  موج  ،یابدمی

در حکال  اندازچشم یک نیمرخ ،مجموع در. رسدیم 5/۰به بالاتر از  THi*مقدار  ،کنگاکوش ةچنگوله و رودخان  یستاقد

 . کندرا تداعی می  یشفرسا

 ی،و فرعک یاصکل هکایگسکل امتداد یا تقاطع محل زاگرس، کلی جریان بر عمود مقاطع سوات  هاینیمرخ  ،۱۰  شکل

 شکمال انتهای. دهدینشان م ،قرار دارند یمرخن یرکه در مسرا  یکیمورفوتکتون یو واحدها مهم هایرودخانه  و  ارتفاعات

 یمکرخکردن کمان لرسکتان )ن  یو پس از ط  شده  شروع  زاگرس  اصلی  معکوس  گسل  شر،  محدودة  از  ،نمودارها  شرقی

H5  ککهطور    . هماندشومی  وارد  زاگرس  ژرفایپیش  قسمت  به  ،غربی  جنوب  انتهای  در(  کندیعبور م  یذهاز زاگرس ا 

 و بکرش مکوج بکا  هماهنکگ  ،نمودارهکا  شرقی  قسمت  در  افتهیارتقاء  عرضی  هیپسومتری  شاخص  مقدار  شودمی  مشاهده

 بکودن  از همکوار  پیکروی( به  زاگرس  ژرفای  پیش  ة)منطق  نمودارها  غربی  قسمت  در  و  است  نوسان  در  محلی  ناهمواری

 و مرتفکع زاگکرس هکایتفاوت از بهتکری تصکویر ،عرضکی هاینیمرخ. ماندیثابت م 5/۰  یردر مقاد  ،دیگر  هاییمنحن

 . ددهمی ارائه زاگرس ژرفایپیش  و  خوردهچین
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 مشکاهده ک کنکدمکی عبکور شیرین  قصر  از  غربی  قسمت  در  و  پلنگان  از  خود  شرقی  قسمت  در  کهک    P1نمودار    در

 بکه شکاهو ککوه در اینکه تا یابدمی یشافزا THi* یرمقاد ،شودمی نزدیک  شکسته  زاگرس  به  نیمرخ  چه  هر  که  شودمی

(. اسکت تأثیرگکذار مقکدار این در نیز کوه بلندی)که  رسدمی هایمرخن یتمام ین( در ب8/۰از   یش)ب  خود  میزان  حداکثر

 تکا  حالکت  این  و  شودمی  منحرف  حداکثر  مقدار  سمت  به  میانگین  مقدار  ،سیروان  گسلی  مجموعه  در  شاهو  کوه  از  پیش

 محکدودة در. اسکتو پس از گسکل زاگکرس مرتفکع   یشپ  ،THi*  یشیافزا  ةمحدود  یگر. دیابدمی  ادامه  مروارید  گسل

 از پکس اینککه تا شودمی نزدیک حداقل  به  میانگین  نمودار  و  است  پایین  محلی  ناهمواری  مقدارنیز    خوردهچین  زاگرس

 P2نمکودار    در.  ددهکمی  اختصاص  خود  به  را  پایینی  بسیار  مقادیر  و  ادغام  هم  در  تقریباً  هامنحنی  ،کوهستان  جبهه  گسل

 صحنه  گسل  سوی  دو  در  محلی  ناهمواریو    ارتفاعحداکثر    گذرد،یم  یلامخود از شمال صحنه و شمال ا  یکه در دو سو

زاگکرس  ،مجمکوع اسکت. در تریینپکا P1متناظر خود در نمکودار   یراز مقاد  THi*مقدار    ،حال  نیا  با  ؛شودمی  مشاهده

 ایفکا مهمکی نقکش نیمکرخ شرقی شمال سمت در آن افزایش درنیز    صحنه  گسل  ؛دارد  ترییینپا  THi*  یرشکسته مقاد

 ،دارد. گسل زاگکرس مرتفکع  تریپایین  مقادیر  شاهو  به  نسبت  که  است  پرو  کوه  محدودة  در  آن  افزایش  دیگر.  کندمی

 یشافکزا یرمقکاد یکنگسل جبهه کوهستان ا ةدر محدود وجود،  نیا  با  ؛(5)  استنداشته  THi*  یردر مقاد  یمحسوس  ییرتغ

 ةقبل از رودخانک THi*. حداکثر مقدار (5/۰) ماندمی ثابت آن مقدار و شودمی ادغام هایمنحنآن و پس از    (5/7)  یابدمی

حداکثر ارتفکاع   یکاملًا به منحن  ،و چار  سوم  یانگینم  یمنحن  که  یطور  به  ؛کوه بانکول قرار دارد  ةدر محدود  یرگنگ

گسکل   ،نکدارد  یکوه نسبت به ارتفاعات زاگرس شکسته ارتفاع چنکدان  یناست که ا  یدر صورت   ینااست.  شده  یکنزد

 مقکادیر  نیمکرخ  ایکن  در  ،یکلک  طکور  . بهباشد  آن  بالاآمدگی  بر  تأییدی  تواندیو م  کندیآن عبور نم  یکیاز نزد  یمهم

 حکال  در  اندازیچشکم  ،نیمکرخ  و  بکازتر  هکاینو چ  اسکت  بالاتر  خوردهچین  زاگرس  در  ارتقاءیافته  عرضی  هیپسومتری

مربوط به  ،THi* یرحداکثر مقاد نیز گذردمی لرستان کمان  میانی  قسمت  از  که  P3. در نمودار  دهدمی  نشان  را  فرسایش

 نیکز  خکوردهینزاگرس چ  ةگسل نهاوند و برآفتاب است. محدودگسل زاگرس مرتفع و    یعنیزاگرس شکسته    یمرزها

. دهدمی نشان هاربونه کوه و اناران سمند، کبیرکوه،  زنگول،  هاییستاقد  ةدر محدود  ژهیوبهرا    *THiاز    یبالاتر  یرمقاد

. اسکتهمچون زاگرس شکسته    یمحل  یناهموار  افزایشو    یدر حال برش ناهموار  یمهو م  یمرهکشگان، س  هایرودخانه

شکاخص و   یکنمقکدار ا  ،یمکرخن  یناز گسل جبهه کوهستان وجود دارد. در ا  یشپ  *THiدر    یشافزا  یک  یزن  ینجادر ا

از شر، ازنا شروع شکده و در قسکمت   P4  یمرخ. نیابدمی  یکاهش محسوس  یو غرب  یشرق  یدر دو سو  یمحل  یناهموار

 و اصکلی هایگسکل تکراکم نکهیا . بااستشده کشیده شر، جنوب در  دزفول  یکمان لرستان تا شمال فروافتادگ  یجنوب

 در دوره گسکل ،شکسته زاگرس در درود گسل حوالی در تنها *THi یشافزا اما ،است زیاد نمودار این امتداد  در  فرعی

 افکزایش  نمکودار  هکایبخش  سکایر  در  و  شودیو رامهرمز مشاهده م  یگسل لهبر  ینب  یو تا حدود  خوردهچین  زاگرس

 شکبیه  ،ارتفکاع  حکداکثرهای  و  محلکی  ناهمواری  لحا   به  خوردهچین  و  شکسته  زاگرس  اینجا  در.  وجود ندارد  محسوسی

ککه از   P5. در نمکودار  یابکدمکی  کاهش  شدت  به  محلی  ناهمواری  و  شودمی  ادغام  هامنحنی  هاآن  سمت  دو  در  و  هستند

 یحکداکثر  یرو مقکاد  یابکدمکی  افزایش  محلی  ناهمواری  حدودی  تا  و  ارتفاع  حداکثرهایمجدداً    ،گذردیم  یذهزاگرس ا

THi*  یر. مقکاداسکتزاگکرس، اردل، سکولقان و زردککوه   یمعکوس اصل  هایگسل  یزاگرس شکسته مربوط به حوال 

 ،این  بر  علاوه.  است  لهبری  گسل  و  کوهستان  جبهه  گسل  از  قبل  به  مربوط  نیز  خوردهیندر زاگرس چ  *THi  یحداکثر
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 بکاخ،  محکال  کینو،  لیلاف  هایتاقدیس  جمله  از  خوردهچین  زاگرس  هایتاقدیس  محدودة  در  مقدار  این  محسوس  افزایش

  .است مشاهده قابل روشنیبه  اکبرالل   کوه و پابده شیرگون،

عهد حاضکر   یهاگسل  ،دهندیم  نشان  هاگسل  امتداد  در  را  راتییتغ  یکل  روند  که  یطول  ینمودارها  در  ،یکل  طور  به

 جنوب  یانتها  سمت  بهاین مقدار    که  دهندیم  نشان  را  *THiاز    یبالاتر  ریزاگرس مقاد  یزاگرس و گسل معکوس اصل

 ینمودار در حالت نیا .است همراه زین یمحل یناهموار مقدار شیافزا با و  رسدیم  خود  حداکثر  به(  ذهیا)زاگرس    یشرق

 بلنکد ارتفاعکات ریتأث البته و است مشخص ذهیا ةمنطق در زین گذردیکمان لرستان م انیاز م  یامتداد با مقاطع قبل  هم  که

 ،اسکتشکده دهیکشک کوهسکتان جبهکه گسل ریمس در  که  یمرخین  در  .گرفت  دهیناد  دینبا  را  مرخین  ج ینتا  در  منطقه  نیا

و ادامه گسل جبهه   گسل بالارود  ةاست و در محدود  5/۰از    یشقبل از گسل بالارود ب  *THi  ریکه مقاد  شودیم  مشاهده

 کنکدمی  دنبکال  را  زاگکرس  ژرفایپیش  گسل  که  نیمرخ  ترینخارجی  در.  کندیافت م  5/۰  یرکوهستان پس از آن، به ز

د. دار هکانیمرخ سکایر بکه نسکبت  تریپکایین  مقکادیر  هامنحنی  ها،قسمت  عمده  در  نمودار  شر،  در  نقطه  یک  یاستثنابه

 شینمکا  گریکدی  کنار  در  را  زاگرس  یکیمورفوتکتون  مختلف  یواحدها  که  آنجا  از  زاگرس  جریان  بر  عمود  ینمودارها

مربوط به زاگکرس   *THiبالاتر    ریمقاد  ،نمودار  نیتریشمال  در.  سازندیم  فراهم  را  راتییتغ  ربهت  ةسیمقا  امکان  دهند،یم

 و نیانگیم نحرافکه با اک  یعرض یپسومتریدر مقدار انتگرال ه  شیافزا  نیا  ،پس از آن  یهامرخیشکسته است که در ن

 زاگرس  در  نکهیا  تا  شودیم  جاهجاب  خوردهنیبه نفع زاگرس چ  ک  شودیمقارن م  زیحداکثر ارتفاع ن  سمت  به  سومچار   

دارد و  یبکالاتر ریمقکاد یمحلک یناهموار ،یعرض ای یعمود ی. در نمودارهادهندیم  نشان  را  ییبالا   ریمقاد  دو  هر  ،ذهیا

 بکه خکوردهنیچ و شکسکته زاگکرس در یمحل یناهموار. است ترمشخص آن در رودخانه حفر از یناش قیعم  یهابرش

 یابدمی کاهش نمودار غرب در کوهستان جبهه گسل و شر، در زاگرس  یاصل  معکوس  گسل  از  پس  و  رسدمی  حداکثر

 ذککر ةباز در بسیار یمحل یناهموارهمراه است.  *THiو ثبات مقدار  هایمنحن ادغام  با  کاهش  نیا  ،یغرب  سمت  در  که

. باشکد یبالاآمکدگ یبالا  درصدهای با  انطبا،  در  اندازچشم  گذار  حالت  بیانگر  تواندیم  هایمنحن  ةگسترد  راتییتغ  و  شده

 . است حفر و یبالاآمدگ  معرض در و  شده عیتقط زاگرس  اندازچشم ،درواقع

 گیریبحث و نتیجه ا5

برای بررسکی  ،یا به عبارتی استگسترده در طول زمان  ییراتتغ ندیکه برآ هاناهمواری کنونی  وضعیت  تفسیر  یبرا

 یرونکیب ینکدهایفرا و ینکاهموار ةکننکدو جوان جادکنندهیا یدرون یندهایپاس  به فرا  در  اندازچشم  مدتیطولان  تعادل

 بکا  یمکواز  و  عمکود  جهت  دو  در  سوات  یهامرخین  از  ،غرب  شمالزاگرس    در  یناهموار  ةکنندعیتقط  و  دهندهشیفرسا

 یاصکل معککوس یهاگسکل امتداد در یشرقجنوب  ک    یغرب  شمال  جهت  در  مقطع  پنج .  شد  استفاده  زاگرس  یکل  جریان

 زاگرس  یژرفاشیپ  گسل  و  کوهستان  جبهه  گسل  لرستان،  کمان  یانیم  یفرع  یهاگسل  مرتفع،  زاگرس  گسل  زاگرس،

 زاگکرس  شکسکته،  زاگکرس  یکیمورفوتکتکون  یواحکدها  از  ککه  یغربکجنکوب  ک    یشرق  شمال  جهت  در  مقطع  پنج   و

 حکداقل، ریمقکاد توسکط مقاطع نیا  بر  عمود  و  امتداد  در  راتییتغ  و  میترس  گذرند،یم  زاگرس  یژرفاشیپ  و  خوردهنیچ

 ج ینتکاشد.  یبررس افتهی ارتقا یعرض یپسومتریه شاخص مقدار و یمحل یناهموار سوم، و اولچار   ن،یانگیم  حداکثر،

 جادشکدهیا  جکوان  یبرجسکتگ  ،استافتهی  ارتقا  یعرض  یپسومتریه  انتگرال  یبالا   ریمقاد  ها،مرخین  اکثر  درکه    داد  نشان

چکار    ،مناطق  نیا  در  نیهمچن.  کندیم  مشخص  ارتفاع  یحداکثرها  به  کینزد  ارتفاع  نیانگیم  بارا    برش  موج  ةلیوسبه
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 یهادره  با  یزهکش  شبکهوسیلة    به  که  دهدرا نشان می  جوان  یناهموار  کی  که  است  کینزد  ارتفاع  حداکثر  به  زین  سوم

 درصکد ،( شکسکته )زاگرس زاگرس یهابخش نیترمرتفع  در  یمحل  یناهموار  یمنحن.  است  شدن  دهیبر  حال  در  بیپرش

 ریمقکاد  شیافزا  که  کرد  مشاهده  توانیم  شده  حاصل  یهامرخین  به  توجه  با  ،مجموع  . دردهدیم  نشان  را  شیفرسا  بالاتر

 گسکل  مکورداست )در    هاگسل  عبور  محل  بر  منطبق  ،هاقسمت  شتری( در ب*THi)  یعرض  یپسومتریه  انتگرال  شاخص

 زاگرس  از  که  یمقاطع  در  و(  دهدیم  رخ  گسل  عبور  از  قبل  یکم  ةفاصل  دراین افزایش    ،یلهبر  گسل  و  کوهستان  جبهه

دیگکر   و  زنگکول  سکمند،  ن،یهمچکون انکاران، چنگولکه، سکوه  ییهاسیتاقد  محل  در  مقدار  نیا  ،گذرندیم  خوردهنیچ

 یمحلک  یناهموار  شیافزا  یعرض  و  یطول  مقاطع  ةمجموع  دو  هر  در.  است  هاقسمت  ریسا  از  شیب  های این منطقهتاقدیس

 ،یمحل  یناهموار  یمنحن  ةگسترد  نوسانات  نیهمچن  ،هاچار   و  نیانگیم  حداکثر،  حداقل،  یهایمنحن  ةگسترد  راتییتغ  و

 یژرفکا  شیپک  ککه  مکرخین  از  ییهاقسمت  در  تنها.  است  یبالاآمدگ  ای  حفر  معرض  در  و  شده  عیتقط  یاندازچشم  بیانگر

و مقکدار   شکوندمیادغام    گریکدیبا    هایمنحن  که  شودیم  مشاهده  ،ددهیم  پوشش  را  دزفول  یفروافتادگ  ژهیوبه  زاگرس

THi*    که افزایش موج برش و نکاهمواری محلکی بکه سکمت زاگکرس   کردتوان استدلال  می.  استثابت    5/۰در مقدار

بکا ایکن  ؛دهد( را نشان میPerez pena et al, 2017روندی همانند افزایش موج برش در شر، دریای مرده ) ،شکسته

شکود و در اینجکا افکزایش بالاآمکدگی منجر مکیها  ودخانهافزایش حفر ر  بهتفاوت که در آنجا افت مداوم سطح اساس  

ای و افزایش بالاآمدگی و ناهمواری محلکی، حفکر عمیکق رودخانکه  به  ،تأثیر فشارهای تکتونیکی صفحات اطرافتحت

ککه   طکوری  بکه  ،ها ایجاد کردهتقارنی در منحنی  فقدانکه این خود    شودمنجر میگسلش بیشتر قسمت شرقی زاگرس  

 . استتر  های شرقی برجستهقسمت

 گزاری  سپاس ا6

 تیکصندو، حما  یمال  تیحما  بادانشگاه تهران استخراج و    یایجغراف  ةمصوب در دانشکد  یدکتر  ةمقاله از رسال  نیا

همچنکین از  .شکودیم یصندو، قکدردان نیا تیاز حما لهیوس نیبد ؛انجام شد( INSFاز پژوهشگران و فناوران کشور )

 گزاریم.بسیار سپاسرا در اختیار ما قرار دادند، افزار مربوطه نرم  که  J.V. Pérez-Peñaدکتر 
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Extended abstract 

1- Introduction 

Interaction between tectonic and surface processes to create and dissect topography is the main area 

of emphasis in tectonic geomorphology (Burbank & Anderson, 2001: 2). Growing usage of GIS and 

DEMs have improved techniques of landscape analysis in Tectonic geomorphology. One of the widely 

used approaches in tectonic geomorphology to recognize general elements on landscape related to 

tectonic is analyzing topographic patterns by swath profiles (Perez Pena et al, 2017: 136). To avoid 

arbitrariness of selecting a single profile line, earth scientists use topographic swath profiles (Telbisz et 

all, 2013: 485). Examining elevation values associated with corresponding coordinates is one of the 

most common variables to study by swath profiles (Telbisz et all, 2013: 487  ،Yousefi Bavil & Yousefi 

Bavil, 2019: 281). In these projected profiles, contours and equally spaced profile lines intersections are 

determined inside a band (Grohman, 2004: 1059). In the present study, in order to evaluate the long-

term equilibrium of northwestern Zagros landscapes in response to internal and external forces that 

uplift or tear down its topography, Perez-Pena et al (2017) method of extracting swath profiles has been 

used. We have also used their new transverse hypsometry index for analyzing hypsometry along the 

swath. Since different parts of the Zagros are subjected to different tectonic force vectors, thereby, the 

rate of tectonic processes and the resultant forms are not the same. On the other hand, surface processes 

make these landscapes’ evolution more complex. To simplify the topographic pattern of these complex 

processes, 10 swath profiles parallel and perpendicular to the Lorestan arc and its adjacent crushed zone 

trend have been plotted and interpreted. 

2- Methodology 

Topographic swath profiles are created by projecting topographic profiles with equal space inside a 

strip or swath (Perez-Pena et all, 2017; Fielding et al., 1994). This method is applied for sampling and 

analyzing a value and its changes for representing three-dimensional datasets on a two-dimensional 

diagram that is more systematic than ordinary profiles with arbitrary cross-profiles (Yousefi Bavil & 

Yousefi Bavil , 2019; Telbisz, et all. 2013; Hergarten, et al, 2014).In the swath profile, statistical 

parameters of elevation values (maximum, minimum, mean, quartile 1 and 3 as well as local relief) can 

be calculated and plotted against the distance (Telbisz et all, 2013: 485). Different methods of 

constructing swath profiles have been explained by Telbisz et al, 2013; Hergarten et al, 2014, Perez 

Pena et al, 2017, Yousefi Bavil and Yousefi Bavil, 2019. In this article, Perez Pena et al (2017) 

approach has been used to extract swath profiles which allows constructing swath profiles for curved 

features. This kind of swath profile is made up of calculating parallel lines to the baseline and sampling 
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their length with defined step sizes. In addition, considering the deviations of mean elevation to the 

maximum or minimum elevations, by re-scaling hypsometric integral values in a defined range 

(between 0.2 and 0.8), an enhanced transverse hypsometry index (or THi*) can provide better 

comparison of hypsometry along swath profile. All these commands can be implemented in GIS 

software by swath profiler add-in programmed by Perez-Pena et al (2017). Here digital elevation model 

is the elevation source and a line or curved feature is the baseline. The step size and total width of 

profiles also can be changed in the input box of the add-in. In this study, swath profiles with 40 meters 

step size inside a strip with a width of 20 km (10 meters from each side of baseline or main profile line) 

for five transects perpendicular to Zagros trend (NE-SW) named P1 to P5 and five transects parallel to 

its trend (NW-SE) named H1 to H5 (fig. 8) along with their main fault have been extracted (fig. 9 & 

10). The NW-SE baselines follow the main Zagros faults (Berberian, 1995) in area (Zagros main 

reverse fault and Zagros recent fault, high Zagros fault, Zagros mountain front fault, and Zagros 

foredeep fault). Five NW-SE curve lines cross morphotectonic units of Zagros (Berberian, 1995) which 

are adjacent (High  Zagros thrust belt, Zagros simply folded belt, and Zagros foredeep contains Dezful 

and Kirkuk embayments). 

3- Results  

In plotted swath profiles, mean elevation represents general topographic trend of landscape within 

swath; minimum and maximum elevation show landscape variation perpendicular to the swath, local 

relief, and quartile describe topographic variation along the swath. Upward deflection of mean elevation 

to maximum elevation reveals a transite state of landscape adjustment to high uplift rates. Stable state 

landscapes including basins and plateaus with low incision rates have smoother local relief curve where 

the swath curves are merged (Perez-Pena et al, 2017: 137). Based on the exported diagrams, higher 

values of enhanced transverse hypsometry index (Thi*) occurs when the third quartile and in some 

points mean elevation is closer to the maximum. When swath curves meet the flat areas of Zagros 

foredeep (Dezful embayment) merging together, Thi* values keep a constant value of about 0.5. 

4- Discussion & Conclusions 

Results show that in swath profiles with the direction perpendicular to the Zagros trend, comparing 

areas with different uplift and incision is better possible. In both perpendicular and parallel swath 

profiles, high values of the enhanced transverse hypsometry integral (THi*) introduce a young relief 

that is being incised by a drainage network with steep valleys. These high values of THi* can be 

observed in the location of anticlines of Zagros simply folded belt unit and as well as in intersections of 

main faults with swath profiles in most swath diagrams. High local relief and wider variation of curves 

in most swath profiles, except the end parts of the southwest of the region, can characterize a dissected 

landscape exposed to high incision or uplift. 
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