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 چکیده 

 یامککدهایو پ  اسککتخشککک    یمهمناطق خشک و ن  یجرا  هاییده گرد و غبار از پدهای  طوفان و    یباد   یشفرسا

 ،خشککک اهککان  یمککهخشککک و ن کمربنککدقرار گککرفتد در   یلبه دل  یزن  یران . ابه همراه دارد را    یاگسترده   باریان ز

نیازمنککد مککدد  رازکوتککاه مککدد و د   یزیربرنامککه  بککه  هایده پد  یدمقابله با ا  ،یداست. بنابرا  یباد   یشمستعد فرسا

 آن  یشفرسککاو کنتککر   خککا  و مکککانیکی یکهای فیزیویژگیبهبود  یبرا ی شیمیاییهایمرپلاز امروزه است. 

در یکی خا  سطح  یتتثب یاستاد برا یلنیویپل زیست سازگار یمرپل عملکرد  ،یقتحق یدا در شود.یماستفاده 

 ةغبککار در منطقکک   و  گرد و مولد  از مناطق مستعد    یکی  بعد از شناسایی  .شد  یگرد و غبار بررسهای مولد  از مکان 

یمیایی و شکک   یزیکککیف  هایتجزیهبعد از    .شدانجام    مترییسانت  0-30از عمق    یبردارونهمن،  یلاممهران در استان ا

 ینیها )سکک نمونککه  یککدا  یدرصد بر رو  5/2و    2،  5/1،  1شامل شاهد    یمرپل  یدمورد استفاده از ا  یهاغلظت  خا ،

 یشککیآزما ةنمونکک  یسکک در سه تکرار، تعککداد   یمر. با در نظر گرفتد چهار سطح پلشد  اارا(  مترییسانت  3× 35× 35

 نظیککر ؛صورد گرفتی مختلفی بر آن اهروز آزمون  28بعد از  ،تصادفی  کاملاً  یو در قالب طرح آمارشد    یهته

 یشداد کککه بککا افککزا نشککان  یج. نتککاخاکدانککه یککداریپایه و ضخامت لا،  مقاومت به ضربه،  یمقاومت فشار  آزمون 

 یشبککا افککزا  ید. همچنکک یافتکاهش    دارییطور معن  به   ااستاد به خ  یلنیویپل  یمرنفوذ پل  یزان م  ،یمرغلظت پل

 یککداریپا یدو کمتککر یشککتریدب. یافککت یششککاهد افککزاتیمککار نسبت بککه نیز ضربه  مقاومت به    یمر،غلظت پل  یزان م

درصککد  18درصککد و شککاهد بککا  85بککا  درصد 5/2 یمارت در یب( به ترتP<0.05)  دارییطور معن  بهنیز  نه  خاکدا

 استاد وینیلپلی پلیمر از توان می مناسب در خا  فیزیکی و مکانیکی شرایط ایجاد  با مجموع، در .دیده شد

 بککه ،هککای طبیعککیبککه ویککژه در عرصککه آن  از کاربردی استفادة  چند ره کرد؛ استفاده  پوشخا یک  عنوان  به

 .استپذیر امکان ل زیست محیطی گرفتد مسائ ی نیاز دارد و با در نظربیشتر هایپژوهش

 فرسایش بادی.  ،پوشخا  ، تونل باد،ایلام، پایداری خاکدانه: یدیلکواژگان 
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 مقدمه ک1

 گررد ایمنطقهو  یجهان هایکانون. شودمیدر مناطق خشک جهان محسوب    یمیاقل  یدةپد  ترینرایج   ،ایش بادیسفر

در   یلسر  هرایفلات  ،رینلنهابیندشت    یقا،آفر  یعربستان، صحرا  جزیرةشبهشده و    یعتوز  ایگسترده  طوربهنیز  غبار    و

و هرم در  یمحلر یرا هرم در مق یزن یران. کشور ااستغبار در جهان  و منشأ گرد ینترمهم ،یااسترال  هایبیابانو    ینچ

 ،یراییجغراف  یرتموقع  یر غبار قرار دارد. مناطق غرب کشور بره دل  و  گرد  یدةدر معرض پد  ،یو جهان  ایمنطقه  یا مق

 هایسامانهدر معرض  یشترعربستان، بو   یمناردن،    یه،مجاور مانند عراق، سور  یکشورها  هایبیابانبه    یکیو نزد  یمیاقل

 .( Karimi et al, 2017) استغبار  و گرد

 ،محیط زیستبر    مدتهکوتاداشته و در  به همراه    تریمخرباثرات    ،یرانا  یو جنوب غرب  یدر بخش غرباین پدیده  

 کشرور یغرب و جنوب غرب  یمرز  هایاستانشهرها و    به ویژه  یدهپداین  با    یردرگ  هایاستان  اناقتصاد و سلامت ساکن

 داردمرز مشترک با عراق  یلومترک 4۲۰ ایلاماستان   ،ایدر بعد منطقه  است.داشتهاثرات نامطلوبی  خوزستان  و    یلاماهمانند  

برا وسرعت   اسرتان، این  لیمح  در بعد  .استبودهغبار    و  بزرگ گرد  هایطوفانکشور در معرض    ینا  یو همواره از سو

مختلفی وجرود   یابانیمناطق خشک و ب  این استاندر  همچنین    واقع است.  یرانا  ةنقط  ترینغربیدر    ،کیلومتر مربع  ۲۰۱۵۰

بره   گررد و غبرار  یدو مهم تول  یدائم  هایکانونجزء  و    اندقرارگ رفتهدر جنوب استان  که    دهلرانمهران و    یرنظدارد؛  

-بیماری) انسانی هایآسیب یراخ یانسال ی، طدلی  ینبه هم؛ ( Bazgir and Namdar Khojasteh, 2019) رودمیشمار 

و   یکراهش محصرو ت کشراورز  و  بلوط  درختان  خشک شدن)  زیست محیطی(،  یو روان  یپوست  ی،تنفس، چشم  های

ایرن به  یفراوانن( ستااز ا یانسان یروی)مهاجرت ن یبرق و آب( و اجتماع  یقطع  یسات و)صدمه به تأس  ی(، اقتصادیدام

   (.Roushani Nia, et al, 2018 & Amarloei, et al, 2014 & Khadedi, 2014) استوارد شدهاستان 

 بررای انرد؛دادهپیشنهاد راهکارهای مختلفی  ،گرد و غبار نترل فرسایش بادی و کاهش پدیدةبرای ک  محققان  امروزه

 ( Refahee, 2011)سطح زمین  یکیدر نزد برای کاهش سرعت باد ندهر ززنده و غیهای ایجاد بادشکنتوان از می ،مثال

آن توسرط بادهرای برا شردت   برداشرتاز    جلوگیری  برای پوشاندن سطح خاک و  ییو شیمیا  یمواد طبیع  استفاده ازیا  

کره ر    های بسیار خشرکدر مکان  اغلب،  شوندینامیده م  مالچ یا    پوشخاک  یطور کلمواد که به    ین. ایاد کردمختلف  

-توجه قرار می قاب  ر استممکن نا یهای انساندخالت یقو چه از طر یطبیع یقاز طر چهدر آن  یتثبیت پوشش گیاه

در  گیراهی( معتقد است وجود پوشرش 1999) Musick .( Jahanthigh et al, 2021 & Keesstra et al, 2018) گیرند

بهترین راهکار بررای کنتررل فرسرایش برادی و ،  دارند  یآن در مناطقی که پوشش گیاهی ضعیف  یسطح خاک یا احیا

 .شرودمنجر می با سطح خاک  آنباد و جلوگیری از تما  مستقیم    ةسرعت آستانکاهش    به  که این امر  زایی استبیابان

 گررد و غبرار هرایطوفان یریگشک در و اصلی عام  اولیه  یاهی،آن کاهش پوشش گ  یجةو در نت  یسالخشک  ینبنابرا

 . ( Stockton and Gillette, 1990است )

توجره قابر   خراک  یرتها و تثبخاکدانه  یداریپا  ظور افزایشمن  بهی  مصنوع  یهایمراستفاده از پل  های اخیر،در دهه

 بره ،صرورت و بدین دننکمی یجادا تریدرشت هایخاکدانهو  متص  یکدیگر بهرا    خاک  ذرات  ،این پلیمرها.  استبوده

نیرز حفاظرت خراک در کشرور  پژوهشگران (.Nyamangara et al, 2001) دنشوجر مینم اهخاکدانه یداریپا افزایش

پلیمرر بره  تروانمی ینهزم یندر ا  .اندتوجه داشته  یمیاییش  یمرهایپلویژه  مختلف به  هایپوشخاک  استفاده ازهمواره به  
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 Han et al, 2007 & Kenneth and) اسرت برای تثبیت خاک یج را هایپوشکه از خاک کرداستات اشاره  ی نیویپل

Nwankwo, 2001 .)قابلیرت توانند در آن میو گیاهان  دهدنشان نمی یمیاییخاک واکنش ش نسبت به ،پوشاین خاک

 کنتررل فرسرایش برادیروان و  هرایشن یتتثب یبرا توانیم  یژگیو  یناز ا  که  به طوری  داشته باشند؛و توانایی رشد  

استات و  وینی یپل یهاپوشخاک ،( 2019و همکاران )  Ayobiدر پژوهش (.et al, 2011 Movahedan) استفاده کرد

پروش خاکدر  که    در حالی  ؛داشتند  یمثبت  داریمعن  یرثأت   برشی  ها و مقاومتخاکدانه  یداریبر شاخص پا  ،ونیتبنت  ر 

کمترین هردر   یستزی  غالنسبت به ز  ،پوش نانو ر  و پلیمرخاک  ی دیگردر تحقیق  .دیده شد  ترییفرفتار ضع  یوچارب

 بررای ( 2021همکراران )و    Mombeni (.Nooralivand and Farrokhian Firouzi, 2020) داشرتروی خراک را 

استفاده کردنرد. برر اسرا  نترایج  پوشعنوان خاک و ملا  به یاهس یکورمانند ل  ییاز پسماندها  ،روان  یهاماسه  یتتثب

بررای تثبیرت نوع مالچ    ینبهتر  ،مناسب  یریو نفوذپذ  یو برش  یروفرومت  داشتن مقاوی   مالچ ملا  به دل  ،حاص  شده

اسرتات  ی نیویپلبه نام  یمرپل ی نوعییو توانا یتقابل ،یقیدر تحقنیز ( 2017و همکاران )  Abasi.استهای روان ماسه

 برهبه خاک  رمررپلی افزودن که نشان داد  یشحاص  از آزما  یج نتا  .کردند  یبررس  یشخاک و کنترل فرسا  یتتثب  را بر

 .شودمنجر میها  نمونرره  یمقاومت فشررار یشافزا

و   ثیر فیزیکریترأ  گرد و غبرار وهای  ها در کنترل طوفانپوشخاکمطالب ذکر شده، بررسی عملکرد    با توجه به 

-یلرپ  ریمپل  یشگاهیآزما  یبررساین مطالعه با هدف    ،. بدین منظورضروری استامری    ،خاکتثبیت  آنها بر    مکانیکی

 هایطوفان  یدتول  أبا منش  هایخاکدر    فرسایش بادیدر کاهش  های فیزیکی و مکانیکی خاک  بر ویژگیاستات    ی نیو

 صورت گرفت. یلاماستان ا از مهران  ةدر منطق گرد و غبار

 مورد مطالعه  ةمنطق ک2

از لحرا    .شردانجرام    میرلا آبراد( در اسرتان اشهرستان مهران )دشت محسرن  یکیدر نزد  ،۱398در سال  این پروژه  

 ۰۲درجره و  46و  یعرض شمال  یهثان  ۲۲درجه و    33تا    یهثان  ۵8و    یقهدق  ۵3درجه و    36  ینبمکان مورد مطالعه    ،جغرافیایی

. واقع اسرت  یامتر نسبت به سطح آزاد در  ۲37و با ارتفاع    یطول شرق  یهثان  ۰9و    یقهدق  ۲3درجه و    46تا    یهثان  ۱9و    یقهدق

 عراقو از غرب به کشور   یجنوب به شهرستان دهلران، شرق به شهرستان ملکشاه  یلام،شهرستان ابه  ال  از شم  یهناح  ینا

 .( ۱)شک   است یرصورت باه و بدر آن وجود ندارد  یکشاورز یتفعال هیچ نوع ،شودیم یمنته

ن بره فصر  د آدرصر  ۵۰تا    47که  دارد    متریلیم  ۲۵۱  سا نةبارش    یانگینگرم و خشک با م  یآب و هوا  ،ناحیه  این

 یرب. حداق  و حداکثر مطلق دما بره ترت استگراد  یسانت  ةدرج  ۲/۲4  سا نه،  یمتوسط دما  ین. همچنگرددبازمیزمستان  

  دهد.نشان میایلام   استانمورد مطالعه را در کشور و  موقعیت منطقة ،۱است. شک   گرادیسانت ةدرج ۵۲و  ۲/6
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 آباد، شهرستان مهران در استان ایلامدشت محسد مورد مطالعه   موقعیت منطقة: 1 شکل

 مواد و روش ک3

 های فیزیکی و شیمیایی خا تجزیه

مترری( بره سرانتی ۰-3۰از خاک سطحی )عمق  ،در این منطقه  های فیزیکی و شیمیایی خاکتجزیه  اجرایبه منظور  

سراعت هروا  ۲4و پرس از شناسی دانشگاه ایلام منتق  آزمایشگاه خاکها به نمونهسپس . شدبرداری طور تصادفی نمونه

ر ، سیلت   یدرصد اجزا  ،به منظور تعیین بافت خاک  ،در ادامه  .متری عبور داده شدمیلی  دواز الک    ،خشک و کوبیدن

 pHآب مقطرر توسرط -خراک ۱:۱خاک در عصاره  ةاسیدیتروش وزنی،  به باعی، رطوبت اشدرومتریو شن به روش ه

و  ونیتراسریمعادل با روش ت   میشد. کربنات کلس  نییتع  سنج تیگ  اشباع توسط هدا  ةهدایت الکتریکی در عصارو  ،  متر

 یداریرپا یریگانردازه یبرراهمچنرین  .(Zarinkafsh, 1993) شردترر بررآورد  شیاکساروش به نیز خاک  یماده آل

 . (Kumari, 2011)  استفاده شد  تراز دستگاه الک  ،هاخاکدانه

 (PVCاستاد ) یلنی و یپل یمرپل

  ینیرراستررات و  یةبر پا  یمیاییش  یمرخاک، پل  یشاز فرسا  یریبرای جلوگ  یقتحق  ینمورد استفاده در ا  پوشخاک

n)2O6H4(C  ه بر یلررنات  یداسیوناکسر یقاز طر ای کیاستر یدو اس یلناسرت یباز ترک  توانیرا م  ینی . استرات واست

سرطو    یقتحق  ین. در اشودیم  یهاستات ته  ینی و  مرمونو  یمریزاسیوناست و با پل  ینی و  یمرپل  یک  PVAدست آورد.  

-خراک ینا یابیارز به منظور .شدمذکور استفاده  یمراز پل درصد( 4C) ۵/۲ و ۱ (1C )، ۵/۱ (2C )، ۲ (3C ) ،( 0C) صفر

بعد   ،و مقاومت به ضربه  یریپذخاکدانه، نفوذ  یداریساز تون  باد تا پایهاز آزمون شب  یمرپل  یناست  مراح  ت   تمامپوش،  

 .شد یبررسروز انجام و نتایج  ۲8از 
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  مقاومت به ضربه ویری  پذنفوذ  ی،مقاومت فشارهای تونل باد، آزمون

سه کیلوگرم تقریبی ساخته و مقدار   متریانتس  3× 3۵× 3۵هایی به ابعاد  در ابتدا سینی  ذکر شده،  هایآزمون  برای اجرای

 گرفت. صورت آنهابر  یهای مختلفآزمون . سپسخاک الک شده در آن ریخته شد

 ساخت دانشگاه شراهد  ةه تون  باد از نوع مدار باز دمنداز دستگا  ،میزان هدر روی خاکبررسی  برای  مطالعه    یندر ا

قسرمت   (.۲)شرک     یشب( قسمت آزما  و  الف( مولد باد  ست:اهشد  تشکی   استفاده شد. دستگاه تون  باد از دو قسمت

شرده در قسرمت  یردتول داست. سرعت باشده ی تشک rpm  ۲8۰۰وات و یلوک پانزدهجت فن با قدرت  یکاز  ،مولد باد

 نظررها قب  از قررار گررفتن در قسرمت مرورد  نمونه  .است  مترییسانت  سیدر ارتفاع    ثانیهمتر بر    ۲۰تا    3/۰  ینب  ،مولد

، هاینی. کاهش وزن خاک در سرشدوزن دوباره  ،در سرعت باد مشخصآزمون  یقهدق پانزدهو بعد از    وزنابتدا    ،تگاهدس

 .دهدرا نشان میهدر رفت خاک  

 
 ساز فرسایش باد )تونل باد( دستگاه شبیه  : 2 شکل

 

پنترومتر برا  ،یبترت  یناستفاده شد. بد H-4134مدل  یبیجتر  روماز پنت  ی،مقاومت فشار  یبررس  یمطالعه برا  یندر ا

از   یشب  یمارهر ت   یبراهمچنین  .  فشار داده شدشده    یپاشدر سطح خاک مالچ   یج تدربه    ،مسطح   یبا انتها  ینچیا  3/۱نوک  

ز زمران ز ارو  ۲8بعرد از    ،خراک  یهانمونره  در  یمقاومت فشار  یریگشد. اندازه  گرفته  یانگینسپس م  ،سه تکرار انجام

 .شدانجام  یششروع آزما

 ارائره  یررهپوش و غنفوذ خاک  یزان، مچسبندگیدر مورد  را    یشده، اطلاعات مهم  ی تشک  ةضخامت سل  یریگاندازه

 ةمطالعه، انداز  ینداشته باشد. در ا  یدر خاک نفوذ عمق  متریسانت  دواز    یشب  یدبا  پوشخاکحالت استاندارد،  در  .  دهدیم

به این صورت که پس از پاشیدن پلیمر برر   شد؛  گیریزهبا سه تکرار اندا  یسبا استفاده از دستگاه کول  یریپذنفوذ  یزانم

 .با کولیس تعیین شد)سله یا پوسته( جدا شده  سطحی  های  ضخامت  یه ،هاروی نمونه

بره  مترییتانسر  چهگرم از ارتفاع  دویستبه وزن  یآهن اییلهبا رها کردن م  ،پوشخاک  مقاومت به ضربةمیزان  

نفروذ میلره بره داخر    میزانشد.    یریگاندازه  ( سه تکرار)  ینیمختلف س  یهادر مکان  ،هاینیس  یبر رو  یصورت عمود

کمترر  یره  مقاومرت بیرانگرخاک  درونمیله به بیشتر نفوذ   ،. در این آزمونشدتعیین    کشخط  طتوسنیز  پوش  خاک
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مختلف،   یمارهایت   یبراهای دیگر  مانند شاخصشاخص    ینا  یریگازهاند  نیز  مطالعه  یندر ا.  استک به ضربه  خاسطحی  

 روز انجام شد. ۲8بعد از 

، ۲/۱،  ۵/۰  ،۲۵/۰ای  الک به اندازه  هشتاستفاده شد. این دستگاه از    ۱تراز دستگاه الک  ،برای آزمون پایداری خاکدانه

گرم از نمونه خاک تیمار شده برا پلیمرر در  پنج  ،شاین رو در .استمتر تشکی  شدهمیلی ۰46/۰و  ۱۲۵/۰، ۰64/۰، ۰۵3/۰

 روی هر الرک ماندههای باقیدانهزمان مورد نظر، خاکپس از پایان د. دقیقه الک ش پنج قرار گرفت و به مدت  دستگاه

 .شد  وزنگراد خشک و سانتی ةدرج ۱۰۵ در آون با درجه حرارت

ها بره میانگین  شد و مقایسةانجام    یتصادف  طر  کاملًالب  قا  در  ،ی ها به صورت فاکتورداده  یانسوار  یهتجزهمچنین  

-ها نیز در نررمآماری داده ی و تحل یهتجز . تمامروش آزمون دانکن در سطح احتمال یک و پنج درصد صورت گرفت

 .    شدانجام SPSS 21 افزار 

 ها )نتایج(  یافته ک4

 یج طبق نتا  .استهنشان داده شد  ۱در جدول    ،العهطمد  مور  ةخاک منطق  یمیاییو ش  یزیکیف  هاییژگیو  یفیآمار توص

 ضعفکه است درصد(  8۲/۰کم ) خیلی هاخاک ی. ماده آلکندیم  ییرتغ  یتا لوم رس  یبافت خاک از لوم  ،دست آمدهه  ب

 شصرت ،یانگین. مقدار آهک به طور مدهدرا نشان میمنطقه  اندک یو بارندگ اقلیمخشک بودن   ی به دل  یاهیپوشش گ

-بر متر، خراک  یمنسزیدس  7۱/۱با متوسط    ی. از لحا  شوردهدرا نشان میآهک خاک    یبا    یرکه مقادت  اس  درصد

 .استشور  یرو غ نرمالمنطقه   های

 مورد مطالعه  در منطقةهای فیزیکی و شیمیایی خا  : آمار توصیفی ویژگی1 ادو 

 د یانگیم حداکثر  حداقل خا   هایویژگی
  ةدامن

 راد یی تغ

  بیضر

 راد یی تغ

  انحراف

 ار یمع

  یخطا

 ار یمع

 ۰/ 84 ۲/ 77 8/ 49 9/ ۵۰ 3۲/ 6۵ 38/ ۰۰ ۲8/ ۵۰ رطوبت اشباع )درصد( 

 ۲/ 49 8/ ۲6 3۲/ ۰7 33/ ۰۰ ۲۵/ 7۵ 36/ 4۰ 3/ 4۰ )درصد( رس

 ۱/ ۲7 4/ ۲۲ ۱۰/ 96 ۱3/ 6۰ 38/ 49 4۵/ ۲۰ 3۱/ 6۰ )درصد(  لتیس

 ۰/ 87 ۲/ 87 8/ 39 ۱۱/ 6۰ 34/ ۲4 4۰/ ۰۰ ۲8/ 4۰ )درصد( شد

 ۰/ ۱۵ ۰/ ۵۱ 6۲/ ۲9 ۱/ 48 ۰/ 8۲ ۱/ 6۵ ۰/ ۱7 )درصد(  یآل ماده

 ۲/ 37 7/ 87 ۱۱/ ۱۱ ۲6/ 9۰ 6۰/ 77 6۵/ ۰۰ ۵8/ ۱۰ آهک )درصد( 

 ۰/ ۰۲ ۰/ ۰۵ ۰/ 7۵ ۰/ ۲۰ 7/ ۱9 7/ 3۰ 7/ ۱۰ اسیدیته 

 ۱۱/ ۰8 ۰/ ۱9 ۱۱/ ۰8 ۰/ ۵۰ ۱/ 7۱ ۱/ 9۰ ۱/ 4۰ زیمنس بر متر( )دسی شوری

 

 

 

 

 

 
1 Wet  Sieving 



 ۲۱7-۲3۰، ۱4۰۱(، زمستان 48) 4: ۱۲  محیطی  فرسایش هایپژوهش

 

223   
 

 خاکدانه  یداریپا

 C4 یمراربه ت  مربوط یببه ترت  (P<0.05) دارییه به طور معندانخاک  یداریپا  ینو کمتر  یشترینب  ،3بر اسا  شک   

اسرتفاده  PVAپوش از خاکدر آنها که  یمارهاییت  ین. در باستخاکدانه  یداریدرصد پا ۱8با  0Cدرصد و شاهد  8۵با  

 از خود نشان دادند. یشتریب یداریپا 2Cو  1C یمارهایت نسبت به  4Cو  3C اییمارهت  ،شد

 

 
 یمریپوش پل مختلف خا  های یمارت برای   هاخاکدانه   ری یداپا  :3شکل

 تونل باد  آزمون

خاک( به   یدر کنتررل میرزان فرسرایش برادی )هدر رورا  استات    ی نیویپل  یمرمختلف پل  یرمارهایاثر ت   ،4شک   

 یمارهات  یرسابا وش پبدون خاک یا( C0شاهد ) یمارت  یج،. بر اسا  نتادهدیصورت آزمایشرگاهی در تونر  باد نشان م

 یرزان. می بیشترین هدر روی خاک را نشان دادداریمعنبه طور    درصد  پنج در سطح    ،پوش( در سطو  مختلف)با خاک

 . نداشت یداریتفاوت معن یکدیگرمختلف با   هاییمارت  ین سایرخاک در ب  یهدر رو

 
به دلیل مقادیر بیشتر در نمودار عمودی    C0)تیمار  نیل استادیوپلیش وپ خا با  مختلف   یمارهایت  ی برا در تونل باد  خا   ی هدررو   یزانم : 4 شکل

 ( ( نشان داده شد12-0ر عمودی )( و سایر تیمارها در نمودا500-0دوم )
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 یمقاومت فشار

در سرطح  یداریطور معنربه 2kg/cm 4/۲با مقدار  4C یمارت  است، مشخص ۵شک   ستونی نموداردر  که گونههمان

 یمرارمختلف و ت   هایبا غلظت  یمارهات   یررا نسبت به سا  یفشار  مقاومت  یشترینب  ،دستگاه پنترومتربر  برادر    درصد  پنج 

 داشت. یشیروند افزا 4C  یمارشاهد به سمت ت  تیماراز  ،ییراتتغ ینا یناز خود نشان داد. همچن شاهد

 

 
 استاد  یلنیویپلپوش  مختلف با خا  یمارهایت  ی برا  ی: مقاومت فشار5شکل

 نفوذ و مقاومت به ضربه  زانیم 

و از  شد( مشاهده 1cm =4C) یمار( و ت cm =0C 2.5شاهد ) یماردر ت  یببه ترت  ،یهضخامت    ینو کمتر یشترینب

مشراهده  دارییدرصد تفاوت معنر ۲و  ۵/۱، ۱سطو   یناما ب ”دار بودمعنی درصد پنج تفاوت در سطح این  ،لحا  آماری

 (.6یافت )شک   کاهش   ییبه صورت نما  یهروند ضخامت    ،ریملغلظت پ یشبا افزا همچنین. نشد

 

 
 استاد ینیلوی پوش پلمختلف با خا  یمارهای ت یبرا  یسطح  یة: ضخامت لا6شکل 
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 کره  یطروربره    یافرت؛مقامت به ضربه کراهش    یزاناستات، م  ی نیویپل  یمرغلظت پل  یشبا افزا  7بر اسا  شک   

بره صرورت   ،ن مقاومت به ضربهیشتری( و بدر خاک  یلهنفوذ ممتر  سانتی  سه)هد  شا  یمارمقاومت به ضربه در ت   ینکمتر

 ینمقاومرت بره ضرربه بر  یزان. مشدمشاهده    نفوذ در خاک  متریسانت  3۵/۱با مقدار    4C  یمار( در ت p<0.05)  دارییمعن

درصرد   پرنج   سرطح در  سطو  برا شراهد    یناما اختلاف ا  ؛با هم نداشت  یداریاختلاف معن  ،درصد  ۲و    ۵/۱،  ۱  یمارهایت 

 بود. داریمعن

 
 پوش پلیمری(  )خا مختلف  یمارهایت  ی برا  به ضربه : مقاومت  7شکل

 

 گیریبحث و نتیجه ک 5

خاک یک منطقه در برابر فرسایش و نیروهرای فرسراینده از  تواند  که میر  های مهم فیزیکی خاک  یکی از ویژگی

آزمون بر اسا  نتایج حاص  از (. Weil and Brady, 2017ست )ا هاپایداری خاکدانه ر مانند باد و باران محافظت کند

برا غلظرت   یاین ویژگی نسبت به تیمارهرا  ،نی  استات بر خاک سطحییوپلیبا افزایش غلظت پلیمر    پایداری خاکدانه

 شودمیبه یکدیگر  خاک    اولیةپلیمرها باعث اتصال ذرات  .  یافتداری بهبود  شاهد به طور معنی  به خصوص نمونةکمتر  

. شودمنجر می هاافزایش پایداری خاکدانه به ،که در واقع آوردبه وجود میرا  تریهای درشتخاکدانهذرات ثانویه یا و 

مجراورت  در ،بر روی خاک و پاشیدن آن مواد پلیمری در آب پس از رقیق شدنکه مکانیسم عم  بدین صورت است 

افرزایش   برهخراک،    تواند با ایجاد پیوند بین ذراتدر نتیجه می  که  دهدتشکی  می  راپلیمری    ةگسترد  هایشاخه  با هوا

و همکاران  Ayobi نتایج این تحقیق با نتایج  .( Movahedan et al, 2011) منجر شودمقاومت ذرات در مقاب  فرسایش 

سایر تیمارهرای   به  نسبتها  نهپایداری خاکدا  افزایش  به  یتر  بنتوننی  استات و  یوپلی  تیمار  که  یجایآن  ر    ( 2019)

 .داشتشود ر همخوانی منجر میآزمایشی به ویژه شاهد 

ساز تونر  براد با استفاده از شبیه  روی خاکربررسی میزان هد  ،های رایج در مطالعات فرسایش بادییکی از آزمون 

وش پلیمرری برر پرثیر خاکأبرای بررسی ت از این آزمون معتبر  ،که در تحقیق حاضر( Ekhtesasi et al, 2003) است

 & Ayobi et al, 2019 & Bazgir and Namdar Khojasteh, 2019)  هاشد. مانند سایر پژوهش استفادهفرسایش خاک  

Mombeni et al, 2021 ) هنگام استفاده از مالچ پلیمری نسربت  ،کمترین هدرروی خاککه این آزمون نشان داد  نتیجة

نیر  اسرتات و ممانعرت از یوپلیپوش  ه پوشاندن سطح خاک توسط خاکتوان بمی  که دلی  آن را  استشاهد  تیمار  به  
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تفراوت )بره جرز شراهد(    هایمارت   یرسا  ینخاک در ب  یهدر رو  یزانمالبته    داد.  نسبتبا سطح خاک  باد    تما  مستقیم

ان برا در توو می  ردتأثیری نداافزایش غلظت بر هدر روی خاک    دهدنشان میکه این امر    نداشت  با یکدیگر  دارییمعن

  .کردنظر گرفتن غلظت متعادل مالچ پلیمری از فرسایش خاک جلوگیری 

هر چره عوامر  اتصرال ذرات در خراک   کننده بستگی دارد؛به عوام  سیمانی  طور مستقیممقاومت فشاری خاک به

و   Zohrabi  ،بررای مثرالیابد.  مقاومت فشاری در خاک بیشتر و سرعت آستانه فرسایش بادی افزایش می  ،بیشتر باشد

هر چه میزان آهک در خاک بیشتر باشد، به دلی  چسبندگی بیشرتر ذرات خراک که  ( گزارش دادند  2019همکاران )

با بیشرترین  4Cکه تیمار  به طوری ؛که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد  یابدمیتوسط کلسیم، مقاومت فشاری افزایش  

و  Abasiتوسط  یمقاومت فشار یهایشحاص  از آزما یج نتاهمچنین   .دهدمیان  غلظت، بیشترین مقاومت فشاری را نش

 ینا  که  طوریه  ب  شود؛یها منمونه  یمقاومت فشار  یشبه خاک باعث افزا  پلیمر  افزودن  که  نشان داد  ( 2017همکاران )

متفراوت   شنی  یهانمونه  یدرصد برا  چهارصدتا حدود    ی رسیهانمونه  یبرا  درصد  پانزدهاز    ،بسته به بافت خاک  یرثأت 

 است.

 یرقتحق  یرن. ااسرتآن    یسکوزیتهو و  یریپذنفوذ  یزانپوش، ممهم در انتخاب نوع خاک  یاربس  یهااز شاخص  یکی

مقاومت به ضرربه، کراهش هردر رفرت  یزانم یشاستات( با وجود افزا ی نیویپل) یمرغلظت پل یشنشان داد که با افزا

کره بره  شرودجمع می  یسطح  یةفقط در     شپوو خاکیابد  میآن کاهش    ییرنفوذپذ  یزانم  ی،ت فشارمخاک و مقاو

. شرددرصد مشراهده    ۵/۲  یماردر ت   ،ینشاهد و کمتر  یماردر ت   ،یهنفوذ و ضخامت     یشترین. برودیم  ینمرور زمان از ب

 یخوب  دو شاخص به  ینا  یح . نتاشدشاهد مشاهده    یماردر ت   یندرصد و کمتر  ۵/۲  یماردر ت   یزمقاومت به ضربه ن  یشترینب

کمتر در سطح   یةو با وجود ضخامت     یابدمینفوذ، شاخص مقاومت به ضربه کاهش    یزانم  یشدهد که با افزاینشان م

 یمرپل  ینا  یبر رو  یگرد  یقاتتحق  یج نتا  .یابدافزایش می  یگربا سطو  د  یسهسطح در مقا  ینا  یدرصد، مقاومت فشار  ۵/۲

بره صرفر و در   یبادماسره  یهارا در نمونه  یباد  یشفرسا  یزانم  ،یمرپل  ینرمربع از اگرم در مت  ۲۵نشان داد که افزودن  

 یقراتتحق یج (. نتراMovahedian et al, 2011) دهدیدرصد کاهش م نودحداق   ،و متوسط ینبا بافت سنگ ییهاخاک

Avecilla  ( بر رو2016و همکاران )قاومرت بره ن داد کره منشرا  درصد  ۱۰  و  ۲  ،۰٫۵  یهااستات با غلظت  ینی ویپل  ی

در   یمراستفاده از پل  ،یطورکل  به  و  هداشت  یششاهد افزا  یمارنسبت به ت   یمرپل  یهادر تمام غلظت  یفشار  مقاومتضربه و  

 یرزانمبایرد    ،یمررپل  یناستفاده از ا  یبرابنابراین  است.  نگه داشتهسطح    ینتریینتلفات خاک را در پا  ،درصد  دوغلظت  

 شود. یریجلوگ یلابرواناب و س از مشکلات بعدی نظیرتا  یردگ توجه قرار قاب   یسکوزیتهغلظت و و

ا غلظرت ب استات ینی ویپل یةپا رب یمریپل پوشخاککه  دست آمده از این پژوهش نشان داده نتایج ب ،طور کلی به

ین از لحا  . همچنشودمیمنجر یشگاهی  آزما  یطشرا  و مقاومت فشاری درها  افزایش پایداری خاکدانه  به  ،درصد  ۵/۲  تا  ۲

و شود  میباد  سطحی بر روی سطح خاک مانع برخورد مستقیم    با ایجاد یک  یةنی  استات  یوپلی  ،میزان فرسایش خاک

. از سروی نشودداری مشاهده هرچند که در بین تیمارهای مختلف آن تفاوت معنی کند؛میروی خاک جلوگیری  راز هد

منجرر افزایش مقاومت فشاری خاک    به  ،خاک  درونیگر و نفوذ به  خاک به یکدپوش با اتصال ذرات  خاکاین    ،دیگر

اسرتات برا  ینیر ویپلر یمردر مجموع، پل. باشدثر مؤغبار  تا حد زیادی در کنترل گرد وتواند میو بدین وسیله  شودمی

از آن بره  یدکراربر ةفادهرچند است شود؛پوش استفاده به عنوان خاک  تواندیمناسب م  یکیو مکان  یزیکیف  یطشرا  یجادا
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 یازمنردن یشرتریب هاییشبه آزما ،پوشنوع خاک ینا یطیمح زیست  و  اقتصادی  هایو جنبه  یعیطب  هایدر عرصه  یژهو

 است.
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1- Introduction:  

Dust storm is a great challenge worldwide, especially in Iran. West and southwest regions of Iran are more 

exposed to dust storms due to their geographical position and neighboring countries such as Iraq, Syria, Jordan, 

Yemen, and Saudi Arabia. Today, scientists have proposed different ways to control wind erosion and dust 

storm; for instance, construction of live and non-living windbreaks to decrease wind velocity near the ground or 

covering soil surface through natural or chemical materials to prevent soil particles removal by winds in 

different intensities. Chemical polymers are one of the most effective methods to reduce soil erosion and dust. 

In recent decades, using synthetic polymers such as polyvinyl acetate has been considered in order to increase 

aggregate stability and soil stabilization. These polymers bind the soil particles to make larger aggregates and 

consequently increase aggregate stability. Moreover, the investigation of different mulches efficiency is 

essential in dust storm control and sand dune fixation. Therefore, the aim of this project was evaluating the 

efficiency of biocompatible polymer to decrease dust storms in laboratory conditions. 

2- Methodology 

This project was conducted near Mehran city (Mohsen Abad plain) in Ilam province in 2019. In order to 

perform soil physical and chemical analyses, soil sampling was randomly carried out from soil surface (0-30 

cm) in different places in the study area. These analyses consist of soil texture, soil saturation moisture, soil pH, 

EC, lime, soil organic matter, and aggregate stability. Moreover, to evaluate polyvinyl acetate, soil loss by wind 

tunnel, compressive strength, penetration and impact resistance are tested on samples. In this regard, soil 

samples collected in the study area were poured in trays with 35× 35× 3 cm dimensions. By considering four 

levels of polymer (C1=1, C2=1.5, C3=2, and C4=2.5 percent) with control (C0) in three replicates, 30 

treatments were prepared. In order to evaluate polyvinyl acetate mulch, all tests consist of a wind tunnel 

simulator test, aggregate stability, permeability and impact resistance were performed after 28 days, and the 

results were studied. The data were analyzed by conducting one-way analysis of variance (ANOVA) and 

means comparisons were calculated by using Duncan test at significance levels of P ≤ 0.01 and P ≤ 0.05. 

3- Results  

According to the results, the most and the least aggregate stability were observed significantly (P<0.05) in 

C4 treatment with 85 % and control with 18 %, respectively. The wind tunnel test showed that the highest soil 

loss belongs to control treatment (C0 =without mulch) with significant differences from other treatments. In 
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terms of compressive strength, C4 treatment with 2.4 kg/cm2 had the highest compressive strength against the 

penetrometer device compared to other treatments. In addition, the result showed that by increasing the 

polymer concentration, the penetration rate of polyvinyl acetate polymer significantly decreased into the soil. 

Furthermore, increasing the polymer concentration, increased impact resistance compared to the control. In 

addition, based on the results, hit resistance rose by increasing polyvinyl acetate concentration so that the least 

and the highest hit resistance were observed for control treatment (C0: 3 cm penetration in the soil surface) and 

C4 (1.35 cm penetration in the soil surface) treatment, respectively. 

4- Discussion & Conclusions  

One of the important soil physical properties is aggregate stability which can protect soil against erosion and 

erosive forces such as wind and rain. Based on the results of aggregate stability test, by increasing polyvinyl 

acetate concentration on soil surface, this factor improved significantly. Polymers bind primary soil particles 

together to form secondary particles or larger aggregates, which in turn increase aggregate stability. In soil 

conservation studies, wind tunnel simulation is used to monitor different mulch effects on wind erosion. In this 

study, the least soil loss is found when polymer is used, the reason can be explained by the fact that polyvinyl 

acetate cover soil surface and avoid wind contact with soil surface directly. Soil compressive strength depends 

on cementing agents directly and PVA in this study acted as a connection agent for soil particles. Based on the 

results, by increasing PVA amount, the compressive strength of the soil increased. Based on the given results of 

this research, polyvinyl acetate mulch from 2 to 2.5 concentration percent increases compressive strength and 

aggregate stability in laboratory conditions. Furthermore, this polymer attaches soil particles together and 

penetrates in the soil to increase compressive strength and influence dust storm control.  In general, polyvinyl 

acetate polymer can be used as a suitable mulch by creating a good physical and mechanical conditions in the 

soil. Nevertheless, it should be considered that these results have been obtained in the laboratory conditions. So, 

for application of PVA in the natural ecosystem such as arid land conducting further is research required.   
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