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قلعه گل   ازندهای آسماری و گچساران در حوضةی و تولید رواناب سزایارزیابی رسوب
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  چکیده 
ثیر بااا تو ااه بااه تاا اساات     طبیعاایهااای  و خاک و بروز خسااار هدررفت منابع آب    یلعامل اص  ،شیفرسا

ه شناساای حوضاا پذیری سااازندهای زمااینشناسی در فرسایش و تولید رسوب، بررسی فرسایشهای زمینویژگی

 شیفرسااا  عواماال زیااادی باار دارد تعیین اثر سازندها بر رسوب و رواناب خرو ی اهمیاات زیااادی   برایآبخیز  

ترین عوامل است  پااژوهش شناسی یکی از مهمپذیری سازندهای زمینفرسایش   ةگذارد که درثیر می تخاک  

خاارم قلعااه گاال    ةو گچساران در حوض  یآسمار  یرواناب سازندها  دیو تول  یزایرسوب  یابیارزحاضر با هدف  

هااای طااوب بارناادگیگیری رسوب معلق و  ریان سطحی خرو ی در    در این تحقیق برای اندازه انجام شدآباد  

های دو متر مربعی استفاده شااد  ، از پلا 1399، دوازدهم و بیست و ششم آذرماه و بیست و دوم اسفند ماه دهم

بعد از اتمام بارندگی، حجم آب  ی تعبیه ومخزننیز آوری رسوب و  ریان سطحی، در خرو ی پلا  برای  مع

های مذکور، میاااننین حجاام رندگیباان داد که در طوب گیری شد  نتایج نشو رسوب  مع شده در مخزن اندازه 

لیتر و میاننین رسوب خرو ی برای  345/1و  802/1آب خرو ی از سازندهای آسماری و گچساران به ترتیب  

خیزی و سازند آسماری در بخش سیل  ،گرم بر لیتر بود  مطابق این نتایج 048/1و   133/1ترتیب این دو سازند به

توان از ایاان نتااایج که می  ی داشتحساسیت بیشترمورد مطالعه    منطقة  زند گچساران دربه سانسبت  زایی  رسوب

هااای هما  حفاظت آب و خاک در ماادیریت حوضاا شناسی برای ا رای اقدابندی سازندهای زمینبرای اولویت

  کرد آبخیز استفاده 

 لرستان  زی،یخسیل شناسی،سازند زمین ،پذیریفرسایش گل،قلعه حوضة: یدیواژگان کل

 مهمقد ا1

ساز کاهش منابع ارضیی و ینهثیر فرسایش، زمتأکه تحت  شودهر کشور محسوب میطبیعی  ترین منابع  خاک از مهم

های آبخیزداری در کشور سال از عمر اجرای پروژه پنجاهاز  است. با وجود اینکه بیشجانی و مالی فراوان    هایخسارت

خیاک، یابد، همچنان روند افزایشی فرسایش ها افزایش مین طرحیافته به ایاختصاص  هایدجهگذرد و روز به روز بومی

 ضعف در عملکرد و شکست آور و بسیار دردناک ناشی از آن ادامه دارد کهمسرسا هاینابودی منابع طبیعی و خسارت
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کیاهش عمیخ خیاک،  بیهک خا. فرسایش (Ghaffari et al, 2017) دهدرا نشان میهای حفاظت از منابع طبیعی طرح

 شیودمیمنجر آب در خاک  د نیاز گیاهان و کاهش ظرفیت ذخیرةمحتوای مواد آلی آن، خارج شدن عناصر معدنی مور

دهید کیه رخ میی  هاییزمینتلفات آب و عناصر غذایی در  .  آنها، کاهش تولیدات کشاورزی است  ترین نتیجةکه مهم

مانید کوتاه میدت از دیید کیاربران پنهیان میی  ج این تخریب درنتای  ، ولییابدمیعمخ خاک در اثر فرسایش کاهش  

(Warren et al, 2005) در راه پیشرفت جوامیع  مانع بزرگی ،فرسایش و رسوب در مناطخ خشک و نیمه خشک. مسئله

 شود. منجر میدر مقامات این گونه کشورها  نگرانی شدید به بنابراین، انسانی است؛

ولید ، میزان فرسایش و ت قرار داردر منطقة خشک و نیمه خشک جهان  ای از کشور ما دمدهکه بخش عبا توجه به این

ی و عوامل ژئومورفولوژیک در ایجاد رواناب سطحی، فرسایش و تولیید رسیوب بالاست. عوامل جغرافیایدر آن  رسوب  

د. شیووضه در نظر گرفته میعمدتاً جزء پارامترهای ثابت یک ح کیعوامل ژئومورفولوژ. (Ziaie, 2001)دخالت دارند 

های آبخیز کوچک عموماً کیم و ثابیت هخیزی و پوشش گیاهی، در مقیاس حوضتغییر عوامل محیطی مانند اقلیم، لرزه

 Feiznia)های کوچک نیز متغیر باشد هتواند حتی در حوضشناسی میهای سنگاست و این در صورتی است که ویژگی

and Ahzan, 2009) .شناسی، شیب پذیری مواد زمینتأثیر فرسایندگی، فرسایش یک حوضه آبخیز نتیجة فرسایش توان

 ,Abdinejad et al)اسیت  یآبی شیمهم در بحث فرسیا. بر این اساس، رواناب یکی از عوامل استو کاربری اراضی 

2012 & Rezaee Banafshe and Abedi, 2017)ر بافیت، ظین آنثر بر فرسایش های مؤبر ویژگی . مواد مادری خاک

هیای های مناطخ خشیک و خیاکساختمان، ظرفیت تبادل کاتیونی و تخلخل خاک به ویژه در خاکرسی،  های  کانی

ها و اخیتلاف مقاومیت موجود در ساختار سنگهای  متفاوت به دلیل اختلاف کانی  هایدارد. خاکزیادی    تأثیرجوان  

عیلاوه بیر ایین،   .داردبه فرسیایش    نسبت  یمتفاوت حساسیت  بندی و  رده  شناسی،ی، کانیمشخصات فیزیکوشیمیای  ،آنها

و   است  کننده در فرایندهای هوازدگی و فرسایش آنهااز عوامل تعیین  هاسنگ  دهندةهای تشکیلخصوصیات ذاتی کانی

 باشیدمیی  ثری و فرسیایش میؤهای رسوبات ناشی از هوازدگدر تعیین نوع ویژگی  محیطی مانند اقلیم نیز  عوامل ثانویة

(Feiznia, 1995 & Boul et al, 2003 & Ghane fard Jahromi et al, 2012 .)شناسیی براسیاس انواع سازندهای زمین

ثر متفاوتی دارد. یکی از عوامل مؤحساسیت  تفاوت بافت، ترکیب و مقاومت، در برابر فرسایش و توانایی تولید رسوب  

که سازندهای حساس به فرسیایش در ای  به گونه  است؛  قهه آبخیز، جنس سازندهای موجود در منطزایی حوضرسوب  بر

 Jahan Bakhshi, 2014 & Habibi and) دارددهیی بیشیتری رسیوب تیوان ،مقیاوممقایسه با سیازندهای سیخت و 

Peyrovan, 2019)و شناسییزمیین هیایویژگی آن، حفاظت و فرسایش خاک به مربوط هایبررسی . به طور کلی در 

 عوامیل به رسوب تولید و . فرسایشدارد خاصی اهمیت رسوب تولید و فرسایشدر  هاآن تأثیرات به توجه با لیتولوژیکی

. (Fathizad et al, 2016) است این عوامل ترینشناسی از مهمزمین سازندهای پذیریفرسایش که شماری بستگی داردبی

ضه اسیت وب خروجی بخشی از حوهای حفاظت خاک و کنترل فرسایش، رسیکی از مشکلات موجود در اجرای طرح

ها در امر حفاظت خاک و کنترل شناخت حساسیت سازندها و نهشته  ،از این رو  دارد؛که سازندهای حساس به فرسایش  

بررسی مقاومیت واحیدهای سینگی  ،. در نتیجه(Makki et al, 2016 & Asgari et al, 2018) استفرسایش ضروری 

 . ارددرسوب اهمیت زیادی  نسبت به فرسایش در مطالعات فرسایش و

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
02

.1
3.

2.
5.

9 
] 

                             2 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1402.13.2.5.9


 ...ی و تولید رواناب سازندهایزای ارزیابی رسوب    وند و زینی وندسپه ،میردریکوند 

 

84  
 

. شیودمییکه در ادامه به برخی از این تحقیقیات اشیاره    ی در داخل و خارج کشور انجام شدهدر این زمینه تحقیقات 

Nohehgar    با اسیتفاده از   ، تحقیقی راو رسوب  شیسازندهای مختلف در فرسا  با هدف تعیین سهم  (2017)و همکاران

 سیهم منیابع نیکه بیشتر های آنان نشان دادیافتهانجام دادند. بستانک شیراز تنگ  زیآبر  حوضه  هوگس در  یمدل ترکیب

 ی گورپو سازندهای پابده بوددرصد  ۳7/5و   5۱/84ترتیب مربوط به سازندهای آسماری و کواترنر معادل  رسوب بهتولید  

 ریثأت  یبررسبه  ،نبارا سازهیشب از دهاستفا بانیز  (2018)و همکاران   Asgari  .داشترا    یاهمیت نسب  نیو بختیاری کمتر

 نشان خیتحق نیا ج ینتا پرداختند. رسوب و رواناب دیتول بر لیاردب رانیشقره زیآبر حوضه یشناسنیزم مختلف  یسازندها

 شروع ةآستان بین ةرابط و ،یکاهش و معکوس نوع از  مختلف  سازندهای  در  رسوب  و  رواناب  متغیرهای  بین  ةرابط  که  داد

وجیود  یشییافزا و مسیتقیم رابطة نیز رسوب غلظت با رواناب شروع ةآستان بینو    بود  کوسمع  رواناب  مقدار  با  رواناب

 و روانیاب بیار،، یبررسی به ،شیفرسا فلوم و  باران  سازشبیه  دستگاه  از  استفاده  با  (2017)همکاران    و  Aksoy.  داشت

و همکیاران  Lmeida. است فلوم از رسوب  انتقال  در  یمهم  عامل  شیب. نتایج این تحقیخ نشان داد که  پرداختند  رسوب

به بررسی تأثیر شدت و مدت بارندگی بر میزان رواناب و رسوب در سروپدیکا شهر ریودوژانیرو پرداختند. در  ،(2021)

 25  ،تأثیر الگوهای مختلف بارندگی از نظر شدت و مدتتحترواناب    میزانعملکرد رسوب و    یابیارز  یبرا  این تحقیخ

. نتایج این تحقیخ شدبررسی  شده با کاه ذرت    دهیدر خاک پوش  کرویم  اسیرواناب در مق  یهاتدر کر  یبارندگ  دادیور

دقیقیه   2/۱9تا    ۱4و زمان شروع رواناب بین    شدایجاد  نشان داد که بیشترین رسوب تولیدی در بیشترین شدت بارندگی  

بیا   یبارنیدگ  و در  داد  ریییرواناب را تغ  و زمان  زانیم  ش،یرسابا همان ف  یحال، شدت و مدت بارندگ  نیبا ا  متغیر بود؛

بیه  (2022)و همکیاران  Chen .داشیت یاعمال شده بستگ یبه مدت بارندگ  شیفرسا  میزانشدت ثابت و زمان ثابت،  

 ،های شینی پرداختنید. در ایین تحقییخسازی اثرات شیب و توپوگرافی بر تولید رسوب و رواناب خاکبررسی و مدل

 چهیاردقیقه ایجاد شد. در این تحقیخ اثیر  شصتبر دقیقه در مدت   مترمیلی  5/۱و برابر    ثابت  به صورترندگی  ابشدت  

. نتایج این تحقیخ نشان داد که اثیر شداثر توپوگرافی بر تولید رواناب و رسوب بررسی  و ۳5 و  ۳0،  25،  20کلاس شیب  

ثر توپوگرافی بر تولید رواناب و رسوب ر بود، ولی در کل اادشیب بر تولید رواناب و رسوب نسبت به توپوگرافی معنی

اهی و روی یک نیوع در شرایط آزمایشگ  ،از شیب بود. با بررسی تحقیقات گذشته مشخص شد که اکثر تحقیقات  بیش

ه آبخیز انجیام شیود. رایط واقعی خاک سطحی سازندهای حوضضروری است تحقیقاتی در ش  بنابراین،  سازند انجام شد؛

یج تحقیقات انجام شده و در جهت تکمیل نتایج تحقیقات گذشته، هدف از ایین تحقییخ بررسیی با توجه به نتا  راینبناب

 .استگل استان لرستان قلعه  چساران در حوضةپذیری سازندهای آسماری و گفرسایش

 مورد مطالعه  ةمنطق ا2

با مختصات جغرافیایی قلعه گل    . حوضةاست  قلعه گل در استان لرستان  های مورد مطالعه بخشی از حوضةزیر حوضه
است هعرض شمالی در بخش مرکزی استان لرستان واقع شد ۳۳ 2۱ْ´ ۱5"تا  ۳۳ ۱5ْ´ 4۳"طول شرقی و   48 ۳۳ْ´ ۱"تا    48 2۱ْ´ 2"

-هکتار در سر شیاخه  502و    574ترتیب با مساحت  های شمالی و جنوبی بهنامه  های مورد مطالعه ب(. زیر حوضه۱)شکل  

 . مشخص شد ۱بخ شکل گل مطاحوضة قلعه ایه
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 استان و ایران  : موقعیت  غرافیایی منطقة مورد مطالعه در نقشة1شکل 

 

 مواد و روش ا3

ه وسیلة شرکت ملی تهیه شده ب  ۱:۱00000شناسی  زمین  با استفاده از نقشةشناسی منطقه  زمیندر این تحقیخ، سازندهای  

زاییی دو سازند آسماری و گچساران برای بررسی میزان رسوب  ،قیخدر این تحهمچنین  (.  2)شکل    تعیین شد  نفت ایران

ها است. در ادامه بعد از تعیین محل استقرار پلاتذکر شده  ۱شناسی این سازندها در جدول  شد. خصوصیات سنگمطالعه  

متیر  ییکدر  ودهایی با ابعیاد لاتگیری رسوب و جریان خروجی هر سازند از پشناسی، برای اندازهدر هر سازند زمین

آوری رواناب، رسوب و ایجاد تکرارهای مناسیب و متناسیب بیا استفاده شد که با توجه به تیمار مورد نظر، امکان جمع

ر متیسیانتی سییبه عیرض  یکپلاستی هایورقه از  استفاده  با  هانصب پلاتشیب غالب سازند و با سه تکرار نصب شد.  

 در هاگذاری بخشی از آن( و از طریخ ایجاد شکاف و جاینیمتر در داخل زمیسانت  دهو    نیزم  یومتر در ریسانت  بیست)

آوری ها نیز مخازن جمعدر انتهای پلات.  گرفتصورت    لهیم  ةلوسیبه  زمین  سطح   در  آنها  سازیمحکم  سپس  ،زمین  عمخ

ترتییب در متر بیهیلیم  49و    45،  5/4۱،  55. بعد از هر رگبار با میزان بار،  ( ۳)شکل    شدکننده با ظرفیت مناسب نصب  

ها در حل استقرار پلاتمورد مطالعه و م  با مراجعه به منطقة  22/۱2/۱۳99و    26/09/۱۳99،  ۱2/09/۱۳99،  ۱0/09/۱۳99روزهای  

کیه معیادل ی  هر پیلات  در  سطح    روانابمیزان    کنندةآوریعدد تراز آب درون مخزن جمع  هر سازند انجام شد، سپس

نصب شیده در انتهیای  رواناب آوری کنندة. از هر مخزن جمعشدمشخص  ی قرائت و    استناب بر حسب لیتر  حجم روا

 یک لیتری پس از مخلوط آب و رسوب برای آنالیز رسوبات گرفته شد.  یها، ظرفپلات
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 مورد مطالعه  شناسی منطقةنقشة زمین : 2شکل 

 
 مورد بررسی شناسیزمین سازندهای  خصوصیا : 1  دوب

 شناسی سازند زمین
مت علا

 روی نقشه 

مساحت به  

 هکتار 

 درصد مساحت هر سازند در هر زیرحوضه 
 شناسیخصوصیا  سنگ

WN WS 

  AS-SB ۱5 /۱ 0 2۳ /0 آسماری شهبازان 

 ای سفید رنگ آهک توده EOas 88 /6۱9 9/88 22 /25 آسماری 

 کنگلومرا، ماسه سنگ مارن قرمز  EK 55 /54 5/9 0 کشکان 

 دار مارن قرمز گچ Mgs 49 /۳82 ۳7 /۱ 55 /74 گچساران 

 زدگی همان محل کنگلومرا با برون Qc 65 /۱8 25 /۳ 0 کواترنر 

 

 
 مورد مطالعه  پلا  نصب شده در منطقة: 3شکل 
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Noor and Sadeghi,  & Walling et al, 2001) شیداستفاده  آب ۱از رو، تخلیهّ ،گیری غلظت رسوبرای اندازهب

آب و ه حالیت سیکون نگیه داشیت ساعت به 48مدت  بهوط آب و رسوب ظرف یک لیتری مخل  ،،در این رو(.  2012

و از کاغیذ . بعد از خالی کردن آب اضافی، رسوبات موجود در کیف ظیرف شسیته شدتخلیهّ  آرامی    بهبالای رسوبات  

عت سیا 24مدّت بهگراد سانتی ةدرج ۱05در آون در دمای سپس    ،صافی عبور داده شد تا رطوبت رسوب به حداقل برسد

 ,Putjaroon and Pongewn, 1987 & Girmay et al, 2009 & Noor and Sadeghi, 2012 & Mahdavi) شدخشک 

2013 & Ebrahimi et al, 2019 & Yan et al, 2015 شکل( )a4 ) همراه رسوب کاغذ صافی های نمونه وزن کردن. با

سپس غلظت کل  (،Mahdavi, 2013شد )به سب گرم در لیتر محاس، وزن رسوب نمونه برحآنو کسر وزن ( b4)شکل 

(. سپس مقیدار کیل رسیوب، از طرییخ Girmay et al, 2009دست آمد ) رسوبات در هر رگبار و در مقیاس پلات به

  (.Yan et al, 2015) شدضرب حجم کل رواناب در غلظت رسوب برآورد 

 

     
 همراه رسوب کاغذ صافی های  نمونه  وزن کردن  :b4  وتوسط دستناه آون  همراه رسوب صافی کاغذ های نمونهخشک کردن    :a4شکل 

 

و درصید   یشناسینیرسوب و رواناب سطح پلات نصب شده در هر سازند زمی  زانیم  یرگیدر ادامه بر اساس اندازه

 یب خروجیروانیاوب و  رسی  زانییم  دیدر تول  شناسینیسهم هر سازند زم  رحوضه،یسازند مورد نظر در سطح ز  یفراوان

برای تعیین سهم هر سازند در میزان رسوب و رواناب خروجیی هیر زیرحوضیه، از   ،علاوه بر این  .شد  نییتع  رحوضهیز

 هدر منطقی یاز وقیوع بارنیدگ پیشبه این رو، که   شد؛  بردارینمونهرسوب خروجی هر زیر حوضه در طول رگبارها  

در هیر دو   رسیوبیاز بیار    یبیردارنمونیه  ،آن  انیتا پا  یگبارندشروع  از زمان    ییکمپ صحرا  جادیو با ا  حاضر شدند

غلظت انتخاب   رییو تغ  ابارتفاع روان  رییبا توجه به تغ  از مواد بار معلخ  گیرینمونهای  بر  یزمان  ة. بازشدانجام    رحوضهیز

. افیتیادامیه  هییپا یبیرودخانه بیه د انیارتفاع جر دنیتا تمام شدن رگبار و رس  ،و رسوب  ی. برداشت اطلاعات دبشد

در هیر  خییتحق نییا در .شید ریگیاندازه سنج باران کیمنطقه با نصب  یبارندگ زانیاست که ماین امر لازم    یادآوری

و بیه   یتریرسوب توسط ظروف دو ل  یریگنمونه  ان،یجر  یدب  یریگمشخص و همزمان با اندازه  یرگبار به فواصل زمان

 Noor and Sadeghi, 2012 & Mahdavi, 2013 & Ebrahimi et al, 2019 & Edwards) یعمقی ونیرو، انتگراسی

and Glysson, 1999  ) مطابخ رو، بییان میزان رسوب هر یک از آنها  ،هاها به آزمایشگنمونهو بعد از انتقال  انجام شد

در  ۱2/09/۱۳99در بیار، کیه اسیت ایین امیر لازم ذکر  ها تعیین شد.شده برای تعیین رسوبات خروجی از سطح پلات

 .نشدبرداری انجام نمونه  ،هاخروجی زیرحوضه

 
1 Decantation 

a b 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
02

.1
3.

2.
5.

9 
] 

                             6 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1402.13.2.5.9


 ...ی و تولید رواناب سازندهایزای ارزیابی رسوب    وند و زینی وندسپه ،میردریکوند 

 

88   
 

 ها )نتایج(  یافته ا4

دهد. مطیابخ نتیایج های نصب شده در منطقه را نشان میی خاک سطحی پلات، خصوصیات فیزیکی شیمیای2جدول  

 4و    2  ةشمار  هایبافت رسی و پلات  ،شماره یک  های نصب شده در سازند آسماری یعنی پلاتاین جدول، خاک پلات

ترتیب به 6و 5، ۳ شمارة های نصب شده در سازند گچساران یعنی پلاتبافت خاک پلات  و  استدارای بافت رسی لومی  

 .داردبافت سیلت لومی، رسی و رسی لومی 

 های نصب شده در منطقه ی خاک سطحی پلا یا  فیزیکی شیمیایخصوص  : 2 دوب 

  شمارة 

 پلا  

عرض   ی طوب  غرافیای

 ی  غرافیای

B.D 
3gr/cm 

 خاک  بافت سیلت % شن% رس%

 لومی 42 6/۳7 4/20 ۱/ ۳8 8/55-۱6-۳۳ 5/۳0-۳0-48 1

 رسی لومی  42 6/26 4/۳۱ ۱/ 74 8/40-۱6-۳۳ 8/۳۳-۳0-48 2

 سیلتی لومی  55 6/25 4/۱9 ۱/ 59 7/28-۱6-۳۳ 20-۳0-48/ 24 3

 رسی لومی  ۳6 6/۳۳ 4/۳0 2/ 09 ۳2-۱5-۳۳/ 75 27-۳۱-48/ 79 4

 رسی ۱۳ 6/42 4/44 ۱/ 67 2/۳4-۱5-۳۳ ۱/25-۳0-48 5

 رسی لومی  ۳۳ 6/۳۱ 4/۳5 2/ 77 8/7-۱6-۳۳ 9-۳۱-48/ 25 6

 

شناسی سازندهای زمین  در  گیریهانداز  مورد  پارامترهای  برای  شده  محاسبه  آماری  خصوصیات  از  برخی  ،۳در جدول  

ار، حیداکثر و حیداقل حجیم ف معییانحیرا. مطابخ نتایج این جدول، میانگین،  استداده شدهآسماری و گچساران نشان  

ترتییب لیتر بر ثانیه و در سازند گچسیاران بیه 8۳6/0و    ۳9۳/۳،  ۱04/۱،  802/۱  با  ترتیب برابرجریان در سازند آسماری به

رسوب  غلظت حداکثر و حداقل ار،یانحراف مع ن،یانگیم  طرفی  . ازاستثانیه  لیتر بر    828/0و    59/2،  842/0،  ۳45/۱  با  برابر

 برابر  بیدر سازند گچساران به ترت   گرم بر لیتر و  59۳/0و    5۳/2،  9۳4/0،  ۱۳۳/۱  با  برابر  بیترت به  یازند آسمارس  درلخ  مع

در کل  معلخحداکثر و حداقل رسوب  ار،یانحراف مع ن،یانگیمهمچنین  .استگرم بر لیتر  ۱7/0و  949/2، 279/۱، 048/۱ با

 ،76۳/۳، 227/2 با برابر بیترت در سازند گچساران به وگرم  709/0و  26۱/9،  ۱29/4،  08۳/۳  بابرابر    بیترت به  یسازند آسمار

  .استگرم  ۱42/0و  867/7
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 شناسیگیری شدة هر سازند زمین: خصوصیا  آماری متغییرهای اندازه3 دوب 

 حداقل حداکثر  انحراف معیار  میاننین  سازند زمین شناسی  پارامتر 

 حجم  ریان 

 8۳6/0 ۳9۳/۳ ۱04/۱ 802/۱ آسماری 

 828/0 2/ 59 842/0 ۳45/۱ گچساران 

 828/0 ۳9۳/۳ 94۱/0 57۳/۱ مجموع 

 رسوب بر حسب گرم بر لیتر 

 59۳/0 2/ 5۳ 9۳4/0 ۱۳۳/۱ آسماری 

 0/ ۱7 949/2 279/۱ 048/۱ گچساران 

 0/ ۱7 949/2 0۳8/۱ 09۱/۱ مجموع 

 رسوب کل بر حسب گرم 

 709/0 26۱/9 ۱29/4 08۳/۳ آسماری 

 ۱42/0 867/7 76۳/۳ 227/2 ران ساگچ

 ۱42/0 26۱/9 686/۳ 655/2 مجموع 

 

آسماری و گچساران را نشان  شناسیزمین سازندهای در مطالعه مورد متغیرهای بین همبستگی  ، ضریب4  نتایج جدول

و رییان  مطابخ نتایج این جدول مشخص شد که ضریب همبستگی در سازند آسماری بیین متغیرهیای حجیم جدهد.  می

. همچنین ضریب همبستگی در سازند گچسیاران است  946/0  با  و حجم جریان و رسوب کل برابر  928/0  با  ب برابررسو

 .است 979/0 با و حجم جریان و رسوب کل برابر 976/0 با بین متغیرهای حجم جریان و رسوب برابر

 شناسیزمین سازندهای در مطالعه مورد متغیرهای بین همبستنی ضریب :4  دوب

 متغیر مورد بررسی 

 سازند  آسماری 

 متغیر مورد بررسی 

 سازند گچساران 

حجم  

  ریان 

رسوب بر  

حسب  

گرم بر  

 لیتر 

رسوب 

کل بر  

 حسب گرم 

حجم  

  ریان 

رسوب بر  

حسب  

گرم بر  

 لیتر 

رسوب 

کل بر  

حسب  

 گرم 

 979/0 0/ 9757 ۱ حجم جریان  0/ 9459 928/0 ۱ حجم جریان 

رسوب بر حسب گرم  

 بر لیتر 
 0/ 9905 ۱ 0/ 9757 رسوب بر حسب گرم بر لیتر  998/0 ۱ 928/0

رسوب کل بر حسب  

 گرم 
 ۱ 0/ 9905 979/0 رسوب کل بر حسب گرم  ۱ 998/0 0/ 9459

 

دهید. های آسماری و گچساران را نشان مییهای نصب شده در سازندهتغییرات حجم آب خروجی از پلات  ،5  شکل

حجم جریان خروجیی  ،۱۳99ماه م، دوازدهم و بیست و ششم آذرده هایرمطابخ نتایج این شکل مشخص شد که در رگبا

. اما حجیم جرییان خروجیی در رگبیار استای نصب شده در سازند آسماری بیش از سازند گچساران  هاز سطح پلات

نشان داد که   ANOVA. همچنین تحلیل آزمون آماری  استآسماری و گچساران برابر    برای هر دو سازند  22/۱2/۱۳99

 (. 5)جدول  است یدارمعنیفاقد  های هر دو سازند جریان خروجی از سطح پلات  ف حجماختلا 
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 تغییرا  حجم رواناب خرو ی )بر حسب لیتر( در سازندهای مورد بررسی در هر رگبار  : 5شکل 

 در هیررا های نصب شده در سازندهای آسیماری و گچسیاران تغییرات وزن کل رسوب خروجی از پلات  ،6  شکل

-وزن کل رسوب خروجی از سطح پیلات  ،هارگبار  نتایج این شکل مشخص شد که در تمامدهد. مطابخ  ن میر نشارگبا

نشان داد که   ANOVA. همچنین تحلیل آزمون آماری  استای نصب شده در سازند آسماری بیش از سازند گچساران  ه

 (. 5)جدول  است یردانیمعفاقد  های هر دو سازند اختلاف وزن کل رسوب خروجی از سطح پلات
 

 
 تغییرا  وزن کل رسوب خرو ی )بر حسب گرم( در سازندهای مورد بررسی در هر رگبار  : 6شکل 

در هر رگبار را  های آسماری و گچساران  های نصب شده در سازندهتغییرات وزن رسوب خروجی از پلات  ،7  شکل

ماه و بیسیت و دوم اسیفند و بیست و ششم آذردهم  های  دهد. مطابخ نتایج این شکل مشخص شد که در رگبارنشان می

. اما وزن استای نصب شده در سازند آسماری بیش از سازند گچساران  هوزن رسوب خروجی از سطح پلات  ،۱۳99ماه  

. اسیتسماری از سازند گچساران کمتیر در سازند آ ،26/9/۱۳99های نصب شده در رگبار رسوب خروجی از سطح پلات

نشان داد که اختلاف غلظت رسوب خروجی بر حسب گرم بر لیتیر از سیطح   ANOVAماری  مون آیل آزهمچنین تحل

 (. 5)جدول   استداری فاقد معنیهای هر دو سازند پلات
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 تغییرا  وزن رسوب خرو ی هر پلا  در سازندهای مورد بررسی در هر رگبار بر حسب گرم بر لیتر  : 7شکل 

 
 های سطح سازندها ن و رسوب خرو ی پلا  ریا ر رویب  ANOVAنتایج آزمون   : 5 دوب 

 .Sig میاننین مربعا   در ه آزادی  منبع تغییرا   ویژگی 

 ns5۳4/0 4۱9/0 ۱ ها بین گروه   ریان خرو ی 

 964/0 6 خطا

 ns 769/0 467/۱ ۱ ها بین گروه  کل رسوب خرو ی بر حسب گرم

 606/۱5 6 خطا

 ns9۱8/0 0۱5/0 ۱ ها ه ن گروبی رسوب خرو ی بر حسب گرم بر لیتر 

 254/۱ 6 خطا

 

و   592/0  با  شمالی برابر  ، غلظت رسوب معلخ ویژه در زیرحوضة۱0/09/۱۳99که در بارندگی    دادنشان    6نتایج جدول  

و در   469/0  بیا  شیمالی برابیر  در زیرحوضة  26/09/۱۳99در بارندگی  همچنین    .است  8۱9/0  با  جنوبی برابر  در زیرحوضة

جنیوبی  و در زیرحوضیة  592/0  با  شمالی برابر  در زیرحوضة  22/۱2/۱۳99و در بارندگی    424/0  با  ربراب  جنوبی  زیرحوضة

 برابر  یشمال  ةرحوضیدر ز  ،۱0/09/۱۳99. همچنین دبی ویژه در بارندگی  استگرم بر لیتر بر کیلومترمربع    570/0  با  برابر

و در   0۳۱/0  بیا  برابر  یشمال  ةرحوضیدر ز  ،26/09/۱۳99  یگبارنددر    .است  048/0  با  برابر  یجنوب  ةرحوضیو در ز  04۳/0  با

 یجنیوب  ةرحوضیو در ز  089/0  با  برابر  یشمال  ةرحوضیدر ز  ،22/۱2/۱۳99  یو در بارندگ  052/0  با  برابر  یجنوب  ةرحوضیز

ر د کیل رسیوب ،۱0/09/۱۳99 یدر بارنیدگعیلاوه بیر ایین    .اسیتمربع    لومتریبر کمتر مکعب بر ثانیه    ۱28/0  با  ابربر

 ةرحوضییدر ز ،26/09/۱۳99 یدر بارنیدگ  .اسیت  65/۱۱  بیا  برابر  یجنوب  ةرحوضیو در ز  27/۱0  با  برابر  یشمال  ةرحوضیز

 08/۱5 با برابر یشمال ةرحوضیدر ز ،22/۱2/۱۳99  یو در بارندگ  05/۱0  با  برابر  یجنوب  ةرحوضیو در ز  ۳4/6  با  برابر  یشمال

 یشمال ةرحوضیدر ز ،۱0/09/۱۳99 یدر بارندگاز طرفی حجم کل رواناب  .است تن  ۱5/۱5  با  برابر  یجنوب  ةرحوضیو در ز

 بیا  برابیر  یشیمال  ةرحوضییدر ز  ،26/09/۱۳99  یدر بارندگ  .است  8/4۳۳۱  با  برابر  یجنوب  ةرحوضیو در ز  5/4487  با  برابر
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در   و  5/5892  بیا  ربرابی  یشیمال  ةرحوضیدر ز  ،22/۱2/۱۳99  یو در بارندگ  2/6260  با  برابر  یجنوب  ةرحوضیو در ز  7/4474

 .استمتر مکعب  4/64۳5 با رابرب یجنوب  ةرحوضیز

 ها به تفکیک روزهای بارندگیرواناب و رسوب خرو ی زیرحوضه : 6 دوب 

 WN زیرحوضه 

 تاریخ 
 ویژه معلق رسوب غلظت 

(2gr/ Lit/Km ) 

 دبی ویژه 

(2s/km/3m) 
 رسوب کل )تن(

حجم کل رواناب  

(3m ) 

۱0 /09/۱۳99 592/0 04۳/0 27 /۱0 5/4487 

26 /09/۱۳99 469/0 0۳۱/0 ۳4 /6 7/4474 

22 /۱2/۱۳99 592/0 089/0 08 /۱5 5/5892 

 WS زیرحوضه 

 تاریخ 
 ویژه معلق رسوب غلظت 

(2gr/ Lit/Km ) 

 دبی ویژه 

(2s/km/3m) 
 رسوب کل )تن(

حجم کل رواناب  

(3m ) 

۱0 /09/۱۳99 8۱9/0 048/0 65 /۱۱ 8/4۳۳۱ 

26 /09/۱۳99 424/0 052/0 05 /۱0 2/6260 

22 /۱2/۱۳99 570/0 ۱28/0 ۱5 /۱5 4/64۳5 

ترتییب سهم سازند آسماری و گچساران در تولید رسوب به ،۱0/09/۱۳99در بارندگی   دهد کهنشان می  7جدول    ج ینتا

 770/۱و  796/۱ با ترتیب برابرجنوبی به تن و در خروجی زیرحوضة 0۳7/0و  99۱/6 با شمالی برابر  در خروجی زیرحوضة

 66/4  با  برابر  یشمال  ةرحوضیز  یدر خروج  بیترت و گچساران به  یسهم سازند آسمار  ،26/09/۱۳99  یبارندگ  در  .ن استت 

در   بیترت به  ،22/۱2/۱۳99  یبارندگو در    تن  59۳/۱و    ۱97/۱  با  برابر  بیترت به  یجنوب  ةرحوضیز  یتن و در خروج  0۳۳/0و  

 تن  5۳۱/0و   898/0 با  برابر  بیترت به یجنوب  ةرحوضیز  یخروج و در  تن  0۱۱/0و   495/۳  با  برابر  یشمال  ةرحوضیز  یخروج

 .است

 تن حسب بر ها رحوضه یز یدر خرو در تولید رسوب سهم هر سازند : 7  دوب

 برداری روز نمونه
WN WS 

 سازند گچساران  سازند آسماری  سازند گچساران  سازند آسماری 

۱0 /09/۱۳99 99۱/6 0۳7/0 796/۱ 770/۱ 

26 /09/۱۳99 66 /4 0۳۳/0 ۱97/۱ 59۳/۱ 

22 /۱2/۱۳99 495/۳ 0۱۱/0 898/0 5۳۱/0 

 

 گیریبحث و نتیجه ا5

های دهیم، دوازدهیم و بیسیت و دهی سازندهای منطقه مشخص شد که در رگباردر تحلیل جریان سطحی و رسوب

 اسیتگچساران  سازنداز  ای نصب شده در سازند آسماری بیشهحجم جریان خروجی از سطح پلات  ،۱۳99ماه  ششم آذر
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بافت خاک عموماً در هر دو سیازند رسیی لیومی  با وجود اینکهها، که با توجه به خصوصیات فیزیکی خاک این پلات

توان به بیشتر بودن رطوبیت پیشیین سیازند آسیماری ولی یکی از دلایل بیشتر بودن حجم جریان خروجی را می  است،

. اسیتشش درصد بیشیتر  ری در مقایسه با سازند گچساران حدود  آسما  رطوبت پیشین سازند  ،نسبت داد که مطابخ آن

 ،استهای خاک، درصد رس در بافت خاک سازند آسماری کمتر  هر چند بر اساس نتایج آزمایش نمونه  ،علاوه بر این

ه بیه که بیا توجیباشد  میآسماری و گچساران برابر    برای هر دو سازند  22/۱2/۱۳99اما حجم جریان خروجی در رگبار  

 . استتقریباً برابر نیز برداری، رطوبت پیشین این دو سازند متری روز قبل نمونهبارندگی چند میلی

ای نصب شده در سیازند آسیماری بییش از همشخص شد که وزن کل رسوب خروجی از سطح پلات  ،علاوه بر این

زیرا مطیابخ   همخوانی ندارد؛  Feiznia  (1995)بندی حساسیت به فرسایش  که این نتیجه با تقسیم  استسازند گچساران  

د یش قیرار دارترتیب در کلاس متوسط و حساس به فرسیاسازند آسماری و گچساران به  Feiznia  (1995)بندی  تقسیم

توان به حجم جریان سطحی بیشتر سازند آسماری نسبت داد. عیلاوه بیر را می  آندلیل    و  مغایر استکه با نتایج تحقیخ  

نشان داد که اختلاف حجم جریان خروجی، وزن کیل رسیوب خروجیی و وزن   ANOVA  آماریتحلیل آزمون    ،این

بیه   (2018)و همکیاران    Asgari. در این زمینیه  استداری  فاقد معنیهای هر دو سازند  رسوب خروجی از سطح پلات

 وجود داریمعنی فاختلا  رسوب و رواناب تولید نظر از شناسیزمین مختلف سازندهای ند که در بینای مشابه رسیدنتیجه

ها و خاک سنگ ،سازندها مقاومت ضریب تأثیرتحت آبخیز هحوض یک شناسیزمین مختلف سازندهای ،. در نتیجهندارد

ایین امیر لازم ذکیر  .دهندمی بروز خود از متفاوتی رفتارهای رسوب و رواناب تولید نظر از، آنها دهندة تشکیل سطحی

 باشیدمی میوسنی  الیگوسن دوران سوم یعنی دورة به مربوط سازندهای نوع از ،سارانآسماری و گچ سازندهای که است

اختلاف خصوصییات فیزیکیی خیاک سیطحی سیازندهای  که حالی در ؛دهدمی نشان خود از مشابهی را رفتار تقریباً و

رابطیة  ،لاوه بر ایین. عندتولید ک را بالا  تغییرات با و رسوب رواناب تواندنمی که است صورتی به آسماری و گچساران

یم مسیتق نیوع از های نصب شده در سازندهای آسماری و گچسارانرسوب خروجی از پلات و حجم جریان سطحی بین

و انتقال رسوبات هیم   شودمیبیشتر    آنبا افزایش جریان، سرعت    ها،با توجه به شیب سطح پلات  که  دلیلاین    به  ؛است

رسوب در  دیسهم منابع تول نتریشبی که کردند بیان (2017) همکاران وNohehga ستا، را این . دریابدافزایش میطبع به

سازندهای  که ندکرد اشاره (2011)همکاران  و Sheikh Rabieeاست.  یآسمار یمربوط به سازندها بیحوضه به ترت 

را  مختلفیی سیوبب و رروانا توانندمی شیب و فرسایش نوع سنگی، ترکیب نوع به بسته حوضه در مختلف شناسیزمین

در .  ثر دانسیتؤامر م  نیرطوبت را نیز در ا  و  دما  ،یمانند شیب، پوشش گیاه  عواملی  تأثیربایستی    چنینهم  .تولید کنند

 نتیجیه این به Peyrovan (2019) و  Habibi،این تحقیخ تلا، شد شیب و پوشش گیاهی یکسان باشد. در این زمینه

 تیوانیمی آمده دست به ج ینتا اساس بر .است کاری واحدهای در خاک رفتهدر  مهم عوامل از شیب عامل که ندرسید

 در  یزییخلیسیو    شیفرسیاکیاهش    و  یزدارییآبخ  اتیعمل  یاجرا  یبرا  یآسمار  ندساز  مطالعه،  مورد  ةمنطق  در  گفت

سیطح که مییزان رسیوب از فرسیایش سیازندهای  شودمشخص می 7 و 6 هایجدولبا بررسی نتایج  .دارد قرار  تیاولو

شمالی بیشتر است. این نتیجه به عیواملی نظییر   و این اختلاف در زیرحوضة جنوبی نسبت به زیرحوضةها بیشتر  وضهح

 که شیب  استها اصلی  های کوچک کنار آبراههلغز،کناری و زمینب بستر، وجود فرسایش  ، شیشیب متوسط حوضه

-های میدانی مشخص شد که در بیشتر بخیشبررسیباشد. با بیشتر می  WNاز    WSمتوسط حوضه و شیب بستر حوضه  
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شماری در کنیار بسیتر آبراهیه وجیود دارد. های بیو لغز،شدید است  فرسایش کناری    ، درجةهای اصلیهای آبراهه

که این مورد هیم  های بستر آبراهه از بین رفتههای چند سال اخیر، پوشش گیاهی کنارهعلاوه بر این به دلیل خشکسالی

بررسیی تیوان  بیه (2013)و همکیاران  Talebi. استگذار ها تأثیرهای آبراههکنارهتخریب  بستر و    بیشتردر تخریب  

شیناختی آهیک پرداختند و نتیجه گرفتند که در همة واحدهای سنگرود  زایی واحدهای آهک رسی حبلهتولید رسوب

 مقیدار به این نتیجه رسیید کیه خ خوددر تحقی Knighton (1980) شود. بیشتر میبا افزایش شیب دهی رسوب ،رسی

 توانمی را افزایش این . علتشودمی رسوب مشاهده مقدار در مکانی تغییرات و یابدمی افزایش طول رودخانه در رسوب

 طیول در امیا ؛اسیتکیافی ، فقدان ذرات مسیر ابتدای درعامل محدودکنندة انتقال رسوب  که کردبیان  صورت این به

 در .گییردمیی قیرار آب حرکت تأثیرتحت بیشتری مساحت و یابدمی افزایش رودخانه به شدهوارد  ذرات مقدار ،مسیر

دهید کیه بررسیی شود. نتایج این تحقیخ نشیان مییرسوب بیشتری نسبت به فرسایش از حوضه خارج می مقدار ،نتیجه

هیا و و بیرای میدیریت حوضیهباشد ها میزان رسوب خروجی از حوضه  بیانگرتواند  زایی سازندها به تنهایی نمیرسوب

از چرای شدید دام های آبراهه احیا و  پوشش گیاهی مرتعی سطح حوضه و کنارهآن، بایستی  کاهش رسوب خروجی از  

 .گیردهای آبخیزداری مد نظر قرار سازهبستر آبراهه با احداث اصولی و درست همچنین جلوگیری شود. 
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Extended abstract 

1- Introduction 

Erosion is the main cause of wasting water and soil resources and causing natural damage. According to 

geological characteristics of erosion and sedimentation, it is very important to study the erodibility of 

the geological formations of the watershed to determine their constructive effects on sediment and 

runoff. Many factors affect soil erosion and one of the important factors is the erodibility of geological 

formations. Sediment that moves with water is called suspended sediment load, and the amount of 

suspended sediment material that passes through a river section in a certain period of time is called 

suspended load. The suspended sediment load (SSL) of a watershed, which passes through a certain 

section of the river, depends mainly on the climatic characteristics, the characteristics of the watershed 

and the capacity of carrying sedimentary materials. The input suspended load is one of the important 

and influencing factors on the amount of sediment input to reservoirs of dams and lakes. Determining 

the amount of sediment carried by rivers is important in many aspects. The calculation of suspended 

load is very important because of various reasons, one of the most important of which is the role of 

suspended sediment load in the quantitative and qualitative management of surface water resources. 

Therefore, the distribution and transportation of suspended sediment load (SSL) in rivers have a 

significant effect on the water resource management, design of hydraulic structures, river morphology, 

water quality, and aquatic ecosystems. 

2- Methodology 

The present study was carried out to evaluate sedimentation and runoff production of Asmari and 

Gachsaran Formations in Ghaleh Gol watershed around Khorramabad city, from Lorestan province, 

Iran, located between 48° 21 '2" and 48° 33 '1", and between 33° 15 '43" and 33° 21 '15" N with an area 

of 10.76 km2. The studied area has a semi-arid climate with a mean annual rainfall of less than 500 mm.  

This study aimed to measure suspended sediment load (SSL) and surface runoff during the November 

30th, December 2th and 16th 2020 and also on the 12th of March 2021; for this purpose two square meter 

plots were used. A tank was installed at the plot outlet to collect sediment and surface runoff. After the 

rainfall finished, the volume of water and sediment collected in the tank installed at the end of the plot 

was measured. 

3- Results  

The results showed that during the mentioned rainfalls, the average volume of water output from Asmari and 

Gachsaran Formations were 1.802 and 1.345 liters, respectively; the average output sediment for these two 

formations were 1.133 and 1.048 g /l, respectively, ant the total output of suspended sediment load (SSL) was 3.083 

and 2.227 gr, respectively from Asmari and Gachsaran Formations. Finally, the obtained results suggest that the 
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Asmari formation has the highest erodibility. Also, according to the results, the Asmari formation has the highest 

flooding level in the study area. 

4- Discussion & Conclusions 

According to the results, considering erodibility and flooding features, Asmari Formation has higher 

sensitivity compared to Gachsaran Formation in the study area. In fact, the obtained results showed that 

Asmari formation based on the prioritization of erodibility and flooding has the first rank, which must 

be prioritized for conducting management operations in the Ghaleh Gol watershed. 

 

Key Words: Ghaleh Gol watershed, Erodibility, Geology formation, Flooding, Lorestan province. 
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