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1- Introduction 

Considering the high costs of controlling wind erosion and the difficulty of working conditions, choosing basic 

and technical methods to stabilize these areas, in addition to increasing work efficiency, will also be effective in 

reducing costs. The first priority and the most effective method of controlling wind erosion is to cover the ground 

with vegetation, and the more the amount of vegetation, the more effective its role will be. If it is not possible to 

implement biological plans, mechanical and chemical methods such as mulching should be used. Usually, the 

main purpose of using mulch in quicksand stabilization activities is to increase the stability of the soil surface 

against wind erosion in order to create a period during which there is a suitable opportunity to carry out and 

establish other biological activities of sand stabilization such as planting, sowing seeds, cuttings, etc., and these 

biological materials can be established in the desired field. In this regard, this research was carried out with the 

main purpose of investigating the effect of two combined mulches, Pistachio-PAM and Pistachio-PVAC, on the 

growth and development and nutrition of the Haloxylon persicum. 

2- Methodology 

Pistachio-PAM and Pistachio-PVAC mulches are new hybrid mulches that combine an optimal ratio of pistachio 

harvest residues and polyacrylamide (PAM) and polyvinyl acetate (PVAc) water-soluble polymers extracted 

from these wastes and water has been obtained. In this study, the establishment, growth and development of the 

Haloxylon plant under the conditions of applying Pistachio-PAM and Pistachio-PVAC mulches and the 

conditions without mulch spraying (control sample) were investigated in four replications. The effect of 

treatments on the growth and development of Haloxylon was determined after a period of 4 months and 

afterward, the plants were cut from the crown and the shoot and root parts were separated. Then, shoot and root 

dry weights were determined and the concentrations of nitrogen, phosphorus, potassium, iron, zinc, copper, and 

manganese in roots and shoots of the plants were measured separately. Finally, statistical analysis was performed 

using Minitab 14 software in the form of a completely random design, and the average repetitions were compared 

with MSTATC software in the form of Duncan's multi-range test. 

3- Results  

The results showed that utilization of both mulches caused a significant increase in the shoot and root dry weights 

and also nutrient concentrations and their absorption by the plants. Furthermore, the presence of the investigated 

mulches increased significantly the root concentration of elements such as nitrogen, potassium, and manganese, 

where an increase of almost 250 % in the potassium concentration was observed. Also, both mulch treatments 
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increased significantly the shoot dry weight, N and K concentrations in Haloxylon shoots and an increase of 

almost 150 % in the shoot dry weight was achieved in the plants treated with the mulch compared to the control. 

4- Discussion & Conclusions 

The increase in vegetative growth in plants and the consequent increase in the concentration and absorption of 

elements in plants can be discussed in several aspects. Preventing the evaporation of water in windy sand is one 

of the factors that can be effective in increasing the vegetative and nutritional characteristics of the plant. The 

presence of a layer with large pores filled with air on the surface of the soil can act as thermal insulation and 

prevent the transfer of heat to the bottom layers of the pot and water evaporation. The use of two combined 

mulches, Pistachio-PAM and Pistachio-PVAC, had an effective role in plant water relations, vegetative growth, 

and improving the nutrition of the plant. Considering that, in order to increase the effectiveness of mulching areas 

sensitive to erosion or fine dust production, resistant plants suitable for biological control are usually cultivated. 

Therefore, it seems that the use of Pistachio-PAM and Pistachio-PVAC mulches can play an effective role in 

improving the growth of Haloxylon plants and it is possible to use the mulching-crown cultivation system in sand 

fields to stabilize flowing sands, control wind erosion and produce fine dust. 
 

Key Words: Sand dunes stabilization, Mulch, Rafsanjan plain, Nutrients, Haloxylon planting. 
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  ی بر پارامترها   Pistachio-PVAcو   Pistachio-PAM یبیترک هایپوشاثر خاک

 ( Haloxylon persicumتاغ )  یاهگ ای یه تغذ  یتو وضع یشیرو

 دانش آموخته کارشناسی ارشد، گروه علوم خاک، دانشگاه ولیعصر)عج( رفسنجان:  *نعیمه سعیدی

 استادیار گروه علوم خاک، دانشگاه ولیعصر)عج( رفسنجان :  پورعلی اصغر بسالت

 استادیار گروه علوم خاک، دانشگاه ولیعصر)عج( رفسنجان :  زاده دهجیپیمان عباس

 استادیار گروه علوم خاک، دانشگاه جیرفت  : قباد جلالی
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 چکیده 

 ی جد یدر جهان است که از چالش ها یطیمح یستز یهابحران ینامروزه از مهمتر یباد یشو فرسا زایییابانمخرب ب یدهپد

در اقلیم خشک و نیمه خشک واقع گردیده    شود. شهرستان رفسنجانیمحسوب م  یکشاورز  یاراض  یریتو مد   یدارپا  یددر برابر تول

از معضل    یناش  یشن  هایتپه  یلو تشک  یافتهپسته اختصاص    تکه عمدتاً به کش   یعوس  یکشاورز  یهاینوجود زم  یلبه دلاست و  

روان در    هایماسه  یت تثب  هایاز طرح  یاری در بس  .یردمنطقه حساس مورد توجه قرار گ  یکسبب شده تا به عنوان  فرسایش بادی  

مورد توجه   یاءاح  یا  تثبیت  اهداف  به  ترمطمئن  یابیجهت دست  یاهی گ پوشزمان خاک استفاده هم  ی،باد  یشمناطق حساس به فرسا

-Pistachio  هایپوشکاربرد خاک   یطتاغ در شرا  یاهاستقرار، رشد و نمو گ  یامطالعه گلخانه  یک   یپژوهش ط  ینباشد. در ایم

PAM    وPistachio- PVAc اثر   یبررس  یشد. دوره زمان  یپوش )نمونه شاهد( در چهار تکرار بررسبدون پاشش خاک   یطو شرا

 ها آن  ریشه  و  ساقه  و  قطع  طوقه  محل  از   هادوره رشد، نهال  ینا  یاز ط  پس ماه بود و    چهارتاغ    یاه رشد و نمو گ  یتبر قابل  یمارهات

و   یشهمس و منگنز در ر  ی،آهن، رو   یم،فسفر، پتاس  یتروژن،غلظت عناصر ن  یزو ن  یشهو ر  ییو وزن خشک اندام هوا  گردید  جدا

و    ییوزن خشک اندام هوا  دار یمعن ایشمورد مطالعه سبب افز  هایپوشنشان داد که کاربرد خاک  یجشد. نتا  گیری اندازه  یاهساقه گ

 یتروژن،مانند ن یغلظت عناصر ینتاغ شد. همچن هایاندام در هاآن جذب و( مصرفکم - )پرمصرف ییو غلظت عناصر غذا یشهر

که   ای گونهبه  .داشت  داری در سطح آماری پنج و یک درصدی معن  یشپوش افزاخاک   یمارهایدر ت  یاهگ  یشهر ردو منگنز    یمپتاس

غلظت  یی،بر وزن تر و خشک اندام هوا پاشیپوششد. خاک  یده د یشهدر ر  یمغلظت پتاس یدرصد 250 یباًتقر یشنمونه، افزا یبرا

وزن خشک ساقه    یدرصد  150  یباًتقر  یشمثال افزا  یکه برا  یداشت به شکل  دارییتاغ اثر معن  ییدر اندام هوا  یمو پتاس  یتروژنن

-Pistachio  هایپوشکاربرد خاک   ینپوش حاصل شد. بنابراشاهد بدون خاک   یماربا ت  یسهپوش در مقاشده با خاک   یمارت  یاهانگ

PAM    وPistachio-PVAc   مورد توجه قرار    تواند یم  یباد   یشجهت مهار فرسا  یکارتاغ، به عنوان راه  گیاه  کشت  با  زمانهم

 . گرددیم  یشنهادپوش، پدو خاک  ینا ییکارا ییاگرچه آزمون صحرا یرد،گ

 

  تاغ. کارینهال ،ییعناصر غذا ،دشت رفسنجان ،پوشخاک ،روان هایماسه یتتثب: یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ1

برای های اصاولی و فنی های زیاد کنترل فرساایش بادی و دشاوار بودن شارایط کاری، انتخاب شایوهبا توجه به هزینه

هاای هاای تثبیات مااسااههاا نیز موثر خواهاد بود. روشتثبیات این منااطق، عهوه بر افزایش باازدهی کاار، در کااهش هزیناه

باشاند. ی کاهش سارعت باد و ایجاد پوشاش گیاهی اساتوار میها بر پایهی آنروان بسایار متنوع هساتند، ولی اصاوم همه

 Hagedorn  1977باشاند )های شایمیایی، مکانیکی و زیساتی میهای روان شاامل روشساه روش اصالی برای تثبیت ماساه

et al, اولویت نخسات و موثرترین روش در کنترل فرساایش بادی، پوشاانیدن ساطح زمین به وسایله پوشاش گیاهی بوده .)

گیاهان موجود (. لذا حفظ  Refahi, 2009تر باشاد، نقش آن نیز موثرتر خواهد بود )و هر چه میزان پوشاش گیاهی بیش

های مدیریت مناطق خشاک و بیابانی داشاته زارها باید اولویت خاصای در برنامهو تهش برای احیای پوشاش گیاهی ماساه

و هر طرح اصاهح و احیاء باید نهایتا منجر به اساتقرار مناساب گیاهانی شاوند که منطبق با واقعیام بوم شاناختی عرصاه 

های مکانیکی و های زیساتی، باید از روش(. در صاورم عدم امکان اجرای طرحGholami Tabasi et al, 2013باشاد )

 (.Refahi, 2009پاشی استفاده نمود )پوششیمیایی مانند خاک

های چوب، برگ و غیره اسات که معموم سابب کاهش فرساایش و ای از بقایای گیاهی یا تراشاهمیه  1پوشخاک

(. Shahmorady, 2013کند )اضاافه شادن مواد آلی به خاک شاده ولی با گیاه اصالی از نظر آب و مواد غذایی رقابتی نمی

توان باه محلول جملاه میگیرد کاه از آنهاا مورد اسااتفااده قرار میپوشامروزه انواع بساایاار متنوع و گونااگونی از خااک

ها، فیبر، سنگریزه، کاغذ، کوراسل، های سنگین نفتی، کاه، قیر، امولسیونکلرور سدیم، کربنام سدیم یا پتاسیم، فرآورده

(. معمومً هدف  Refahi, 2009اتیلن، سالوفان، پلیمرها و غیره اشااره نمود )های نازک پهساتیک، پلیپشام شایشاه، میه

های روان، افزایش پایداری ساطح خاک در مقابل فرساایش بادی های تثبیت ماساهپوش در فعالیتاصالی از کاربرد خاک

های زیساتی تثبیت ساتقرار ساایر فعالیتبه منظور ایجاد مهلتی اسات که در طی آن مدم، فرصاتی مناساب جهت انجام و ا

کاری و غیره فراهم آید و این مواد زیساتی بتوانند در عرصاه مورد نظر، اساتقرار کاری، بذرپاشای، قلمهها نظیر نهالماساه

 (.Shahmorady, 2013یابند )

های مختلف بر تثبیت خاک همراه با بهبود شارایط رشاد گیاهان بررسای پوشهای گوناگونی اثر خاکدر پژوهش

پوش کلش گندم، ضامن  ( اظهار داشاتند که کاربرد ساطحی خاک2009) Wakindikiو   Dongaشاده اسات. برای مثال  

( در مورد اثر انواع  2002) Landlochکاهش فرسااایش خاک منجر به افزایش فراهمی عناصاار غذایی در خاک شااد. 

پوش باا مااده زمیناه کااغاذ و یاا کتاان میزان کاه هیادروخااک  باادی بیاان کردفرسااایش  در کنترل    2هااپوشهیادروخااک

پوش با ماده زمینه نیشاکر و یا مخلوطی از کاغذ و کتان میزان فرساایش را درصاد و هیدروخاک  85فرساایش را حدود  

پوش پس از سافت شادن ساطح خاک را پوشاانده و هیدروخاکدادند.  شااهد کاهش  تیمار  درصاد در مقایساه با    95بیش از 

موجب حفاظت خاک ساطحی از فرساایش، کاهش سارعت خشاک شادن آن بعد از بارندگی، تساریع در جوانه زنی بذور و 

، دارای 3آمیداکریل( نشاان دادند که ماساه تیمار شاده با پلی2010و همکاران )  Asher-Ben.  شاوداساتقرار ساریع گیاه می

پوش بود. در پژوهشای دلیل رشاد بهتر  سارعت آساتانه فرساایش بادی بسایار بیشاتری نسابت به تیمار شااهد بدون خاک

 
1 Mulch 
2 Hydromulch 
3 Polyacrylamide (PAM) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

er
.1

4.
1.

13
9 

] 

                             4 / 19

http://dx.doi.org/10.61186/jeer.14.1.139


 139-157، 1403 بهار(، 53) 14: 1  محیطی  فرسایش هایپژوهش

 

143 

 

 ,Greenly and Rakowپوش را رشااد بهتر ریشااه به دلیل تعدیل دما و رطوبت دانسااتند )گیاهان با اسااتفاده از خاک

  یک پوش )پهسات( نشاان داد که اساتفاده از انواع مختلف خاک2023و همکاران )  Natavan یشاامآزما یج نتا(. 1995

کلش جو، تفاله موم زنبور عسال و  ،برگ انگور، کلش گندم، برگ انار، برگ پساته یسایاه، بقایا  یکشافاف، پهسات

خاک و عملکرد کهله    یپهساتیک شافاف منجر به بهبود خصاوصایام فیزیکوشایمیای  یپوشاال بنه زعفران( به اساتثنا

پوش  کردند اساتفاده از خاک یان( ب2017و همکاران ) Sharifi.  باشاندیکشااورزان م یزعفران شادند و قابل توصایه برا

 یمنجر به نگهدار ینمثبتی بر میزان کربن آلی خاک و کاهش تبخیر از سااطح خاک داشااته که ا  یرتاث  یاهیگ  یایبقا

و  Kamali شاود.یگیاهان زراعی گلرنگ و گندم م  بیشاتر رشاد و شادن سابز  زنی،محتوی آب بیشاتر، افزایش جوانه
شااکل  یلدل  بهبر اتصااال ارام خاک  عهوه یلیکآکر  ینرز یمریپل  هایپوش( اظهار داشااتند خاک2022همکاران )

 ینکه رطوبت جذب شاده توساط ا ایگونه شاده، به  یخال یآن در فضااها یخود قادر به جذب آب و نگهدار یسااختار

بسااتر مناسااب کاشاات و  یجادمنجر به ا ینگردد، که ایخاک باز م یطخاک به مح  یپوش ها در زمان خشااکخاک

  ی هاپوشخاک یخشاک خواهد شاد. مطالعه انجام شاده بر رو یمهدر مناطق خشاک و ن یو باد  یآب  یشاز فرساا یریجلوگ

کاهش   30به %  100خاک را از %  یشو فرسااا  دهندیم یشافزا  70را تا %  یزنها جوانهپوشخاک یننشااان داد که ا یآل

پوش ساازگار خاک ینترمناساب یین( با هدف تع2021)  و همکاران Emami(. پژوهش Massa et al,  2019) دهندیم

گرم   200و  ریمگرم خاکپوش پل  10( نشاان داد اساتفاده از یتو بنتون  یتاساتام، زوول ینیلو ی، پلیمان)سا یساتز یطبا مح

متحرک  یماساه ها یتتثب  یمناساب برا  یمارهایدارند و به عنوان ت  یباد یشمقاومت را در برابر فرساا یشاترینب  یتبنتون

 یشخاک، مقدار فرساا یمقاومت برشا ب،اساتام بر نگهداشات آ  یلون یپل  یمرشاوند. اثر پلیم  یهخشاک توصا  یدر اراضا

با   یج از سااطح خاک به تدر یرمطالعام نشااان داد که تبخ ینا یج قرار گرفت و نتا  یبذر مورد بررساا زنیو جوانه  یآب

 Song et)  را بهبود دهد یاهیرشاد پوشش گ  یشاتربا حفظ رطوبت ب تواندیو خاک م یابدیکاهش م  یمرغلظت پل یشافزا

al, 2019 ) 

های شاود که در این راساتا انتخاب گونهپاشای، زمینه برای کشات پوشاش گیاهی فراهم میپوشمعموم پس از خاک

گیاهی ساازگار و مقاوم با شارایط بیابانی به منظور دساتیابی به اهداف احیاء و ایجاد پوشاش گیاهی، امری ضاروری اسات. 

با دارا بودن سااه ویژگی اصاالی مقاومت به خشااکی و شااوری و همچنین قابلیت رشااد و نمو در   1های جنس تاغگونه

ها از بین گیاهان مقاوم به شارایط مناطق بیابانی و نیمه بیابانی قلمداد شاده و های شانی به عنوان ساازگارترین گونهخاک

 Gholami Tabasi etزارها مورد اساتفاده قرار گرفته اسات )بدین لحاظ به طور وسایعی در عملیام تثبیت زیساتی ماساه

al, 2013.) 

که امروزه   شاودیکشاور محساوب م 2ید پساتهتول  یخشاک و قطب اصال  یمهشاهرساتان رفسانجان جزء مناطق خشاک و ن

پساته اسات که ساامنه صادها   یفرآور  ی،از محصاومم فرع  یکیشادن اسات. پوسات پساته   یابانیبه شادم در معر  خطر ب

که تولید   3های جنس آساپرژیلوسبرخی قارچ  یشاود که حاویم  یدهزار تن زاودام پوسات سابز پساته در کشاور تول

در مناطق کشات پساته را به دنبال خواهد    هاقارچ ینا یزاودام، پراکندگ ینا  یرها ساازباشاند.  کنند، میمی4آفهتوکساین

 
1 Haloxylon 
2 Pistachio  
3 Aspergillus genus 
4 Aflatoxin 
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 یکه عهوه بر آلودگ یدوجود آهب  هاقارچ یناز ا  تریمقاوم  هایعمل باعث خواهد شااد که هر ساااله گونه  ینا  .داشاات

را به   یرنفتیاز صاادرام غ  یقابل توجه  دصانعت پساته کشاور که درصا  شاودیباغام پساته باعث م  یو آلودگ  زیساتیطمح

پوش با اساتفاده از محصاومم سااخت خاک(. Nazari and Shabani Kia, 2015)یند  بب  یبآسا دهدیخود اختصااص م

و   یپساته، دفع بهداشات  یعاماز ضاا  ینهاساتفاده به یمناساب برا هایاز روش  یکیبه عنوان   تواندیمفرعی فرآوری پساته  

همچین مخلوط کردن موادی مانند ترکیبام پلیمری محلول . یردمورد توجه قرار گ یزاودام آل ینا  یحل مشاکهم بعد

توانند پوش حاصاال از ضااایعام گیاهی، می( با خاکPVAc1( و پلی وینیل اسااتام )PAMاکریل آمید )در آب پلی  

ترکیبی    هاایپوش، خااکPistachio-PVAcو   Pistachio-PAMهاای  پوشکاارایی آن را تحات تااثیر قرار دهناد. خااک

پلیمرهای محلول در آب حاصال   بقایای حاصال از برداشات پساته وای از که از ترکیب نسابت بهینه  باشاندیمنوینی 

ارزان  . این پلیمرهای آکریل آمید تشاکیل شاده اساتپلیمری قابل انحهل در آب اسات که از مولکول PAMاند. شاده

زیسااات نادارد و باه راحتی بعاد از چناد هفتاه اسااتفااده در عملیاام گوناه تااثیرام مخربی بر محیطو هیچ   بودهقیمات  

 تواندیخاک م  یزیکیف  یامخصاوصا  بهبودضامن  یمریپل  یبترک ینا.  شاودهای آلی تجزیه میزدایی به مولکولفرساایش

 آمیدآکریلیپل یر(. اساتفاده از مقادAwad et al, 2012اشاد )مثبت داشاته ب  یرتأث  یزن یاهیگ یایبقا  یهو تجز  یدر دساترسا

موجود در حفااظات مناابع آب و   هااییناهاز گز  یکی  عنواندر کااهش هادررفات خااک و غلظات رسااوب مهثر بوده و باه

کنند که   یجادپوساته را روی ساطح شان ا  یک  توانندیم ی(. مواد پلیمرSadeghi et al, 2016)  شاودیم یشانهادخاک پ

 ,Liu et al)  شااودیبادی م  یشخاک در برابر فرسااا توانایی  بهبود و  آب  تبخیر کاهش  ها،ثبام خاکدانه یشباعث افزا

2012 ). 

 دماای  در آبی هاایمحلول در  فااز  جادایی  عادم  و توده پلیمر  در آب ماانادن  بااقی و  جاذب آمیادآکریالپلی مهم  خواص از

  تنظیم   مختلف، شارایط در آب در  پذیریانحهل  مناساب، قیمت  زیاد، مولکولی  هایوزن به  دساتیابی قابلیت.  اسات محیط

 ,Kurenkov and Myagchenkov) اساات  PAM  دیگر  هاایویژگی  از  یونی  هاایگروه  ایجااد  امکاان  و  مولکولی  وزن

گرم بر مول   09/86و وزن مولکولی    n[C4H6O2]نیز یاک پلیمر ساانتز مسااتیکی باا فرمول   PVAc. همچنین ( 1996

 نیمه آب، در گیرد. این پلیمر محلولقرار می [RCOOCH OH2]استرها با فرمول عمومی وینیلباشاد که در دساته پلیمی

محافظ و همچنین  هایپوشاش آرایشای،  موارد در  2کنندهامولسایون اسات که به عنوان زیسات ساازگار و غیرسامی بلورین،

در (. Leja and Lewandowicz, 2010)شاود  می  اساتفاده آن فرساایش از جلوگیری برای  خاک چسابندگی  افزایش جهت

بر   Pistachio-PVACو   Pistachio-PAMپوش ترکیبی همین راساتا، این پژوهش با هدف اصالی بررسای تاثیر دو خاک

  ای گیاه تاغ انجام شد. رشد و نمو و وضعیت تغذیه

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ2

ی  های ماساه بادی از منطقهرفسانجان انجام شاد. نمونهای در دانشاگاه ولیعصار )عج(  این پژوهش در شارایط گلخانه

  30°  50′تا   30°  45′شارقی و عر  جغرافیایی   56°  24′تا   55°  45′دشات داوران شاهرساتان رفسانجان )طول جغرافیایی  

 موقعیت منطقه مورد مطالعه آورده شده است. 1شمالی( به میزان کافی تهیه و به آزمایشگاه منتقل شد. در شکل 

 
1 Polyvinyl acetate (PVAc)  
2 Emulsion 
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 منطقه مورد مطالعه  ییایجغراف   تی: موقع 1 شکل

 

 مواد و روش ـ3

  مطالعه های موردپوشطراحی و تولید خاکمراحل آزمایشگاهی    -3-1

حاصال از برداشات  تازه  بتدا بقایای ، اPistachio-PVAcو   Pistachio-PAMهای ترکیبی پوشجهت سااخت خاک

متر  میلی دوجداساازی و با اساتفاده از دساتگاه خردکن تا حد کوچکتر از   آنها  آوری و شاا  و برگ درشاتپساته جمع

پس از تهیه .  اضافه شدند PVAcو   PAMگرم در لیتر به محلول پلیمر   300شدند. سپس این بقایای گیاهی با نسبت  خرد 

ها شاامل ماده آلی خشاک )بعد از خشاک  شایمیایی آن  -های فیزیکیهای ترکیبی مورد نظر، برخی از ویژگیپوشخاک

 Nelson andآب( )-درجه سالسایوس( و مرطوب )مخلوط ضاایعام پساته و محلول پلیمر  65پوش در دمای کردن خاک

Sommers, 1986( قابلیت هدایت الکتریکی ،)Klute, 1986 اساایدیته ،)(Richards, 1954 )نیتروژن )بعد از عصاااره ،

فسافر کل با اضاافه کردن محلول  ،( Bremner, 1995)دال کجل روش به  پوش با اساید کلریدریک( یری خاکساتر خاکگ

 ,Gupta et alنانومتر )  470وانادایت و قراوت با دسااتگاه اسااپکتروفتومتر در طول مو   -زرد روش آمونیوم مولیبدام

(، آهن، روی، مس و منگنز کل با Helmek and Spark, 1996) PFP7سانج  (، پتاسایم با اساتفاده از دساتگاه شاعله2002

( و رطوبت به روش وزنی Lindsay and Norvell, 1978)  -GBC  932مدل  avantaاسااتفاده از دسااتگاه جذب اتمی

 (.1گیری شدند )جدول  اندازه

 
 های مورد مطالعه پوشهای فیزیکی و شیمیایی خاکویژگیبرخی    -1جدول 

ماده آلی   نیتروژن  فسفر  پتاسیم   آهن  روی مس منگنز 

 خشک 

ماده آلی  

 مرطوب 

رطوبت  

 وزنی

هدایت   

 الکتریکی 

 پوش خاک  اسیدیته 

گرم بر  میلی  

 کیلوگرم 

سی زیمنس  د    ( %)درصد      

 بر متر 

  

00 /34 0/10 45 /0 652  24 /3 140/0 80 /3 30 /22 50 /1 00 /93  23 /7 43 /5 Pistachio-PAM  

70 /41 80 /8 50 /0 751  45 /3 150/0 70 /2 60 /25 66 /3 00 /86  30 /11 06 /5 PVAc-Pistachio 
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 Pistachio-PVAcو   Pistachio-PAMهای  پوشآزمون کشت گیاه تاغ در حضور خاک -3-2

-Pistachioو   Pistachio-PAMهای  پوشکاربرد خاکدر این پژوهش اسااتقرار، رشااد و نمو گیاه تاغ در شاارایط  

PVAc یدانشاگاه ول  یدر در گلخانه دانشاکده کشااورزپوش )نمونه شااهد( در چهار تکرار  و شارایط بدون پاشاش خاک 

ی دشات های ماساه بادی از منطقه(. برای این منظور ابتدا نمونه2)شاکل  شاد  یبررساطی دوره چهار ماهه عصار رفسانجان  

 یشمورد آزما یماساه باد یمیاییو شا  یزیکیف  هاییویژگ  یساپس برخداوران رفسانجان تهیه و به آزمایشاگاه منتقل شاد. 

 یطوبت نگهدارر)  یگروسکوپیک، آهک و رطوبت هیآل  یکی،کربنالکتر یتهداقابلیت  یدیته،از جمله بافت خاک، اس

 (.2)جدول   شد گیریاتمسفر( اندازه  31شده در حدود مکش 

 

    
 دهد( کشت و استقرار گیاه تاغ )شکل سمت راست ابتدای دوره کاشت گیاه و سمت چپ انتهای دوره را نشان می  -2شکل 

 
 های فیزیکی و شیمیایی ماسه بادی مورد استفاده برخی ویژگی  -2جدول 

 بافت خاک  اسیدیته   هدایت الکتریکی   رطوبت هیگروسکوپیک  کربن آلی شن رس سیلت  آهک 

    دسی زیمنس بر متر   درصد )%(

 شنی 7/ 76  0/ 91  1/ 42 0/ 02 92 1 7 8

 

( نیز از نهالساتان کلکسایون گیاهان مناطق بیابانی و کویری Haloxylon persicumهای یکسااله تاغ )زرد تاغ، نهال

های حاوی  طبیعی اساتان اصافهان تهیه و به گلخانه منتقل شاد. پس از کشات گیاهان در گلدانوابساته به اداره کل منابع  

-Pistachioهاای مورد نظر باه ازای هر متر مربع )برای تیماار  پوشلیتر از خااک  5/1چهاار کیلوگرم مااسااه باادی، مقادار  

PAM   گرم و در تیمار  232مترمربع گلدان    038/0به ازای  Pistachio-PVAc  258  ها پوش( به ساطح گلدانگرم خاک

 یاریآب مدم، نیا  طول در(. دوره زمانی بررساای تیمارها بر رشااد و نمو گیاه تاغ چهار ماه بود. 3اضااافه شااد )شااکل 

. پس از طی ( صاورم گرفتFC=%10)  1مزرعه  تیظرف  براسااس بار  کی ماه  کی  صاورم به  مرحله چهار یط هاگلدان

هوایی و ریشاه و نیز غلظت و جذب عناصار غذایی   برداشات و پارامترهای وزن خشاک اندامها  این دوره رشاد، نهال

گیری شادند مصارف )آهن، روی، مس و منگنز( در ریشاه و سااقه گیاه اندازهپرمصارف )ازم، فسافر و پتاسایم( و کم

(Emami, 1996.)  

 
1 Field capacity 
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 پوش( و نمونه شاهد )بدون خاک  Pistachio-PAM،Pistachio-PVAcهای پوشهای تاغ کشت شده در حضور خاکنهال  -3شکل 

 آنالیز آماری -3-3

ها توساط در قالب طرح کامه تصاادفی انجام و میانگین  Minitab14افزاری با اساتفاده از نرمآمار هایلیتحل  و  هیتجز

 .ای دانکن مورد مقایسه قرار گرفتنددر قالب آزمون چند دامنه MSTATCافزار نرم

 هایافته-4

 بر پارامترهای رویشی و غلظت عناصر غذایی در ریشه گیاه تاغ  پوشخاک  اثر -4-1

با توجه به نتایج، مشخص شد که اثر تیمارهای آزمایشی بر پارامترهای وزن تر و خشک ریشه در سطح احتمال یک  

ترین میزان وزن تر و خشک ریشه  بود که بیشگر آن ها نیز نمایان(. نتایج مقایسه میانگین3بود )جدول دار درصد معنی

، Pistachio-PAMپوش ای که وزن تر ریشه در تیمار خاکگونهپاشی شده حاصل شده است بهپوشدر تیمارهای خاک

بیش  6/73 خاکدرصد  )بدون  شاهد  تیمار  از  خاکپوشتر  تیمار  در  ریشه  خشک  وزن  همچنین  بود.  پوش  پاشی( 

Pistachio-PVAc  11 /2    شاهد با  مقایسه  در  که  بود  گلدان  بر  )شکل    5/57گرم  داد  نشان  افزایش  تاثیر  4درصد   .)

های ترکیبی مورد مطالعه بر غلظت عناصر غذایی نیتروژن و پتاسیم ریشه در سطح یک و منگنز ریشه در سطح  پوشخاک

 دار بود. پنج درصد معنی

  5نتایج حاصل از تاثیر تیمارهای آزمایشی بر غلظت عناصر نیتروژن، پتاسیم و منگنز در ریشه گیاه تاغ در شکل   

ترین غلظت این  گر آن بود که بیشهای ترکیبی بر غلظت نیتروژن ریشه نمایانپوشآورده شده است. بررسی اثر خاک

درصدی را نسبت   8/68دار  ای که غلظت نیتروژن افزایش معنیبه دست آمد به گونه  Pistachio-PAMعنصر در تیمار  

داری وجود نداشت. و شاهد از نظر غلظت نیتروژن اختهف معنی  Pistachio-PVAc  پوشبه شاهد نشان داد. بین خاک

که   ایداری نسبت به شاهد افزایش یافت به گونهها به طور معنیپوشغلظت پتاسیم در ریشه گیاه تاغ تیمار شده با خاک

(. این 5برابر شاهد بود )شکل    5/2تقریبا یک درصد و    Pistachio-PVAcو    Pistachio-PAMغلظت آن در تیمارهای  

درصد    18/0تا    0/ 15داری بر غلظت فسفر در ریشه گیاه تاغ نداشتند و دامنه تغییرام غلظت فسفر بین  تیمارها اثر معنی

ترکیبی، غلظت منگنز  های  پوشعناصر غذایی نشان داد که استفاده از خاک  متغیر بود. هم چنین نتایج مربوط به غلظت

گرم میلی 60( Pistachio-PVAcداری افزایش دادند و غلظت منگنز در بهترین تیمار )در ریشه گیاه تاغ را به طور معنی

نتوانست غلظت   Pistachio-PVAcو    Pistachio-PAMهای  پوشدر کیلوگرم گزارش شد. با این وجود کاربرد خاک

ها  که دامنه تغییرام غلظت آنای( به گونه3داری افزایش دهند )جدول  آهن، روی و مس را نسبت به شاهد به طور معنی

 گرم بر کیلوگرم متغیر بود. میلی 4/15تا   12/ 1و   67/0تا   0/ 57، 586تا   507به ترتیب بین 
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 بر پارامترهای رویشی و غلظت عناصر غذایی در ریشه  Pistachio-PVACو  Pistachio-PAMهای پوشنتایج تجزیه واریانس اثر خاک -  3جدول 

 گیاه تاغ 

   (Mean Square) میانگین مربعات 

 نیتروژن  فسفر   پتاسیم  آهن  روی مس منگنز 
وزن خشک  

 ریشه 

وزن مرطوب  

 ریشه 
 

درجه  

 آزادی

 

منابع  

 تغییرات 

 

*182 ns55 /8 ns021/0 ns6085 **334 /0 ns0007 /0 **817 /0 *454/0 *16 /1  2 پوشخاک 

 خطا  9  075/0 052/0 0/ 0095 0/ 0003 0/ 0033 32323 0/ 0044 1/ 62 21/ 02

083/0 093/0 115/0 321/0 074/0 105/0 056/0 130/0 122/0   
ضریب  

 تغییرات 
 باشند. داری در آزمون دانکن میدرصد، پنج درصد و عدم معنیدار شدن در سطح آماری یک : به ترتیب معنیns و**، * 

 
 

 
 وزن خشک ریشه گیاه تاغ   بر Pistachio-PVAcو  Pistachio-PAMهای پوش خاکمقایسه میانگین اثر   -4شکل 

 

. 

 
 پتاسیم و منگنز در ریشه گیاه تاغ بر غلظت نیتروژن،   Pistachio-PVAcو  Pistachio-PAMهای پوش خاکمقایسه میانگین اثر   -5شکل 
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 بر جذب عناصر غذایی در ریشه گیاه تاغ پوشخاک اثر -4-2

داری در سطح یک و پنج درصد بر جذب  پوش تاثیر معنیاثر تیمارهای خاکنتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

های حاصل از تاثیر  (. نتایج مقایسه میانگین4گیری شده ریشه گیاه تاغ غیر از آهن داشتند )جدول تمامی عناصر اندازه

آورده   5ها بر جذب عناصر غذایی نیتروژن، فسفر، پتاسیم، روی، مس و منگنز در ریشه گیاه تاغ در جدول  پوشخاک

و  Pistachio-PAMشده است. بیشینه مقادیر جذب عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، روی، مس و منگنز، در تیمارهای 

Pistachio-PVAc داری با هم نداشتند، اما این دو تیمار با نمونه شاهد  به دست آمدند که از نظر آماری تفاوم معنی

 داری در جذب آهن وجود نداشت. پوش و شاهد تفاوم معنیدار داشتند. بین تیمارهای خاکتفاوم معنی

 
 ذب عناصر غذایی در ریشه گیاه تاغ بر ج Pistachio-PVAcو  Pistachio-PAMهای پوشنتایج تجزیه واریانس اثر خاک  -4جدول 

    (Mean Square) میانگین مربعات 

  نیتروژن  فسفر  پتاسیم  آهن  روی مس منگنز 
درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات 

**3683 **140 *156/0 266711 ns  **199  **29/2  *412  2 پوشخاک 

 خطا  9  5/25 111/0 4/ 46 76574 013/0 408/0 64

 ضریب تغییرات    164/0 111/0 145/0 281/0 115/0 027/0 082/0

 باشند. داری در آزمون دانکن میدرصد و عدم معنی 5درصد،  1دار شدن در سطح آماری : به ترتیب معنیns و **، *

 

 تاغ  یاهگ یشهدر ر ییغذار عناصبر جذب  Pistachio-PVAcو  Pistachio-PAMپوش میانگین تیمارهای خاکمقایسه  -5جدول 

 خاکپوش   نیتروژن  فسفر  پتاسیم   روی مس منگنز 

µg.pot  mg.pot   

b104 a8/28 a19 /1  a1/17 a25 /3 a1/42  Pistachio-

PAM   

a129 a1/28 a06 /1  a1/21 a70 /3 a6/31  Pistachio-

PVAc 

c1/60 b1/16 b747/0  b41 /5 b02 /2 b7/18   شاهد 

  باشند.درصد بر اساس آزمون دانکن می 5دار در سطح های دارای حروف مشترک، فاقد اختهف معنیمیانگیندر هر ستون 

 

 بر پارامترهای رویشی و غلظت عناصر غذایی در اندام هوایی گیاه تاغ پوشخاک اثر -4-3

تجزیه واریانس، کاربرد خاک نتایج  معنیپوشبراساس  افزایش  مطالعه سبب  اندام  های مورد  تر و خشک  دار وزن 

ترین میزان وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه، مربوط به تیمارهای  (. بیش6)جدول  هوایی تاغ نسبت به تیمار شاهد گردید  

پوش  رسد که کاربرد هر دو خاک(. بنابراین به نظر می6ترین میزان مربوط به تیمار شاهد بود )شکل  پاشی و کمپوشخاک

Pistachio-PAM    وPistachio-PVAc    تاغ رویشی  صفام  بهبود  کاربرد  سبب  است.  این  پوشخاکگردیده  در  ها 

درصدی وزن خشک اندام هوایی را موجب گردید. هم چنین مقایسه    150درصدی وزن تر و    200آزمایش افزایش تقریبا  

د آزمون دانکن بر غلظت پتاسیم درص   1داری در سطح  پوش پاشی تاثیر معنیها نشان داد که تیمارهای خاکمیانگین داده
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سطح   در  و  روی  داشته  5و  تاغ  گیاه  ساقه  نیتروژن  غلظت  بر  آماری  خاکدرصد  اثر  و    Pistachio-PAMپوش  اند. 

Pistachio-PVAc    نشان داده شده است. غلظت نیتروژن    7بر غلظت نیتروژن، پتاسیم و روی اندام هوایی گیاه در شکل

داری داشت. غلظت پتاسیم در اندام هوایی  نسبت به شاهد افزایش معنی  Pistachio-PAMاندام هوایی گیاه تنها در تیمار  

که غلظت پتاسیم اندام هوایی ایقرار گرفت به گونه  Pistachio-PVAcو    Pistachio-PAMگیاه تحت تاثیر تیمارهای  

ترکیبی نتوانستند غلظت فسفر را نسبت به های  پوشدرصدی نسبت به شاهد داشت. این خاک  3/40در تیمارها افزایش  

معنی طور  به  بین  شاهد  هوایی  اندام  در  فسفر  غلظت  و  دهند  افزایش  کاربرد    0/ 14تا    13/0داری  بود.  متغیر  درصد 

داری بر غلظت آهن، مس و منگنز در اندام هوایی گیاه  اثر معنی  Pistachio-PVAcو   Pistachio-PAM هایپوشخاک

گرم بر کیلوگرم  میلی 33/ 6تا   8/26و  6/ 70تا  6/ 23، 121تا  94ها به ترتیب بین تاغ نداشتند و دامنه تغییرام غلظت آن

درصد نسبت به   39پاشی شده  پوشتیمارهای خاکروی به دلیل افزایش زیست توده گیاهی در    متغیر بود. اما غلظت

 تیمار شاهد کاهش یافت.  
 

رویشی و غلظت عناصر غذایی در اندام   بر پارامترهای Pistachio-PVAc و  Pistachio-PAMهای پوشخاکنتایج تجزیه واریانس اثر    -6جدول 

 هوایی گیاه تاغ 

    (Mean Square) میانگین مربعات 

 نیتروژن  فسفر  پتاسیم  آهن  روی مس منگنز 
وزن ساقه  

 خشک 

وزن ساقه  

 مرطوب 
 

درجه 

 آزادی

منابع  

 تغییرات 

ns7/74 ns413/0  **234/0 ns712  **524/0 ns0001 /0  *344/0  **60/9 *1/15 
 پوشخاک 2 

 خطا  9  1/ 17 267/0 050/0 0/ 0003 006/0 1134 004/0 787/0 173

468/0 141/0 073/0 302/0 034/0 124/0 099/0 120/0 220/0   
ضریب  

 تغییرات 
  .باشندداری در آزمون دانکن میمعنیدرصد و عدم  5درصد،  1دار شدن در سطح آماری به ترتیب معنی: nsو  *، **

 

 

. 
 اندام هوایی گیاه تاغ   بر وزن خشک Pistachio-PVAcو  Pistachio-PAMهای پوش خاکمقایسه میانگین اثر   -6شکل 
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. 

 
 غلظت نیتروژن، پتاسیم و روی اندام هوایی گیاه تاغ  بر Pistachio-PVAcو   Pistachio-PAMهای پوش خاکمقایسه میانگین اثر   -7شکل 

 

 بر جذب عناصر غذایی در اندام هوایی گیاه تاغ  پوشخاک  اثر  -4-4

داری در سطح یک و پنج درصد بر جذب عناصر های ترکیبی، تاثیر معنیپوششود خاکگونه که مشاهده میهمان

(. کمترین میزان جذب عناصر نیتروژن، فسفر، پتاسیم و مس  7غذایی نیتروژن، پتاسیم، فسفر، آهن و مس داشتند )جدول  

مشاهده شد )جدول    Pistachio-PVAcو    Pistachio-PAMپوش  در تیمار شاهد و بیشترین مقادیر آنها در دو تیمار خاک

افزایش    Pistachio-PVAc و  Pistachio-PAMهای  پوش(. کاربرد خاک8 اندام    225سبب  پتاسیم در  درصدی جذب 

داری جذب روی و منگنز ساقه را نسبت به شاهد افزایش دهند. طور معنیپوش نتوانستند بههوایی شد. تیمارهای خاک

به شا  Pistachio-PVAcو    Pistachio-PAMتیمارهای   معنیهد بهجذب آهن ساقه را نسبت  افزایش دادند. طور  داری 

و شاهد افزایش داد   Pistachio-PAMجذب آهن ساقه را به طور موثرتری نسبت به تیمار    Pistachio-PVAcپوش  خاک

 درصدی جذب آهن ساقه نسبت به شاهد شد.  134و باعث افزایش 

 
 جذب عناصر غذایی در اندام هوایی گیاه تاغ   بر Pistachio-PVAcو  Pistachio-PAMهای پوشخاکنتایج تجزیه واریانس اثر    -7جدول 

   (Mean Square) میانگین مربعات 

 منابع تغییرات 
  نیتروژن  فسفر  پتاسیم  آهن  روی مس منگنز 

درجه 

 آزادی

ns3506  **314 ns63 /1 *99541 **8572 **2/21 **7843  2 پوشخاک 

 خطا  9  118 418/0 188 11069 313/0 2/10 3587

 ضریب تغییرات    108/0 108/0 135/0 225/0 155/0 120/0 531/0

 . باشندداری در آزمون دانکن میدرصد و عدم معنی 5درصد،  1دار شدن در سطح آماری به ترتیب معنی: nsو  *، **

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

er
.1

4.
1.

13
9 

] 

                            13 / 19

http://dx.doi.org/10.61186/jeer.14.1.139


 تاغ یاهبر گ یبیترک هایپوشاثر خاک   و همکاران  یدیسع

 

152 

 

 ر غذایی در اندام هوایی گیاه تاغ ب عناصبر جذ Pistachio-PVAcو  Pistachio-PAMش مقایسه میانگین تیمارهای خاکپو -8جدول 

  نیتروژن  فسفر  پتاسیم   آهن  مس
 خاکپوش 

µg.pot  mg.pot  

a5/33 b510  
a130 a48 /7 a141  Pistachio-PAM 

a4/31 a621  
a133 a52 /7 a117  Pistachio-PVAc 

b9/14 c265  
b6/39 b89 /2 b3/43   شاهد 

 باشند. درصد براساس آزمون دانکن می 5داری در سطح های دارای حروف مشترک فاقد اختهف معنیدر هر ستون میانگین

 

 گیریبحث و نتیجه ـ5

در   Pistachio-PVAc و  Pistachio-PAMهای پوشهای تاغ در حضاور خاکنهالهای رشاد رویشای مقایساه شااخص

دار رشاد  های مورد مطالعه سابب افزایش معنیپوشپوش، نشاان داد که اعمال خاکمقایساه با تیمار شااهد بدون خاک

غلظت و جذب عناصار در تبع آن افزایش رویشای )ریشاه و اندام هوایی( گیاه شاد. افزایش رشاد رویشای در گیاهان و به

توان مورد بحث قرار داد. جلوگیری از تبخیر آب درون ماساه بادی یکی از عواملی اسات که  گیاه تاغ را از چند جنبه می

ای با منافذ درشات پر از هوا در ساطح  ای گیاه موثر باشاد. وجود میههای رویشای و تغذیهتواند در افزایش ویژگیمی

های زیرین گلدان و تبخیر آب جلوگیری کند.  رارتی داشااته باشااد و از انتقال گرما به میهتواند نقش عایق حخاک می

Glab    وKulig  (2008نیز بیاان کردناد خااک )توانناد بااعاث افزایش مشاااارکات مناافاذ بزرگ در هاای ترکیبی میپوش

جذب آب اثر مثبت دارد.  متری خاک شااده که بر رشااد گیاه وسااانتی  10تا   0میکرومتر در میه    500تا   50محدوده  

تواند سابب بهبود وضاعیت تهویه و افزایش تخلخل خاک  های آلی میپوشهمچنین گزارش شاده اسات که کاربرد خاک

ای با منافذ پر پوش در ساطح گلدان اضاافه شاده اسات، وجود میهبا توجه به اینکه خاک(.  Hosseini et al, 2011)گردد 

 تر آب داشته است.تر و تبخیر بیشهای پاییناز هوا نقش موثری در کاهش انتقال حرارم سطح گلدان به میه

ویژه نیتروژن و پتاسایم از عوامل دیگری اسات که توانساته تاثیر  احتمام وجود مقادیر قابل توجه عناصار غذایی به

های آلی با افزایش پوشزیادی بر رشاد و تغذیه گیاه تاغ داشاته باشاد. در پژوهشای نشاان داده شاد که اساتفاده از خاک

. وجود غلظت  (Aqila et al, 2010)فراهمی عناصار غذایی و بهبود تغذیه گیاه سابب کاهش اساتفاده آب توساط گیاه شاد  

-Pistachioهای  پوشی این موضوع است که کاربرد خاکهای رویشی گیاه نیز تایید کنندهبامی عناصر غذایی در اندام

PAM  وPistachio-PVAc  به   باعث افزایش فراهمی عناصار غذایی و در نتیجه افزایش رشاد گیاه شاده اسات. بنابراین

های مصرف، سبب افزایش شاخصی رشد رویشی، دسترسی بهتر عناصر غذایی پرمصرف و کمرسد که در مرحلهنظر می

 تر شده است. رویشی تاغ و تولید ماده خشک بیش

باشاد. اضاافه کردن  از مهمترین عناصاری که نقش اسااسای در رشاد و تغذیه گیاهان گوناگون دارد، نیتروژن می

بر افزایش پارامترهای رویشای، غلظت نیتروژن در ریشاه و اندام هوایی گیاه تاغ را ، عهوهPistachio-PAMپوش  خاک

-Pistachioپوش  در مقایسااه با خاک  Pistachio-PAMپوش داری افزایش داد. علت این افزایش در خاکبه طور معنی

PVAc پوش توان به مقادیر بامتر نیتروژن در سااختار خاکرا میPistachio-PAM    نسابت داد. نتایج پژوهشاگران نیز

نیتروژن (.  Habibi and Majidian, 2014)شاود حاکی از آن اسات که وجود نیتروژن سابب افزایش عملکرد گیاهان می
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ها نقش دارد و عهوه  ها، اسایدهای نوکلئیک و سایتوکرومها، کوآنزیمهای پروتئینی گوناگون، آنزیمدر سااختمان ملکول

درصاد از نیتروژن برگ در   70باشاد. همچنین ها، یک جز مزم مولکول کلروفیل میبر ایفای نقش در تشاکیل پروتئین

( گزارش کردند که حضاور نیتروژن 2014و همکاران ) Jafari. (Hassegawa et al, 2008)شاود کلروپهسات انباشاته می

 Venکند. ای بر جوانه زنی و وزن ساااقه گیاهان دارد و به طور کلی رشااد رویشاای گیاهان را تسااریع میتاثیر عمده

Keulen  ( رابطه نزدیکی بین نیتروژن و عملکرد بیولوژیک و تولید ماده خشااک به دساات آوردند. 1998و همکاران )

چه که در اراضای خشاک بیابانی دیده  کمبود رطوبت )مشاابه آن  گران هم نشاان داد که در شارایطنتایج ساایر پژوهش

تواند تولید ماده خشااک کل گیاه را افزایش داده و باعث بهبود عملکرد بیولوژیک گردد شااود(، وجود نیتروژن میمی
(Latiri-Souki et al, 1998 .) 

باه خااک، عااملی موثر در افزایش غلظات و جاذب    Pistachio-PVAcو    Pistachio-PAMهاای  پوشافزودن خااک

های رویشی گیاه نیز بوده که این افزایش نسبت به تیمار شاهد قابل توجه است. در واقع وجود پتاسیم در پتاسایم در اندام

باشاد که بعد از افزودن به خاک باعث اضاافه شادن  آوندهای آبکش به علت حضاور مواد آلی تازه مانند پوسات پساته می

اسایم به خاک شاده اسات. بنابراین رشاد گیاه تاغ نه تنها به تجمع مواد خام از طریق فتوسانتز و جذب عناصار غذایی  پت

باشاد. عنصار پتاسایم به ها نیز وابساته میبساتگی دارد، بلکه به حفظ پتانسایل فشااری آب در گیاه جهت طویل شادن سالول

عنوان یک عامل متعادل کننده در بسایاری از فرآیندهای فیزیولوژیکی و زیسات شایمیایی دخیل در رشاد و توساعه گیاه  

ای، تنظیم اسامزی و رشاد و عملکرد گیاه شارکت دارد نظیر تبادمم گازی، متابولیسام کربن و نیتروژن، حرکت روزنه

(White and Karley, 2010)های پتاسایم در گیاه اسات. پتاسایم با تجمع در ها یکی دیگر از نقش. باز و بساته شادن روزنه

های پیرامون و به همراه آن افزایش فشاار تورژساانس و در نتیجه منجر به باز های روزنه باعث جذب آب از سالولسالول

ز خار  شاود و برای جلوگیری اپمپ می های نگهبانشاود. در زمان کم آبی نیز این عنصار از سالولها میشادن روزنه

تواند ها میفرایند بساته شادن روزنه .(Thomas and Thomas, 2009)  بنددها را میهای گیاهی، روزنهشادن آب سالول

تبع آن افزایش پارامترهای رویشای و تغذیه گیاه تاغ داشاته باشاد. نتایج دیگر  نقش موثری بر افزایش کارایی آب و به

های انجام شاده نیز نشاان داد که پتاسایم در تنظیم نیاز آبی گیاه و بام بردن مقاومت گیاهان به تنش آبی تاثیر  پژوهش

توان نتیجه گرفت . در نتیجه با وجود مقادیر قابل توجه پتاسایم در پوسات تازه پساته می(Arif et al, 1996)رد جدی دا

Krauss  (1992  )اساات.  تبع آن رشااد آنها داشااته که این عنصاار نقش موثری بر افزایش کارایی آب در گیاهان و به

گزارش نمود که با مصارف پتاسایم راندمان مصارف آب بیشاتر شاد. با توجه به وجود تنش کم آبی به دلیل آبیاری کم  

پوش را بهبود سایساتم تعرو و روابط آبی  توان یکی از دمیل رشاد بهتر گیاهان در حضاور خاک)هر ماه یک بار(، می

( نشاان داد که  2005و همکاران )  Egillaپوش نسابت داد. نتایج پژوهش  گیاه به دلیل حضاور پتاسایم در سااختار خاک

ای( محتوای رطوبت  های ماساهوجود مقدار کافی از عنصار پتاسایم در مقایساه با شارایط کمبود پتاسایم )عمدتا در خاک

ای روزنه  که منجر به پایداری میزان فتوسانتز خالص، تعرو و هدایتایگونهبرگ و روابط آبی گیاه را بهبود بخشاید به

 در شرایط تنش خشکی و شرایط عاری از تنش شد.

باشاند اما فقدان آنها  مصارف هر چند در مقادیر کم مورد نیاز میدر میان عناصار غذایی مورد نیاز گیاه، عناصار کم

های ترکیبی مورد مطالعه پوشاساتفاده از خاک .(Gupta et al, 2008)تواند مسااول جدی در تولید محصاول ایجاد کند  می

هاای میکروبی خااک و افزایش فراهمی در این پژوهش، میزان مواد آلی خااک را افزایش داده و موجاب بهبود فعاالیات
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-Pistachioهای  پوشخاک.  (Yadvinder et al, 2004)شاود  مصارف مورد نیاز گیاه میعناصار غذایی پرمصارف و کم

PAM  وPistachio-PVAc  دار غلظت و جذب منگنز در مصارف بودند. افزایش معنیدارای مقادیر مختلفی از عناصار کم

های ترکیبی نسابت داد. با توجه به افزایش پوشتوان به افزایش فراهمی این عنصار ناشای از کاربرد خاکریشاه تاغ را می

توان نتیجه گرفت که  دار جذب روی، مس و منگنز در ریشاه و همچنین جذب آهن و مس در اندام هوایی تاغ، میمعنی

نقش موثری در افزایش فراهمی عناصر در ماسه   Pistachio-PVAcو   Pistachio-PAMهای ترکیبی پوشکاربرد خاک

(  2004و همکاران )  Warmanتبع آن افزایش جذب این عناصار توساط گیاه تاغ داشاته اسات. نتایج تحقیقام  به بادی و

و   Castroکند. نیز افزایش جذب عناصار روی، مس، منگنز و آهن در گیاهان را به دنبال کاربرد ترکیبام آلی تایید می

های آلی در خاک، به دنباال افزایش میزان عنااصاار ( بیاان داشااتناد که با کاربرد انواع اصااهح کنناده2009همکااران )

های گیاه کاهو نیز افزایش یافت. همچنین یکی از عوامل اصالی  مصارف خاک، غلظت و جذب این عناصار در بافتکم

باشاد. با توجه به مصارف در طول دوره رشاد میموثر بر افزایش زیسات توده گیاهان وجود مقادیر کافی عناصار کم

های ترکیبی  پوشمصارف در ریشاه و اندام هوایی گیاه تاغ در اثر کاربرد این خاکو جذب عناصار کمافزایش غلظت  

توان تاا حادی باه افزایش فراهمی این هاا را میپوشدر این پژوهش، افزایش زیساات توده گیااهاان تیماار شااده باا خااک

 عناصر در طول دوره رشد نسبت داد. 

کاه کشاات گیااهاانی ماانناد تااغ برای کنترل بیولوژیاک فرسااایش باادی و کنترل تولیاد ریزگردهاا در باا توجاه باه این

تواند مثمرثمر واقع شاود، فراهم نمودن شارایطی مناساب جهت افزایش رشاد، نمو و بسایاری از مناطق خشاک و بیابانی می

پوش ترکیبی  داد که کاربرد دو خاک  اساتقرار این گیاهان در زمان کشات الزامی خواهد بود. نتایج این پژوهش نشاان

Pistachio-PAM    وPistachio-PVAc   نقش موثری بر روابط آبی گیاه، رشاد رویشای و بهبود تغذیه گیاه تاغ داشات. با

پاشاای مناطق حساااس به فرسااایش یا تولید ریزگرد، معموم کشاات  پوشکه جهت افزایش کارایی خاکتوجه به این

های پوشرساد که اساتفاده از خاکشاود، بنابراین به نظر میگیاهان مقاوم و مناساب جهت کنترل بیولوژیک انجام می

Pistachio-PAM    وPistachio-PVAc  های تاغ و امکان اساتفاده از سایساتم تواند نقش موثری در بهبود رشاد نهالمی

های روان، کنترل فرساایش بادی و تولید ریزگردها را ها جهت تثبیت ماساهزارکشات تاغ در ماساه  -پاشایپوشخاک

ناگوار حاصال از آن  یامدهایپ  یزخاک و ن  یبو تخر  یشفرساا  یدگاهاز د یرانا  یمیاقل یطبا توجه به شاراداشاته باشاد. 

مورد مطالعه بر امکان اساتقرار و  یبیترک هایاثرام خاکپوش یبلند مدم در رابطه با بررسا ییصاحرا  هایانجام پژوهش

 امکاان   یبررساا  چنینو هم  یگرد  هاایاقلیممختلف و    یخااک  یطدر شاارا  یبااد  یشمهاار فرسااا  یتااغ برا  یااهرشااد گ

شادن مناطق خشاک و  یابانیاز خطر ب یریجلوگ یبرا  Pistachio-PVAcو    PistachioPAM  هایخاکپوش  ساازییتجار

مورد نظر  یمرهایحاصال از برداشات پساته و پل یایارزان و قابل دساترس بودن بقا  یاربسا  یمتق یلدلبه  خشاک،یمهن

 .گرددیم یشنهادپ

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

er
.1

4.
1.

13
9 

] 

                            16 / 19

http://dx.doi.org/10.61186/jeer.14.1.139


 139-157، 1403 بهار(، 53) 14: 1  محیطی  فرسایش هایپژوهش

 

155 

 

 منابع:

1. Aqila, S.; Shamsher, A., Bob, A.; Steward, M.; & Azhar Nand Ghulam, M. (2010). 

Mulching and synergistic use of organic and chemical fertilizers enhances the yield, 

nutrient uptake and water use efficiency of sorghum. African Journal of Agricultural 

Research, 5(16), 2178-2183.  

2. Arif, L.; Afridi, M.; shahid, U.; Inaminad, A.; & Umar, S. (1996). Potassium nutrition 

under different irrigation level in selected crops. Potassium research, 12(2), 186-193. 

3. Awad, Y.M.; Blagodatskaya, E.; Ok, Y.S.; & Kuzeyakov, Y. (2012). Effects of 

polyacrylamide, Biopolymer, and Biochar on Decomposition of Soil Organic Matter and 

Plant Residues as Determined by 14C and Enzyme Activities, European Journal of Soil 

Biology, 48, 1-10. 

4. Ben Asher, J.; Genis, A.; & Vulfson, L. (2010). The effect of PAM (Polyacrilamid) on 

wind-blown sand abrasion injury and production of vegetables, In: 3rd WSEAS 

International Conference on Natural Hazards.  

5. Bremner, JM., (1965). Total nitrogen. P. 1149- 1178. In: C. A. Black et al (eds). Methods 

of soil analysis. Part II. Am. Soc. Agron., Madision, WI. 

6. Castro, E.; Manas, P.; & Delas Heras, J. (2009). A comparison of the applications of 

different waste products to a lettuce crop: Effect on plant and soil properties. Scientia 

Horticulture, 123, 148-155. 

7. Donga, O.D., & Wakindiki, I.I.C. (2009). Effect of placement of straw mulch on soil 

conservation, nutrient accumulation, and wheat yield in a humid Kenyan high land. 

Journal of Tropical Agriculture, 47, 30-36. 

8. Dostalek, J.; webber, M.; Matula, M.; & Frantic, T. (2007). Forest stands restoration in 

the agricultural landscape. The effect of different methods of planting establishment. 

Ecological Engineering, 29(1), 77-86. 

9. Egilla, N.; Davies, F.T.; & Boutton, T.W. (2005). Drought stress influences leaf water 

content, photosynthesis, and water use efficiency of Hibiscus Rosa-sinensis at three 

potassium concentrations. Biomedical and Life Sciences, 43(1), 135-140. 

10. Emami, A. (1996). The methods of plant analysis, Soil and Water Research Institute, 

Publication No. 982, page 128. (In Persian). 

11. Emami, H.; Mina, M.; & Karimi, A. (2021). Evaluation the efficiency of different 

mulches to combat wind erosion of sandy soil running title: Efficiency of different 

mulches to control wind erosion. Sustainable Earth Review, 1(1), 20-26. 

12. Gholami Tabasi, J.; Jafary, M.; & Azarnivand, H. (2013). Assessing the Implications of 

Planting Haloxylon aphyllum on the Vegetation and Soil Properties of Stabilized Sandy 

Desert (Samad Abad, Sarakhs). Journal of Environmental Erosion Researches, 3(1), 35-

44. (In Persian). 

13. Glab, T., & Kulig, B. (2008). Effect of mulch and tillage system on soil porosity under 

wheat (Tricum aestivum). Soil and Tillage Research, 99, 169-178. 

14. Greenly, k., & Rakow, D.A. (1995). The effect of wood mulch type and depth on weed 

and tree growth and certain soil parameters. Journal of the Arboricultural Association, 

21(5), 225-232. 

15. Gupta, R., & Mukerj, K.G. (2002). Root exudate biology. In Mukerji, 

K.G.,Manoharachary,C., Singh, J. (eds) Techniques in Mycorrhizal studies, Kluwer 

Academic Publishers, Netherlands; Pp. 1-15. 

16. Gupta, U.C.; Kening, W.U.; & Siyuan, L. (2008). Micronutrients in soils, crops, and 

livestock. Earth Science Frontiers, 15(5), 110-125. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

er
.1

4.
1.

13
9 

] 

                            17 / 19

http://dx.doi.org/10.61186/jeer.14.1.139


 تاغ یاهبر گ یبیترک هایپوشاثر خاک   و همکاران  یدیسع

 

156 

 

17. Habibi, S., & Majidian, M. (2014). Effect of nitrogen fertilizer on yield and quality of 

sweet corn hybrids and vermicompost Chase. Production and processing of agricultural 

and horticultural crops, 4(11), 15-25. (In Persian). 

18. Hagedorn, H.; Giebner, K.; Wiese, O.; Busche, D.; & Grunert, D. (1977). Dune 

stabilization german agency for technical cooperation 1td Eschborn. Journal of Soil 

Science, 13(5), 194-211. 

19. Hassegawa, R.H.; Fonseca, H.; Fancelli, A. L.; da Silva, VN.; Schammass, EA.; Reis, T. 

A.; & Correa, B. (2008). Influence of macro and micro nutrient fertilization on fungal 

contamination and fumonisin production in corn grains. Food Control, 19, 36- 43. 

20. Helmek, P.A., & Sparks, D.L. (1996). Lithium, sodium potassium, rubidium and cesium. 

In: Sparks, D. L. Methods of Soil Analysis. Part 3, chemical methods. Soil Science 

Society of American Madison Wisconsin, PP. 551-575. 

21. Hosseini, M.; Zamani, G.R.; Alizadeh, H.M.; & Eslami, S.V. (2011). Evaluation effect of 

different wheat residue and sunflower densities on growth and yield of sunflower. 

Electronic Journal of Crop Production, 4(3), 37-54. (In Persian). 

22. Jafari, F.; Golehin, A.; & Shafiei, S. (2014). The effects of nitrogen and foliar application 

of iron amino chelate on yield and growth indices of dill (Anethum graveolans L.) 

medical plant. Journal of Science and Technology of Greenhouse Culture, 5(17), 1-12. (In 

Persian). 

23. Jorabloo, A.; Ghoshchi, F.; Morteza, A.; & Silispoor, M. (2009). Effect of seedbed 

preparation and barley residue on corn forage yield and quality. Crop Ecophysiology, 1, 

44- 53. 

24. Kamali, N.; Azarnivand, H.; Ahmadi, Sh.; Zare Chahouki, M.A.; & Sadeghipour, A. 

(2022). Comparison the effect of three types of polymer mulches and plant mulch on 

some physical properties of soil. Journal of Range and Watershed Managemen, 75(2), 

169-179. (In Persian). 

25. Klute, A. (1986). Method of soil Analysis. Part I- Physical and Mineralogical Methods. 

Second edition. Agronomy NO. 9, America Soprety of Agronomy, Inc. Soil Science 

Society of America, Inc. Publisher Madison, Wisconsin, USA. 

26. Krauss, A. (1992). Role of Potassium in nutrient efficiency. 4th National congress of soil 

science, Islamabad, Pakistan. 

27. Kurenkov, V.F., & Myagchenkov, V.A. (1996). Polymeric Materials Encyclopedia. 

Salamon J.C. (Ed.), CR, 47-67.  

28. Landloch, R. (2002). Studies of hydromulch effectiveness, Earth Science Frontiers. 16(6), 

101- 112. 

29. Latriri-Souki, K.; Nortcliff, S.; & Lawlor, D.W. (1998). N fertilizer can increase dry 

matter production, grain yield and radiation and water use efficiencies of wheat under 

semiarid Aragon (NE Spain). European Journal of Agronomy, 9, 21-34. 

30. Leja, K., & Lewandowicz, G. (2010). Polymer Biodegradation and Biodegradable 

Polymers. A Review, Polish Journal of Environmental Studies, 2(19), 255-266. 

31. Lindsay, W.L., & Norvell, W.A. (1978). Development of a DTPA soil test for zinc, iron, 

manganese, and copper. Soil Science Society of America Journal, 42, 421-428. 

32. Liu, J.; Shi, B.; Lu, Y.; Jiang, H.; Huang, H.; Wang, G.; & Kamai, T. (2012). 

Effectiveness of a new organic polymer sand-fixing agent on sand fixation. Environment 

Earth Science, 65, 589-595. 

33. Marvati sharif-abadi, A. (2001). Investigation of surface soil erosion with physical and 

chemical properties in Esfahan region. Ms soil science thesis, agriculture faculty, Isfahan 

University of Technology, (In Persian). 

34. Massa, D.; Benvenuti, S.; Cacini, S.; Lazzereschi, S.; & Burchi, G. (2019). Effect of 

hydro-compacting organic mulch on weed control and crop performance in the 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

er
.1

4.
1.

13
9 

] 

                            18 / 19

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi9p5LI6MnMAhUBkRQKHdSQD68QFggdMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pjoes.com%2F&usg=AFQjCNH8ryBOnrANTL_outPRbnmyPV7zgA
http://dx.doi.org/10.61186/jeer.14.1.139


 139-157، 1403 بهار(، 53) 14: 1  محیطی  فرسایش هایپژوهش

 

157 

 

cultivation of three container-grown ornamental shrubs: Old solutions meet new insights. 

Scientia Horticulturae, 252, 260-267.  

35. Natavan, Z.; Moradi, R.; Naghizadeh, M.; & Pourghasemian, N. (2023). Effect of Various 

Chemical and Organic Mulch Types on Soil Phyisico-Chemical Characteristics and 

Qualitative and Quantitative Yield of Saffron in Qaenat Region. Saffron Agronomy & 

Technology, 10(4), 325-341. (In Persian).  

36. Nazari, A., & ShabaniKia, A. (2015). Practical determination of electricity production 

potential from green pistachio peel residues. Thirtieth International Electricity 

Conference, 15, 1-6. (In Persian). 

37. Nelson, D.W., & Sommers, L.P. (1986). Total carbon, organic carbon and organic matter. 

In: Page, A.L. (Ed.), Methods of Soil Analysis: Part 2: Agronomy Handbook No 9, 

American Society of Agronomy and Soil Science Society of America, Madison, WI, pp. 
539–579. 

38. Refahi, H.G. (2009). Water erosion and its control. Tehran University, Press Center, fifth 

publication, Pp 672. (In Persian). 

39. Richards, L.A. (1954). Diagnosis and improvement of saline and alkali soils. U.S.D.A. 

Handbook, 60. Washington, D.C., U.S.A. 

40. Sadeghi, H.; Hazbavi, Z.; Younesi, H.; & Bahramifar, M. (2016). Trade-off between 

runoff and sediments from treated erosion plots and polyacrylamide and acrylamide 

residues. CATENA, 142, 213-220. 

41. Safarnejad, A. (2004). Comparison of saxaoul species (Haloxylon spp) for its 

improvement and expansion in desert areas. Pajouhesh & Sazandegi, 67, 51-57. (In 

Persian). 

42. Shahmorady, M. (2013). Mulch efficiency in organic farming. National conference 

Conference on passive Passive defense Defense in the agricultural Agricultural Sector, 

8872-8876. (In Persian). 

43. Sharifi, M.; Eslami, V.; Jami Al-Ahmadi, M.; & Mahmoudi, S. (2017). The effect of 

mulching different plant residues on germination and primary growth of safflower and 

wheat under different humidity condition.  Environmental Stresses in Crop sciences, 

11(3), 615-626. (In Persian). 

44. Song, Z.; Liu, J.; Bai, Y.; Wei, J.; Li, D.; Wang, Q.; Chen, Zh.; Kanungo, D. P.; & Qian, 

W. (2019). Laboratory and Field Experiments on the Effect of Vinyl Acetate Polymer-

Reinforced Soil. Applied Sciences, 9(1), 208. 

45. Thomas, T.C., & Thomas, A.C. (2009). Vital role of Potassium in the osmotic mechanism 

of stomata aperture modulation and its link with Potassium deficiency, Plant Signal 

Behaviour, 4(3), 240- 243. 

46. Ven Keulen, H.; Feely, D.E.; Macechko, P.T.; jarroll, E.L.; & Erlandsen, S.L. (1998). The 

sequence of Giardia small subunit shows that voles and muskrats are parasitized by a 

unique species Giardia microti. The Journal of Parasitology, 84, 294-300. 

47. Warman, P.R.; Murphy, C.; Burnham, J.; & Eaton, L. (2004). Soil and plant response to 

MSW compost applications on lowbush blueberry fields in 2000 and 2001. Small Fruits 

Review, 19-31. 

48. White, P.J., & Karley, A.J. (2010). Potassium in plant. In: Hell, R. and Mendel R. R 

(eds).Cell Biology of Metals and Nutrients, Springer, Heidelberg, 199-224. 

49. Yadvinder, S.; Ladha, B.S.; Khind, J.K.; Gupta, C.S.; Meelu, R.K.; & Pasuquin, O.P. 

(2004). Long-term effects of organic inputs on yield and soil fertility in rice- wheat 

rotation. Soil Science Society of America Journal, 68, 15-30. 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

er
.1

4.
1.

13
9 

] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            19 / 19

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=fa&u=http://www.civilica.com/modules.php%3Fname%3DPaperSearch%26queryWf%3D%25D9%2585%25D8%25B9%25D8%25B5%25D9%2588%25D9%2585%25D9%2587%26queryWr%3D%25D8%25B4%25D8%25A7%25D9%2587%25D9%2585%25D8%25B1%25D8%25A7%25D8%25AF%25DB%258C%26simoradv%3DADV%26period%3Dall%26ConfereceRes%3D1%26JournalRes%3D1&usg=ALkJrhgZbc-PFDxxP2TMR-t8AFg0Cep7QA
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=fa&u=http://www.civilica.com/Papers-NCPDA01%3D%25D9%2587%25D9%2585%25D8%25A7%25DB%258C%25D8%25B4-%25D9%2585%25D9%2584%25DB%258C-%25D9%25BE%25D8%25AF%25D8%25A7%25D9%2581%25D9%2586%25D8%25AF-%25D8%25BA%25DB%258C%25D8%25B1-%25D8%25B9%25D8%25A7%25D9%2585%25D9%2584-%25D8%25AF%25D8%25B1-%25D8%25A8%25D8%25AE%25D8%25B4-%25DA%25A9%25D8%25B4%25D8%25A7%25D9%2588%25D8%25B1%25D8%25B2%25DB%258C.html&usg=ALkJrhggpgGAbRxRM_fZ5C8OMxYvNStw4Q
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=fa&u=http://www.civilica.com/Papers-NCPDA01%3D%25D9%2587%25D9%2585%25D8%25A7%25DB%258C%25D8%25B4-%25D9%2585%25D9%2584%25DB%258C-%25D9%25BE%25D8%25AF%25D8%25A7%25D9%2581%25D9%2586%25D8%25AF-%25D8%25BA%25DB%258C%25D8%25B1-%25D8%25B9%25D8%25A7%25D9%2585%25D9%2584-%25D8%25AF%25D8%25B1-%25D8%25A8%25D8%25AE%25D8%25B4-%25DA%25A9%25D8%25B4%25D8%25A7%25D9%2588%25D8%25B1%25D8%25B2%25DB%258C.html&usg=ALkJrhggpgGAbRxRM_fZ5C8OMxYvNStw4Q
http://dx.doi.org/10.61186/jeer.14.1.139
http://www.tcpdf.org

