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1- Introduction 

Among the various methods of controlling desertification, the method of using plants that are compatible with 

this environment is considered the most suitable method. Plants are considered as one of the elements of this 

measure, but in the revitalization plans of arid and semi-arid areas, it is necessary to check the mutual influence 

of the cultivated species on the soil of the cultivated areas. The effect that plants have on the soil below them 

causes physical and chemical changes in the soil. By knowing the ecological needs of these species and 

comparing them with the existing conditions of new environments; In order to increase the productivity and meet 

the goals of restoration projects on the one hand and to know the effects of these species on the cultivation 

environment on the other hand, it is possible to firstly prevent the occurrence of financial losses due to the failure 

of cultivation due to the incompatibility of the species and secondly to prevent the creation of new stressful 

conditions in the areas under The effect of the species and finally, by using the obtained results, it is possible to 

recommend the plant species in the conditions of the environment similar to the study area. 

2-Materials and methods  

The studied area is a part of Yazd-Ardakan Plain, the total area of the project is 117,600 hectares (267 

hectares of the field were selected for sampling). The average annual rainfall is about 64 millimeters, the 

average temperature is 21 degrees Celsius. The prevailing wind direction is mostly northwest and blows 

with an average speed of 4.5 meters per second  .An area without any type of plant species with the same 

soil and geomorphological conditions was considered as a control. Sampling was done by random-

systematic method under the canopy and in the control area at the soil surface depth (0-30 cm). Out of 

the 30 samples, 25 of which were collected in the field of tag work and 5 samples were collected as 

controls. It was harvested weighing about 2 kg. Factors (texture, organic matter, electrical conductivity, 

acidity, magnesium, calcium, sodium, and potassium) were measured in the laboratory. The results of the 

experiments were entered into SPSS software, and the normality of the data was first tested. After 

determining the results of normality, the independent parametric t test was used to analyze the normal 

data, and the non-parametric Mann-Whitney test was used for the non-normal data. 
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3- Results  

After entering the SPSS software, the data obtained from the samples were tested for normality with the 

Kolmogorov Smirnov test and the Shapiro-Wilk test. The purpose of performing the data normality test is that it 

helps us in using parametric or non-parametric tests for the next steps, the parameters of sand percentage, clay 

percentage, sodium, calcium and SAR are not normal. So, non-parametric test was used to analyze these 

parameters. The rest of the investigated parameters followed the normal distribution and parametric test was used 

for analysis. 

4- Discussion & Conclusions 

The results of the data normality test showed that the parameters of sand percentage, clay percentage, sodium, 

calcium and SAR parameters do not follow the normal distribution and the parameters of electrical conductivity 

(EC), acidity (PH), carbon, potassium, silt, magnesium and ESP parameters are normal. using the results of the 

statistical test, points were given in the following way: in the investigated parameters that had a significant 

difference between the field and the control, if that parameter caused soil modification, a positive score was 

given, and if it had a negative effect on the soil A negative score was given. The calculated evaluation score for 

the cultivated area was +3, which shows that the soil had a better condition than the control area in terms of 

potassium, organic carbon, and magnesium. and have no witnesses. The parameters of potassium, organic carbon 

and magnesium have a significant difference at the probability level of 5%, which is distinguished by an arrow 

in the figure. The results of frequency analysis and independent t-tests and Mann-Whitney for the investigated 

parameters are explained as follows. Regarding the electrical conductivity, the results indicated that there is no 

significant difference in the field of tag work with the control. In terms of acidity (PH), the results showed that 

there is no significant difference between the treated area and the control area, and the soils of both environments 

are alkaline. However, it is not consistent in most of the researches such as Al-Gadi (2008), Rahimizadeh et al. 

(2009) who stated the increase in pH under the cultivation area as the result of their research. The results show a 

significant increase in the potassium element in the soil of the cultivated field compared to the control field. So 

that the amount of this element has increased from 366 to about 1299 mg, that is, it has increased about 4 times. 

This difference is statistically significant with a probability of 99%. In general, as mentioned above, the soil was 

not significantly different from the control field in terms of physical properties. In terms of chemical properties 

of the soil, only three parameters of organic carbon, potassium and magnesium have increased significantly in 

the soil, which shows that the soil has been strengthened in terms of these elements. Of course, the presence of 

these elements in the soil under the plant is due to their absorption from the depth of the soil by the plant roots 

and storage in the plant leaves. which accumulates at the foot of the plant after falling. Of course, it should not 

be overlooked that the salinity of the soil at the foot of the plants has increased compared to the control. And in 

terms of salinity, the soil condition has not improved. 
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  ی : کانون بحرانیخاک )مطالعه مورد  ییا یمیش  ی ها یژگی بر و کاری تاغ  ات یعمل ر یتأث  یبررس

 ( بدیم ی باد  ش یفرسا 

 زدیدانشگاه اردکان،  یعیو منابع طب ی دانشکده کشاورز عت،یگروه طب ،زداییابانیارشد ب یکارشناس :ی روزآباد یعباس دهقان ف

 دانشگاه اردکان ،یعیو منابع طب  ی دانشکده کشاورز ،عتیگروه طب  اریاستاد :  *سعیده کلانتری 

 کارمند اداره کل منابع طبیعی یزددکتری،  : محمدرضا فاضلپور

 دانشگاه اردکان ،یعیو منابع طب  ی دانشکده کشاورز ،عتیگروه طب اریاستاد  :روح اله تقی زاده مهرجردی 
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 (19/2/1403تاریخ پذیرش:         25/9/1402مقاله )تاریخ دریافت:  تاریخچة
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 چکیده 

  یاز روشااا   یکیکشاور اسات و   یحفظ منابع خاک  یبرا  یاصاول  یاز راهکارها  یکی ش،یخاک به فرساا ساازیمقاوم

-از گونه  یکیعنوان  ، به (Haloxylon persicum)مناسا  است  زرد تا    یاهگیاساتفاده از پوشاش  نهیزم نیدر ا  داریپا

مطالعه اثرات گونه    ق،یتحق نیاسات  هد  از ا توههخاک، همواره مورد   شیبا فرساا کیولوژیمناسا  هات مبارزه ب ایه

شاده   کارینمونه خاک در عرصاه تا   2۵منظور   نیهسات  بد بدیخاک در منطقه م  ییایمیشا   اتیاز خصاوصا  یتا   بر برخ

عنوان  ( بهییزداابانیب اتیعمل  یهوار )بدون اهرانمونه در عرصاه ه  ۵و   یمترساانتی 0-30  عمق در( پوشاشتاج  ری)در ز

  ، یکلسا    ،یزیمن ته،یدیاسا   ،یکیالکتر  تیهدا ،ی)بافت ، ماده آل  یفاکتورها  شاگاهیو در آزما هیتا  یصاورت تصاادفبه هدشاا

  کارینشاان داد که خاک منطقه تا   جیمساتقل اناام شاد   نتا tها با آزمون داده زی  آنالدیگرد  یریگ( اندازه یو پتاسا    یساد

خاک،   ییایمیشا   اتیبا عرصاه شااهد نداشاته اسات  ازنظر خصاوصا  یدارینبافت خاک تفاوت مع  اتیشاده ازلحا  خصاوصا 

  کهیطوردرصاد اسات، به کیدر ساط   داریمعن شیافزا یشاده نسابت به شااهد دارا کاریخاک در عرصاه تا  یکربن آل

را در  یداریمعن  شیافزا زین  یزیداشاته اسات  عنصار من  شیبرابر افزا ۵که حدود   دهیدرصاد رسا ۵/0به   1/0مقدار آن از 

که در  اساتافتهیشیافزا  meq/lit۵7به   meq/lit 18ازعنصار   نیا  زانیشاده نسابت به شااهد داشاته اسات  م  کاریعرصاه تا 

شاده   کاریدر خاک عرصاه تا    یعنصار پتاسا   داریمعن شیدهنده افزانشاان  جیاسات  نتا داریمعن  شیافزا نیدرصاد ا ۵ساط  

برابر   4حدود    یعنی دهیرسا   ppm1299به حدود  ppm 366ازعنصار  نیا  زانیم  کهیطورنسابت به عرصاه شااهد اسات  به

اساات و طبق مطالعه حا اار در مورد   داریدرصااد معن کیدر سااط    زین  یتفاوت ازنظر آمار نای  اساات،داشااته  شیافزا

 ل یبه دل وو شاااهد، مشاااهده شااد  یدو منطقه تاغکار نیب  داریتفاوت معن  یزیو من   یخاک، پتاساا   یماده آل  یفاکتورها

 شیرو،  به کاهش فرسا نیشود و از ا شاتریسااختمان خاک ب یداریبا گذشات زمان پا رودیخاک انتظار م  یماده آل  شیافزا

و  شیاز فرساا یریهلوگ  یکه در عرصاه مورد مطالعه، زرد تا ، گونه مناسا  برا کردانیب  توانیم  یکمک کند  بطور کل

 حفظ خاک است  

 خاک یاایژگیو بد،یم ک،یولوژیب اتیعمل ش،یفرسا: یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ1

مشاکتت در کشاور   نیتراز ما   یکی  یساتیو منابع ز یاقتصااد  سااتیروان به تأسا یهاو هاوم ماساه یباد شیفرساا

  لذا مبارزه با گذاردیها مبه یو هان  یمال  یهاگردوغبار حاصاله از آن خساارت یهاو هرسااله طوفان  گرددیمحساو  م

 انیاز م(   (Kamali et.al., 2023- Kargaran et al., 2017برخوردار اساات   یتوها انیشااا تیاز اهم یباد شیفرسااا

حساا   روش به نیترمناسا  طیمح نیساازگار با ا اهانیخاک، روش اساتفاده از گ  شیگوناگون ماار فرساا یهاروش

  گیااهیپوشااش  با احیاا  و تثبیات هایبخش مامی از موفقیات در انااام برنامه  (Seyed Hosseini et.al., 2023) دیاآیم

 شارایط با مقاوم و ساازگار گیاهی های¬گونه  انتخا    باشادمی  گیاهیشاناخت تأثیر متقابل خاک و پوشاش هب  منوط

 نیاز  شاناساایی به  منوط احیا  امر در موفقیت و  اسات  اروری  امری  گیاهیپوشاش ایااد و احیا  اهدا   راساتای  در  بیابانی

اقدام مطرح اسات، اما  نیاز عناصار ا  یکیعنوان اه تا  بهگی   باشادمی  خاک  روی  آناا اثر و گیاهان این شاناختی بوم های

که    یشاود  اثر  یشاده بر خاک منطقه مورد نظر،  بررساکشات یهامتقابل گونه  ریلازم اسات تأث ،یدر قبل از هر اقدام

 یازهای  با شاناخت نشاودیخاک م ییایمیشا اتیخصاوصا رییساب  ت   گذارندیخود م راشاکو یبر خاک ز اهانیگ

و برآوردن اهدا   یورباره شیهات افزا  د؛یهد یهاطیموهود مح طیها با شااراآن  سااهیها و مقاگونه نیا  کیاکولوژ

اولًا مانع   توانیم گرید یکشات از ساو طیها بر محگونه نیا  راتیو شاناخت تأث  ساوکیاز  ییایاح یهاموردنظر طرح

  ی زاتنش  طیشرا اادیمانع ا  "اًیو ثان دیگرد هاونهگ  یکشت به علت عدم سازگار  تیدر اثر عدم موفق  یبروز خسارات مال

  ط یدر شارا یاهیگونه گ  هیحاصاله امکان توصا  ج یبا اساتفاده از نتا  تیها شاد و درنااگونه  ریدر مناطق تحت تأث  دیهد

  (Barzegar et.al., 2023) گرددیفراه  م  یمشابه با منطقه مطالعات  یهاطیمح

در خواص   رییو ت  یدر مرفولوژ رییاز دو هنباه ت   گذارندیم  یبر خاک تحات کشاات خود باق اهانیاکه گ  یرات یأثتا

 ییایمیشا اتیاز خصاوصا یبر برخ  کاریاثرات تا   یبررسا  (Kharazmi et.al., 2023).اسات   یبررساخاک قابل  ییایمیشا

منحصار به خود بوده  یشاناختبوم اتیخصاوصا یدارا ا ت  یهاهرکدام از گونه  نکهیاسات، با توهه به ا تیاهم  زیخاک حا

و  ییآ  و هوا طیو شاارا  دهندینشااان م یطیمح یهاو تنش  طیرا نساابت به مح یمتفاوت   یهاالعملو هرکدام عکس

با لحا    یساتیلذا با کند،یم فایرا ا یمام  اریکشات تا  نقش بسا تیعدم موفق ایو    تیخاک مناطق در موفق تیو اع

به کنترل   دنیدرراه رساا  یترمحک  و مطمئن یهابه انتخا  گونه مناساا  اقدام گردد، تا گام ساابتمذکور ن  طیشاارا

  (Heidari et.al., 2023- Mokhtari et al., 2023)خاک برداشته شود  شیفرسا

  گونااای   اندمتقابل هاها مشاخصااً بندبند و بر   سااقهباشادیم یگوشات  یتا حدود  ای  ایدرختچه یخشاب  اهیگ تا 

 رانیکه کمتر گوناای قادر به رویش باشاد مانند نقاط مرکزی و خشاک کویری ا  نقاطی از بسایاری در تا   ارزشامند

در ساختترین شارایط محیط خشاک بیابانی    اهیگ نی  ااسات  هاآن  یبالا   یرپذیساازش  انگریامر ب  نیکه ا  شاوند،یم  افتی

قادر به   mm30-170حدود  با بارندگی ساالیانه  نیدر زمساتان و همچن  -C o 2۵در تابساتان و   Co۵0مانند درهه حرارت 

 زیبدون شاوری و رطوبت هوای نا  ایک    یتا  در مقایساه  با گز، خاک سابک، خشاک، با شاور یطورکلرشاد هساتند  به

ها با خاکاای خیلی سابک -زرد تا   کهیطوروهود دارد  به زین  یرا میپساندد  اما در بین گونااای تا  تفاوتاای محساوسا

هااوان و ساااقه   یشاااخه ها  یدر محاال بندهااا یدرفشاا یبرگاااا یدارند و دارا یهای شنی( سازگارو عمیق )تپه

رفتاه در  لیتحل برگاای و دارند  بیشتر سازگاری(  ها)دق  ینها در ارا ی پست با خاکاای سنگتا   اهیاسات و س  دیساف
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  ده ید یدرخت ای  ایرناااا اسااات و به صاااورت درختچاااه  رهیهاااوان دارد، سااااقه آن ت  یشااااخه ها یبندهاااا

  (Amani et.al., 2015)شاودیم

تا  بر    اهیکاشات گونه سا  ریتأث  ،ینیاسات  از همله محقق  رفتهیصاورت پذ نهیزم نیمتفاوت در ا  یقات یکنون تحق  تا

  ی آن نشان داده که تا  کار ج ینمودند و نتا  یدر صمدآباد شارستان سرخس را بررس شدهتیتثب یاماسه  یهاابانیخاک ب

 Gholami) خاک را به دنبال داشاته اسات یعمق  هیآن در لا  شیو افزا یدر عمق ساطح یماده آل داریساب  کاهش معن

et al., 2013).  
 و   فیزیکی های¬( تأثیر کشات گونه های زرد تا  ،آتریپلکس و گز را بر روی ویژگی  1384هعفری و همکاران ) 

 ژن،نیترو افزایش باعث تا  سایاه گونه کشات  کردندکه گزارش و  بررسای  ق   -تاران بزرگراه  مسایر در  خاک شایمیایی

آباد  و خاک منطقه در عباس یاهیتا  بر پوشاش گ  اهیاثر کشات گونه سا  ،پژوهشای  در   شاودپتاسای  و کاهش فسافر می

  ی کارخاک منطقه تا   یکیالکتر تیو هدا  تهیدیبودن اسا  شاتریبوده که که ب نیا  انگریب  ج یشاد، که نتا  یمشااد بررسا

 ,.Mohamadi et alشااودیمنطقه م یخاک سااطح تیایقل  عثدر درازمدت تا  با  "و احتمالًا(   P<01/0بوده ) داریمعن

2015)  ) 

  یاهیخاک و پوشااش گ  اتیبر خصااوصاا  دیبا تأک  ابانیب  یایمنظور احبه  یتا  کار اتیعمل  ریتأث گر،ید  یقیدر تحق

درصاد تاج   شیساب  افزا  کارینشاان داده که اعمال تا   ج یشادکه نتا  یدر منطقه کال شاور سابزوار بررسا راشاکو یز

 شیو گرا  تیو اع  ؛یاهیگ   یبابود ترک ؛یاهیگ یسار پا  دیتول شیافزا  ؛یاهیگ  یایلاش بر  و بقا  ،یاهیگ شاشپو

 شیبوده و باعث افزا  رگذاریخاک تأث  یکیالکتر  تیمختلف بر هدا نیبا سان  کارینسابت به منطقه شااهد شاده اسات   تا 

 ( Jafariyan et al.,2013آن شده است )

Mahdavi Ardakani  ( در بررسای تأثیر گونه2011و همکاران )¬اه   منطقه در  خاک  بر اشانان و  تا  زرد گز، های   

  شاد مشااهده  الکتریکیهدایت  کاهش و  پتاسای  دارمعنی افزایش شاده  کاریتا  هایند که در عرصاهکرد بیان یزد افضال

؛    یزیمن  تاه،یدیااساا  ،یکیالکتر تیاهادا ،یباافات ، مااده آل یااایژگوی بر  ، تاا مطاالعاه اثرات گوناه زرد  ق،یتحق  نای از هاد 

خاک اسات، تا بتوان با شاناخت روابط  تیفیبر بابود ک  کاریاثر تا  یبررسا  اهیخاک و در نت  یو پتاسا   یساد   ؛یکلسا

ه کرد،  یتوصا  یارا ا یایاصاتح و اح ی نهیدرزم  یمناساب  یهاحلحاصال در مناطق مشاابه، راه ج یدادن نتا   یحاک  و تعم

 یهاگونه نیباتر توانیهر منطقه م  یخاک  یهاتیو محدود  یاهیخاک هر هامعه گ  اتی راکه با شااناخت خصااوصاا

 کرد    یکننده خاک را معرفاصتح یاهیگ

 

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ2

درهه و    32تا  قهیدق  37درهه و    31آن از    ییایاردکان است  مختصات ه راف  -  زدیاز دشت    یموردمطالعه بخشمنطقه  

و اشکذر    بدیم  یهااز شارستان  یبخش  یطول شرق  قهیدق  10درهه و   ۵4تا    قه یدق  40درهه و   ۵3و    یعرض شمال  قه یدق  1۵

هکتار از    267هکتار )   117600کل محدوده طرح    مساحت   شودیمحسو  م  رانیا  یرا در برگرفته و هز فتت مرکز

میلمیتر، متوسط درهه حرارت   64انتخا  گردید( است  متوسط بارندگی سالیانه در حدود    یبردارمنظور نمونهعرصه به

  وش و در سال تناا یک ماه مرطو  دارد  بر اساس ر  رسدیم   گرادیدرهه سانت  -16و حداقل مطلق به    گرادیدرهه سانت  21
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سرعت   نیانگیبوده و با م  یغال  عمدتاّ شمال غرب  یاقلی  منطقه فرا خشک سرد است  هات بادها  افته یدومارتن بسط  

  دهدیمنطقه موردمطالعه را نشان م ت یموقع 1   شکل(Azad et.al., 2021) وزندیم هیمتر بر ثان ۵/4

متر   306۵و حداکثر ارتفاع    لومتریک  ۵6حوزه    یطول منطقه موردمطالعه از ارتفاعات کوه هامانه تا انتاا  نیتربزر 

قرارگرفته است    ایاز سط  در  1۵47متر و با ارتفاع متوسط    1080  بدیشارستان م  یعنینقطه    نیترو حداقل آن در پست

همواره در معرض فرسایش    یحساس ژئومورفولوژ  طیو شرا  یوگرافمانند توپ  دوریخاص کر  تیمحدوده به دلیل موقع  نیا

 است  یباد شیفرسا یهاانواع رخساره یریگبادی و شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 منطقه موردمطالعه  تی: موقع 1شکل 

 مواد و روش ـ3
 

کاری شاده در منطقه موردتحقیق شاناساایی و نقشاه  لازم اسات که محدوده تا   مطالعه،در راساتای دساتیابی به اهدا  این 

ای فاقد هر نوع گونه گیاهی دارای شارایط یکساان ازلحا  خاکشاناسای و   بدین منظور عرصاه( 2)شاکل آن تایه گردد

  ی کامل تصاادف یهادر قال  طرح بلوک نمونه برداری  قیتحق نیعنوان شااهد در نظر گرفته شاد  در اژئومرفولوژیکی به
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در نتیاه برای هر منطقه   اناام شاد   یمتر  یساانت  0-30در عمق    یقرار گرفت و نمونه بردار  یدر ساه تکرار مورد بررسا

  ( 3)شکل نمونه خاک تایه شد  30نمونه خاک و در ماموع  ۵و منطقه شاهد مااور آن  نمونه   2۵  تیمار
 

 

 

 
 ی موجود در منطقه ها تاغنمایی از :  2شکل

 

   
 : برداشت نمونه های خاک 3شکل

 

گیری ( در آزمایشاگاه اندازه یپتاسا و   یساد  ؛یکلسا ؛  یزیمن  ته،یدیاسا  ،یکیالکتر تیهدا ،یفاکتورهای)بافت ، ماده آل

 ،متر(،    EC)روش والکی و بتک(، هدایت الکتریکی) یمتر(، ماده آل phویژگی های خاک از قبیال اساایادیته ) شااد 

  (Farahi et.al., 2013).پتاسای  )دساتگاه شاعله سانج(، کلسای  )تیتراسایون(، سادی  )دساتگاه شاعله سانج( اندازه گیری شاد

کولموگرو  با اساتفاده از آزمون هاداده  یتهوارد گردید و ابتدا آزمون نرمال SPSSافزار  ها در نرمنتایج حاصال از آزمایش

های اناام پذیرفت  پس از مشاخ  شادن نتایج نرمال بودن هات آنالیز دادهاسامیرنو  و همچنین آزمون شاپیرو ویلک  

 های غیر نرمال از آزمون ناپارامتری من ویتنی استفاده شد  مستقل و برای داده tنرمال از آزمون پارامتری 

 

 هایافته-4

نمونه          از آزمایش  نرمداده حاصل  به  از ورود  اسمیرنو  و همچنین   spssافزار  ها پس  با آزمون کولموگرو  

آزمون شپیرو ویلک مورد آزمون نرمالیتی قرار گرفت  هد  از اناام آزمون نرمال بودن داده این است که در استفاده  
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کند  پارامترهای درصد شن، درصد رس، سدی ،  های پارامتری یا غیر پارامتری برای مراحل بعدی به ما کمک میاز آزمون 

و   نمی  SARکلسی   تازیهنرمال  برای  پس  بقیه باشند   گردید   استفاده  پارامتری  نا  آزمون  از  پارامترها  این  وتحلیل 

قبل از اناام   وتحلیل از آزمون پارامتری استفاده شد بررسی از توزیع نرمال تبعیت کرده و برای تازیه  پارامترهای مورد

بررسی برای تعیین میانگین،    دار بودن یا نبودن تفاوت نتایج و بررسی پارامترهای موردهای آماری برای تعیین معنیآزمون

میزان شوری در عرصه تا     ،اناام شدداده    ها آزمون فراوانی بر رویانحرا  معیار، انحرا  از میانگین و واریانس داده

ت ییری در خاک عرصه   PHدار نبود  در خصوص البته این ت ییر ازلحا  آماری معنی ،یافتهکاری نسبت به شاهد افزایش

نشد مشاهده  شاهد  تا    و  عرصه  در  پتاسی   عنصر  معنی میزان  افزایش  شاهد  به  نسبت  شده  است   کاری  داشته  داری 

کاری شده نسبت به شده است  درصد شن در منطقه تا گرم افزودهمیلی   1000صورت که بر میزان پتاسی  حدود  بدین

کاری نسبت  از میزان ذرات ریزدانه رس و سیلت در عرصه تا    دار نیستشاهد افزایش کمی داشته و ازلحا  آماری معنی

بیانگر   ،دهد  بررسی عنصر سدی ی را نشان نمیداراما این ت ییرات نا یز و تفاوت معنی  ،به عرصه شاهد کاسته شده است

کاری نسبت گیری در عرصه تا طور  ش ت ییرات ک  در عرصه تا  کاری شده نسبت به شاهد است  اما عنصر منیزی  به

میزان ظرفیت تبادل کاتیونی ت ییر محسوسی در عرصه تا  کاری شده نسبت به عرصه  و    به شاهد افزایش داشته است

در خصوص میزان    کاری نسبت به شاهد ت ییر مشخصی نداشته استشاهد نداشته است  میزان عنصر کلسی  در عرصه تا 

SAR  کاری نسبت به شاهد کاسته شده است  مقدار کربن آلی در عرصه تا  کاری نسبت به از میزان آن در عرصه تا

رای پارامترهای ب   ماده آلی بابودیافته استدهد و عیت خاک ازلحا   شاهد افزایش داشته است  این مو وع نشان می

موردبررسی که دارای توزیع نرمال بودند، یعنی عناصر هدایت الکتریکی، اسیدیته، میزان کربن، پتاسی ، درصد سیلت و  

ESP     از آزمونt    مستقل استفاده شد  پارامترهای پتاسی  و میزان کربن در عرصه تا  کاری با عرصه شاهد دارای تفاوت

بودهمعنی معنیداری  تفاوت  موردبررسی  پارامترهای  سایر  در  نشداند   مشاهده  شاهد  و  اهرا  عرصه  در  های  داده   داری 

نا پارامتری من ویتنی و ویلکاکسون مورد تازیهغیر در بین پارامترهای غیر    وتحلیل قرار گرفت نرمال توسط آزمون 

درصد بوده   1داری در سط  احتمال  دارای تفاوت معنی   ، ا شاهدان عنصر منیزی  در عرصه تا  کاری بزفقط می  ،نرمال

 دهند   داری را نشان نمیاست  بقیه پارامترها تفاوت معنی

 

 آورده شده است  1ها در هدول  مستقل برای تمامی داده tنتایج آزمون 
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 مستقل برای تمامی پارامترها   tنتایج آزمون : 1جدول 

   شده استنشان داده 4شکل  صورت هداگانه در نتایج حاصله برای هر پارامتر و برای عرصه اهرا و شاهد به

 

 

 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Differenc

e 

Std. Error 

Differenc

e 

95% Confidence Interval of the 

Difference 

 

Lower Upper 

 هدایت 

 (EC)الکتریکی

08/1  31/0  33/0  28 7۵/0  10/2  47/6  1۵/11-  3۵/1۵  

  248/0  746/4  814/0  104/2  48311/8  0۵8/20 -  266/24  

)pH(اسیدیته 
00/0  9۵/0  97/0-  28 34/0  12/0-  12/0  36/0-  13/0  

  8۵/0-  1۵/۵  43/0  12/0-  13/0  46/0-  23/0  

)K ( پتاسی 
39/4  04/0  7۵/4  28 0/00 4/932  0۵/196  79/۵30  01/1334  

  60/8  3۵/19  00/0  4/932  42/108  7۵/70۵  0۵/11۵9  

)Sand(شن 
21/0  6۵/0  72/0  28 47/0  92/4  80/6  02/9-  86/18  

  61/0  03/۵  ۵7/0  92/4  0۵/8  74/1۵-  ۵8/2۵  

)Silt (سیلت 
68/0  42/0  68/0-  28 49/0  68/3-  36/۵  6۵/14-  29/7  

  7۵/0-  24/6  48/0  68/3-  92/4  61/1۵-  2۵/8  

)Clay (رس 
19/0  66/0  40/0-  28 69/0  24/1-  10/3  ۵9/7-  11/۵  

  3۵/0-  14/۵  74/0  24/1-  ۵4/3  27/10-  79/7  

)Na ( سدی 
69/0  41/0  04/0  28 97/0  96/13  66/364  02/733 -  94/760  

  03/0  9۵/4  98/0  96/13  91/422  17/1128 -  09/11۵6  

)Mg( منیزی 
76/2  11/0  72/2  28 0/01 19/39  41/14  66/9  72/68  

  02/۵  78/20  00/0  19/39  81/7  94/22  44/۵۵  

)Ca ( کلسی 
06/0  80/0  26/0-  28 79/0  680/0-  63/2  07/6-  71/4  

  27/0-  09/6  79/0  680/0-  47/2  71/6-  3۵/۵  

SAR 

08/2  16/0  63/0-  28 ۵3/0  86/41-  16/66  39/177 -  66/93  

  49/0-  79/4  64/0  86/41-  20/8۵  81/263 -  08/180  

ESP 

68/0  42/0  04/0-  28 67/0  31/0-  4۵/8  62/17-  00/17  

  03/0-  73/4  98/0  31/0-  14/11  4۵/29-  83/28  

)Carbon(کربن 
۵2/4  04/0  07/۵-  28 0/00 43/0  08/0  2۵/0  60/0  

  68/10  99/27  00/0  43/0  04/0  3۵/0  ۵1/0  
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 مقایسه پارامترهای مختلف خاک در عرصه تاغ کاری و شاهد  : 4شکل 

طور که مشاخ  اسات بیشاتر پارامترهای  شاده اسات  هماننشاان داده ۵میانگین پارامترهای موردبررسای در شاکل 

کاری شاده و شااهد ندارند  پارامترهای میزان پتاسای ، کربن آلی و منیزی  داری را در عرصاه تا موردبررسای تفاوت معنی

 درصد بوده که در شکل با پیکان متمایز گردیده است  ۵داری در سط  احتمال  دارای تفاوت معنی
 

 

 

 
 
 

 
 یتاغ کارشاهد و  دو منطقه ی در موردبررسدار بودن پارامترهای  یمعن: نمودار تغییرات 5شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه ـ5 

 مناطق شااهد با ه  اختت  آماری معنی داری دارند،و های تا   ویژگی های خاک پای گونهبرخی نتایج نشاان داد که  

صاورت زیر تشاری   مساتقل و من ویتنی برای پارامترهای موردبررسای به  tهای  تایج حاصال از آنالیز فراوانی و آزمونن

کاری با شااهد وهود  داری در عرصاه تا نتایج بیانگر آن بود که تفاوت معنی  ،در خصاوص هدایت الکتریکی  ،گرددمی
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این    شاده اساتمیکرو موس بر ساانتیمتر ا اافه  2000ندارد  البته به میزان شاوری منطقه تا  کاری نسابت به شااهد حدود  

 توان به تامع شوری ناشی از ریزش بر  گیاه تا  و ورود نمک به خاک نسبت داد مو وع را می

  Jafari et al., 2013  -Zandi et al., 2017 -Delkhasteh et al.,2012-)های تا  در تحقیقات افزایش شاوری پای بوته

Mohamadi et al., 2013  -Jafariyan et al., 2013 )شده که با نتایج تحقیق حا ر مطابقت دارد بیان 

داری وهود ندارد و خاک هر دو کاری شاده و شااهد تفاوت معنی( نتایج نشاان داد که بین عرصاه تا PHازنظر اسایدیته)

  ( مطاابقات دارد  اماا در اکثر تحقیقاات نظیر 201۵)  و همکااران  Mahmodiبااشااناد  این نتیااه باا تحقیق  محیط قلیاایی می

Ghadimi  و نیز    ( 2016)همکااران  و  Rahimzadeh      ( کاه افزایش  2018)و همکاارانPH   در زیر منطقاه کشااات را

دار عنصاار پتاساای  در خاک  دهنده افزایش معنیاند، مطابقت ندارد  نتایج نشااانعنوان نتیاه تحقیقات خود بیان کردهبه

  ppm  1299به حدود  ppm  366 که میزان این عنصار ازطوریبه  ،عرصاه تا  کاری شاده نسابت به عرصاه شااهد اسات

این نتیاه   ،دار استدرصد معنی  99ظر آماری نیز با احتمال  این تفاوت ازن   برابر افزایش داشته است  4رسیده یعنی حدود  

 ،Jafari et al., 2012))با نتایج تحقیقات  

  ، Mahmidi & Etemad(201۵  و ) Baghestani  ( مطاابقات دارد  البتاه ازهملاه دلایال بیشااتر بودن 2009)  همکاارانو

 و تازیه آناا مرتبط دانست  هوایی تا های می توان به ریزش اندام ها راپتاسی  خاک پای گونه

داری در این خاک نظیر درصااد شاان، ساایلت و رس نتایج بیانگر آن بود که تفاوت معنی بافتازنظر خصااوصاایات  

داری را با شااهد از خود  خصاوصایات در عرصاه تا  کاری شاده با شااهد وهود ندارد  میزان عنصار سادی  نیز تفاوت معنی

  Rahimzadeh( و  2004و همکاران )  Wang(،  2012و همکاران )  Delkhastehنشاان نداد  اما در برخی تحقیقات نظیر

افزایش میزان سادی  در خاک عرصاه کشات ذکرشاده اسات که با نتایج تحقیق حا ار مطابقت ندارد  (  2018و همکاران)

   داری را در عرصاه تا  کاری شاده نسابت به شااهد داشاته اسات نتایج بیانگر آن بود که عنصار منیزی  نیز افزایش معنی

دار اسات   درصاد این افزایش معنی 9۵یافته اسات  که با احتمال افزایش  meq/lit  ۵7به  meq/lit  18ر ازمیزان این عنصا

  افزایش منیزی  در خااک پاای گوناه هاا را می توان   ( مطاابقات دارد2016)و همکااران  Ghadimiاین نتیااه باا نتیااه تحقیق  

یون های تک ظرفیتی و یون هایی که شاعاع هیدراته   از عمق به ساط  و افزایش رقابت یونی منیزی  نسابت به  به انتفال

 خاک نسبت داد  دارند در هذ  سطحی توسط کلوئیدهای بزرگتری

ها  ولی مقایسااه میانگین ،داری از خود نشااان ندادنیز در عرصااه تا  کاری با شاااهد تفاوت معنی  SAR , ESPدرصااد 

کاری نسابت به شااهد اسات  کربن آلی خاک در عرصاه تا  کاری  در عرصاه تا   SARدهنده کمتر بودن درصاد نشاان

رسایده  درصاد   ۵/0به   1/0طوری این عنصار از  به   درصاد اسات 99دار با احتمال  شاده نسابت به شااهد دارای افزایش معنی

برابر افزایش داشاته اسات  در اکثر تحقیقات صاورت گرفته در این زمینه نیز این مو اوع تائید شاده که    ۵که حدود  

  (2018و همکااران )  Rahimzaeh( و  2009و همکااران )  Baghestani( ،2012و همکااران )  Jafariتوان باه تحقیقاات  می

 باشد ن در خاک میها نیز ناشی از ریزش بر  گیاه تا  و تازیه آاشاره کرد  افزایش ماده آلی خاک در زیر بوته

از توزیع   SARها نشاان داد که پارامترهای درصاد شان، درصاد رس، میزان سادی ، کلسای  و نتایج آزمون نرمال بودن داده 

(، میزان کربن، پتاسای ، درصاد سایلت، منیزی  PH(، اسایدیته)ECکنند و پارامترهای هدایت الکتریکی)نرمال تبعیت نمی

های خاک با اساتفاده از نتایج آزمون آماری به روش منظور ارزیابی اثر کشات تا  بر ویژگیباشاند  بهنرمال می ESPو 
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که داری در عرصاه و شااهد داشاته، درصاورتیزیر امتیازدهی گردید: در پارامترهای موردبررسای که دارای تفاوت معنی

که دارای تأثیر منفی بر خاک داشاته باشاد امتیاز منفی تعلق  آن پارامتر ساب  اصاتح خاک شاده امتیاز مثبت و درصاورتی

شاده شاده برای عرصاه کشاتدهد  امتیاز ارزیابی محاسابهامتیازدهی پارامترهای موردبررسای را نشاان می  2گرفت  هدول  

دهد خاک و اعیت باتری را نسابت به عرصاه شااهد ازلحا  میزان پتاسای  و کربن آلی و آمده که نشاان میدسات+ به3

  منیزی  داشته است

 

 : ارزیابی نتایج 2جدول

ی تا  کارارا ی   پارامتر  ارا ی شاهد  

* * )EC ( هدایت الکتریکی 

* * )pH ( اسیدیته 

+ * )K پتاسی  )    

* * )Sand ( شن 

* * )Silt ( سیلت 

* * )Clay رس )    

* * )Na (  سدی 

+ * )Mg (  منیزی 

* * )Ca (  کلسی 

+ * )Carbon (کربن 

* * SAR 

* * ESP 

 ماموع  0 3+

 

 

 شااهد  عرصاه با  یداریمعن  تفاوت  بافت خاک اتی، خاک ازلحا  خصاوصاکه کرد یریگ اهینت  میتوان نگونهیا در کل  

 در را یداریمعن شیافزا  یزیمن و  یپتاسا ،یآل کربن  پارامتر  ساه در  فقط خاک ییایمیشا اتیخصاوصا ازنظر   اسات نداشاته

 نیا حضاور البته   اسات  شادهتیتقو  خاک  عناصار نیا ازنظر  که دهدیم نشاان  که  داشاته شااهد با  یکارتا  عرصاه  خاک

 از پس  که ،است اهیگ بر  در  رهیذخ و اهیگ  شاهیر  توساط  خاک  عمق از هاآن  هذ   از  یناشا  بوته ریز  خاک  در  عناصار

 شااهد  به  نسابت هابوته یپا در  خاک  یشاور  زانیم  که  داشات  دور ازنظر دینبا البته   ابدییم  تامع  اهیگ یپا در افتادن

  به طور کلی افزایش عناصار غذایی در اسات  نکرده حاصال یبابود خاک تیو اع یشاور ازنظر و  اسات داشاته شیافزا

تشادید فعالیت های بیولوژیک موهودات  های هوایی گیاه و در نتیاهرا میتوان ناشای از ریزش اندام خاک پای گونه ها

  مرکز تامع  باشاد  از آناا که یک گیاه به عنوانحائز اهمیت می ای نیز در تا همچنین تأثیر بخش ریشاه   زنده دانسات 

که در  ریزد، طبیعی خواهد بوداین گیااهان بقاایایی بر روی زمین می گیااهی )فیتوماس( اساات و از طر  دیگر ازماده  
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از   تأثیر فراوانی گیاهانغذایی موهود باشاد؛ در نتیاه خاک پای  خاک پای آناا مقدار بیشاتری از مواد معدنی و عناصار

 پوشش گیاهی می پذیرد 

 در  یابیاارز  یبرا  ییارهایامع عنوانبه کیاولوژیب  یهاپروژه یاهرا از  قبال  خاک یپارامترها یریگاندازه  اساات  باتر پس

  مختلف  یزمان یهابازه در  اهرا  از  بعد تیو اع با پروژه  یاهرا  از  قبل  خاک تیو اع  ساهیمقا   امن ، شاود  گرفته نظر

همچنین باید اندازه گیری خصاوصایات فیزیکی خاک مانند مقاومت پایداری خاکدانه  ،  شاود هایابیارز دقت شیافزا باعث

 منطقه یبوم یاهیگ  پوشاش راتییت  یبررسااناام شاود  از طرفی   کیولوژیب یهاپروژهها و مقاومت خاک در شااهد و 

  توسااط   شااده یتخر  مناطق یاهیگ پوشااش ا یاح در  یادیز  کمک تواندیم  منطقه  خاک با آن  ارتباط  و کشاات از پس

 یی نماید اهرا یهاسازمان به کشور در مختلف یها یاقل در منطقه یبوم یهاگونه
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