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Extended abstract  

1- Introduction 

   Considering that weather plays an important role in the performance and distribution of lakes, it is difficult to 

evaluate how climate affects them. More than half of the world's lakes have dried up over the past years.A playa 

is an intracontinental dry basin with a negative water level. The sediments forming playas are also controlled by 

the sedimentary processes governing them. Lake sediments are valuable maps of the physical and chemical 

history of the lake and its facies patterns (Enzel et al,2003,62). Evaporite sediments are valuable sediments for 

reconstructing climatic, geographical and paleo-oceanographic conditions because they are sensitive indicators 

of weather conditions and water chemistry. In general, evaporite minerals are formed whenThe amount of 

evaporation is equal to or more than the amount of water entering the sedimentation basin. With increasing 

salinity, as a result of increasing temperature, carbonates, sulfates (gypsum) and rock salt (halite) are formed 

respectively. But detrital minerals enter the basin, feldspars are the most abundant type of these minerals in the 

earth's crust, followed by quartz. These types of minerals, like quartz, are the main components of many igneous, 

sedimentary and metamorphic rocks. In this research, the mineralogical status of paleo-sedimentary 

environments in the subsurface deposits of Jazmurian playa sediments has been investigated in order to 

investigate the deposition conditions in the past. 

 

research methodology-2 

   This research was carried out in Jazmurian play area located in the southeast of the country in the two provinces 

of Sistan and Baluchistan and Kerman. The method of this research is field, laboratory and analytical method. 

Research data includes library data, statistical data, visual data, field data, and laboratory analysis.  The stages of 

field studies include initial visit and sampling. Laboratory analyzes have been performed on sediment samples.  
First, with mineralogical analysis, the type of minerals and their origin are determined according to their 

deposition conditions in order to analyze the past climate and their deposition environment. Mineralogical 

analysis has been carried out in the laboratory of the Geological and Mineral Exploration Organization of the 

country. Also, analysis (TIC TOC-TS-TC) has been used to determine the amount of total organic carbon, 

inorganic organic carbon, organic carbon and total sulfur in sedimentary deposits. These analyzes were carried 

out at the CSIC Research Institute under the supervision of the University of Zaragoza, Spain. 

3- Results  

   Based on the field studies and investigation of the width of the playa, the environments and sub-environments 

of sedimentation in Jazmurian playa are 4 environments, including clay zone, salty zone, swollen and salty zone, 

central dry zone (seasonal lake). In this research, the findings of mineralogical analysis of two sediment cores 

show that there are both erosional and evaporite facies in Jazmurian playa. Constituent minerals in this playa 

include quartz, anortite, clay, calcite, dolomite, gypsum, halite. The amount of destructive minerals in the region 

is anorthite, followed by quartz and clay. In core No. 1 of Jazmurian, the value of TS, which expresses the dryness 

and evaporation of the environment, has varied from 0.01 to 0.04. In this core, the amount of TC varies between 

2.2% and 0.8%, and among these, the amount of TOC, which indicates the origin of carbon in plants and animals 
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in the environment, is very small, and the contribution of TIC in the sediments of this core is higher. In core No. 

2 of Jazmurian, the value of TS in the sediments of this core from the beginning to the depth of 170-180, which 

is the highest value in this core and shows an increasing peak. The value of TC varies between 0.8 and 1.08. The 

highest value of TC in this core is related to the value of TIC and the value of TOC in this core is also very low 

.4- Discussion & Conclusions 

     Based on field studies and investigation of sedimentation environments and sub-environments in 

Jazmurian playa, there are 4 environments including clay zone, salty zone, swollen and salty zone and central 

dry zone (seasonal lake). These sedimentary sub-environments affected by climate change are transformed into 

each other in the Holocene period. In this research, the findings of mineralogical analysis of two sediment cores 

show that there are detrital and evaporite minerals in Jazmurian playa. Constituent minerals in this playa include 

quartz, anortite, clay, calcite, gypsum, halite. The amount of destructive minerals in the region is first anorthite, 

then quartz and clay. Investigating the mineralogical values in the Jazmurian region shows the climatic 

fluctuations in the Jazmurian region.  These climatic fluctuations have finally faced an increase in the  dryness of 

the environment, which has led to the creation of a salty and shallow lake in the beginning and finally to the 

complete drying of the lake and the creation of a playa in the current conditions. 

 

Key Words: Playa, Jazmurian, mineralogy, geomorphic environment, paleoclimate  
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 عنوان مقاله  

 براساس   نهیر ی د  میثر از اقلأمتپلایای جازموریان  یشی فرسا طیمح  راتییتغتحلیل 

 و کربن آلی نهشته ها  شناسییکانز یآنال
 

  نتهران، ایرا،  گروه آموزش جغرافیا، دانشگاه فرهنگیان استادیار :*عارفه شعبانی عراقی

 نتهران، ایرا، گروه آموزش جغرافیا، دانشگاه فرهنگیان استادیار :فریبا کرمی

 دکترای ژئومورفولوژی، دانشکده علوم زمین، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران :نفیسه اشتری

 نوع مقاله: پژوهشی 

 (25/3/1403: رشی پذ خیتار        1403/ 8/2: افتی در خیمقاله )تار خچةی تار
DOI: http//doi.org/ 

 چکیده 

اقلیمی گذشته های شرایط محیطی دوره شناساییای برای های مطالعه اقلیم دیرینه بررسی رسوبات دریاچهیکی از روش

تواند و می  است  ها تشکیل شدهتوسط رودخانهآبریز  ای از حمل مواد رسوبی بالادست حوضهاست. رسوبات دریاچه

تغییرات محیط فرسایشی پلایای جازموریان  نشان دهد. این پژوهش با هدف بررسی    را ها  شرایط محیطی اطراف دریاچه

متاثر از   رسوبگذاری  ژئومورفیک و  هایهای زیر سطحی برای شناخت محیطنهشتهبا استناد به مطالعات ژئوشیمیایی  

انجام شده است. پلایای جازموریان واقع در حوضه آبریز جازموریان در جنوب شرق   دیرینه چاله جازموریاناقلیم  

میدانی، آزمایشگاهی و تحلیلی است.    ،کشور در دو استان سیستان و بلوچستان و کرمان قرار دارد. روش این پژوهش

های آماری، میدانی و آنالیزهای آزمایشگاهی است. ابتدا با توجه به مشاهدات میدانی های پژوهش عبارتند از دادهداده

، پهنه پف  کویری)شوره زار(پهنه رسی، پهنه    و فرسایشی شامل محیط رسوبی  4ی جازموریان  پلایاو عبوراز عرض  

متر از    2مغزه رسوبی با عمق حدود    2سپس    ،شناسایی شده استکرده و نمکی، پهنه خشک مرکزی)دریاچه فصلی(  

نمونه این  است.  برداشت گردیده  پلایا  شناسی،  حاشیه  کانی  آنالیز  مورد  قرار   (TC- TOC- TIC-TS)  زیآنالها 

سطح نشان از وجود مقادیر    6در    2سطح و مغزه شماره    13در    1مغزه شماره    شناسیکانی نتایج آزمایشگاهی اند.  گرفته

هم چنین مقادیر متفاوت    .های آنورتیت، کلسیت، کوارتز، ژیپس، رس و هالیت در پلایای جازموران استمختلف کانی

است.  های گذشته اقلیمی    دورهدر    ژئومورفیک  هوایی این محیط و کربن آلی و سولفور بیانگر نوسانات متفاوت آب

در نهایت  های مرطوب و خشکی را در حوضه ایجاد کرده بود و  دورهدهد این نوسانات اقلیمی  نتایج بررسی ها نشان می

با افزایش خشکی محیط مواجه شده که منجر به ایجاد دریاچه شور و کم عمق در ابتدا و نهایتا خشک شدن کامل 

 است. دریاچه و ایجاد پلایا در شرایط فعلی شده 

 

نهیرید میاقل ،ژئومورفیک طیمح ،شناسی یکان ان،یجازمور ا،یپلا: یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ1

ها مشکل برآن هواوآب ریتاث یچگونگ یابیها دارد، اما ارزاچهیدر عیدر عملکرد و توز یهوا نقش مهموکه آب یحالدر

حوضه خشک درون    ایپلا (.  Hulme,2006)اندشده  خشک گذشته    انیجهان در طول سال  یها اچهیاز در  یمیاز ن  شیب  .است

.  شودیکنترل م  زین  هارآنحاکم ب  یرسوب  یندهایبراثر فرآ  آنهادهنده  لیرسوبات تشککه    است  یبا تراز آب منف  یاقاره

 Enzelای آن است)های رخسارههای ارزشمندی از تاریخچه فیزیکی و شیمیایی دریاچه و الگوای نگاشترسوبات دریاچه

et al,2003  .) در پلایاها است. یریو رسوبات تبخ لت یس ،رس لیاز قب زدانهیر یبیرسوبات تخر یها معمولا حاوایپلا این 

از آن   یناش ریاست که تبخ کینزد نیبه سطح زم یبه قدر ینگییمو یحواشخشک و پلایا  ،درصد طول سال 7۵از  شیب

  ، ییهواوآب  طیشرا  یبازساز  یبرا  یریرسوبات تبخ(.  Brier,2000)شودیم  یریتبخ  یهایکان  لیآب و تشک  هیسبب تخل

و   ییهواوآب  طیحساس نسبت به شرا  یهاشناساگر  رایاز رسوبات با ارزش هستند ز  نهیرید  یشناسانوسیو اق  ییایجغراف

  زان یکه م  گردندیم  لیتشک  یهنگام  ،یریتبخ  یهایکانبطورکلی    (.Benison  &  Goldstein  1999,)باشندیآب م  ایییمیش

رسوبگذار  شتریب   ایبرابر    ریتبخ حوضه  به  وارده  آب  جمع  دورهایپلا (.  Mosavi Herami,1998)باشد  یاز  در   ی هاها 

 پس یژ  یکان  لیاز املاح باشد سبب تشک  یشور و غن  ینی رزمیکه آب ز  یزمان  ینیرزمیسطوح بالاتر آب زتر با  مرطوب

و بعد از  نیدر پوسته زم نوع نیترها فراوانفلدسپات، ( حوضهیبی)تخریآوار یهایکاناز میان   (.Boggs, 2009) شود یم

-یکانشود،می جادیا یریتبخ یهایانواع کانهای پلایایی که در حوضه(. Mosavi Herami,1998) آن کوارتز قرار دارد

دست خود به   نییمناطق پا  یها برایکان  نینشست نموده و به عنوان منشا اتر در سطوح بالاتر تهکم  تیبا حلال  ییاه

نشست  آخرین مرحله تهها در  ها، کلریدها و سولفاتهای بسته، پس از کربناتدر حوضه  (.Nissani,2013)ندیآیحساب م

تبخیری    های بزرگ و کانیحوضهاست و بصورت پراکنده در    تبخیری   که از نوع کانیکند و در نهایت کانی هالیت  می

. ترکیب رسوبات در پلایا متغیر   (Fayazi et al,2015)  های شور عهد حاضر استهای نمکی و حوضهاصلی در دریاچه

ایران دستخوش تغییرات  بوده و گاهی می تواند   منعکس کننده اقلیم دیرینه باشد، رسوبات پلایا در دوره هولوسن در 

تاکنون مطالعات ارزشمندی  .  (Pour ali et al,2019زیادی شده اند و نقش تعیین کننده ای در ژئومورفولوژی پلایا دارند)

به بررسی    .انجام شده است که با استفاده از آنالیز های ژئوشیمیایی و ..و ایران      جهانهای شور و پلایاها در  در دریاچه

اند که  محیط  Valero Garses et al (2003)  ,   Last and Ginnتوان به  میاز پژوهشگران جهان  های دیرینه پرداخته 

2005)  ,(  Sinha et al (2006)،(2013)   ,Tagorti et al (2013) ,Valero Garses et al  Solotchina et al(2014) , 

Cohen et al(2015) , Khadir et al(2018)  .عبارتند از:انجام شده نیز  هایی که در ایرانپژوهش اشاره کرد 

 Lak ( 2007)  هایدریاچه اشباع فوق هایدریاچه رسوبات مطالعه با ایران در هولوسن  اقلیم تغییر عنوان تحت پژوهشی 

  تا   ۵2۵0  از  حدودا  آب  از  مهارلو  دریاچه  رسوبات  آمدن  بیرون  و  خشکسالی  مهم  فاز  یک  سلطان،  حوض  ارومیه،  مهارلو،

 شرایط  آن  از  پس  شد  برآورد  سال  9۵0  حدود  بررسی   این  در  خشکسالی  این   مدت.  است  داشته  ادامه  پیش  سال  4300

 Ghohrodi  .است شده آغاز خشکسالی فاز یک مجددا که پیش سال 1800 تا است شده  حاکم منطقه بر  مرطوب اقلیمی

  دریاچه   که  رسیدند  نتیجه  این   به  و  پرداختند  مهارلو  پلایای  در  اقلیمی  تحولات  از  ناشی  رسوبی  هایپهنه   شناسایی  به  (2011)

  . است  داشته  را  مربع  کیلومتر  ۵17.6  معادل   مساحتی  و  است  نموده   دریافت   بیشتری  باران  سرد  دوره  آخرین   در  مهارلو

Rezaian and Lak (2015)  دهندة رسوبات زیرسطحی دریاچة حوض سلطان به منظور  های تشکیلبررسی نوع کانی   به
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 Salehipour Milani  .پرداختندی و تکتونیکی منطقه در دورة هولوسن  متعیین وضعیت حال، هوازدگی و تعیین شرایط اقلی

بازسازی  (2015) با  دریاچه  هایپادگانه  مطالعه   از  استفاده  با  پایانی  پلیوستوسن  در  ارومیه  دریاچه  دیرینه  سطوح  به  ای 

ها در  دهنده این امر است که پادگانهاستفاده از آنالیزهای رسوبی و ژئوشیمیایی پرداخته است نتایج آزمایشگاهی نشان  

ها همزمان با بالا آمدن سطح آب دریاچه نشان فسیلها و میکرومحیطی کم انرژی شکل گرفته است. حضور فراوان فسیل 

  Abdi & Rahimpour (2014)  است.ایگذاری خشکی به دریاچهدهنده تغییر شرایط محیطی و تبدیل آن از محیط رسوب

 پرداختند  اراک  میقان  پلایای  در  شورابه  شیمیایی  تحولات  بررسی  و  کواترنری  توالی  هایتبخیری  شناسیکانی به بررسی  

  بالا  انحلال  تیقابل  با  ییهایکان  و   حوضه  هیحاش  در  یسولفات   و  یکربنات   یهایکان  نشستته  که  آنست  از  حاکی  نتایج   و

ژئومورفیک پلایای  شناسی رسوبات سطوح مختلف  به مطالعه کانی  Porali et al (2019)  است.  ایپلا   مرکز  در  تیهال  رینظ

های رسوبی پرداختند و نتایج آنها حاکی از آنست  سبزوار با توجه به تغییر و تحولات اواخر هولوسن با استفاده از داده

  باشد. دهد که بیانگر نوسانات اقلیمی هولوسن پایانی میهای منطقه روند خاصی را نشان میگذاری کانیکه الگوی رسوب

Sabokkhiz et al (2019)  یهادوره  یابیبر رد  د یمهارلو از هولوسن تا عهد حاضر با تاک  اچهیدر  یمیاقل  راتییتغ  یبازساز  به  

دوران دهد که  های مغزه رسوبی و آنالیزهای ژئوشیمیایی پرداختند و نتایجشان نشان میبا استفاده از داده  گرم و سرد

شود. هولوسن یم  انیو دوران گرم و خشک نما  الیوفلو  طیمح  تیابتدا سرد و خشک بوده، سپس حاکم  ،یهولوسن تحتان

  ی مدت خشک شدگکوتاه  یهاگرم و مرطوب همراه با تناوب  میاقل  نهیها ظاهر شده، دوره بهچشمه  تیبا شروع فعال  یانیم

به Jalilian et al (2022) . دهدی( را نشان ما یحوضه )پلا   یروند رو به خشک  ی. هولوسن فوقانابدییتسلط م  اچهیبر در

 شناسی و ژئوشیمی رسوبی توالی کواترنری پایانی پلایای گاوخونی با نگاهی بر اقلیم دیرینه شناسی، کانی رسوب بررسی  

هولوسن    لیتر داشته است. در اوامرطوب   یمیاقل   نیپس  ستوسنیدر گذر پل  یگاوخون  یمنطقه  ج،یبا توجه به نتا  پرداختند،

است. در   دهیبه اوج خود رس  یانیهولوسن م  لیتر آغاز شده که در اواخشک یدوره  ج ی تدرو به  ی  رطوبت  طیبا کاهش شرا

ادامه داشته است. از حدود   شیمساعد شده و تا حدود هزار سال پ  یجیبه صورت تدر  یرطوبت  طیمجدداً شرا  ،یانیهولوسن م

 .همراه بوده است یریتبخ یهانهشته  زانیدر م شی حاکم شده که با افزا خشکمهین میتاکنون اقل شیهزار سال پ

)کانی شناسی،   یایمیبا استناد به مطالعات ژئوش  انیجازمور  یایپلا   یشیفرسا  طیمح  راتییتغ  یپژوهش با هدف بررس   نیا

  نه یر ید  م یمتاثر از اقل  یو رسوبگذار  کیژئومورف  هایطیشناخت مح  یبرا  یسطح  ریز  هاینهشتهکربن آلی و سولفور(  

 انجام شده است. انیچاله جازمور

 

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ2

است. این حوضه از شمال    ایرانحوضه آبریز جازموریان دراستان کرمان و سیستان و بلوچستان واقع در نیمه جنوبی  

های بشاگرد از  کویر لوت و از جنوب توسط کوهبارز و کوه شهسواران از حوضه آبریز  زار، جبالهای لالهتوسط کوه

ا(.  Shabani and Sahebzade,2014)  شودحوضه آبریز دریای عمان و خلیج فارس جدا می   ل یبه دل  رانیجنوب شرق 

مختلف،   یزمان  یهادر دوره  یان یم  یعرضها  یغرب  یهند و بادها  انوسیحاصل از مونسون تابستانة اق  هایبارش  افتیدر

شرا  ی ا  دهیچیپ  خچةیتار اقل  یکی درولوژ یوه  یکیژئومورفولوژ  ط یاز  ط  یمیو  کواترنر  یرا  کرده    یاواخر  تجربه 

و   متریلیم  100کمتر از    انیجازمور  یایز پلا ی اا  گسترده  یدر بخش  یجو  یزشهایر  هسالان  نیانگیم (.  Hamze,2015است)
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غالب در تابستان و زمستان از شمال و    یبادها(.  Kardan et al,2018)در سال است  متریلیم  1۵0از    شیدر ارتفاعات ب

)غرب حوضه( و رود   رودلیرود هل   انیجازمور  زآبخیحوضه  هایرودخانه  نتریمهم(.  Afshin,1991)  وزندیم  یشمال غرب

 (. Negaresh and Latifi,2017)شوندیوارد م انیبمپور)شرق حوضه( است که به تالاب جازمور

 

 
 : نقشه موقعیت حوضه آبریز جازموریان1شکل 

 

های این منطقه به دوره کرتاسنه)از دوران دوم  ترین سنن شنناسنی، قدیمیاز لحاظ زمینی حوضـه جازموریان:  شـناسـنیزم 

شنناسنی( آن را های پالئوسنن تا ائوسنن)از دوران سنوم زمینهای دریایی متعلق به دورهشنناسنی( تعلق دارد که نهشنتهزمین

ای بر های ماسنهسنن  و مارن و آهکپوشنانده اسنت. همچنین رسنوبات جنوب و مشنرق جازموریان که به تناوب از ماسنه

های تشنکیل  دهنده برقراری شنرایط دریایی در منطقه اسنت. دشنتروی رسنوبات قبلی تشنکیل شنده دریایی هسنتند که نشنان

حاصنل فرآیندهای درونی و بیرونی زمین اسنت و شنکل نهایی آن متعلق به دوره کواترنری  شنده در حوضنه جازموریان،  

های این قسنمت پس از آخرین فعالیت کوهزایی ایجاد شنده و در مرحله فرسنایش  شنناسنی اسنت. در واقع ناهمواریزمین

 های فعلی پدید آمده استها در کف چاله، دشتاوایل دوره کواترنری، با انباشت رسوبات و آبرفتشدید  

,Darvish zade(1991)  Zomorodian and Porkerman(1989)  . در شمال   یرشننته کننوههننای آتشفننشان

چالننه از    نننیا یو جنننوب شننرق یغربنن  . ارتفاعنناتکندمی لننوت جنندا  ریرا از کننو  انیشرق )جبال بارز(، جازمور

  د . در امتنداد حاننددهیرا پوشان یشنده اسنت کنه سطح سنگهای کرتاسه فوقان  لیتشک  یرونینفوذی و ب نیسنگهای آذر

. دارنند قنرار ییقرمز بالا   لاتیمتعلق به تشک رییمرکنب از سنگهای تبخ  وسنیآن سنگهای گسل خورده دوره م  یشرق

چاله جازموریان در . کندیعمان جدا م اییرا از در  انیمکننران، جازمور یهننای رنگنن ننزهیآن آم  یجنننوب  هیدر حاشنن

های بشناگرد های جبال بارز در) شنمال( و رشنته کوهسناختی جوان اسنت که بین رشنته کوهمرکز یک فرونشنسنت زمین

دانسنتند ولی در حال حاضنر این باور وجود  در)جنوب( قرار دارد. در گذشنته این فرونشنسنت را لبه جنوبی بلوک لوت می
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گیری آن، فرورانش پوسنته اقیانوسنی عمان به زیر  کمانی اسنت که در شنکلدارد که جازموریان نوعی فرونشنسنت پیش

گسنننل عمنلنکنرد  همنچنننینن  و  بنهمکنران  فروافتنادگی،  بنا  همرونند  نقش هنای  بشننناگرد  گسننلی  مجموعنه  ویژه 

( زمان 1970)Krinslyکواترنری نسنبت داده ولی -های نئوژن( پدیده فروافتادگی را به رخداد1970)Eshtoklinاند.داشنته

 (.2داند)شکل تشکیل آن را پلیوستوسن می

 
 ( 2021()شعبانی و همکاران، 250000: نقشه واحدهای سنگی و رسوبی حوضه جازموریان)برگرفته از نقشه زمین شناسی 2شکل 

 

 مواد و روش ـ3

 پژوهش اجرایها و مراحل داده ـ1ـ3

و  انجام موردنظر  یزهایآنالها داده  آوریپس از جمعاسنت که  یلیو تحل یشنگاهیآزما  ،یدانیپژوهش روش م نیروش ا

های آماری، ، های پژوهش عبارتند از، داده. دادهبیان شنده اسنت ج یآنها نتا و تحلیل رگذاریعوامل تأث  یبررسن با تیدر نها

اسنت. مراحل مطالعات میدانی عبارتند از: بازدید اولیه و  شنناسنی و ...های زمینو نقشنه آنالیزهای آزمایشنگاهی،  میدانی

های رسنوبی و برداشنت نمونه در فواصنل میدانی، اقدام به حفر گمانه با بررسنی شنواهد محیطی در بازدید بردارینمونه

مغزه اول با ، دیگردبرداشنت   یدسنت رگیبا مغزه  یمغزه رسنوب 2 انجام شند. های اقلیمی گذشنتهمختلف برای بررسنی دوره

 زمین)از سطح تا این عمق رسوبات بدلیل کشاورزی به هم ریخته شده بودند(   سانتی متر  ۵3سانتی متر از عمق    20۵عمق  

 ن ی)از سطح تا ا زمین  سانتی متر  60سانتی متر از عمق    200و مغزه دوم با عمق  باشدیم  سطح   13 یآغاز شده است و دارا

مغزه های  یمکان تی. موقعباشندیمسنطح   6یشنده بودند(آغاز شنده و دارا  ختهیبه هم ر  یکشناورز لیعمق رسنوبات بدل

  ( مشخص شده است.3و4 رسوبی در)شکل
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 در پلایای جازموریان  برداشت نمونه برداری با مغزه گیر: تصاویر 3شکل

 

های رسنوبی برداشنت شنده انجام گردیده اسنت. مبنای تحلیل و ی نمونهبر رو  یشنگاهیپژوهش مطالعات آزما نیدر ا

 ک،ارگانیریغ  یآل  ،کربنیو کربن آلکانی شناسی  شامل )مطالعات ژئوشیمیایی  های رسوبی در این پژوهش  مغزهبررسی  

و شنرایط محیطی رسنوبگذاری در زمان تشنکیل منشنا آنها   هاینوع کان نییبا تعاسنت.   ، سنولفور (   کیارگان یکربن آل

 شیاسنت و افزا )ارگانیک و غیرارگانیک( یکربن آلکل   انگربی  TC(Total Carbon)آنالیزهمچنین   شنود.مشنخص می

از  ینناشنن  یواقع مقندار مواد آلدر  TOC  (Total  Carbon organic  )دارد،   یطیرطوبنت مح  شیآن اشنناره بنه افزا

 TSهاسننت و یاز کان یناشنن  یاز مقدار مواد آل  یدر واقع ناشننTIC  (Total  Carbon inorganic  )موجودات زنده،

شنناسنی و اکتشناف معدنی آنالیز کانی شنناسنی در آزمایشنگاه سنازمان زمین .کندشنرایط خشنکی و تبخیر محیطی را بیان می

زیر نظر دانشنگاه زاراگوسنا کشنور اسنپانیا انجام شنده    CSICدر موسنسنه تحقیقاتی   ی کربن و سنولفورآنالیزهاوکشنور انجام  

 است. 

آمار توصننیفی)میانگین،    پارامترهایبدسننت آمده از مطالعات میدانی و آزمایشننگاهی    نتایج به منظور تحلیل آماری     

شناسی در نرم افزار کانی  برای آنالیز دو های شماره یک و آنها در مغزههمبستگی ها و کمترین و بیشترین( مقدار کانی

Spss  1های شماره  های تشکیل دهنده در طی زمان در مغزهکانیبرای تحلیل همبستگی بین .  ه استمحاسبه شد  26ورژن 

  شند که ضنریب همبسنتگی پیرسنون محاسنبه و   . ضنریب همبسنتگی خطی سنادهاسنتفاده شنده اسنتاز ماتریس همبسنتگی   2و 

 از ها تقسیم بر حاصلضرب انحراف معیار هر یکضنریب همبستگی پیرسون بین دو متغیر تصادفی برابر با کواریانس آن

  - 1دارد که مقدار   +1تا    -1  نیب  یمقدارو  کندیم یریرا اندازه گ  ریدو متغ نیب  یرابطه خط شندت  این ضنریبهاسنت.  آن

مثبت   یهمبسنتگ  یبه معنا+  1و  یبدون همبسنتگ  0،  و رابطه معکوس بین متغیرها لامک یمنف  یخط یهمبسنتگ یبه معنا

 (.Taylor, 1997)دهد را نشان می و رابطه مستقیم بین متغیرها لامک
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 جازموریان های رسوبی پلایای  : موقعیت گمانه 4شکل 

 هایافته-4

 بررسی سیر تحولات محیط های رسوبی پلایای جازموریان 

کنترل کننده شنرایط  های اطراف و سنن  بسنترشنناسنی سنن هوایی، وضنعیت زمینومسنائل هیدرولوژیکی، تغییرات آب

های محلول در آن که توسنط میزان و مقدار کانی  یحاکم بر پلایا اسنت، بطوری که عمدتاً دو عامل سنطح آب زیرزمین

باران بخشنی از سنطح یک پلایا در فصنول پر بندی موجود در پلایا گردیده اسنت.منطقهکه    شنوندها کنترل میبارندگی

هوای معمولی و ودر آب  باشندهای کم ژرفا اسنت که بطور مداوم یا موقت پوشنیده از آب میمعمولًا بصنورت دریاچه

و  های رسننی، منطقه، پوسننته نمکیها، پهنهافکنهحاشننیه به مرکز از مخرو باران پلایا از نظر شننکل سننطحی از کم

های رسنی که در افکنه و پهنههای مخرو محدوده  .تشنکیل شنده اسنتشنود،  که گاهی کاملا خشنک میهای فصنلی  دریاچه

بندی از حاشنیه به داخل دشنت ریزتر  کند) یعنی دانهها تبعیت میگذاری در دشنتحواشنی پلایا اسنت از قوانین رسنوب

های رسنی به تدریج به سنطح  افکنه پائین اسنت و به سنمت پهنهای مخرو شنود(. سنطح آب زیرزمینی در مناطق دامنهمی

مرطوب باتلاقی را   منطقهکند و زمینی با سنطح زمین تلاقی میمرطوب سنطح آب زیر محدودهزمین نزدیکتر شنده و در  

ه جازموریان در نهایت به علت شننرایط اقلیمی در هولوسننن پسننین به شننکل  دیرینه در حوضنن  دریاچه  .آوردبوجود می

ی  پلایادر   یگذاررسننوب یهاطیمحریها و زطیمحاند و براسنناس مطالعات میدانی  آمدهدر  ( حالت پلایایی)امروزی خود 

پهنه رسننی، پهنه های  توان به بخشپلایای جازموریان را میجازموریان با تصنناویر این مناطق به شننرح زیر اسننت:  

تقسنیم کرد. امروزه به دلیل شنرایط  ، پهنه پف کرده و نمکی، پهنه خشنک مرکزی)دریاچه فصنلی(  زار( )شنورهنمکی

اقلیمی و خشنک این منطقه دریاچه فصنلی وجود ندارد. سنطوح رسنی همراه با عوارض فرسنایش بادی و اشنکال تراکمی از 

نیز در حاشنیه پلایا در همه جهات وجود دارد بعد    زار( )شنورهشنود. سنطوح نمکیجمله برخان و نبکا در منطقه مشناهده می

های بادی و گیاهی و ماسننهاز آن سننطوح پف کرده و نمکی قرار دارد و سننپس منطقه خشننک مرکزی بدون پوشننش
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براسناس    هاهای رسنوبی در پلایازیرمحیطمرزهای منطقه شنده اسنت.   های رسنی درپلیگونرطوبت اسنت که باع  ایجاد 

 (.۵شوند)شکل یکدیگر تبدیل می ههای مختلف بتاثیر اقلیم در دوره
 

 
 پلایای جازموریان )دریاچه فصلی(پهنه خشک مرکزیDپهنه پف کرده و نمکی،C، زار()شورهپهنه نمکی Bپهنه رسی، A:  5شکل

 

 

برای آنالیز   14سنجی کربن نمونه سن: دراین پژوهش در منطقه جازموریان یک نرخ رسوبگذاری در پلایای جازموریان

 & Shabani eraghi)یابی با خطا مواجه شنده اسنت و سننی تعیین نشندارسنال شند که بدلیل کمبود میزان کربن سنن

Azizi,2023)انجام   پلایای جازموریان در   2019واعظی و همکاران در سننال   پژوهشننی که های. به همین دلیل از داده

نزدیک موقعیت مکانی مغزه    شنده توسنط آنها در مغزه رسنوبی که  سننجینمونه رسنوبی سنن  12 داده بودند، اسنتفاده شند.

نرخ . بدسننت آمدنرخ رسننوب گذاری در این منطقه  در این پژوهش اسننت بررسننی گردید و رسننوبی مورد مطالعه  

قبلی بوده اسنت. برای هزار سنال گذشنته به مراتب کمتر از دوره های   10رسنوبگذاری در مرکز پلایای جازموریان در 

میلی متر در سنال می باشند که این میزان برای پلیسنتوسنن پایانی چیزی حدود    1/0دوره هولوسنن نرخ رسنوبگذاری حدود  

تعیین شنده توسنط داده های واعظی و  گذاریبراسناس نرخ رسنوب. (Bayat et al,2022)میلی متر در سنال اسنت  ۵/2

 . دارند( دوره هولوسن  )سال   12000سال تا  10000 نیب یسن پژوهش نیا  هایعمق مغزههمکاران،  

 حوضه جازموریان (XRD)شناسینتایج و تحلیل آنالیزکانی

های آنورتیت، کلسیت، کوارتز، ژیپس، رس  نشان از کانی 1( مغزه شماره  ۵در نمودار )شکل  XRDنتایج آزمایشگاهی 

شناسی و مقدار درصد هر کانی در جدول شود و نتایج کانیارتفاعی بررسی می  سطح   13این مغزه در    .و هالیت است

 . (مشخص گردیده است1)
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 جازموریان  1های مغزه در نمونه براساس درصد ها : نوع و مقدار کانی1جدول 

 هالیت  رس ژیپس کربنات  کوارتز کلسیت  آنورتیت
عمق)سانتی  

 متر(

نام  

 نمونه

41/41 85/27 35/27 38/3 0 0 0 195-205 1 

61/47 35/20 10/24 0 94/7 0 0 190-195 2 

52/38 15/27 72/26 61/7 0 0 0 180-190 3 

20/48 83/34 97/16 0 0 0 0 175-180 4 

73/35 54/20 63/31 43/5 0 66/6 0 160-175 5 

44/37 83/22 48/33 24/6 0 0 0 145-160 6 

20/45 69/25 11/29 0 0 0 0 125-145 7 

48/56 19/13 41/24 92/5 0 0 0 115-125 8 

50/46 77/17 73/35 0 0 0 0 110-115 9 

36/31 17/16 47/52 0 0 0 0 95-110 10 

73/41 08/13 67/40 53/4 0 0 0 82-95 11 

83/45 07/13 99/39 0 0 0 11/1 68-82 12 

06/50 86/23 08/26 0 0 0 0 53-68 13 

 

 

ارائه شده است. نتایج نشان می   2در جدول    1طبقه ارتفاعی در مغزه    13آمار توصیفی کانی های تشکیل دهنده پلایا در  

کانی کوارتز با    ،آنورتیتدر تمام سطوح دارد پس از کانی    43.۵4بیشترین میانگین را با میزان    آنورتیتدهد که کانی  

در نمونه هفتم قرار دارد.   11۵- 12۵در طبقه ارتفاعی    ۵6.48  آنورتیتقرار دارد. بیشترین میزان کانی    ۵2.47میانگین  

در نمونه سوم قرار دارد. کمترین میانگین در کانی هالیت    9۵- 110نیز در طبقه    31.36  آنورتیتکمترین میزان کانی  

با توجه  در نمونه هفتم قرار دارد.  68- 82در طبقه ارتفاعی  1.11است. بیشترین میزان این کانی  0.09است که میزان آن 

های تخریبی از که در حاشیه محیط پلایایی و نزدیک به دامنه کوهستان است . بیشتر بود کانی 1به موقعیت مغزه شماره 

 کند.های آماری کاملا مشخص میهای تبخیری را تحلیلکانی

 

 1های مغزه شماره کانی مقدار: نتایج آمار توصیفی 2جدول

 هالیت  رس ژیپس کربنات  کوارتز  کلسیت  آنورتیت  آمار توصیفی 

 09/0 51/0 61/0 55/2 44/31 26/21 54/43 میانگین

 0 0 0 0 97/16 07/13 36/31 کمترین

 11/1 66/6 94/7 61/7 47/52 83/34 48/56 بیشترین
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 جازموریان  1های مغزه رسوبی  های در نمونه انواع کانی درصد  نمودار تغییرات:  6شکل

 

های مختلف به بررسی  گذاری حوضه جازموریان و همچنین شرایط تشکیل و وجود کانیبا توجه به شرایط اقلیمی و رسوب

 های مختلف پرداخته شده است.های رسوبی در عمقو تحلیل نمونه

کند ورودی آب و کوارتز پیک افزایشی دارند که مشخص می  آنورتیتدر این نمونه  ،  Cm  68- ۵3عمقسطح سیزدهم  

است اما   ها نیز مانند هالیت در این نمونه وجود ندارد و ژیپس هم مقدار بسیار کمیزیاد بوده است. همچنین تبخیری

 . افزایش کلسیت کاملا مشهود بوده است

کلسیت نیز میزان و کوارتز همچنان روند افزایشی دارند و   آنورتیتدر این نمونه نیز ،  Cm 82- 68 عمق  سطح دوازدهم

 .  داشته استبا اندکی کاهش 

و کوارتز همچنان دارای پیک هستند و روند کلسیت نیز ادامه دارد.   آنورتیت  ، در این نمونه96Cm- 82 عمق سطح یازدهم

 تبخیر بالاست. دما و اند که همه حاکی از شرایط پرآبی و نبودها نیز رسوب کردههمچنین کربنات

 آنورتیتها  های تبخیری مانند ژیپس و هالیت وجود ندارد و آواریدر این نمونه کانی،    Cm  110-9۵  عمقسطح دهم  

 کاملا پیرو روند قبلی است.   نیز کلسیتمقدار ،دارد یبالاتر کیکوارتز پ  و کندمی  پیرویروند قبلی میزانش از 

که نشاندهنده شرایط یکسان    ها کاملا با روند نمونه قبلی هماهنگی دارنددر این نمونه کانی  Cm  11۵-110عمق سطح نهم  

 . اقلیمی و محیطی با سطح نهشته قبلی است

از کلسیت همچنان  مقدارو بعد از آن کوارتز قرار دارد و    آنورتیتپیک  این نمونه  در  Cm 12۵- 11۵  عمق  سطح هشتم

نشان از    که   نداردوجود  نیز  های تبخیری  کانی  و  ها رسوب کردهمقداری هم کربنات  کند. همچنینقبلی پیروی می روند  

 ، زیرا شرایط تشکیل تبخیری ها فراهم نیست. است یمیمرطوب اقل طیشرا

و کوارتز از کانی های آواری که با    آنورتیتدر این نمونه سه نوع کانی وجود دارد،    Cm  14۵-12۵  عمق  سطح هفتم

 و روند گذشته کوارتز ادامه دارد، همچنین کلسیت نیز روند افزایشی داشته است.  آنورتیتپیک 
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و روند قبلی کوارتز ادامه دارد، همچنین   آنورتیتها با پیک  در این نمونه مقدار آواری  Cm  160-14۵  عمق  سطح ششم

 اند. ها نیز رسوب کردهکلسیت نیز روند قبلی را دارد و کربنات

ها و رس  و کوارتز همچنان روند خود را دارند و کربنات   آنورتیت در این نمونه کلسیت    Cm  17۵- 160  عمق  سطح پنجم

 شوند.های تبخیری مشاهده نمیدهنده محیطی مرطوب هستند زیرا کانیها نشان-اند. دادهگذاری کردهنیز رسوب

همچنان ادامه دارد بعد از آن کلسیت و سپس کوارتز با   آنورتیتدر این نمونه پیک    Cm  180-17۵  عمق  سطح چهارم 

 مقدار بالایی وجود دارند و روند مرطوب محیط و تبخیر پایین از نظر اقلیمی همچنان ادامه دارد. 

و روند گذشته    آنورتیتو کوارتز از کانی های آواری که با پیک    آنورتیت، در این نمونه  Cm 190- 180سطح سوم عمق  

 اند.  ها نیز رسوب کردهکوارتز ادامه دارد و کلسیت نیز روند خود را ادامه داده و کربنات

مشخص بوده و کوارتز و کلسیت حدودا یکسان    آنورتیتدر این نمونه پیک افزایشی    Cm  19۵-190  عمق  سطح دوم 

این موضوع نشان از افزایش   شود.های تبخیری مقداری ژیپس مشاهده میهستند با این تفاوت که در این نمونه از کانی

 دمای محیطی دارد. 

در این نمونه هالیت، ژیپس، کربنات وجود ندارد و از تبخیری ها کلسیت در این نمونه    Cm  20۵-19۵  عمق  سطح اول

 و کوارتز بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده اند. آنورتیتی ها به ترتیب خریبیافت شده است اما از ت 

، کلسیت، کوارتز،  آنورتیتهای  نشان از کانی  2( مغزه شماره  6در نمودار )شکل    XRDدر جازموریان نتایج آزمایشگاهی  

 مقدار   و  شناسیکانی  نتایج   شود وبررسی میسطح    6جازموریان در    2کربنات، ژیپس، رس و هالیت است. مغزه شماره  

 است.  گردیده مشخص ( 3)  در جدول کانی هر درصد

 
 جازموریان  2های مغزه در نمونه براساس درصد ها  : نوع ومقدار کانی 3جدول 

 هالیت  رس ژیپس کوارتز کلسیت  آنورتیت
 عمق

 متر()سانتی
 نام نمونه 

21/42 ۵۵/13 84/27 0۵/13 0 3۵/3 180-200 1 

۵0/29 ۵9/13 16/31 9۵/11 30/9 ۵1/4 170-180 2 

۵1/43 ۵4/24 96/19 98/11 0 0 1۵0-170 3 

17/37 09/12 ۵8/29 68/۵ 97/10 ۵1/4 12۵-1۵0 4 

27/8 47/6 34/70 26/12 01/2 6۵/0 80-12۵ ۵ 

21/31 70/41 18/18 42/۵ 48/3 0 60-80 6 
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   2های مغزه شماره  آمار توصیفی کانی

ارائه شده است. با استناد به نتایج   4در جدول    2طبقه ارتفاعی در مغزه    6های تشکیل دهنده پلایا در  آمار توصیفی کانی 

ها دارد، پس از  در تمام گروه کانی  32.84میانگین را با میزان  آنالیز ها می توان بیان کرد که کانی کوارتز بیشترین  

  80-12۵در طبقه ارتفاعی    70.34قرار دارد. بیشترین میزان کانی کوارتز    31.98با میانگین  آنورتیتکانی کوارتز، کانی  

قرار دارد. کمترین میانگین  27در نمونه  60- 80نیز در طبقه   18.18قرار دارد. کمترین میزان کانی کوارتز   26در نمونه 

  22در نمونه    170-180در طبقه ارتفاعی    4.۵1تاست. بیشترین میزان کانی هالی  2.17در کانی هالیت است که میزان آن  

 در این مغزه مقدار کانی های تبخیری به ترتیب کلسیت، ژیپس و نهایتا هالیت است. قرار دارد. 

 
 2های مغزه شماره کانی  مقدار : نتایج آمار توصیفی   4جدول 

 هالیت  رس ژیپس کوارتز کلسیت  آنورتیت آمار توصیفی 

 17/2 29/4 06/10 84/32 66/18 98/31 میانگین

 0 0 42/۵ 18/18 47/6 27/8 کمترین 

 ۵1/4 97/10 0۵/13 34/70 70/41 ۵1/43 بیشترین

 

 

 
 

 جازموریان   2های مغزه های در نمونهانواع کانیدرصد  : نمودار تغییرات 7شکل 

 

در کانی تبخیری هالیت وجود ندارد و ژیپس به مقدار بسیار کمی  ، در این نمونه    Cm  80- 60سطح ششم عمق

را نشان    افزایش  آنورتیتها،  بیشترین مقدار کلسیت در این نمونه قرار دارد و از آواری  رسوبات است اما

رسد ورودی آب زیاد و خشکی  این سطح بنظر میرس و کوارتز نیز با آن همخوانی دارد. در  مقدار  دهد که  می

 و تبخیر محیطی بسیار کم بوده است. 
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در مقابل مقدار   مقدار کوارتز بیشترین از سایر کانی هاست، در این نمونه    Cm  12۵- 80سطح پنجم عمق  

روند کلسیت نیز شدیدا    کم وهالیت  میزان    ،ژیپس افزایش داشته   مقدار  .ددهن¬یکاهش را نشان م  تیآنورت 

 کاهشی است. 

 هالیت روند افزایشی داشته اما مقدار ژیپس کاهش یافته است ، در این نمونه    Cm  1۵0-12۵عمق    سطح چهارم

افزایش دارد    آنورتیترس و  مقدار  ها  از آواری  دهدو کلسیت با اندکی افزایش نسبت به روند خود ادامه می

 . استاما کوارتز روند کاهشی 

ی ژیپس و کلسیت افزایشمقدار  رسد اما  مقدار هالیت به صفر میدر این نمونه    Cm  170-1۵0سطح سوم عمق 

شرایط محیطی در    مانند قبل است.  آنورتیتدر این نمونه مقدار رس و کوارتز حداقل است اما روند  ،    است

 این نمونه نشان از رطوبت کم و دما و تبخیر زیاد است.

. در شودها مشاهده میدر نهشتههالیت و ژیپس  ، در این نمونه افزایش مقدار    Cm  180- 170  عمق  سطح دوم

کلسیت و مقدارو    دارد  ی با آنها همخوان  زیرس ن،  کندمقابل کوارتز با اندکی افزایش از روند قبلی پیروی می

 دهند. نسبت به قبل کاهش کمی را نشان می آنورتیت

کند، مقدار رس  مقادیر ژیپس و هالیت از روند قبلی پیروی می، در این نمونه  Cm  200-180سطح اول عمق  

 کمی افزایش داشته است.  آنورتیتدر نمونه وجود ندارد،کوارتز و کلسیت تابع روند قبلی هستند اما 

 

  2و  1های مغزه شماره  همبستگی پیرسون در کانیتحلیل 

های تشکیل دهنده در گذر زمان از روش تحلیل همبستگی پیرسون بهره گرفته  برای ارزیابی ارتبا  بین کانی

ارائه شنده اسنت بدین    6و   ۵های  در جدول 2و   1های های مغزهشنده اسنت. ماتریس همبسنتگی بین کانی

، کلسنیت و کوارتز دارای همبسنتگی معنادار آنورتیتهای  کانی  1در مغزه شنماره   ۵ترتیب مطابق با جدول  

  2مغزه شنماره   6باشنند. در جدول  کانی دارای همبسنتگی معکوس می  3( هسنتند و هر0.0۵در سنطح )معناداری  

( هسنتند روند همبسنتگی در 0.0۵دارای همبسنتگی معنادار در سنطح )معناداری   آنورتیتهای کوارتز و کانی

 .این دو کانی نیز معکوس است

 
 1: تحلیل همبستگی پیرسون در مغزه شماره 5جدول 

 نام کانی  آنورتیت کلسیت  کوارتز کربنات  ژیپس رس هالیت 

 آنورتیت 1 -038/0 -606/0* -236/0 181/0 -349/0 102/0

 کلسیت  -038/0 1 -6۵2/0* -049/0 -041/0 -033/0 -37/0

 کوارتز -606/0* -6۵2/0* 1 -108/0 -24/0 006/0 28/0

 کربنات  -236/0 -049/0 -108/0 1 -2۵4/0 287/0 -2۵4/0

 ژیپس 181/0 -041/0 -24/0 -2۵4/0 1 -083/0 -083/0

 رس -349/0 -033/0 006/0 287/0 -083/0 1 -083/0

 هالیت  102/0 -37/0 28/0 -2۵4/0 -083/0 -083/0 1
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 2شماره : تحلیل همبستگی پیرسون در مغزه  6جدول

 نام کانی  آنورتیت کلسیت  کوارتز ژیپس رس هالیت 

 آنورتیت 1 323/0 -884/0* -103/0 -0۵4/0 22/0

 کلسیت  323/0 1 -671/0 -۵3/0 -21/0 -۵۵۵/0

 کوارتز -884/0* -671/0 1 363/0 -06/0 -07/0

 ژیپس -103/0 -۵3/0 363/0 1 -۵0۵/0 007/0

 رس -0۵4/0 -21/0 -06/0 -۵0۵/0 1 708/0

 هالیت  22/0 -۵۵۵/0 -07/0 007/0 708/0 1

 

 

   TSسولفور ،TOCکیارگان یکربن آل ، TICکارگانیریغ یکربن آل ،TC یکربن آلآنالیز نتایج 

متغیر اسنت.    0.070تا    0.011بسنیار پایین اسنت و مقدار آن بین   TS در گمانه شنماره یک جازموریان مقدار

سنانتیمتری قرار دارد و کمترین مقدار آن در سنطح    12۵-11۵بیشنترین مقدار آن در سنطح ارتفاعی در ارتفاع 

متغیر اسنت، بیشنترین مقدار آن   0.87تا    2.2بین   TCسنانتیمتری از سنطح زمین اسنت. مقدار   190-  180ارتفاعی

سنانتیمتری قرار دارد.   68تا   ۵0سنانتیمتری وجود دارد و کمترین آن در سنطح ارتفاع    160-14۵در سنطح  

سنانتیمتری از سنطح    160-14۵متغیر اسنت، بیشنترین مقدار آن در سنطح ارتفاعی  0.77تا    2.1بین    TICمقدار 

یر یک می سنطح ز  2در  TICسنانتیمتری اسنت. مقدار    68-۵0زمین و کمترین مقدار آن در سنطح ارتفاعی 

سنانتیمتری از   82-68متغیر اسنت بیشنترین مقدار در لایه    -0.004تا    0.2۵در این گمانه بین    TOCباشند. مقدار 

  2در  TOCسنانتیمتری از سنطح زمین اسنت. مقدار 190-180سنطح زمین و کمترین مقدار آن در در ارتفاع  

آن   شی( اسنت و افزاکیرارگانیو غ  کی)ارگانیکل کربن آل  انگریب  TCزیآنال نیهمچن باشند.سنطح صنفر می

، هرگونه کاهش و  دکنیم انیرا ب  یطیمح ریو تبخ  یخشک طیشرا TSدارد و  یطیرطوبت مح شیاشناره به افزا

به طور غیر مسنتقیم ما را در شنناخت محیط و شنرایط اقلیمی   های مختلف رسنوباتافزایش این موارد در لایه

کند. موقعیت مکانی مغزه شننماره یک که در حاشننیه پلایا و رسننوبگذاری در این محیط ها کمک میدیرنه 

)مقدار کم  نزدیک به دامنه ارتفاعات اسنت، افزایش مقدار کل کربن در رسنوبات را با کاهش تبخیر محیطی

TS )  کند.توجیه می 
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 حوضه جازموریان   1گمانه رسوبی   ( TIC TOC- TS –TC): 8شکل 

 

 حوضه جازموریان1گمانه رسوبی  ( TIC TOC- TS –TC): مقدار7جدول 

TS % TC % TIC % TOC % 
عمق به  

 سانتیمتر 
 نام نمونه 

019/0 ۵6۵/1 ۵۵7/1 009/0 20۵-19۵ 1 
041/0 818/1 716/1 102/0 19۵-190 2 
011/0 908/1 912/1 004/0- 190-180 3 
031/0 994/1 024/2 0 180-17۵ 4 
029/0 802/1 8۵7/1 0 17۵-160 ۵ 
044/0 222/2 107/2 114/0 160-14۵ 6 
031/0 973/1 927/1 046/0 14۵-12۵ 7 
070/0 87۵/1 776/1 100/0 12۵-11۵ 8 
037/0 408/1 390/1 018/0 11۵-110 9 
03۵/0 46۵/1 322/1 143/0 110-9۵ 10 
043/0 327/1 168/1 160/0 9۵-82 11 
039/0 117/1 864/0 2۵4/0 82-68 12 
020/0 874/0 774/0 100/0 68-۵0 13 

 

 

متغیر است. بیشترین مقدار آن در سطح ارتفاعی در ارتفاع 1.93تا    0.26بین    TS  در گمانه شماره دو جازموریان مقدار

 1.08بین  TCسانتیمتری از سطح زمین است. مقدار  80تا  60قرار دارد و کمترین مقدار آن در سطح ارتفاعی  170تا180

تا   170سانتیمتری وجود دارد و کمترین آن در سطح ارتفاع   1۵0تا  12۵متغیر است، بیشترین مقدار آن در سطح   0.84تا

  200تا    180متغیر است، بیشترین مقدار آن در سطح ارتفاعی    0.44تا    0.66بین    TICسانتیمتری قرار دارد. مقدار  180

در تمامی سطوح زیر    TICقرار دارد. مقدار    170- 1۵0سانتیمتری از سطح زمین و کمترین مقدار آن در سطح ارتفاعی  
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سانتیمتری از    1۵0-12۵متغیر است بیشترین مقدار در لایه    0.22تا    0.47در این گمانه بین    TOCباشد. مقدار  یک می

در تمامی سطوح    TOCسانتیمتری از سطح زمین قرار دارد. مقدار    80- 60سطح زمین و کمترین مقدار آن در در ارتفاع  

تبخ  یخشک  طیشرا  TS  شیافزا  باشد.می  1این گمانه کمتر از   که این موضوع با توجه به    کندی م  انیرا ب  یطیمح  ریو 

 موقعیت مکانی پلایای جازموریان نشاندهنده شرایط خشکی و تبخیر محیط رسوبگذاری دارد. 
 

 
 حوضه جازموریان   2گمانه رسوبی   ( TIC TOC- TS –TC): 9شکل 

 

 حوضه جازموریان2گمانه رسوبی  ( TIC TOC- TS –TC): مقدار8جدول 

TS % TC % TIC % TOC %  نام نمونه  عمق به سانتیمتر 

216/1 978/0 662/0 316/0 200-180 1 
932/1 840/0 47۵/0 364/0 180-170 2 
687/1 90۵/0 440/0 46۵/0 170-1۵0 3 
021/1 084/1 610/0 474/0 1۵0-12۵ 4 
269/1 968/0 6۵۵/0 313/0 12۵-80 ۵ 
268/0 882/0 661/0 221/0 80-60 6 

 

 

 گیریبحث و نتیجه ـ5

این پژوهش رسوبات برداشت های  مغزهپلایای جازموریان و عمق    گذاریدر پلایای جازموریان با توجه به نرخ رسوب

  12-8دهد. با توجه به اینکه بازه زمانی هولوسن پیشین)ساله( دوره هولوسن را نشان می  12000تا  10000بازه زمانی)    شده

توان شرایط محیط  می هزار سال پیش( است،  0-4هزار سال پیش( و هولوسن پسین )  8- 4هزار سال پیش(، هولوسن میانی)

 یگذاررسوب  یهاطیمحری ها و زطیمحو بررسی   براساس مطالعات میدانی  ها تشریح کرد.و اقلیم گذشته را در این دوره

جازموریان  پلایادر   شامل  4ی  نمکی  محیط  پهنه  رسی،  خشک  زار( )شورهپهنه  پهنه  و  نمکی  و  کرده  پف  پهنه   ،

 شوند.   یم  لیتبد  گریکد یبه    های رسوبی در شرایط اقلیمی متفاوت  وجود دارد، مرزهای این محیطمرکزی)دریاچه فصلی(  

این پژوهش یافته های تخریبی و  دهد در پلایای جازموریان کانیشناسی دو مغزه رسوبی نشان میهای آنالیز کانیدر 

 ، رس، کلسیت، ژیپس، هالیت است. آنورتیتهای تشکیل دهنده در این پلایا شامل کوارتز، کانی ،تبخیری وجود دارد
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های تبخیری  کانیمقدارسپس کوارتز و رس قرار دارد و  آنورتیت های تخریبی در منطقه از نظر فراوانی ابتدا مقدار کانی

. بطور کلی از در رسوبات پلایای جازموریان در دوره هولوسن استکلسیت، ژیپس و هالیت  از نظر فراوانی به ترتیب  

کاهش و افزایش رسوبات تبخیری   های تبخیری کانی کلسیت اولین کانی تشکیل دهنده رسوبات سطحی پلایا است.کانی

مستقیما با شرایط اقلیم در گذشته مرتبط بوده و نشان از رطوبت و خشکی محیط را دارد، هر چقدر کانی ژیپس و هالیت  

قبل شرایط  بیشتر رسوبگذاری کند شرایط خشکی بیشتر بوده و مقدار کلسیت بیشتر در رسوبات به نوعی نسبت به کانی 

آیند. بعد از این  ها بشمار میترین کانیو کوارتز بعنوان اصلی  آنورتیتهای تخریبی  از کانی  کند.بهتری را مشخص می 

همبستگی بین کانی کوارتز    در مغزه های ما بسیار کم هستند.های رسی قرار دارندکه مقدار آنها  دو کانی در منطقه، کانی

و توسط فرآیندهای محیطی از بالادست حوضه به پلایای    شوندها محسوب میهایی تخریبیکه هر دو جز کانی  آنورتیتو  

باشد زیرا از بالادست حوضه آبریز حمل  ها نشاندهنده شرایط اقلیم مرطوبتر می شوند و به نوعی افزایش این کانیوارد می 

  وجود دارد. شوندمی 

متغیر بوده است و با   04/0تا  01/0که بیانگر خشکی و تبخیر محیطی است، بین  TSجازموریان مقدار  1در مغزه شماره  

قابل توجیه    مغزه  در این  TSمنطقه قرار دارد، مقدار کم    ارتفاعاتجازموریان که در دامنه    1توجه به موقعیت مغزه شماره 

که نشان از منشا کربن    TOCدرصد متغیر بوده و از این میان مقدار    0/ 8تا    2/2بین  TCدر این مغزه مقدار  همچنین  است.  

 در رسوبات این مغزه بیشتر است. TICدر گیاهان و جانوران در محیط است بسیار ناچیز بوده و سهم 

که بیشترین مقدار در این مغزه    170- 180در رسوبات این مغزه از ابتدا تا عمق    TSجازموریان مقدار    2در مغزه شماره  

  1/ 08تا    0/ 8بین  TCشاهدیم و مقدار    مقدار آن رادهد و بعد از این عمق ما کاهش  است و پیک افزایشی را نشان می

 در این مغزه نیز بسیار پایین است.   TOCبوده و مقدار  TICدر این مغزه نیز مربو  به مقدار    TCمتغیر است. بیشترین مقدا  

با توجه به موقعیت پلایای چازموریان و شرایط خشکی که به نوعی در طولانی مدت در این محیط حاکم بوده است، 

باشد در هر دو مغزه بسیار پایین است، میزان که ناشی از پوشش گیاهی و شرایط مطلوب محیطی می  TICکمبود مقدار  

 کند. کم پوشش گیاهی در منطقه ما را در شناخت شرایط اقلیم دیرینه یاری می

این نوسانات    جازموریان است.  پلایایهوایی در  ونشان دهنده نوسانات آب  در این پژوهششناسی  بررسی مقادیر کانی 

منجر به ایجاد دریاچه شور و کم عمق در ابتدا و   بیشتر آنخشکی    دمای محیط و یا  افزایشبه دلیل  اقلیمی در نهایت  

های با بررسی پادگانه    Shabani et al 2021  نهایتا خشک شدن کامل دریاچه و ایجاد پلایا در شرایط فعلی شده است.

ای مختلفی را با عمق و گستره متفاوت دریاچه که نشان دوره اقلیمی مختلف  های دریاچهای در جازموریان فازدریاچه

با نتایج بررسی   شناسی در  همخوانی داشته و نوسانات کانی  Krinsly 1970است را در کواترنری تایید کردند که این 

های نتایج بررسی ژئوشیمی نهشته  Ali Mohamadi 2010کند.  های رسوبی دوره هولوسن در این پژوهش را تایید میمغزه

های تشکیل دهنده این پلایا را به ترتیب کلسیت، کوارتز، فلدسپات و هالیت است که پلایای جازموریان مهمترین کانی

 کند.نتایج این پژوهش را نیز تایید می
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