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1-Introduction 

One of the important phenomena of arid and semi-arid regions is sand dunes, which are composed of a 

series of sand dunes. Sand dunes cover about 5 million square kilometers of the earth's surface. One of 

the most important features of sand dunes in sand dunes is their active dynamics. In fact, sand dunes do 

not remain in place after formation and are moved by the winds of the region. According to a report by 

the United States Geological Survey, the changes and displacement of sand dunes are increasing, as is 

climate change. In fact, climate change and land use changes have caused the displacement and expansion 

of sand dunes in recent years. The hazards caused by sand dunes are considered one of the important 

environmental issues of arid and semi-arid regions. In fact, the most important feature of sand dunes is 

their dynamism and movement, which makes them a source of crisis and a problem for urban and rural 

centers, economic centers, etc. The geographical location of Iran has led to the presence of numerous 

sand dunes in many eastern and southern regions of the country. Among the sand dunes in Iran, the 

Khuzestan Sand Dune is very important because it is located in the path of westerly winds and has been 

a challenge for planners in recent years. The Khuzestan Sand Dune consists of a large number of small 

and large sand dunes, each of which has its own dynamics and morphology. Given the importance of the 

subject, the aim of this research is to evaluate the morphological status and movement of the Khuzestan 

Sand Dune and analyze their relationship with the characteristics of the winds in the region. 

 

2-Materials and Methods 

In this study, Landsat satellite images, Google Earth images, and statistical information related to the 

speed and direction of the winds in the region were used as the most important research data. The most 

important research tools were ArcGIS (to prepare the desired maps) and WRplot (to analyze the speed 

and direction of the winds in the region). Considering the subject and objectives, this research was 

conducted in several stages. In the first stage, using Google Earth images, the exact area of the Khuzestan 

sand dune was drawn, and then its morphometric status was examined. In the second stage, according to 

the shape of the sand dunes, the Khuzestan sand dune was divided into different classes. In the third stage, 

in order to evaluate the displacement status of the sand dunes, sample points (112 sample points) were 

used. In fact, using Google Earth images, individual sand dunes were selected and then, based on Google 

Earth and Landsat images, their movement rate was evaluated during the years 2005 to 2020. In the fourth 

stage, in order to analyze the winds in the region, information from 8 meteorological stations was used 

and based on them, the speed and direction of the winds in the region were evaluated. In this stage, first, 

the seasonal and annual average wind speed (m/s) of the stations was calculated and then, using the IDW 

interpolation method, a map of the wind speed of the region within the sand dunes was prepared. 

 

3-Discussion and Results 

The morphology of sand dunes is directly influenced by the conditions prevailing on the sandbanks 

(obstacles, vegetation, etc.) and also by the wind characteristics of the region. The study of the 

morphology of sand dunes in the Khuzestan Sand Dunes and their movement rate indicates that in 

addition to natural factors, human factors, including the stabilization of sand dunes through the creation 
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of vegetation, have also played an important role. Based on the results of calculating the wind speed in 

the Khuzestan Sand Dunes area, the southern regions of the main Khuzestan Sand Dunes had the highest 

average wind speed. Considering that some of these areas are considered active areas and also, based on 

the results of monitoring the movement of sand dunes, they had the highest displacement, therefore, the 

wind speed of the region has been the determinant of the activity and movement of sand dunes in the 

region, although in some areas, due to the stabilizations, the displacement rate did not match the wind 

speed. In terms of sand dune morphology, the main sand dune of Khuzestan has a variety of shapes of 

sand dune types, which reflects the influence of winds from different directions, the morphological state 

of the region, and the intervention of human factors. Also, in terms of morphology, the isolated sand dune 

formations of Khuzestan, because they are mostly stabilized, have very little diversity and are mainly in 

the form of thin and medium-thick sand covers, so in these areas, the intervention of human factors has 

prevented the movement of sand dunes and created a specific morphology in them. 

 

4-Conclusion  
The Khuzestan Sand Dune is one of the largest sand dunes in the country, covering an area of 2629 square 

kilometers and consisting of many small and large sand dunes. The influence of various factors on this 

sand dune has resulted in the formation of various types of sand dunes in the Khuzestan Sand Dune, 

including complex sand dunes, parabolic, barkhan and barkhanoid, simple transverse, compound 

transverse, and sand cover. The results of evaluating the extent of various forms of sand dunes have shown 

that a large part of the region is covered by medium-thick sand covers, covering 697.5 square kilometers 

of the region, equivalent to 26.5 percent of the area of the Khuzestan Sand Dune. The results of analyzing 

the activity status of the Khuzestan Sand Dune have also shown that many parts of this sand dune are 

semi-active, covering 1,379.5 square kilometers, equivalent to 52.5 percent of its area. Also, active and 

inactive areas cover 1120.8 and 129 square kilometers, respectively, equivalent to 42.6 and 4.9 percent 

of the sandbank area. Based on the results, the sand dunes of Khuzestan's Rig have moved between 1 and 

55 meters during the years 2005 to 2020, with the highest amount of movement being in the middle areas 

of Khuzestan's main Rig. Also, the results of the analysis of the winds in the region have shown that high 

wind speeds in some seasons, including spring, play an important role in the movement of sand dunes, 

and different wind directions have also caused morphological diversity in the sand dunes of the region. 

Also, human activities, including the stabilization of sand dunes by vegetation, have caused sand dunes 

to remain stationary in many areas, despite the availability of conditions. 
 
Keywords: Khuzestan Reg, Wind speed and direction, Shape of sand dunes 
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 چکیده 

ز جمله ا ریگزارهای آن دارای گستردگی زیادی باشد.ایران سیب شده است تا  و وضععیت بییعی موقعیت جغرافیایی

با توجه به  کوچک و بزرگ تشعیی  شده است.های ریگزارهای ایران، ریگ خوزسعتان اسعت که از تعداد زیادی ریگ

های انسعانی دشعت خوزستان در معرت تغییراا ایر ریگزارها قرار دارند، مطالعه و اینیه نواحی سعیونتگاهی و فعالیت

، لندست در ایر تحقی  از تصاویر ماهواره آن پرداخته شده است.ها حائز اهمیت اسعت که در ایر تحقی  به بررسعی آن

های تحقی  استفاده تریر دادهعنوان مهمتصاویر گوگ  ارث و ابلاعاا آماری مربوط به سرعت و جهت بادهای منطقه به

سرعت  هایهمچنیر در ایر تحقی  از شاخص بوده است. WRplotو  ArcGISتریر ابزارهای تحقی ، شعده است. مهم

در ایر تحقی  ابتدا محدوده دقی  ریگزارهای خوزسععتان ترسععیم شععده و سنظ از ن ر  و جهت باد اسعتفاده شعده اسعت.

ای ریگ خوزستان ارزیابی شده است و سنظ های ماسهبندی شعده است. در ادامه، وضعیت دینامییی تنهمورفولوژی بیقه

ج ای پرداخته شده است. نتایهای ماسعهمورفولوژی و دینامیک تنه به تحلی  ارتیاط بیر سعرعت و جهاا بادهای منطقه با

 ای تشیی های ماسهکیلومترمربع وسعت، از اشیال مختلفی از تنه 2221ایر تحقی  نشان داده است که ریگ خوزستان با 

مناب  فعال  درصد از وسعت آن را 14شعده است. نتایج آنالیز وضعیت فعالیت ریگ خوزستان نشان داده است که حدود 

ای های ریگ خوزستان تحت تاثیر عوام  مختلف بییعی و انسانی در بی سالهای ماسهدربرگرفته است و در مجموع، تنه

اند. همچنیر نتایج آنالیز بادهای منطقه نشان داده است که سرعت زیاد باد متر جابجایی داشعته 11تا  5بیر  2424تا  2441

ای دارد و جهاا مختلف باد نیز باعث تنوع های ماسععهر نقش مهمی در جابجایی تنهدر بعضععی از فصععول از جمله بها

ط ای توسععهای ماسععههای انسععانی از جمله تیییت تنهای منطقه شععده اسععت. همچنیر فعالیتهای ماسععهمورفولوژییی تنه

 ند. ای بدون جابجایی باشماسه هایگیاهی سیب شده است تا در بسیاری از مناب ، با وجود فراهم بودن شرایط، تنهپوشش

 یاماسه یهاتنه ریگ خوزستان، سرعت و جهت باد، شی : یدیواژگان کل
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 مقدمه-8

 در که شودیم ابلاق یاماسه یهاتنه از یامجموعهبه خشک هستند وهای مهم مناب  خشک و نیمهاز پدیده گزارهایر

میلیون کیلومترمربع  1(. ریگزارها حدود Del Valle et al, 2008., Blasco et al, 2020) هستند یمختلف یهااندازه و شی 

ای موجود در های ماسههای تنهتریر ویژگی(. از مهمLivingstone et al, 2010اند )از وسعت سطح زمیر را دربرگرفته

ای پظ از های ماسه. در واقع، تنه(Maghsoudi et al, 2017., Diao et al, 2025) ها استریگزارها، دینامیک فعال آن

بر اساس گزارش  (.Ahrari ridi, 2017شوند )مانند و تحت تاثیر بادهای منطقه جابجا میتشیی  در مح  خود باقی نمی

ابجایی خیر سیب جهای امتحده امرییا، تغییراا اقلیمی و تغییراا کاربری اراضی در بی سالشناسی ایالتسازمان زمیر

(. مناب  گرم و خشک دارای مخابراا  Qong, 2000., Redasteer et al, 2011ای شده است )های ماسهو گسترش تنه

 ,.Safari Namivandi et al, 2023ای هستند )های ماسههای گردوغیار و حرکت تنهمختلفی از جمله ایجاد کانون

Ganjaeian et al, 2023., Negahban et al, 2024محیطی ای ییی از مسائ  مهم زیستهای ماسه(. مخابراا ناشی از تنه

 هایتنه ویژگی تریرمهم(. در واقع، Mahyou, 2010., Guan et al, 2025شود )خشک محسوب میمناب  خشک و نیمه

 مراکز روستایی، شهری و مراکز برای و کرده تیدی  بحران کانون به را هاآن که ها استتنه حرکت و پویایی ای،ماسه

  (.Mosavi et al, 2010., Mashhadi, 2024., Ganjaeian et al, 2025) است ریآفرمشی غیره و  اقتصادی

موقعیت جغرافیایی ایران سیب شده است تا در بسیاری از مناب  آن ، دارای ریگزارهای متعددی باشیم. از جمله ریگزارهای 

ای هدلی  اینیه در مسیرهای بادهای غربی قرار دارد، بسیار حائز اهمیت و در بی سالایران، ریگ خوزستان است که به 

ریزان مطرح شده است. ریگ خوزستان از تعداد زیادی از ریگزاهای کوچک و عنوان یک چالش برای برنامهاخیر به

موارد مذکور، مطالعه  بزرگ تشیی  شده است که هر کدام دارای دینامیک و مورفولوژی خاصی هستند. با توجه به

های محیطی داشته ریزیتواند نقش مهمی در برنامهای ریگ خوزستان میهای ماسهوضعیت جابجایی و مورفولوژی تنه

 هایی که درآیند صورا خواهد پذیرفت، کمک نمایندریزان در زمینه تیییت ریگزارها و برحبه مسئولیر و برنامهباشد و 

 .ای کاهش یابدهای ماسهی از جابجایی تنههای ناشکه خساراا و آسیب

توان یها مدر ارتیاط با موضوع مورد مطالعه تحقیقاا مختلفی در سطح ایران و جهان صورا گرفته است که از جمله آن

( اشاره کرد که به وضعیت ریگزارهای صحرای تاکلاماکان و ارتیاط آن با وضعیت اقلیمی 2445و همیاران ) Zuبه 

تریر تغییراا ریگزارهای ایر منطقه مربوط به مناب  شمالی و شرقی نتایج ایر تحقی  نشان داده است که بیشپرداختند. 

ای قزاقستان و غرب چیر های ماسه( به بررسی وضعیت مورفولوژی تنه2424و همیاران ) Fitzsimmonsآن بوده است. 

م بیر داختند. نتایج ایر تحقی  بیانگر ارتیاط مستقیو ارتیاط آن با وضعیت توپوگرافی و خصوصیاا بادهای منطقه پر

( به بررسی نقش خصوصیاا 2425و همیاران ) Huای است. های ماسهسرعت بادهای منطقه بر مورفولوژی و دینامیک تنه

اده دهای در کشور چیر پرداختند. نتایج ایر تحقی  نشان ای سواح  شرقی دریاچه چینگهای ماسهباد در مورفولوژی تنه

و  Maای شده است. های ماسهگیری الگوهای متفاوا تنهاست که جهاا متفاوا وزش بادهای منطقه، باعث شی 

ای مناب  های ماسههای ژئومورفولوژی تنههای سنجش از دور، به بررسی ویژگیبا استفاده از روش (2421همیاران )

ن داده است که علاوه بر عوام  اقلیمی، اندازه رسوباا نیز نقش جنوب شرقی صحرای تاکلاماکان پرداختند. نتایج ایر نشا

های رقومی ارتفاعی، به ( بر مینای مدل2421و همیاران ) Ge ای داشته است. های ماسهگیری نوع تنهمهمی در شی 
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بیانگر دقت پرداختند. نتایج ایر دقی   Badain Jaranای در صحرای های ماسههای خودکار استخراج تنهمطالعه روش

های سنجش از ( با استفاده از روش5411و همیاران ) Maghsoudiدرصدی روش مورد استفاده بوده است.  14حدود 

ای ریگ جازموریان های ماسهبندی ن ارا شده و ن ارا نشده در پایش تنههای بیقهدور، به ارزیابی کارایی روش

ارا نشده در بندی ن بندی ن ارا شده  و عدم دقت روش بیقهبیقه پرداختند. نتایج ایر تحقی  بیانگر دقت نسیی روش

سنجی راداری و ابلاعاتی ( با استفاده از روش تداخ 5144و همیاران ) Maghsoudiپایش موقعیت ریگزارها است. 

نتایج ایر  د.پرداختن ای در ریگ لواهای ماسهپایش تغییراا سرعت باد و اثر آن بر جابجایی و تغییراا تنه آماری، به

تریر میزان تغییراا عمودی و افقی ریگ لوا مربوط به مناب  جنوبی آن بوده است. تحقی  نشان داده است که بیش

Sharifi Pichon ( به 5411و همیاران )های باد در منطقه ریگ ای و انطیاق آن با دادههای ماسهبررسی مورفولوژی تنه

. طقه استای منهای ماسهپرداختند. نتایج ایر تحقی  بیانگر تاثیر مستقیم باد بر مورفولوژی و دینامیک تنه زریر

Hanifehpor ( با استفاده از شاخص لنیستر، به 5145و همیاران )پذیری بینی عوام  اقلیمی مؤثر بر تحرکپایش و پیش

های ر تحقی  بیانگر تاثیر مستقیم تغییراا اقلیمی بر دینامیک تنهدر کویر سیرجان پرداختند. نتایج ایای های ماسهتنه

ای و ابلاعاا آماری به تحلی  وضعیت ( با استفاده از تصاویر ماهواره5144و همیاران ) Maghsoudiای منطقه است. ماسه

اند. متر برآورد کرده 4/1های آذربایجان پرداختند و میزان جابجایی سالانه ایر ریگ را مورفولوژی و تغییراا ریگ

ای ای ماسههتر ایر تحقیقاا، بر وضعیت جابجایی و تغییراا تنهبررسی تحقیقاا پیشیر نشان داده است که در بیش

ا سرعت و ای و ارتیاط آن بهای ماسهتاکید شده است. در ایر تحقی  در راستای تحقیقاا پیشیر، وضعیت دینامییی تنه

ای منطقه بر اساس شی  و ارائه های ماسهبندی تنهده است، اما نوآوری ایر تحقی ، بیقهجهت بادهای منطقه ارزیابی ش

 بندی بومی بوده است.یک بیقه

 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1

محدوده مطالعاتی حاضر منطی  بر ریگ خوزستان است. ریگ خوزستان از ریگزارهای بزرگ ایران است که در جنوب 

صورا یینارچه و پیوسته نیست و از تعداد زیادی ریگ کوچک و بزرگ ست. ایر ریگ بهغربی کشور واقع شده ا

جنوب شرقی کشیده شده است، به همیر دلی  از ن ر موقعیت ریاضی بیر بول -تشیی  شده است که با روند شمال غربی

از ن ر تقسیماا سیاسی بخش شمالی قرار گرفته است.  42°52'تا  44° 54'شرقی و عرت  11° 11'تا  11° 42'جغرافیایی 

زیادی از ایر ریگ در محدوده استان خوزستان قرار دارد و تنها بخش کوچیی از آن در مناب  جنوبی شهرستان دهلران 

 ،های شوش، دشت آزادگان، اهوازدر استان ایلام واقع است. همچنیر ایر ریگ در استان خوزستان در محدوده شهرستان

و  شودیشروع م یجانخوزستان عملاً از شمال هند یگر (.5باوی، رامهرمز، رامشیر، امیدیه و هندیجان قرار دارد )شی  

شام  قطعاا  ی. بخش شرقکندیم یمرا به دو بخش تقس یگر یر. رودخانه کارون ایابدیو عراق ادامه م یرانتا مرز ا

با مالچ و  یتتیی یااعمل یقرار دارند عمدتاً ب یجنوب آقاجار و یجانکه در شمال هند یاست. قطعات یادیکوچک ز

در  ی. حتشودیم یدهقطعاا د یردر سطح ا یادیز یاهیگپوشش و اندفعال شدهیرغ یافعال و  یمهن یاهیگپوشش ایجاد

نیع ماسه م مطمئنا. باشدیم یرفعالشده و غ یتکه تیی شودیم یدهکوچک د یگر یک یدر محدوده شهر یزن یدیهشمال ام

است.  شدهیم یررودخانه کارون تأم یابراف و هم احتمالا از آورد رسوب هاییناهموار یبهم از تخر هایگر یرا

از شواهد  است. آنچه که ترییشب یقاابه تحق یازن یدگاهد یرو انحرافاا رودخانه کارون بارها اتفاق افتاده و از ا هایانبغ
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و  طیشرا ییراما بر اثر تغ ،وجود داشته یینارچهبصورا  یادر ک  منطقه عوارت ماسه یادر دوره ینیهمشخص است ا

حم  و از منطقه  یجار یهاها توسط آبعمده ماسه ،به سمت بالا یییو احتمالا حرکت تیتون یجار یهاآب یشفرسا

ها شود اما در حال لیه یردوباره ا یتممیر است موجب فعال یندهدر آ هایخشیسال یدتشدهمچنیر خارج شده است. 

 ها وجود دارد.آن یبر رو یخوب یاهیگفعال و پوششیرغ یافعال هستند و  یمهن یاها حاضر اغلب آن

 
 نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه: 8شکل 

 روش تحقیق-1

اویر ماهواره ای(، تصهای ماسهدینامییی تنهمن ور ارزیابی وضعیت مورفولوژی و در ایر تحقی  از تصاویر گوگ  ارث )به

من ور انطیاق با تصاویر گوگ  ارث و کنترل تغییراا( و ابلاعاا آماری مربوط به سرعت و جهت بادهای لندست )به

های من ور تهیه نقشه)به ArcGISتریر ابزارهای تحقی ، های تحقی  استفاده شده است. مهمتریر دادهعنوان مهممنطقه به

من ور آنالیز وضعیت سرعت و جهت بادهای منطقه( بوده است. با توجه به موضوع و اهداف )به WRplotمورد ن ر( و 

 ها پرداخته شده است:مورد ن ر، ایر تحقی  در چند مرحله انجام شده است که در ادامه به تشریح آن

یر، ای و تحقیقاا پیشا استفاده مطالعاا کتابخانهدر ایر مرحله ابتدا ب مرحله اول )ترسیم محدوده ریگ خوزستان(:-

محدوده کلی ریگزارهای خوزستان مشخص شده است و سنظ با استفاده از تصاویر گوگ  ارث، محدوده دقی  ریگزارهای 

 صورا دستی ترسیم شده است و سنظ به بررسی وضعیت مورفومتری آن پرداخته شده است. خوزستان به

ای، ای ماسههدر ایر مرحله با توجه به شی  تنهای ریگ خوزستان(: های ماسهمورفولوژیکی تپه بندیمرحله دوم )طبقه-

گرفته توسط  های صورابندیبندی از بیقهمن ور انجام ایر بیقهریگزار خوزستان به بیقاا مختلفی تقسیم شده است. به

Frayberger, 1979 ،Lancaster, 1995  وLancaster, 2009  بندی بومی برای ریگزارهای شده است و یک بیقهاستفاده

 بندی شده است.ای ریگزار خوزستان بر مینای آن، بیقههای ماسه( و سنظ تنه2ایران ارائه شده است )شی  
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 ای ایران )منبع: نگارندگان(های ماسهبندی بومی شده تپه: طبقه1شکل 

 

 552 ای، ازهای ماسهمن ور ارزیابی وضعیت جابجایی تنهمرحله بهدر ایر  ریگزارها(: )پایش میزان حرکت سوم مرحله-

ر مینای ای منفرد انتخاب و سنظ بهای ماسهنقطه نمونه استفاده شده است. در واقع، با استفاده از تصاویر گوگ  ارث، تنه

مرحله، موقعیت هر ارزیابی شده است. در ایر  2424تا  2441های تصاویر گوگ  ارث، میزان حرکت آن در بی سال

نیز ترسیم شده  2424ای در سال ترسیم شده است و سنظ موقعیت همان تنه ماسه 2441ای در سال های ماسهکدام از تنه

 552ای محاسیه شده است. پظ از اینیه میزان جابجایی های ماسهاست و به ایر صورا میزان جابجایی هر کدام از تنه

های ، نقشه کلی میزان جابجایی تنهIDWگیری شد، در نهایت با استفاده از روش درونیابی های انتخاب شده اندازتنه ماسه

 ای در محدوده ریگ خوزستان تهیه شده است.ماسه

من ور آنالیز بادهای منطقه، از ابلاعاا در ایر پژوهش بهمرحله چهارم )آنالیز وضعیت سرعت و جهت بادهای منطقه(: -

ها وضعیت سرعت و جهت بادهای منطقه ارزیابی شده ( و بر اساس آن5فاده شده است )جدول ایستگاه هواشناسی است 5

ستفاده از ها محاسیه شده و سنظ با ااست. در ایر مرحله، ابتدا میانگیر سرعت باد )متر بر ثانیه( فصلی و سالانه ایستگاه

ه شده است. همچنیر در ادامه با استفاده از ، نقشه سرعت بادهای منطقه در محدوده ریگزارها تهیIDWروش درونیابی 

ای ای ماسهههای مورد مطالعه تهیه و سنظ ارتیاط آن با مورفولوژی و جابجایی تنه، گلیاد سالانه ایستگاهWRplotافزار نرم

 (.Zu et al, 2008., Hu et al, 2021تحلی  شده است )
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 مطالعههای مورد : اطلاعات مربوط به ایستگاه8جدول 

 دوره آماری عرت جغرافیایی بول جغرافیایی ایستگاه ردیف

 5152-2444 44° 45' 12° 22' ایلام 5

 2444-2444 44° 41' 12° 55' مهران 2

 2444-2444 42° 52' 15° 21' دزفول 4

 5112-2444 42° 44' 15° 14' شوشتر 1

 5112-2444 45° 15' 11° 12' ایذه 1

 5152-2444 45° 12' 11° 51' مسجدسلیمان 2

 5151-2444 45° 52' 11° 42' رامهرمز 1

 2444-2444 44° 51' 11° 11' هندیجان 5

   بحث و نتایج-1

 مورفومتری ریگ خوزستان-1-8

کیلومتر و شام  تعداد زیادی از  4212کیلومترمربع است. محیط ایر ریگ  2221ریگ خوزستان مساحت مجموع 

ر تریتریر ریگ )جنوب شهرستان دهلران( تا جنوبیکوچک و بزرگ است. بول ایر ریگزار از شمالیریگزارهای 

کیلومتر است. پهنه اصلی ریگ خوزستان یعنی محدوده بیر شهر شوش و  454ریگ )جنوب شهرستان هندیجان( حدود 

 4دریا، ریگ خوزستان در بیر ارتفاع  از ن ر ارتفاع از سطح  کیلومتر پهنا است. 12کیلومتر بول و  542هویزه، دارای 

ع نیز تریر ارتفامتری از سطح دریا قرار دارد که بالاتریر ارتفاع مربوط به ریگزارهای نزدیک شهر شوش و کم 421تا 

ای نیز در بعضی از مناب  زیاد و در بعضی از های ماسهمربوط به ریگزار مجاور شهر هندیجان است. همچنیر ارتفاع تنه

  ای است.های ماسهصورا پوششبهمناب  
 

 بندی ریگ خوزستانطبقه-1-1

ای ریگ خوزستان از ن ر شی  ظاهری دارای انواع مختلفی های ماسهتاثیرگذاری عوام  مختلف سیب شده است تا تنه

ای ریگ ی ماسهها(، تنه2بندی ارائه شده )شی  باشند. در ایر پژوهش با استفاده از تصاویر گوگ  ارث و بر مینای بیقه

بیقه  55(. بر اساس نتایج حاصله، ریگ خوزستان به 1و  4های اند )شی بندی شدهخوزستان از ن ر شی  ظاهری بیقه

ای پیچیده، پارابولیک، برخان و برخانوئید، عرضی ساده، عرضی مرکب، پوشش های ماسهتقسیم شده که عیارتند از تنه

 های ترکییی شام  پوششای ضخیم و همچنیر شی وسط ضخامت، پوشش ماسهای متای کم ضخامت، پوشش ماسهماسه

ای متوسط ای متوسط ضخامت و عرضی مرکب و پوشش ماسهای متوسط ضخامت و عرضی ساده، پوشش ماسهماسه

ای ای ماسههبندی شده بیانگر ایر است که بخش زیادی از ریگ اصلی را پوششضخامت و پارابولیک. بررسی نقشه بیقه

 کم ضخامت تا ضخیم دربرگرفته است.
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 بندی ریگ خوزستان: نقشه طبقه1شکل 

 
 ای ریگ خوزستانهای ماسه: نمایی از انواع تپه0شکل 
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توسط ای مهای ماسهارزیابی وسعت بیقاا مربوط به شی  ریگزارها نشان داده است که بخش زیادی از منطقه را پوشش

درصد از مساحت ریگ خوزستان را  14/22کیلومترمربع از منطقه، معادل  1/211ه کبوریضخامت دربرگرفته است به

درصد از مساحت ریگ خوزستان را  52/24کیلومترمربع،  1/125ای کم ضخامت نیز با های ماسهدربرگرفته است. تنه

 2/121با  به ترتیب ای متوسط ضخامت با عرضی ساده و مرکبهای ترکییی شام  پوشش ماسهشود. همچنیر تنهشام  می

 (.1و شی   2درصد از مساحت ریگ خوزستان را دربرگرفته است )جدول  1/51و  2/52کیلومترمربع،  1/145و 

 ای ریگ خوزستانهای ماسه: مساحت و درصد مساحت طبقات تپه1جدول 

 درصد مساحت مساحت ایهای ماسهنوع تنه ردیف

 22/4 1 پیچیده 5

 54/4 1/25 پارابولیک 2

 42/4 1/5 برخان و برخانوئید 4

 21/52 1/444 عرضی ساده 1

 1/2 5/15 عرضی مرکب 1

 52/24 1/125 ای کم ضخامتپوشش ماسه 2

 14/22 1/211 ای متوسط ضخامتپوشش ماسه 1

 12/5 4/45 ای ضخیمپوشش ماسه 5

 51/52 2/121 ای متوسط ضخامت و عرضی ساده پوشش ماسه 1

 11/51 1/145 متوسط ضخامت و عرت مرکبای پوشش ماسه 54

 21/4 2/11 ای متوسط ضخامت و پارابولیکپوشش ماسه 55
 

 
 ای ریگ خوزستانهای ماسه: نمودار مساحت و درصد مساحت طبقات تپه5شکل 
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 بندی ریگ خوزستان بر اساس فعالیتطبقه -1-1

ایی از آن هصورا فعال و بخشهایی از ایر ریگ بهبررسی وضعیت فعالیت ریگ خوزستان بیانگر ایر است که بخش

ریگ  های مختلففعال و غیرفعال هستند. در واقع، تحت تاثیر عوام  مختلف میزان فعالیت در بخشصورا نیمهنیز به

یه گیاهی در حاشهای انسانی مانند ایجاد پوششهایی از ایر ریگ، فعالیتکه در بخشبوریخوزستان متفاوا است به

بندی ریگزارهای خوزستان نقشه بیقه 2ها شده است. در شی  ای سیب تیییت و ایجاد وضعیت غیرفعال آنهای ماسهتنه

های زیادی از ایر ریگ به صورا نیمه فعال ها نشان داده شده است که بر اساس آن بخشبر اساس وضعیت فعالیت آن

رصد از مساحت آن را ایر بیقه دربرگرفته است. همچنیر مناب  د 1/12کیلومترمربع، معادل  1/5411هستند به بوری که 

درصد از مساحت ریگزار را شام   1/1و  2/12کیلومترمربع، معادل  521و  5/5524فعال و غیرفعال نیز به ترتیب با 

 شوند.می

 
 بندی ریگ خوزستان بر اساس وضعیت فعالیت: نقشه طبقه6شکل 

 در ریگ خوزستانای های ماسهپایش حرکت تپه-1-0

نقطه نمونه استفاده شده است و  552ای در ریگ خوزستان از های ماسهمن ور پایش میزان حرکت تنهدر ایر پژوهش به

(. 1ای ریگ خوزستان تهیه شده است )شی  های ماسهمیزان حرکت تنه ، نقشهIDWدرونیابی سنظ با استفاده از روش 

( 2424تا  2441های متر جابجایی )در بی سال 11تا  5ای ریگ خوزستان بیر ههای ماسبر اساس نقشه تهیه شده، تنه

متر، در  14تریر میزان حرکت با بیش از داشته است که آنالیز میانی تغییراا صورا گرفته بیانگر ایر است که بیش

تر، مربوط به م 5تریر میزان حرکت نیز با حدود مناب  مرکزی و شمالی ریگ بزرگ خوزستان بوده است و کم

 همانند خوزستان گیر یانیم مناب با توجه به نتایج حاصله،   صورا تیییت شده هستند.ریگزارهای منفردی است که به

(، Maghsoudi et al, 2021) لوا گیر یجنوب مناب  و( Zu et al, 2008کلاماکان )تا گیر یشمال و یشرق مناب 

 .است یفعال کینامید یدارا



 .... یکیمورفولوژ تیوضع لیو تحل بندیطبقه  مقصودی و گنجائیان

 

12  
 

 
 ای در ریگ خوزستانهای ماسهموقعیت نقاط نمونه و میزان حرکت تپه: نقشه 7شکل 

ای در ریگ خوزستان بیانگر ایر است که میزان جابجایی در ایر ریگزارها بسیار های ماسهنتایج بررسی میزان حرکت تنه

هایی ه روشای بای ماسههگیاهی و ثییت تنههایی از ریگ خوزستان، به دلی  ایجاد پوششمتفاوا است. در واقع، در بخش

دارای  ایهای ماسههایی از ایر ریگزار، تنهای به صورا غیرفعال و فاقد حرکت هستند و در بخشهای ماسهمختلف، تنه

ای در مناب  میانی ریگ اصلی و همچنیر در تصاویری از حرکت دو تنه ماسه 5حرکت قاب  توجهی هستند. در شی  

ها بیانگر ایر است که در پهنه اصلی وب محدوده نشان داده شده است. نتایج ارزیابیهای منفص  در جنمحدوده ریگ

 هکه تنبوریای زیادی وجود دارد که دارای حرکت قاب  توجهی در بول سال هستند، بههای ماسهریگ خوزستان، تنه

داشته است که بخش زیادی از  متر جابجایی 24تا  2بیر  2424تا  2441های ای در ن ر گرفته شده در بی سالماسه

ت های منفرد به دلی  تیییجابجایی به صورا پخش شدگی بوده است. اما بر خلاف پهنه اصلی ریگ خوزستان، پهنه

-بجاییهای میانی با جاها فقط در بخشاند و در بعضی از آنگیاهی، با حرکت خیلی کمی مواجه شدهشدگی توسط پوشش

 اند.مواجه شده 2424تا  2441های المتر در بی س 2هایی در حدود 

 آنالیز سرعت و جهت بادهای منطقه-1-5

 هاست. با توجه بهخصوصیاا بادهای هر منطقه عام  اصلی در تشیی  ریگزارها و همچنیر شی  و میزان فعالیت آن

های مجاور ریگ تگاهمن ور تحلی  اثراا سرعت و جهاا بادهای منطقه بر ریگزارها، از ابلاعاا ایساهمیت موضوع، به

 خوزستان استفاده شده که در ادامه به تشریح نتایج حاصله پرداخته شده است:
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 1414و  1445های ای مورد مطالعه در طی سالهای ماسه: محدوده تپه1شکل 

 

ص  زمستان فنتایج بررسی میانگیر فصلی سرعت باد در محدوده ریگ خوزستان بیانگر ایر است که در الف( سرعت باد: 

تا  5/2متر بر ثانیه، در فص  تابستان بیر  2/1تا  1/2متر بر ثانیه، در فص  بهار بیر  5/4تا  1/1میانگیر سرعت باد بیر 

متر بر ثانیه  1/4تا  1/2متر بر ثانیه و میانگیر سرعت باد سالانه نیز بیر  1/2تا  1/2متر بر ثانیه، در فص  پاییز بیر  4/4

ان سرعت تریر میزهای مذکور بیانگر ایر است که بیش(. بررسی پراکنش میانی سرعت باد در نقشه4بوده است )جدول 

 (.1های جنوبی ریگ اصلی خوزستان بوده است )شی  مربوط به بخش

 های مجاور ریگ خوزستان: سرعت باد فصلی و سالانه سالانه ایستگاه1جدول 

 سالانه پاییز تابستان بهار زمستان ایستگاه
درصد باد بیش از 

 متر بر ثانیه 2/2

 5/45 2/1 1 2/1 1/1 1 ایلام

 2/14 1/1 2/1 1/1 2/1 1/1 مهران

 5/2 1/2 5/2 5/2 4 1/2 دزفول

 5/45 1/1 1 1/1 2/1 1/1 شوشتر

 1/24 1/1 4/1 1/1 1/1 2/4 ایذه

 1/22 2/1 5/4 5/1 1/1 2/4 مسجدسلیمان

 1/54 1/4 1/2 4/4 1/1 2/4 رامهرمز

 1/25 2/5 5 1 5/1 54 هندیجان
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 های دورنیابی سرعت باد فصلی و سالانه محدوده ریگ خوزستان : نقشه9شکل 

 

ای ههای ماسعنوان عام  اصلی در حرکت تنهبا توجه به اینیه سرعت و تداوم سرعت باد بهب( سرعت باد و تداوم آن: 

متر بر ثانیه )سرعت آستانه فرسایش  2/2سرعت بیش از  شود، در ایر بخش به بررسی وضعیت بادهای بامحسوب می

 (. 1های مورد مطالعه پرداخته شده است )جدول بادی( در ایستگاه
 های مورد مطالعه: محاسبه سرعت آستانه باد در ایستگاه0جدول 

 متر بر ثانیه 2/2درصد باد بیش از  ایستگاه
میانگیر سالانه تعداد روزهای با 

 متر بر ثانیه 2/2سرعت بیش از 

بالاتریر سرعت باد در بی دوره 

 زمانی مورد مطالعه

 51 541 5/45 ایلام

 24 552 2/14 مهران

 4/51 51 5/2 دزفول

 21 552 5/45 شوشتر

 5/21 12 1/24 ایذه

 1/55 14 1/22 مسجدسلیمان

 2/51 41 1/54 رامهرمز

 5/22 252 1/25 هندیجان

متر بر ثانیه هستند که ایر میزان  2/2درصد از بادها دارای سرعت بیش از  5/45بر اساس نتایج حاصله، در ایستگاه ایلام 

، در ایستگاه مسجدسلیمان 1/24، در ایستگاه ایذه 5/45، در ایستگاه شوشتر 5/2، در ایستگاه دزفول 2/14در ایستگاه مهران 

متر  بر ثانیه بوده است. میانگیر سالانه تعداد روزهای   1/25ر ایستگاه هندیجان نیز و د 1/54، در ایستگاه رامهرمز 1/22

 24روز بوده است که ایر میزان در ایستگاه مهران  541متر بر ثانیه در ایستگاه ایلام  2/2دارای باد با سرعت بیش از 

 1/55روز، در ایستگاه مسجدسلیمان  5/21ایذه  روز، در ایستگاه 21روز، در ایستگاه شوشتر  4/51روز، در ایستگاه دزفول 
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روز بوده است که بر ایر اساس ایستگاه هندیجان  252روز و در ایستگاه هندیجان نیز  2/51روز، در ایستگاه رامهرمز 

تریر تعداد روزهای دارای بادهای فرسایشی بوده است. همچنیر از ن ر سرعت وزش باد نیز، بالاتریر سرعت دارای بیش

 متر بر ثانیه مریوط به ایستگاه شوشتر بوده است. 21ت شده با ثی

-( که در ایستگاه1های منطقه بیانگر ایر است )جدول نتایج بررسی جهت باد غالب فصلی و سالانه ایستگاهج( جهت باد: 

مهران از سمت شمال غرب، در  های ایلام، دزفول و شوشتر، جهت غالب باد سالانه از سمت جنوب شرق، در ایستگاه

 (.54های ایذه، مسجدسلیمان و رامهرمز از سمت جنوب و در ایستگاه هندیجان از سمت جنوب غرب است )شی  ایستگاه

 های مجاور ریگ خوزستان: جهت باد فصلی و سالانه ایستگاه5جدول 
 سالانه پاییز تابستان بهار زمستان ایستگاه

 جنوب شرق جنوب شرق غربجنوب  جنوب جنوب شرق ایلام

 شمال غرب جنوب غرب شرق شمال غرب شمال غرب مهران

 جنوب شرق جنوب شرق جنوب شرق جنوب غرب جنوب شرق دزفول

 جنوب شرق جنوب شرق جنوب جنوب  جنوب شرق شوشتر

 جنوب جنوب شرق جنوب جنوب جنوب ایذه

 جنوب جنوب شرق جنوب جنوب جنوب مسجدسلیمان

 جنوب جنوب جنوب غرب جنوب غرب جنوب رامهرمز

 جنوب غرب جنوب غرب جنوب غرب جنوب غرب جنوب غرب هندیجان

 
 های منطقه و وضعیت گلباد سالانه هر ایستگاه: نقشه موقعیت ایستگاه84شکل 
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 ایهای ماسههای باد و تپهتحلیل ارتباط بین ویژگی-1-6

تاثیر شرایط حاکم بر ریگزارها )موانع، پوشش گیاهی و غیره( و همچنیر بور مستقیم تحت ای بههای ماسهمورفولوژی تنه

 ها بیانگر ایرای ریگ خوزستان و میزان حرکت آنهای ماسههای باد منطقه قرار دارد. بررسی مورفولوژی تنهویژگی

قش مهمی گیاهی نیز نپوششای از بری  ایجاد های ماسهاست که علاوه بر عوام  بییعی، عوام  انسانی از جمله تیییت تنه

داشته است. بر اساس نتایج حاصله از محاسیه سرعت باد در محدوده ریگ خوزستان، مناب  جنوبی ریگ اصلی خوزستان 

ود و شدارای بالاتریر میانگیر سرعت باد بوده است. باتوجه به اینیه بخشی از ایر مناب  جزء مناب  فعال محسوب می

قت که توان گای، دارای بالاتریر جابجایی بوده است، بنابرایر میهای ماسهش حرکت تنههمچنیر بر اساس نتایج پای

( و ریگزارهای قزاقستان Sharifi Pichon et al, 2019سرعت بادهای منطقه در ایر ریگزار نیز همانند ریگزارهای زریر )

ای منطقه بوده است که الیته در ای ماسههکننده فعالیت و حرکت تنه( تعییرFitzsimmons et al, 2020و غرب چیر )

ای ههای صورا گرفته، میزان جابجایی با سرعت باد انطیاق نداشته است. از ن ر مورفولوژی تنهمنابقی به دلی  ثییت

ای است که بیانگر اثرگذاری بادهای با جهاا های ماسهای، ریگ اصلی خوزستان دارای اشیال متنوعی از انواع تنهماسه

ف، وضعیت مورفولوژی منطقه و همچنیر دخالت عوام  انسانی است. همچنیر از ن ر مورفولوژی، ریگزارهای منفص  مختل

های ورا پوششصصورا تیییت شده هستند، دارای تنوع خیلی کمی هستند و عمدتا بهخوزستان به دلی  اینیه اکیرا به

 هایمناب ، دخالت عوام  انسانی مانع از حرکت تنه ای کم ضخامت و متوسط ضخامت هستند، بنابرایر در ایرماسه

ی اماسه هایباد در اشیال مختلف تنه هاییژگیو یابیارزها شده است. نتایج ای و ایجاد مورفولوژی خاص در آنماسه

  است.ای ضخیم بوده های ماسهمتر بر ثانیه مربوط به پوشش 1/1نیز بیانگر ایر است که بالاتریر میانگیر سرعت با 

ای و همچنیر خصوصیاا باد منطقه، های ماسهمن ور ارزیابی رابطه بیر میزان حرکت تنههمچنیر در ایر پژوهش به

های زمانی مختلف محاسیه شده است. بر اساس نتایج بدست آمده، میزان همیستگی ها در بی دورهضریب همیستگی بیر آن

 251/4بوده است و از ن ر همیستگی فصلی نیز بالاتریر همیستگی با  151/4ای با سرعت باد سالانه های ماسهحرکت تنه

 (. 2مربوط به فص  پاییز بوده است )جدول 

 و سرعت باد ایماسه هایحرکت تپه نیب یهمبستگ: نتایج 6جدول 

 ضریب همیستگی دوره

 115/4 زمستان

 111/4 بهار

 142/4 تابستان

 251/4 پاییز

 151/4 سالانه
 

 گیرینتیجه-0

کیلومترمربع وسعت دارد و از  2221که ایر ریگ، بوریریگ خوزستان از جمله ریگزارهای بزرگ کشور است به

ت خوزستان سیب شده اس گیعوام  مختلف بر ر یرگذاریتأثریگزارهای کوچک و بزرگ زیادی تشیی  شده است. 

ای پیچیده، پارابولیک، برخان و برخانوئید، عرضی ساده، عرضی های ماسهاز جمله تنه یاماسه یهااز تنه یکه انواع مختلف
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ن داده ای نشاهای ماسه. نتایج ارزیابی وسعت اشیال مختلف تنهوجود داشته باشدریگ در آن ای مرکب و پوشش ماسه

رمربع کیلومت 1/211که بوریای متوسط ضخامت دربرگرفته است بههای ماسهاست که بخش زیادی از منطقه را پوشش

درصد از مساحت ریگ خوزستان را دربرگرفته است. نتایج آنالیز وضعیت فعالیت ریگ خوزستان  1/22از منطقه، معادل 

کیلومترمربع،  1/5411های زیادی از ایر ریگ به صورا نیمه فعال هستند به بوری که نیز نشان داده است که بخش

 5/5524فته است. همچنیر مناب  فعال و غیرفعال نیز به ترتیب با درصد از مساحت آن را ایر بیقه دربرگر 1/12معادل 

های شوند و بر مینای نتایج حاصله، تنهدرصد از مساحت ریگزار را شام  می 1/1و  2/12کیلومترمربع، معادل  521و 

 ییجابجا یمیان زیلآنا جینتااند. متر جابجایی داشته 11تا  5بیر  2424تا  2441های ای ریگ خوزستان در بی سالماسه

 Zu etتاکلاماکان ) گیر یو شمال یشرق مناب  همانند خوزستان گیر یانیم مناب  که است داده نشان گرفته صورا

al, 2008 )لوا گیر یجنوب مناب  و (Maghsoudi et al, 2021 ،)تریر میزان جابجایی بوده است. همچنیر دارای بیش

بادهای منطقه نشان داده است که در یک روند کلی، بالاتریر سرعت باد مربوط به نتایج آنالیز وضعیت سرعت و جهت 

مناب  جنوبی ریگ خوزستان بوده است و جهاا غالب باد نیز از سمت جنوب و جنوب غرب بوده است و الیته در بول 

زستان ای ریگ خوماسههای فصول مختلف با تغییراا زیادی نیز همراه بوده است و همیر مسئله سیب شده است تا تنه

از یک روند کلی پیروی نینند و دارای اشیال و جهاا متنوعی باشند. در مجموع، نتایج آنالیز بادهای منطقه نشان داده 

ای دارد و جهاا مختلف های ماسهاست که سرعت زیاد باد در بعضی از فصول از جمله بهار نقش مهمی در جابجایی تنه

های ههای انسانی از جمله تیییت تنای منطقه شده است. همچنیر فعالیتهای ماسهوژییی تنهباد نیز باعث تنوع مورفول

ی بدون اهای ماسهگیاهی سیب شده است تا در بسیاری از مناب ، با وجود فراهم بودن شرایط، تنهای توسط پوششماسه

 جابجایی باشند. 
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