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  دهيچك
ي بر روي وضعيت مراتع خواهد داشت. لذا هدف از اين مطالعه آگاهي توجهقابلفرسايش بادي موجب تغييرات بلندمدت ولي 

هاي مختلف هاي سطح خاك در لكهكيلومتري شرق شهرستان اهواز و تعيين عملكرد شاخص 30از تغييرات مراتع حنيطيه در 
تكرار  5اي در ها و مناطق بين لكهمتري در جهت گراديان باد غالب، لكه 42 ترانسكت 2آن است.  بدين منظور با استفاده از 

اي گراس و مناطق بين لكه-ها، درختچه، بوتهها، تك بوته، گراسها شامل اجتماعي از بوتهبررسي شد كه در اين منطقه لكه
و گيري شد. ي اندازهاهيپوشش گهمچنين در اين مطالعه ليست فلورستيك و درصد  گرفت.هاي لخت) را در بر مي(خاك
شاخص سطح خاك  11عناصر با استفاده از  ة غذاييسه ويژگي پايداري، نفوذپذيري و چرخ LFA1با استفاده از مدل سپس 
داراي  ي داشته وداريتفاوت معناز نظر آماري  هاساير لكهدر بين ها نتايج اين مطالعه نشان داد كه درختچه .دشتعيين 
اند. و خاك داراي پوشش گراس نيز مقادير شاخص چرخة عناصر غذايي بوده در شاخص پايداري هاي عملكردي بالاتريويژگي

-ويژگيمطالعات هاي رويشي نشان نداد. داري را در بين فرمبيشتري را نشان داد. همچنين شاخص نفوذپذيري تغييرات معني

هاي گياهي مؤثر در سلامت مراتع مناطق خشك و كنترل فرسايش در شناسايي معرف مرتع هاي گياهيي لكهعملكردهاي 
در سطح مرتع مؤثر است.   تغييرات مديريتي و طبيعيثير أتبادي با استفاده از افزايش پايداري سطح خاك و همچنين شناخت 

  

  : يديكل يهاواژه
LFAعملكردي، پايداري، نفوذپذيري، چرخه غذايي عناصرهاي هاي سطح خاك، ويژگي، شاخص  
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  مقدمه -1

پذيري خاك كلي فرسايش به طورپوشش گياهي در مناطق خشك باعث كاهش سرعت باد در سطح خاك شده و همچنين 
 به صورتي و ميزان فرسايش بادي اهيپوشش گدهد كه رابطة بين دهد. بسياري از نتايج تحقيقات نيز نشان ميرا كاهش مي

- ). همچنين اندازهShi et al, 2004كند (فرسايش بادي كاهش پيدا ميي ميزان اهيپوشش گتابع نمايي است يعني با افزايش 

ي نشان داد كه سرعت آستانه با اهيپوشش گگيري سرعت آستانة فرسايش بادي در آزمون تونل باد تحت شرايط مختلف 
 Dong et al, 1993; Hu يابد (ي، افزايش يافته و به اين ترتيب ميزان فرسايش بادي به شدت كاهش مياهيپوشش گافزايش 

et al, 1991; Liu et al, 1992.(  ها و در واقع بادشكن دارند، روي سطح زمين بردر جريان باد  مهميگياهان نقش
  ).Mann, 1985شوند (ها هستند كه در جهت باد غالب منطقه كاشته ميكمربندهاي حفاظتي، موانعي از درختان و درختچه

شناخت روابط و تأثير متقابل بين عوامل  ،در مناطق خشكهاي مديريتي صحيح اعمال سيستم ةلازمكلي  به طور
است  ريپذامكان خاصيناطق م درگياهي  ةپراكنش هر گوناي كه به گونه باشدمي ياهياكوسيستم و پوشش گ دهندهليتشك

خصوصيات  ) با ارزيابي1387(نيا و همكاران قليچ ).Baruch, 2005( اي داردگياهي احتياجات محيطي ويژه ةزيرا هر گون
 با در مقايسه را مرتع وضعيت گلستان، ملي پارك زاربوته مراتع در اندازچشم عملكرد تحليل روش از استفاده با خاك سطح
 و دارد وجود داريمعني اختلاف كارايي روش دو اين بين كه رسيدند نتيجه به اين و داده قرار ارزيابي مورد عامله چهار روش

هاي سطح خاك كارايي بالايي در تجزيه و تحليل عملكرد با استفاده از شاخص LFAروش  .دارد دقت بيشتري LFAروش 
نمايد. مطالعات زيادي در رابطه هاي عملكردي مرتع را تعيين ميمرتع داشته و به آساني و با صرف زمان و هزينة كمي ويژگي

  هايي اشاره كرد. توان به نمونهشده است كه ميبا ارزيابي عملكرد مرتع در كشور ايران انجام 

 مرتع يعملكرد يهايژگيوو  خاك سطح هايشاخص تغييرات بررسي بهLFA روش  از استفاده ) با1386ارزاني و همكاران (

 Tavili است.  كرده تغيير مرتع هاي عملكرديويژگي شخم و چرا اثر در كه دريافتند و مرتع پرداخته شخم و چرا شدت اثر در

روش  و گلسنگ از خزه بدون مناطق با گلسنگ و خزه داراي مناطق اكوسيستم مرتعي عملكرد سهيمقا به منظور (2004)
LFA ي سلامت مرتع در دو منطقه هايژگيو روي بر را مديريتي هايفعاليت ) تأثير1385كرد. ارزاني و عابدي ( استفاده

 Rezaei & Tongway  مورد ارزيابي قرار دادند. LFA(اورازان طالقان) با استفاده از روش  خشكمهينخشك (زرند ساوه) و 

 شامل زمين كاركرد هايشاخص لار منطقهنيمه باير  مراتع در موجود گياهي پوشش و خاك از اطلاعات استفاده با (2005)

-ويژگي از مختلفي تركيب از استفاده با را اكوسيستمي افتگيسازمان ونفوذپذيري  غذايي، عناصر چرخههاي پايداري، شاخص

 و شمالي اندازهايچشم مرتعي اراضي بالقوه توانمندي و ) پتانسيل1386كردند. حشمتي و همكاران ( مشخص خاك هاي سطح
) به بررسي 1390(دادند. لطفي اناري و حشمتي  قرار ارزيابي مورد LFAبرون را با استفاده از روش اينچه لسي هايتپه جنوبي

پرداختند. ايشان به اين  LFAهاي سطح خاك در مرتع ييلاقي مزرعه امين استان يزد به كمك روش صحت ارزيابي شاخص
و شاخص نفوذپذيري داراي  نيترشيبگانه سطح خاك، شاخص پايداري داراي هاي سهنتيجه رسيدند كه از ميان شاخص

  كمترين صحت بودند. 

تاكنون صورت گرفتند، اكثراً در مراتع ييلاقي و با  LFAدهد، مطالعاتي كه در رابطه با رفته نشان ميمرور منابع صورت گ
در مراتع قشلاقي مناطق گرم و  LFAاي انجام شده است. بنابراين اين مطالعه براي بررسي كارايي روش هاي رويشي بوتهفرم

  خشك  و با بارندگي كم صورت گرفته است. 
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ي رويشي مختلف  گياهان به دليل اختلاف در ساختار، داراي اثر متفاوتي بر روي پايداري خاك هستند به هاهمچنين فرم
بيشتر باشد  هاآنهستند درصد پايداري خاك در  تربزرگهاي رويشي كه از نظر ابعاد ممكن است، فرم كه يطور

)Bestelmeyer et al, 2006 .(Tongway & Ludwing (1990) تر اي گستردهبي را به علت سيستم ريشههاي چوگونه
تري در جذب كلسيم، پتاسيم و منگنز معرفي كردند. ي نقش مهمدارا ساله كهاي ينسبت به خاك لخت پوشيده از گراس

يي و مقابله با رواناب و فرسايش مواد غذاها در توزيع ايچين به بررسي اثر بوته 1در منطقة تنجر Li et al (2007)همچنين  
داري وجود دارد. يي و نفوذپذيري تفاوت معنيمواد غذاو خاك لخت در كنترل  هاآننتايج ايشان نشان داد كه بين  پرداختند.

 ارتباط با عناصر غذايي خاك نتايجهاي گياهي در آمريكا با مطالعة ويژگي 2اي در منطقة دشت سنرانهمچنين در مطالعه
حاصلخيزي و سطوح مواد آلي خاك (نيتروژن و فسفر) را افزايش دادند  هاآنخي از نشان داد كه گياهان چوبي و لاشبرگ بر

)Butterfield & Briggs, 2008 .(  

 , Swinnen( باشدمي مراتعگياهي  ةهاي طبيعي از خصوصيات ذاتي توسعه و تقويت و ابقاء جامعآشفتگيبه طور كلي 

 در مواجهه با هاو واكنش آن هاي سطح خاك مراتععملكرد شاخصي رو لازم است روند تغييرات كمي و كيف از اين). 2008

 ابعاد در اندازهاچشم سهيمقا و پايش .ردياي مورد توجه و كنكاش قرار گبه صورت پايه آشفتگي طبيعي و يا مديريتيعوامل 

 ديگر باشد، زمان در منطقه همان يا ديگر مناطق با قياس و قابل استفادهقابل اطلاعات به منجر كه يصورت در ايو منطقه ملّي

 رهنمون خشك مرتعي هاياكوسيستم مديريت بهتر و درك به شايسته ايگونه به را مديران  & Tongwayسازد (مي 

Hindly, 2003هاي سطح خاك براي شناسايي وضعيت كنوني مراتع حوزه مطالعاتي ). هدف از اين مطالعه ارزيابي شاخص
هاي مناطق خشك و داراي فرسايش بادي شرق شهرستان اهواز است. و با توجه به اينكه اكوسيستمكيلومتري  30حنيطيه در

هاي رويشي مختلف گياهان در اين مقدار عملكرد، ارزيابي خواهد شد و با استفاده از نتايج شكننده هستند، سهم هر يك از فرم
با دقت بيشتري در مناطق خشك و جهت مبارزه بيولوژيك را  هاي مورد نظرها و استراتژيگيريتوان تصميمآمده مي به دست

 در مقابل فرسايش بادي گرفته و اجرا شود.

 

  و روش مواد -2       

  معرفي منطقه مورد مطالعه -2-1

باشد كه جز دهستان باوي پلاك كيلومتري شرق شهرستان اهواز مي 30هكتار در فاصله  2375سايت حنيطيه با مساحت  
هاي بومي قرار باشد كه جز مراتع قشلاقي استان خوزستان بوده و مورد تعليف دامشهرستان اهواز مي 4لي بخش اص 83ثبتي 

 ثانيه عرض شمالي و ما 24دقيقه و  2درجه و  31تا ثانيه  14دقيقه  و  59درجه و  30گيرد. و در سيستم جغرافيايي بين (مي
ثانيه طول شرقي است) و در سيستم متريك  530دقيقه و  50درجه و  48 ثانيه شمالي تا 48دقيقه و  46درجه و   48بين 

  ).1واقع شده است (شكل  294375تا  287950و بين  3436200تا  3430350

  

                                                                 
1 Tengger Desert 
2 Soneran Desert 
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  اقليم منطقه -2-1-1

 طول و عرض جغرافيايي با بررسي كل آمار و اطلاعات مربوط، ارتفاع ميانه بر اساسپارامترهاي جوي و كليماتولوژي منطقه 
سنجي و هاي سينوپتيك، كليماتولوژي، تبخيرسنجي و بارانبه وزارت نيرو و سازمان هواشناسي خوزستان با استفاده از ايستگاه

استفاده از معادلات همبستگي پارامترهاي فوق با ارتفاع و نهايتاً اطلاعات و آمار ايستگاه اهواز و اهواز ملاثاني به عنوان ايستگاه 
  قه منظور شد.مبنا براي اين منط

، كوتاه مدتهاي شديد و توان پراكنش زماني نامناسب و بارشهاي اكولوژيكي و اقليمي خاك بر محدودة سايت مياز ويژگي
به هاي اخير و كمي مقدار بارندگي فصلي و سالانه اشاره كرد هاي متوالي در دههطولاني بودن دورة خشكي، بروز خشكسالي

بارشي در فصل گرم و رويش تابستانه  گونهچيهگراديان ارتفاع) بارندگي ساليانه  بر اساس( متريليم 192ي كه از مقدار طور
  باشد.درصد) مي 100اي (دشتي دامنه به صورتشود. از نظر توپوگرافي تماماً نازل نمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  موقعيت منطقة مورد مطالعه در ايران و استان خوزستان -1شكل 

  

  بارندگي -2-1-1-1

در اين منطقه براي دستيابي به اطلاعات بارندگي سالانه از رابطة همبستگي بارندگي با ارتفاع استفاده شد و سپس در 
 بر اساسكليماتوگرام دومارتن نوع اقليم منطقه مورد مطالعه تحت عنوان ناحيه خشك گرم تعيين شد. مقادير بارندگي سالانه 

متر محاسبه گرديد. اطلاعات نشان داد كه ميانگين بارندگي در دي ماه  300 كمتر ازي سالانه با ارتفاع رابطه همبستگي بارندگ
) را 8/493حداكثر و در شهريور ماه بارندگي وجود ندارد. همچنين ضريب تغييرات بارندگي در تير و مرداد ماه حداكثر مقدار (

  داراست.

 مراتع حنیطیھ
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  دما -2-1-1-2

و كمترين ميانگين دماي حداكثر به  نيترشيبآمد.  به دستمقادير ماهانة پارامترهاي درجة حرارت هوا بر حسب درجه 
است. حداكثر و  9/5و در دي ماه  2/26) است. همچنين ميانگين دماي حداقل در تير ماه 19) و آذر (6/45ترتيب در تير (

  اي مرداد و دي ماه است.هحداقل ميانگين دماي روزانه به ترتيب در ماه

  رطوبت نسبي -2-1-1-3

  گزارش شده است. 1/70درصد و در زمستان حداكثر  6/29رطوبت نسبي در تابستان حداقل 

  شناسيزمين -2-1-2

باشد و لذا تيپ اراضي دشت رسوبي است و شناسي جزء دوران چهارم (كواترنر) ميمنطقه مورد مطالعه از نظر زمين
 هاقسمتاي با محدوديت بالا بودن سفره آب و شوري و در بعضي ي حاشيه رودخانههارسوباي و ودخانهي آبرفتي رهادشت
هاي خيلي عميق و مطبق با بافت سنگين و خيلي باشد. اين منطقه داراي خاكگيري و نامناسب بودن زهكشي ميسيل

  هاي بادي است. شسنگين، شوري و قلياييت زياد، سطح آب زيرزميني بالا به همراه فرساي

  

  هاآوري دادهروش جمع 2-2

برداري به صورت گيرد. نمونهبرداري ترانسكت خطي بوده كه فواصل پيوسته در طول ترانسكت را در نظر ميواحد نمونه
كت متري در جهت گراديان باد غالب انجام شد، به طوري كه اولين ترانس 42ترانسكت  2با كاربرد  وسيستماتيك بوده -تصافي

متري آن در نظر گرفته شد. در هر ترانسكت  50به صورت تصادفي بوده و ترانسكت بعدي به صورت سيستماتيك در فاصله 
 5هاي رويشي گياهان مشخص گشته و پس از تعيين موارد فوق، اي با استفاده از فرمهاي اكولوژيكي و فضاي بين لكهلكه

اي ها و فضاي بين لكهتكرار از لكه 5تصادفي انتخاب گرديد، يعني در هر فاصله  به صورتاي تكرار از هر لكه و فضاي بين لكه
ي در اهيپوشش گهاي اكولوژيكي براي برآورد ويژگي ساختاري و حجم تاج برداشت شد، سپس طول، عرض و ارتفاع لكه

  شود.ترانسكت ثبت مي

  ها روش تجزيه و تحليل داده -2-3

لي را براي ارزيابي وضعيت سطح خاك در مراتع استراليا به چاپ رساند. در اين تونگوي دستورالعم 1995در سال 
خاك از  اي سطح خاك با ميزان اثربخشي معين در تعريف خاك معرفي گرديد.دستورالعمل يك سري از خصوصيات مشخصه

هوا تشكيل شده است. وموجودات زنده خرد و درشت، مواد آلي در مراحل مختلف تجزيه، آب گياهان، ةمواد معدني، ريش
كرده  كوچك تا سطح مزرعه ايجاد هايهاي مختلفي از حفرهاين اجزا، شرايط بسيار متنوعي را در مقياس كنواختيريواكنش غ

عوامل فيزيكي و شيميايي كه داراي اثر متقابل هستند در  كند. طيف وسيعي ازو اين امر، خاك را با مشكل روبه رو مياست 
. در يك مرحلة كنندو فعاليت موجودات زنده خاك را در يك محل زمان خاص، مشخص مي و لذا تركيب اندميتنوع خاك سه

با  هالكه نيبها و اي و ارزيابي غناي منابع لكهها و فضاي بين لكهتعيين دو موضوع مقياس مكاني الگوي لكه LFAبحراني در 
-دهندة توالي فرآيندهاي اكوسيستم و حلقهفهومي را كه نشانچارچوبي م 2هاي سطح خاك است. شكل استفاده از شاخص

  دهد.هاي بازخورد است را نشان مي
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  ).Tongway & Ludwing , 2011انداز (برگرفته از عملكرد يك چشم نشان دادنبراي  TTRP4مدل مفهومي  - 2شكل 

  

هاي توان فرآيندهاي مورد نياز براي احياي سايتمدت در يك منطقه ميبا دريافت مفهومي از تعادل ديناميك طولاني
هاي سطح خاك بررسي شد كه در ذيل پارامترهاي متعلق به هر ويژگي شاخص 3را استفاده كرد. در اين مطالعه  افتهي بيتخر

  شوند.يك معرفي مي

 منشأ و درجة چندساله اهانيپوشش گهاي نفوذپذيري از شاخص تعيين  براي مرتعي منطقه ي: دررينفوذپذ ،
شده، پستي و بلندي سطح خاك، آزمون پايداري، نوع و شدت گذاري ي لاشبرگ، بافت خاك، مواد رسوبشدگهيتجز

 شود.فرسايش استفاده مي

 و اكولوژيك هايانواع لكه از يك هر در شده ارائه طبق دستورالعمل خاكدانه پايداري يهاكلاس تعيين خاك: پايداري 
لاشبرگ، پوشش  هاي حفاظت خاك، مقدارلخت) انجام گرفت پايداري توسط شاخص اي (خاكبين لكه فضاي

گذاري شده، ماهيت سطح خاك و آزمون پايداري ها، نوع و شدت فرسايش، مواد رسوبكريپتوگام، خرد شدن سله
 شود. گيري مياندازه

 اهانيگ پوششاي، چرخة غذايي عناصر توسط لكه فضاي بين و اكولوژيك هايلكه انواع غذايي: در عناصر چرخه 
شدگي ي شده، منشأ و درجة تجزيهگذاررسوبچندساله، پستي و بلندي  سطح خاك، پوشش كريپتوگام، مواد 

  شود.گيري ميلاشبرگ اندازه

كننده سه ويژگي عملكردي (پايداري، نفوذپذيري و چرخة غذايي پس از برداشت اطلاعات يازده شاخص خاك كه تعيين
هاي سطح خاك امتيازدهي گرديد. امتيازدهي شاخص Tongway & Hindly (2003)باشند، طبق دستورالعمل عناصر) مي

گيرد. و در مرحلة بعد با استفاده از اي در طول يك محدوده ارزيابي در طول ترانسكت صورت ميدر هر لكه و فضاي بين لكه
منظور تجزيه و تحليل آماري و   هاي مرتبط با آن تعيين شد بهامتيازات شاخص بر اساسسه ويژگي عملكردي  LFAافزار نرم

 استفاده شد. SPSSافزار هاي اكولوژيكي از نرممقايسة لكه

                                                                 
4 TRIGGER-TRANSFER-RESERVE-PULSE 

وقايع
ماشه

فرآيندهاي
انتقال

ضربان رشد

پذيريبرگشت
خاك

باز خورد

جريان خروجي

 فرسايشنفوذ پذيري

هاهدر رفت دست آورد
بازخوردها

فرآيندهاي
زيستي

 فرآيندهاي
فيزيكي
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  جينتا -3

  ي و ارزيابي سطح خاكاهيپوشش گتشريح  -3-1

ي هادخالتوجود شرايط سخت اقليمي (بارندگي كم با پراكنش نامناسب، درجه حرارت بالا در تابستان و ..) و همچنين 
كني، چراي مفرط و خارج از فصل و ..) باعث تغييرات فراواني (تبديل اراضي مرتعي به زراعت، بوته عتيطبدر نابجاي انساني 

هاي شورپسند (هالوفيت) ي فعلي را گونهاهيپوشش گسال اخير شده است. عمده  50در  به خصوصي منطقه اهيپوشش گدر 
نوع لكه اكولوژيك و يك نوع فضاي  5منطقه مورد مطالعه  دهد. دررا تشكيل مي پوششهاي يكساله غالب ها و فوربو گراس
  ). 1اي شناسايي شد (جدولبين لكه

  

  انداز كلي عرصه مورد مطالعهچشم -1جدول 

 درصد  ها به مترميانگين طول لكه ايها و فضاي بين لكهلكه

 3/6  هامجموعه بوته

 48/1 3/8 درختچه

 5/5  98/0 گراس

  7/0 9/3 تهبو

 38/1 7/7 گراس-بوته

 55/2 4/68 خاك لخت

 0/100  جمع كل

  

عرصة مورد مطالعه داراي بافت خاك سنگين با زهكشي نامناسب بوده و از نظر تجربي بافت خاك رسي و سيلتي رس 
بالا  ECشوري داراي  نظرهاي صحرايي نشان داد كه عرصه داراي بافت خاك سنگين بوده و از تشخيص داده شد. بررسي

هايي را از نظر عمليات احياء و است و محدوديت 2/8تا  8/7بالا حدود  )PH(ميلي موس) با قلياييت  30و حداكثر  5(حداقل 
بر پاية كاملاً تصادفي استفاده  طرفه كاي از تجزية واريانس يها و فضاي بين لكهخواهد آورد. جهت مقايسة لكه به وجوداصلاح 

 دست به نتايج اساس استفاده شد. بر SPSSافزار شد. و به منظور مشاهدة منابع تغييرات درون گروهي از آزمون دانكن در نرم

 ارندد قرار زياد اختلاف با گراس و بوته اكولوژيك هايآن لكه از پس و پايداري نيترشيب اي دارايلكه اكولوژيك درختچه آمده

 دارا را مقدار نيترشيب گراس اكولوژيك قطعه در خاك آلي كربن ميزان .است پايداري كمترين داراي لخت خاك همچنين .

 قرار لخت) (خاك هالكه فضاي بين و ها، بوته، درختچه، اجتماع بوتهبوته -گراس اكولوژيك هايلكه بيبه ترت آن از پس و بوده

  .)5و  4، 3هايدارد (شكل
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  اندازاي چشماي و بين لكهتغييرات ميانگين شاخص نفوذپذيري سطح خاك در بين مناطق لكه -3شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  اندازاي چشماي و بين لكهتغييرات ميانگين شاخص پايداري سطح خاك در بين مناطق لكه -4 شكل

  

 

  

  

  

  

  

  

  اندازاي چشماي و بين لكهمناطق لكه تغييرات ميانگين شاخص چرخه مواد غذايي سطح خاك در بين -5 شكل
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  تهيه فلورستيك گياهي -3-2

گياهان در عرصه در طبقه تروفيت قرار  نيترشيبگونه است.  37جنس و  34خانواده،  9فهرست فلورستيك منطقه شامل 
رويشي شامل گراس ) مشخص گرديدند. فرم III) و كم (II)، متوسط (Iسه طبقه خوب ( بر اساسگرفتند. كلاس خوشخوراكي 

)Gr) فورب ،(F) بوته چوبي ،(Sh) درختچه ،(Bu) و درخت (Tr جدول) 2) انجام گرفت.( 

  

  ليست فلورستيك سايت حنيطيه - 2جدول 

طول   نام تيره  نام علمي گياه
  عمر

تيپ   فرم رويشي
  بيولوژيكي

كلاس 
  خوشخوراكي

  نام محلي

Aeluropus littoralis Gramineae P Gr Cha III   -  

Alhagi camelorum Fabaceae P Sh Cha III  خارشتر  

Atriplex leococlada Chenopodiaceae B F Cha II  آتريپلكس بومي  

Avena ludoviciana Gramineae A  Gr The I يولاف  

Bromus dantonia Gramineae A Gr The III جوميش  

Bromus tectorum Gramineae A Gr The III جوميش  

Calendula persica Asteraceae A F The III هميشه بهار  

Caparis soinosa Caparidaceae P  Sh Cha  III لگنجي  

Carduus getulus Asteraceae A F The III  -  

Carthamus oxycantha Asteraceae A F The III گلرنگ  

Centaurea intricata Asteraceae P  Sh Cha  III گل گندم  

Convolvolus arvensis Convolvulaceae A  F The  III پيچك  

Cornulaca leucacantha Chenopodiaceae  P  Sh Cha  III چيچاپ  

Cressa cretica Convolvulaceae A  F The  III  -  

Cynodon dactylon Gramineae  P Gr He I مرغ  

Cytrulus colocynthis Curcurbitaceae P F Cha III   

Echinops dirchrous Asteraceae  P F Cha III شكرتيغال  

Halocharis sulphurea Chenopodiaceae A  Sh Cha III گياه شور  

Halocnemum strobilaceum Chenopodiaceae P  Sh Cha  III گياه شور  

Hordeum morinum Gramineae  A  Gr The II  جو وحشي  

Koelpinia linearis Asteraceae  A F The III   -  
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طول   نام تيره  نام علمي گياه
  عمر

تيپ   فرم رويشي
  بيولوژيكي

كلاس 
  خوشخوراكي

  نام محلي

Lolium strictum Gramineae A Gr The II چچم  

Lophocloa pheloides Gramineae A Gr The II دم روباهك  

Medicago minima Fabaceae A F The I يونجه يكساله  

Medicago polymorpha Fabaceae A F The I يونجه يكساله  

Phalaris minor Gramineae  A F The III   -  

Plantago coronupus Plantaginaceae A F The II بارهنگ  

Prosopis stephaniana  Fabaceae P Sh Cha III جغجغه  

Salsola baryosma Chenopodiaceae P Sh Cha III  -  

Salsola incanescens Chenopodiaceae A  F The  III سالسولا  

Sedlitzia rosmarinus Chenopodiaceae P  Sh Cha  III   

Sinapis arvensis  Crucifereae A  F The III خردل  

Sonchus asper Asteraceae  A  F  The III  -  

Stipa capensis Gramineae  P F Cha III بهمن  

Suaeda froticusa Chenopodiaceae P Sh Cha III   

Tamarix leptopetala Chenopodiaceae P Bu Cha III گز بومي  

از نظر درصد تاج پوشش نسبت  Aeloropus littoralisو  Halocnemum strobilaceumگونه گياهي  2در اين منطقه، 
شوند. دهنده تيپ گياهي اين منطقه شناخته ميهاي تشكيلدهند و به عنوان گونهها درصد بيشتري را نشان ميبه ساير گونه

  ).3درصد است (جدول  32پوشش تاجي اين منطقه 

  هاي گياهي در منطقه مورد مطالعهدرصد پوشش و تركيب گونه - 3جدول 

  تركيب نسبي  درصد پوشش  خانواده  گونه گياهي  رديف

1  Aeluropus littoralis Gramineae 5/5  9  

2  Halocnemum strobilaceum Fabaceae 6  9  

3  Tamarix leptopetala  Chenopodiaceae 5/2  5  

4  Caparis soinosa Asteraceae 1  2  

5  Centaurea intricata Geraniaceae 5/2  15  

6  Lolium strictum Gramineae 1  5  
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  تركيب نسبي  درصد پوشش  خانواده  گونه گياهي  رديف

7  Prosopis stephaniana Fabaceae  25/1  2  

8  Salsola incanescens Gramineae 5/1  5  

9  Stipa capensis Gramineae 2  18  

10  Suadea froticusa Fabaceae 5/1  5/0  

11  Carthamus oxycantha Fabaceae 5/1  5  

12  Alhagi camelorum Asclepiadaceae 5/0  25/0  

  Gramineae  75/2  12  هاي يكسالهگراس  13

  25/11  5/2    هاي يكسالهفورب  14

  100  32    جمع كل  15

  

 گيرينتيجه -4

هاي رويشي مختلف در اين مطالعه نشان داد كه  هاي سطح خاك براي فرمآمده مربوط به مقايسة ويژگي به دستنتايج 
توان در فرم پوشش تاجي گسترده درصد پايداري را نسبت به سايرين دارد. علت اين امر را مي نيترشيبفرم رويشي درختچه 

هاي ها دانست. همچنين چرخه عناصر غذايي در بين فرماياي قوي و عميق درختچهبر روي زمين و سيستم ريشهو خوابيده 
ها است. مقدار چرخة عناصر غذايي خاك بين آن متعلق به گراس نيترشيبداري را نشان داد كه مختلف رويشي اختلاف معني

ها با داشتن ايها و درختچهايها برعكس بوتههاست زيرا گراسگونهها به خاطر شكل مرفولوژي هاي رويشي مختلف گراسفرم
در اين ). 1389كنند (قدسي و همكاران، ميها و ساقة نازك و لطيف در مدت كوتاهي پوسيده شده و به خاك نفوذ برگ

اي كه ان نداد.   نكتهبافت رسي خاك، تغيير چنداني را نش ليبه دلهاي رويشي مختلف تحقيق شاخص نفوذپذيري در بين فرم
انداز همانند يك زيستگاه غني براي هاي موجود در يك چشممطالعة لكه تركوچكبايد توجه داشت اين است كه در مقياس 

 LFAدر واقع نتايج اين مطالعه با استفاده از روش  ).Tongway & Smith, 1989هاي زيستي اهميت دارند (انواع ارگانيسم
به خصوص در نواحي داراي عملكرد پايداري بالايي در سطح خاك است. اين گياه  Tamarix leptopetalaنشان داد گونه 

و  رقابت نكنند با مواد غذايي منطقه تا كنندميها از آب عمقي استفاده ريشه و بودهعمودي  ايخشك داراي سيستم ريشه
نشان داده است كه بهتر است از  ي موجودهابررسيسطح است. با اين وجود گسترده در تمامي  يهاشاخه داراي همچنين

 Aeluropus littoralis هاي اين منطقه كه غالباً گونة د و با توجه به اينكه گراساستفاده نمو هاي مختلفنباتات با اندازه
اك و افزايش جهت افزايش عناصر غذايي خ هاآنتوان از اند مياست، داراي عملكرد چرخة عناصر غذايي خاك بالايي بوده

 ليبه دلهاي مختلف رويشي ها با فرمبيان كردند لكه Bestelmeyer et al (2006)كه  همان طورها بهره برد. علوفه دام
هستند درصد  تربزرگهاي رويشي كه از نظر ابعاد اختلاف در ساختار، داراي اثر متفاوتي بر روي پايداري خاك هستند و فرم

باعث افزايش شاخص پايداري سطح خاك  Tamarix leptopetalaشتر است. در اين مطالعه گونة بي هاآنپايداري خاك در 
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دانست كه در بسياري از مناطق  گونهنياتوان دليل آن را است ميشده است ولي بر روي شاخص غذايي تأثير زيادي نداشته 
به عنوان تجمع دهنده شوري (در واقع بيش  Tamarixمكزيكو، آفريقاي جنوبي و نامبيا و استراليا، جنس گياهي همچون نيو

به  Tamarixهاي موجود در زير اشكوب شود و بدين ترتيب گراسبالا مي ECشود كه باعث ايجاد از حد بالاتر) شناخته مي
همچنين در مطالعاتي نشان داده شده كه گونه گز در اويل قرن ). Tongway & Ludwing, 2011حذف خواهند شد ( جيتدر
كاشت درخت به عنوان ابزاري در  1930معرفي شد و در دهه  متحدهالاتيابه عنوان يك درختچة زينتي و بادشكن به  19

نوع گياه بايد به فصل  به اين دليل كه در انتخاب .)Johnson, 2008(هاي وسيعي كاشته شد مقابله با فرسايش خاك در دشت
ريز استفاده كرد ولي چنانچه برگ هايتوان از گونهمعني كه اگر باد غالب در تابستان باشد، مي ينتوجه نمود، بد وقوع باد غالب

 كنند در اين صورت بهتر است درختاني كهبرگ گياهان و درختان خزان مي معمولاً باد غالب در مواقعي از سال است كه

 ليبه دلگونة گز  صورت نيادر  داردغالب وجود  فصل باد در دوولي در منطقة مورد مطالعه ندارند استفاده شود.  زانيربرگ
است، در مناطق گرم و خشك نظير مراتع م به باد، سرما و گرما ومقا نيست و همچنين زانيربرگاي دارد و اينكه تاج گسترده

  توان استفاده كرد.حنيطيه به دليل نقشي كه اين گونه به عنوان بادشكن و همچنين مالچ دارد، مي

مقدار و گونة  نيترشيبها در بين گراس Aeluropus littoralisمطالعات فلورستيك صورت گرفته نيز نشان داد كه گونة 
است. بنابراين  Halocnemum strobilaceumها اكثراً اياست و بوته leptopetala Tamarixاي اين منطقه درختچه

ي براي حفظ پايداري خاك در برابر اهيپوشش گه نسبت به كل حضور كم اين گونه در منطق ليبه دلشود پيشنهاد مي
ي از اين گونه به ميزان بيشتري در منطقه استفاده شود. با توجه به اينكه خاك لخت داراي باد رفتفرسايش و تجمع رسوبات 

گياهي امري حفاظت از عرصه با استفاده از پوشش  رو نياها بوده است از ترين مقدار عملكرد در بين كل شاخصكم
اي نشان داده شد كه ها و بين لكهشاخص سطح خاك در فضاي لكه 11گيري است.  در اين مطالعه با اندازه ريناپذاجتناب

ها ممكن است بر روي پوشش گياهان و خاك منطقه اثر آمده در اين سال به وجودهاي انداز قاعدتاً با خشكساليعملكرد چشم
توان در مناطق گرم و خشك و را مي LFAها حاكي از آن بود روش اده است. همچنين يافتهگذاشته و عملكرد را كاهش د

هاي سطح خاك اجرا كرد. و با توجه به ها در شاخصمراتع قشلاقي با بارندگي كم و براي تعيين عملكرد هر يك از يك لكه
هاي اصولي كنترل اراضي تحت كي از شيوهيهاي گرد و غبار و فرسايش بادي است. اينكه منطقه تحت مطالعه تحت طوفان

هاي نامتعادل هستند بدين معني كه همچنين مناطق خشك اكوسيستم .است و مالچ بيولوژيك فرسايش بادي احداث بادشكن
ت هايي در اين تغييراكنند و اگرچه الگوها و چرخههاي اكولوژيكي متفاوت مدام تغيير ميبه تدريج و منظم در بين حالت هاآن

هاي خشك از ). و از آنجايي كه اكوسيستمHeshmati & Squires, 2011پايين است ( هاآنبيني وجود دارد ولي درجة پيش
توان با يك مديريت صحيح سلامت اكوسيستم و )، ميHeshmati & Squires, 2011پذير هستند (شناختي انعطافنظر بوم

هاي اندازهاي خشك نياز است كه عملكردهاي ارگانيسمو حفاظت چشم مرتع را تضمين كرد. در نتيجه به منظور مديريت
- معرف هاآن). و با شناسايي Ludwig & Tongway, 1997شناسايي شوند ( محدودكنندهانداز را در رابطه با عوامل چشم

  هايي را جهت اصلاح مراتع پيشنهاد كرد.

  يسپاسگزار - 5

ي شهرستان اهواز همكاري زيادي در زمينة تشخيص منطقه و اطلاعات پايه عيبمنابع طدر راستاي انجام اين پژوهش، ادارة 
كج كمال تشكر و داشته است كه در اينجا جاي دارد از رياست آن، آقاي مهندس موسوي و معاونت آن، آقاي مهندس كلاه

  قدرداني را بجاي آورد.



ੁ  ش඼່ ীسا ୓یپژو঒شپژو਌঒ی -धصൎناଓ علਖی  ख़ ࣜ ੾ ،ماره دوم، سالیॷ تان ،٨ീज़١٣٩١ ز  

 

74 

  مراجع
آن. فصـلنامه  كننـدهنييتعهـاي هـاي سـلامت مرتـع و شـاخص. بررسي اثر مديريت بر تغييرات ويژگـي1385م. عابدي،  و ارزاني، ح.، .1

  .145-161. ص 2، شماره 13تحقيقات مرتع و بيابان جلد 
تـع در اثـر هـاي عملكـردي مرهاي سطح خاك و ويژگـي. بررسي تغييرات شاخص1386ارزاني، ح.، م. عابدي، ا. شهرياري و م. قرباني،  .2

. ص 1، شـمارة 14پژوهشي تحقيقات مرتع و بيابان ايـران، جلـد -شدت چرا و شخم (مطالعة موردي: اورازان طالقان). فصلنامة علمي
79-68.  

. ارزيابي كيفي توانمندي اكوسيستم مرتعي منطقة اينچه، اسـتان گلسـتان. 1386. كريميان، پ. كرمي و اميرخاني، 1حشمتي، غ.ع.، ع.  .3
  .174-182: 28-36): 14منابع طبيعي،( نامهژهيو، اردهمچهمجله 

 -مـوردي مراتـع قرقيـر  خزه و گلسنگ بر خصوصيات خاك و گياهان مرتعي، مطالعـه يهابرخي گونه ريبررسي تأث. 1383طويلي، ع.،  .4
 ص.169ي، دانشگاه تهران، كرج، زداريآبخ. پايان نامه دكتري گروه مرتع و استان گلستان

هـاي سـطح خـاك (مطالعـة هاي رويشي مختلـف بـر ويژگـي. بررسي اثر گياهان با فرم1389و غ.ع. حشمتي،  .،مصداقي قدسي، م.، م. .5
  .63-69: 93هاي آبخيزداري (پژوهش و سازندگي)، موردي: مراتع نيمه استپي پارك ملي گلستان). پژوهش

 چهار عامله روش و خاك سطحي خصوصيات روش با مرتع وضعيتارزيابي  مقايسه . 1387چي،م. چايي و .،حشمتي غ.ع. ،.ح قليچ نيا، .6

  .41-51: 78طبيعي،  منابع سازندگي در و پژوهش .گلستان ملي پارك زاربوته مراتع در
(مطالعة موردي: مرتـع ييلاقـي  LFAهاي سطح خاك با روش . بررسي صحت ارزيابي شاخص1390ع. حشمتي، لطفي اناري، پ.، و غ. .7

  .302-312.ص 3يزد). مجلة علمي پژوهشي مرتع، سال پنجم، شماره مزرعه تمين استان 
 
8. Bestelmeyer, B.T., J.P. Ward., J.E. Herrick., and A.J. Tugel., 2006. Fragmentation effects on soil aggregate 

stability in patchy arid grassland. Rangeland Ecology & Management, 59: 406 - 415. 
9. Baruch, Z., 2005. Vegetation–environment relationships and classification of the seasonal savannas in 

Venezuela. Flora. 200: 49-64. 
10. Butterfield, B.J., and J.M Briggs., 2008. Patch dynamics of soil biotic feedbacks in the Sonorant desert. 

Journal of Arid Environments, (73): 96–102. 
11. Dong, G.R., S.Y. Gao., and J. Jin., 1993. The desertification and its control in the Gonghe Basin, Qinghai 

Province. Beijing: Scientific Press. 
12. Heshmati, G.A., and V.R. Squires., 2011. Application of Ecological Theory to Management of Arid 

Drylands: An Example from China. Journal of Rangeland Science, 1 (2): 111-119. 
13. Hu, M.C., Y.Z. Liu., Z.T. Yang., D. Wu, and G.C. Wang., 1991. An experimental study in wind tunnel on 

wind erosion of soil in Korqin Sandy Land. Journal of Desert Research, 11(1): 22–29. 
14. Johnson, K (December 26, 2008). "War With Riverbank Invader, Waged by Muscle and Munching". The 

New York Times. http://www.nytimes.com/2008/12/27/us/27tamarisk.html?hp. Retrieved 2008-12-27. 
15. Li, X.J., X.R. Li., W.M. Son., Y.P. Gao., J.G. Zheng., and R.L. Jia., 2007. Effects of crust and shrub patches 

on runoff, sedimentation, and related nutrient (C, N) redistribution in the desertified steppe zone of the 
Tengger Desert, Northern China. Geomorphology, (96): 221–232. 

16. Liu, Y.Z., G.R. Dong., and C.Z. Li., 1992. Study on some factors influencing soil erosion by wind tunnel 
experiment. Journal of Desert Research, 12(4), 41–49. 

17. Ludwig, J., and D. Tongway, 1997. A landscape approach to landscape ecology. In Ludwig, J., Tongway, 
D., Freudenberger, D., Noble, J. and Hodgkinson, K (eds), Landscape Ecology Function and Management: 
Principles from Australia’s Rangelands, CSIRO, Melbourne. 

18. Rezaei, S.A., and D.J. Tongway, 2005. Assessing rangeland capability in Iran using Landscape Function 
Indices based on soil surface attributes. Journal of Arid Environments, (65):460-473. 

19. Shi, P., P. Yan., Y. Yuanand., and M.A. Nearing., 2004.Wind erosion research in China: past, present and 
future. Progress in Physical Geography, 28(3): 366–386. 

20. Swinnen, E.  2008. Vegetation dynamic patterns related to rainfall variability analyzed with wavelet 
coherency for Southern Africa. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and 
Spatial Information Sciences, (7):763-769. 

21. Tongway, D.J., and N.L. Hindly., 2003. Indicators of ecosystem rehabilitation success: stage two, 
verification of EFA indicators. Final report to the Australian centre for mining environmental research. 
Produced by the centre for mined Land rehabilitation, University of Queensland, Brisbane, and CSIRO 
sustainable ecosystems, Canberra, Australia, 66p. 



 بادی඼່ساীشঃبارزه باLFAభی ൏ख़ت࢕ف با اਬࣞفاده از روش୓لૢهୀرਉی  
 

75

22. Tongway, D.J., and J.A. Ludwig., 1990. Vegetation and soil patterning in semi-arid mulga lands of Eastern 
Australia. Australian. Journal of Ecology, (15): 23-34. 

23. Tongway, D.J., and E.L. Smith., 1989. Soil surface features as indicators of rangeland site productivity. 
Australian Rangeland Journal (11): 15-20. 

24. Tongway, D.J., 1995. Rangeland soil condition assessment manual. CSIRO. Melbourne. 
25. Tongway, D.J., and J.A. Ludwing., 2011. Restoration of disturbed landscapes: putting principles into 

practice" Island Press, Washington DC, 189 pp 

  

  
   



ੁ  ش඼່ ীسا ୓یپژو঒شپژو਌঒ی -धصൎناଓ علਖی  ख़ ࣜ ੾ ،ماره دوم، سالیॷ تان ،٨ീज़١٣٩١ ز  

 

76 

  

  

 

 

 

 

  
 

Quarterly Journal of  

Environmental Erosion Researches 

No. 8, winter 2013, pp: 62-76 

www.magazine.hormozgan.ac.ir    
  

     

Evaluating Different Patches, Using LFA Method to Control Wind Erosion 
(Case Study: Hanitiyeh Rangelands of Ahvaz City) 

Khalasi Ahwazi. L 1*, Heshmati. GH.A 2 

1- *Corresponding Author: PhD Student, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources

2- Professor, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources

Abstract 

In long-term, wind erosion has considerable impacts in rangelands. The aim of this study is to 
understand the changes of Hanitiyeh rangelands in 30 kilometers of East of Ahvaz city and its 
function. In order to this, using two transects of 42 meters length in wind gradient, patch and inter 
patch with 5 repeat (including Shrub Log Complex, Bush, Grass, Shrub, Shrub-Grass and Bare open 
soil) were measured. In addition, the list of floristic and vegetation were measured. And then using 
Landscape Function Analysis (LFA) to measure the three indices of stability, infiltration and nutrient 
cycle, for each growth form with 11 soil surface indices. MANOVA and correlation analysis showed 
that shrub form more increase soil surface stability to other forms. And also indicates that soil of grass 
growth form showed higher nutrients cycle index. Infiltration Index showed no significant differences 
among the five growth forms. Evaluating a rangeland, helps expert to recognize rangeland changes 
and evaluating it. Wind erosion control is carried out on increasing soil cohesion, thus improving soil 
resistance to wind. Also the studies about rangeland function with simple index in soil surface reflect 
of management and natural changes. 
Keywords: 
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