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   چكيده 

هاي شناخته شــده در رخساره . سنگاستسازند آغاجاري با سن ميوسن مياني تا پليوسن، آخرين واحد گروه فارس 

ســتبراي ايــن ســازند در برخــي از . استسنگ آهكي، مارن، آهك و سيلتستون آهكي هاي اين سازند شامل ماسهنهشته

ي نمونــه ٥٠رســد. مطالعــات صــحرايي و ميكروســكوپي روي متر هم مي ٣٠٠٠خشكي بندرعباس به بيش از مناطق پس

هاي گرفته شده از سري هرمز (مربوط بــه چنــد گنبــد) ي مورد پژوهش و نمونهاين سازند در محدوده  از برداشت شده 

كريستالين و كوارتزهــاي بــا خاموشــي مــوجي)، كوارتز پلي ي (عمدتاًهاي آواردانه د كه اين سازند دارايدهنشان مي

هاي فرعي مســكويت هاي آهن)، آلبيت، ارتوكلاز و كانيهاي تيره (اكسيد و هيدروكسيد، كانيهاهاي سنگواره خرده 

نمونــه از  و ميكروپــروب ســه  XRFهــايد. آزمــايشي آهكــي قــرار دارمگــي در يــك زمينــهكــه ه اســتو كلريــت 

 بــه فرســايش احتمــالاً هــااوليژيســتمنشــأ اين است كه  بيانگرهاي موجود در سازند آغاجاري و سري هرمز، اوليژيست

را بــراي دگرگــوني  منشــأنيــز  سازند آغاجارياي خاموشي موجي در . فراواني كوارتزهاي دارگردد سري هرمز بازمي

رســوبي  يســيرجان بــه ايــن حوضــه  ـــدج ي ســاختاري ســننپهنه نقل از توسط عوامل حمل و و احتمالاً دهدآنها نشان مي

   .استمنتقل شده 

  يابي.سيرجان، منشأ ـاوليژيست، كوارتز، سازند آغاجاري، سري هرمز، سنندج : يديواژگان كل

  مقدمه - ١

تركيـه عـراق، سـوريه و  هاي خوزستان، لرستان، هرمزگان و كشورهايدر استانآن  يهاو معادلسازند آغاجاري 

. سـتبراي ايـن اسـتسنگ سرخ رنگ و مارن سيلتي و رس اي مانند ماسههاي آواري قارهد و شامل نهشتهرخنمون دار

 سنگي و مارني است و سن آن راماسه ،سازند در برش الگو زياد است و گسترش فراواني دارد. اين سازند در هرمزگان

ش فراواني دارد و ي سياهو گستر. اين سازند آواري در منطقه)Homke et al, 2004(دانند از ميوسن پسين تا پليوسن مي

بررسـي  .استدار (اوليژيست) به ويژه انواع آهن هايي متنوعشامل كاني ،ي آن به غير از كوارتزدهندههاي تشكيلدانه

چـرا كـه كـاهش و  يـرد؛تواند مورد مطالعه قـرار گميآن دار سازند به ويژه انواع آهناين هاي مختلف در كاني منشأ

-تفسيرهاي زمـين بهيا نزديك بودن به گنبدهاي نمكي باشد و  تواند ملاكي براي دورمي ،دارافزايش ميزان كاني آهن

آن كمك  برثير فرسايش تواند به شناخت تأي اين سازند ميشناسهاي كانيكند. همچنين بررسي ويژگيشناسي كمك 

   .)& Nohegar et al, 2017 Makki et al, 2016( كند
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ي روستاهاي سياهو و آغاسين قرار دارد. در شمال بندرعباس (استان هرمزگان) و در محدوده ،بررسيمورد  يمنطقه

 ١٠سـپس  پيمـود، آباد تـا دوراهـي سـياهوحاجي ـي بندرعباس در جاده را كيلومتر ٧٤براي رسيدن به اين منطقه بايد 

  ). ٢و  ١ (شكل طي كردفرعي آغاسين كيلومتر ديگر به سوي باختر تا راه 

  

  
  هاي دسترسياي منطقه همراه با راه) و تصوير ماهوارهVega et al, 2012: موقعيت منطقه در شمال بندرعباس (برگرفته از ١شكل 

است. بر اسـاس نظـر وژن (ميوسن تا پليوسن) تشكيل شدهي رسوبي بزرگي است كه در نئنماد چرخه ،گروه فارس

ايـن ، Kalantari  (1992)و Aghanabati (2004)، (1991) Stöcklin Setudehnia از كارشناسـان ماننـد بسـياري

 نيزمعتقد است سازند بختياري  Motiei (1993)در حالي كه  ؛شامل سازندهاي گچساران، ميشان و آغاجاري استگروه 

باس و فارس ميـاني، سـازند رازك جـايگزين بايد به اين جمع اضافه شود. همچنين در بعضي مناطق مانند شمال بندرع

و  Homke). براسـاس نظـر ٢د (شـكل ي سياهو نيز رخنمـون داردر منطقهشود. سازندهاي يادشده سازند گچساران مي

و  Emami (2008)ماننـد ديگـر برخي  است واواخر ميوسن تا پليوسن مياني سازند آغاجاري، )، سن 2004همكاران (

Khadivi  البتـه  دانند؛شروع اين سازند را از ميوسن مياني مي ،2009)(و همكارانAmiri-bakhtiar  (2014)  معتقـد

  تر باشد.تواند قديميمينيز نواحي زاگرس از اين سازند در برخي  است

ساختاري ايران يعني زاگـرس، مكـران و  ـواحد مهم رسوبي  سه ي محدوده درشناسي استان هرمزگان از نظر زمين

در زاگـرس چـين نيـز هاي مياني و بـاختري آن . بخش بزرگي از استان به ويژه شهرستانرجان قرار دارديس ـسنندج  

  گيرد. خورده قرار مي

ـنطقهكه مي شمال بندرعباس ـ شناسي منطقهساختار زمين ،به طور كلي از يـك  ي سياهو نيز بخشي از آن اسـت 

ها د. اين تاقديسخاوري دارـ   كه روند تقريبي باختري استهاي بزرگ تاقديس و ناوديس تشكيل شدهسري ساختمان
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موع ستبراي آنها چنـد هـزار متـر كه مج ها به ترتيب از سازندهاي ميشان، آغاجاري و بختياري تشكيل شدهو ناوديس

رز ها بر روي سـازند رازك قـرار دارد و مـ ي تاقديس). مرز زيرين سازند ميشان در اين منطقه در هسته٢(شكل است 

  .(Khaksar, 2012) بالايي آن با سازند آغاجاري به صورت پيوسته و تدريجي است

 Mortazaviهاي اين منطقه اسـت و بـر اسـاس نظـر از ويژگي ،فراواني گنبدهاي نمكي سري هرمز در هرمزگان

پـذيري ، فرسـايشرسد. گنبدهاي نمكي به دليل قابليت انحـلاليعدد م ١١٨هاي سطحي آنها به تعداد رخنمون ،(2006)

ـرين بازيك تا اسيدي تشكيل شـدههاي آذكه بيشتر از گچ و نمك و تودهـ شناسي خاص  و سنگ شديد  بـر  اسـت 

، از فرسـايش اتي كه در سنوزوئيك نهشته شـدهو بخش زيادي از رسوب داشته ثير فراوانيحيط رسوبي در اين منطقه تأم

  .استشدهمين آنها تأ

ي ساز است. ضخامت اين سازند در ناحيهمون زيادي دارد و در همه جا ستيغي سياهو رخنطقهسازند آغاجاري در من

فقط در بعضي جاها به راحتي قابل دسترسي است. در حوالي روستاهاي سـياهو و  ،ياد شده زياد است و بخش بالايي آن

مـرز و  ،يشان با يـك گسـل معكـوسميني آن با شود و مرز پايمي مشاهدهآغاسين فقط بخش بالايي سازند آغاجاري 

-ي مورد نظـر تـاكنون انـدازه). ضخامت حقيقي اين سازند در منطقه٣(شكل  استبالايي آن با سازند بختياري پيوسته 

سـنگ و ، تناوبي از مـارن و ماسـهيني اين سازندبخش پاي. شودمتر تخمين زده مي ٣٠٠٠ولي بيش از  است،گيري نشده

دشت سـاحلي و  ،). به طور كلي محيط رسوبي اين سازند٣است (شكل سنگ تشكيل شدهز ماسه ابخش بالايي آن عمدتاً

هـاي وجود سـنگواره .(Hassani and hosseini-Pour, inpress; Hassani et al, 2014) استي منتهي به آن رودخانه

  ). ٥و  ٤ (شكل كندتنان، روزنبران جلبك سرخ و بريوزوآ اين ايده را تقويت ميدريايي مانند نرم

  

  
   Fakhari, 1995)برگرفته از(ي مورد مطالعه شناسي منطقه: موقعيت زمين٢شكل 
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  هامواد و روش -٢

ها صورت برداري در جهت عمود بر امتداد لايهشناسي در اين توالي رسوبي، نمونههاي سنگويژگي با توجه به تغيير

 از عدد است كه ٥٠ ،شده از سازند آغاجاري برداشتهاي عداد كل نمونه. ت ها برداشته شددره ازها و بيشتر نمونه گرفت

مقاطع نازك ميكروسكوپي و مطالعـات ماكروسـكوپي  يتهيه برايبقيه از هاي شيميايي و از آنها براي تجزيه مورد ٢٥

  . استفاده شد

مـورد  ١١) اكسـيدي و XRFيز شيميايي (آنال يتجزيهشامل مورد  ١١ عدد است كه ٢٥ ،تعداد آناليزهاي انجام شده

آزمـايش ي ديگـر نيـز نمونه ٣بر  ،هاتر تغييرات در تركيب شيميايي كانيشناسايي دقيق برايي عنصري است. تجزيه

-ذكر شـدهشده و مختصات نقاط برداشت آنها در اين گزارش  هاي برداشت. جدول نمونهصورت گرفتميكروپروب 

آزمايشـگاه  يها نيز به وسـيلهميكروپربآزمايش شركت زرآزما پرشيا و توسط  XRFهاي ). آزمايش١است (جدول 

بررسي ميكروسكوپي قرار گرفـت. مورد ها تهيه شد و سنگمقطع نازك از ماسه ٢٠. همچنين شدشركت ايميدرو انجام 

از چند گنبـد  برداريبا همين كاني در سري هرمز، نمونهسنگ آغاجاري هاي موجود در ماسهي اوليژيستبراي مقايسه

  نيز انجام شد. نمكي

  و شرح نقاط نمونه برداري شده. (UTM)مختصات جغرافيايي  :١جدول 

Sample X Y Description  Sample X Y Description 

SIA106 437909 3065585 سنگ ماسه  Ho101 447087  2994338  اوليژيست گنبد هرمز  

SIA107 437915 3065582 سنگماسه      An102 385221  3017117   اوليژيست گنبد انگوران  

SIA108 437324 3065698 سنگ ماسه    Aga103     سنگ  ماسه  

SIA109 437370 3065723 سنگ ماسه    Aga104 433337  3067174    رسوب بستر رودخانه  

SIA110 437496 3065698 سنگ ماسه  SIA105 426651  3075221   اوليژيست گنبد سياهو 

SIA111 437518 3065664 سنگ ماسه    Aga106 437350 3065702 سنگ  ماسه  

SIA112 437526 3065636 سنگ ماسه  Aga107 437385 3065695 سنگ  ماسه  

SIA113 437509 3065559 سنگ ماسه    Aga108 437420 3065712 سنگ  ماسه 

SIA114 437507 3065562 سنگ ماسه    Gah109 388163  3111061   اوليژيست گنبد گهكم  

SIA115 437515 3065519 سنگ ماسه    Zend110 292365  2981662   اوليژيست گنبد زندان  

SIA116 435446 3066354 سنگ ماسه    -----------   ----------------------- 
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در يال جنوبي  اجاري نماي كلي بخش بالايي سازند آغ –ي سياهو. الف: تصاوير صحرايي مربوط به سازندهاي آغاجاري و بختياري در منطقه٣شكل 

و  مرز پيوسته بين دو سازند آغاجاري  - ج ند بختياري، نزديك روستاي آغاسين؛ي سازسنگ در قاعدهتناوب كنگلومرا و ماسه - تاقديس سياهو؛ ب

  سنگ آغاجاري.وري ناشي از فرسايش بادي در ماسهشكل لانه زنب - د بختياري، نزديك روستاي آغاسين؛
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د. درصـد متوسـط است كه در يك سيمان آهكـي قـرار دارهاي آواري ي داراي دانههاي سازند آغاجارسنگماسه

  :استي سنگ بدين صورت عناصر سازنده

ي آن دهـد) و بقيـهتشكيل مـي ـ  چرت احتمالاًـ كريستالين  آن را كوارتز پلي % ٢٠(كه حدود  % ٥٠تا  % ٤٥ :كوارتز

  كوارتز موجي است.

  % ٣٥تا  % ٣٠ :ي آهكيزمينه

  % ٣ :تيرههاي كاني

  درصد ١٠از  آلبيت و ارتوكلاز كمتر

  درصد ٥كمتر از  هاي فرعي (مسكويت و كلريت) كاني

-و گـاه پلـي داردخاموشـي مـوجي بي، كوارتز است و در نـور پلاريـزه، هاي تخريدانه يترين كاني سازندهعمده

هاي كوارتز ضعيف اسـت. ايـن دانه دنش گردقدرت دهد. همچنين ي تبلور را نشان ميكريستالين است كه چند مرحله

 Abbasi and(اسـت هـاي دگرگـوني بـودهاز سنگ اين كوارتزها احتمالاً دهد كه منشأخصوصيات ياد شده نشان مي

Rezaei, 2014(شـكلسنگسنتتيك خاص خود در اين ماسهسديك (آلبيت) با ماكل پلي. فلدسپات) ٤ ها وجود دارد .(

در آب  هاي ياد شده پايداري كمي دارد،شود. از آنجا كه كانيهم به مقدار اندك ديده ميپتاسيك (ارتوكلاز) فلدسپات

ترين منشأ به ايـن منطقـه حمـل ، بايد از نزديكنيستهاي آنها گرد شده د و دانهشوواي گرم به سرعت تجزيه ميو ه

د شـويزان كم در مقاطع نازك ديده مـيبه منيز هاي بسيار ناپايداري مانند مسكويت و كلريت د. همچنين كانيشده باش

 هاي تيره هم در تمام مقاطع نسبتاًالبته كاني )؛٥ (شكل استگرفته سرچشمههاي دگرگوني از سنگ كه آنها هم احتمالاً

 استگذاري مجدد هاي سري هرمز موجود در گنبدهاي نمكي و رسوبفرسايش سنگاز حاصل  و احتمالاًاست فراوان 

د دهـ شناسي و مطالعات صحرايي نشان مـيشناسي، سنگتركيب كاني برهاي انجام شده بررسي ،ور كلي). به ط٥(شكل 

 سرچشـمهـ سـيرجان)   ي سنندجهاي دگرگوني مناطق شمالي (مانند پهنههاي آواري سازند آغاجاري از سنگكه دانه

ي حاصل از فرسايش سري هرمز نيز به هاي تيرهكاني هنگامو در اين  ساحلي رسوب كرده يدر دشت است. سپسگرفته

ايـن هرمـز،  هاي سـريدر سنگد كه دههاي شيميايي نشان مي. بررسي مقاطع نازك و آزمايشاستآنها افزوده شده

  هاي سازند آغاجاري باشد. هاي اين كاني در لايهدانه وجود ندارد تا بتواند منشأمقدار فراوان كوارتز 

درصـد  .Flügel, 2004)(د گيـرها قرار مـيآرنايتهاي سازند آغاجاري در گروه ليتسنگبندي، ماسهاز نظر طبقه

د شـوسنگ و فلدسپات شناخته مياست و با داشتن مقداري خرده % ١٥ها كمتر از سنگماتريكس رسي در اين نوع ماسه

ولـي  ها هسـتند،ا شبيه گريواكهها از نظر تركيب شيميايي و نوع دانه. اين سنگاستكه البته كمتر از مقدار كوارتز 

-درصد قابل توجهي از سنگ را سيمان كلسيتي تشكيل مي مقابل،در  تريكس رسي در آنها بسيار كم است. اماميزان ما

در فلدسـپات و ميكـا  3O2Alند، به طور كلي مقدار زيـادي اها از نظر تركيب شيميايي متنوعرنايتآدهد. اگرچه ليت

 د.دهـ ها را تشـكيل مـيسنگدرصد از كل ماسه ٢٠ها حدود آرنايتاست. ليتها كم ن سنگدر اي MgO. ميزان دارند

 سرچشـمهدهد كه از بالاي پوسـته ها، نرخ بالاي توليد و نهشته شدن رسوب را نشان ميتركيب جورنشده در اين سنگ

هـاي ژوراسـيك، كرتاسـه و سـنگياري از ماسه. بساستگرفته و بعد از حمل شدن در يك مسافت كوتاه نهشته شده

پـس از  وژن زاگرس به ويژه سازند آغاجـاريسنگي نئهاي ماسه. رخسارهاستميانه و ايران از اين نوع نئوژن در خاور
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ي فورلند (جلوي كمربنـد چـين هاي جديد (استيرين، آتيكن) در يك حوضهبسته شدن نئوتتيس و همزمان با كوهزايي

-گسنماسه ،Moradi  (2015)و) 2013و همكاران (  Sahraeyianالبته به نظر ؛(Islam, 2010)اند خورده) نهشته شده

-هاي جزر و مدي نهشـته شـدهريانثير جتأي ساحلي تحتكه در دشت استها ليتايتهاي سازند آغاجاري از نوع كالك

و مـدي و دشـت سـاحلي  هاي كانال جزرنهشته اين رسوبات را به ،Bahrami (2009)و  )١٣٧٧(. همچنين بهرامي است

بريده و ي بريدههاي رودخانهنهشته اين توالي را با،  Elmore and Farrand (1981)ديگر نيز مانند اند. برخينسبت داده

د، به دليل كمبود سـيمان و وجـود برخـي ي آهكي دارهاي ياد شده با اينكه زمينهاند. نهشتهدانسته مرتبطدشت سيلابي 

هاي . فراواني شكلهستند، بسيار زودفرسا ند اوليژيست، مسكوويت و آلبيتمانهاي خود ر ميان دانهدهاي ناپايدار كاني

  ).٣به همين دليل است (شكل نيز ناشي از فرسايش بادي در اين سازند 
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  مسكوويت  - رون است. الفميك ٥٠٠سنگ هاي سازند آغاجاري. طول مقياس برابر وپي مقاطع نازك تهيه شده از ماسهتصاوير ميكروسك : ٤شكل

(Mo) و كلريت(Cl)  كريستالين همراه با كوارتز پلي)Qp(  و بلورهاي درشت كوارتز در سيمان كلسيتي)Ca(كوارتز پلي - ب ، نور پلاريزه؛ -

و كوارتز  (Fo)دار ي روزنههاي كوارتز همراه با سنگوارهدانه - ج ، نور پلاريزه؛)Ca(و بلورهاي درشت كوارتز در سيمان كلسيتي  )Qp(كريستالين 

سنگ دگرگوني (شيست) همراه با خرده - ؛ ه)Qp(كريستالين و كوارتز پلي (PL)هاي كوارتز همراه با پلاژيوكلاز دانه - د ؛)Qp(كريستالين پلي

  موجي، نور پلاريزه.كاني اوپاك همراه با كوارتز داراي خاموشي  - و ي كلسيتي، نور پلاريزه؛ در زمينه كوارتز داراي خاموشي موجي
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ميكرون است.  ٥٠٠رابر . طول مقياس بو سري هرمز هاي سازند آغاجاريسنگبوري و انعكاسي تهيه شده از ماسهتصاوير ميكروسكوپي نور ع :٥شكل 

 كريستالينكوارتز پلي بريده شده، همراه با (Q-Vein)ي كوارتز متشكل از پلاژيوكلاز (آلبيت) كه توسط رگه (Lithic)سنگ آذرين خرده –الف 

ي كلسيتي، نور در زمينه كريستالينمتشكل از پلاژيوكلاز (آلبيت) همراه با كوارتز پلي (Lithic)سنگ خرده - ي كلسيتي، نور پلاريزه؛ بدر زمينه

) سري هرمز (گنبد نمكي انگوران)، هاي هماتيت (اوليژيستبرش تيغه - كريستالين؛ دهمراه با كوارتزهاي پلي (Fo)سنگواره جلبك سرخ  - ج پلاريزه؛

  سنگ آغاجاري، نور انعكاسي طبيعي.كاني اوپاك (هماتيت) در ماسه - ر جهات مختلف، نور انعكاسي طبيعي؛ هد

  

  نتايج -٢

تجزيه و اكسيدي و عنصري  از نظرو برداشت از اين منطقه  نمونه ٢٢،  XRFبراي اجراي آزمايش  در اين پژوهش

ي ميكروپـروب تجزيـه بـراينيـز هاي سري هرمز اوليژيستهاي آغاجاري و سنگاز ماسهگر دي. سه نمونه تحليل شد

دولوميـت و  صلي مانند كوارتز، كلسيت، آلبيت،هاي اد مطالعه در اين منطقه شامل كانيهاي مورسنگانتخاب شد. ماسه

هاي ياد شـده هـم . كانياستفيبول ارتوكلاز، آلبيت، كلريت، مسكوويت، ايليت و آم مانندهاي فرعي هماتيت و كاني

  كند.يد مي، وجود آنها را تأيي شيميايياند و هم تجزيهدر مقاطع نازك ديده شده
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  (مقادير به درصد است) ي سياهوسنگ سازند آغاجاري منطقههاي ماسهآناليز اكسيدي نمونه :٢جدول 
 

2SiO 3O2Al CaO 3O2Fe O2K  MgO MnO O2Na 5O2P 3SO 2TiO LOI 
SIA106 22.41 2.56 15.45 48.87 0.43 2.15 0.09 0.59 0.04 0.29 0.13 6.91 
SIA107 25.32 4.15 12.96 41.17 0.64  3.54 0.11 0.78 0.06 1.76 0.24 9.56 
SIA108 33.78 5.75 29.03 2.18 0.81 2.84 0.06 1.34 0.07 0.04 0.27 23.82 
SIA109 35.78 6.12 26.17 2.84 0.81 3.22 0.07 1.33 0.08 0.03 0.38 23.09 
SIA110 37.37 4.46 27.66 2.08 0.92 2.72 0.05 1.15 0.05 0.07 0.20 23.50 
SIA111 28.80 5.80 25.57 11.88 0.50 3.19 0.14 0.93 0.08 0.12 1.06 21.61 
SIA112 31.27 4.07 31.40 2.32 0.68 2.85 0.06 1.06 0.07 0.05 0.23 25.89 
SIA113 42.72 4.56 21.44 2.77 0.70 4.28 0.06 1.34 0.07 0.02 0.25 21.04 
SIA114 43.10 4.59 21.69 2.81 0.69 4.32 0.06 1.39 0.07 0.03 0.26 20.58 
SIA115 39.14 6.22 21.56 4.27 0.66 4.79 0.09 1.29 0.07 0.02 0.51 20.53 
SIA116 44.88 7.38 19.39 3.48 0.91 3.18 0.10 1.68 0.08 0.03 0.57 18.10 

  
  ي سياهومنطقهدر سازند آغاجاري  سنگي عنصري ماسه: تجزيه٣جدول 

Element As Ba Ni Pb Sr Yb Zn Zr 
Unit Ppm Ppm ppm ppm ppm ppm Ppm ppm 
Dl 1 5  1 5 1 1 1 1 

SIA106 70.01 281.04 37.24 11.03 233.4 1.82 88.12 41.29 
SIA107 32.43 149.51 44.72 15.44 205.7 1.66 115.8 69.44 
SIA108 16.58 160.93 53.32 < 353.2 1.56 27.47 118.48 
SIA109 5.49 270.02 66.45 < 318.3 1.53 29.47 160.09 
SIA110 12.01 221.97 55.13 < 393.3 1.53 22.14 161.78 
SIA111 19.48 1567 78.11 < 394.8 2.33 95.91 398.99 
SIA112 15.91 212.02 50.05 < 379.7 1.44 30.17 121.34 
SIA113 44.57 105.99 125.38 < 253.1 1.28 24.01 132.59 
SIA114 3.08 107.67 121.6 < 257 1.38 27.87 132.66 
SIA115 32.22 145.35 156.49 < 335.1 1.46 44.66 139.73 
SIA116 4.84 150.33 62.95 < 268.6 1.59 38.71 212.94 

  
  ها از چند نظر قابل توجه است: سنگتركيب شيميايي اين ماسه

در آنهـا  MgOهاي سازند ميشان شباهت دارد، ولـي ميـزان ها با تركيب مارنتركيب شيميايي آنها در اكثر نمونه

يايي نشـان ليز شـيم. آنااست % ٣٧/٣ و متوسط آن % ٧٩/٤تا  % ١٥/٢هاي ياد شده از درصد اين ماده در نمونه تر است؛ينپاي

-است. اين آنومالي، اميدرسد كه قابل توجه مي نيز % ٨٧/٤٨ بهها زياد است و در برخي از نمونه 3O2Feدهد كه ميزان مي

-اند، امكـان پـيهاي رسوبي گرفته شدههاي ياد شده از لايهدارد. از آنجا كه نمونهنياز و به بررسي بيشتري  استبخش 

  ).٢دارد (جدول ها وجود جويي جانبي اين لايه

  ميكروپروب يمطالعه - ١ -٣

هاي سازند آغاجاري، دو نمونه از اين سنگهاي موجود در ماسهمالي اوليژيستاحت براي يافتن منشأدر اين پژوهش 

اي قـرار گرفـت. در ايـن ي نقطـهها و يك نمونه از سري هرمز (گنبد نمكي انگوران) برداشته شد و مورد تجزيهلايه

هاي موجود در سازند آغاجاري بـا انـواع مشـابه در سـري هرمـز شناسي و تركيب شيميايي اوليژيستانيك ،آزمايش

  ). ٤و جدول  ٦(شكل  شد(گنبدهاي نمكي) مقايسه 
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در حـالي كـه در  ي سازند آغاجاري زيـاد اسـت؛در سيمان و زمينه MgOدهد كه ميزان نشان مي XRFي مطالعه

ها با ساير اوليژيست ، به احتمال زياد منشأدر آنها بسيار پايين است. بنابراينMgO ان ها، ميزاي اوليژيستي نقطهتجزيه

هـاي درون سـازند اي اوليژيسـتي نقطـهدر تجزيه FeOسنگ متفاوت است. از طرف ديگر، ميزان هاي اين ماسهدانه

ر به هـم نزديـك اسـت. تركيـب بسيا ،) An-102 يهاي مشابه در سري هرمز (گنبد انگوران نمونهآغاجاري با نمونه

احتمـالاً   ي آنهـاتوان گفت كه همهمي ،بنابراين اد شده نيز با هم بسيار شبيه است؛هاي يها در نمونهشيميايي اوليژيست

  ).٤هستند (جدول  از يك منشأ

  
  . (An 102, Sia 102)هو و گنبدهاي نمكي انگوران و سيا (Aga 103)هاي سازند آغاجاري اي نمونهنتايج آناليز نقطه :٤جدول
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 سنگ آغاجاري؛ماسه  Aga 103ي تصاوير نقاط آناليز نمونه - هاي گرفته شده توسط دستگاه ميكروپروب از مقاطع صيقلي. الف و بعكس :٦شكل 

  اوليژيست گنبد نمكي انگوران.  An 102ي تصوير نقاط آناليز نمونه - ج

به دليل انتخـاب كلسـيت بـه عنـوان اين امر زياد است كه  CaOميزان كم بوده، اما  FeOدر برخي موارد، مقادير 

هاي اوليژيست سازند آغاجاري هم به دليل آغشتگي ناشي از ورود كلسيت به درون . تعدادي از دانهاستي تجزيه نقطه

  .است CaOدرصد  ١٠مقادير كمتر از داراي ، هاي آندرزه

است و ميزان همين اكسـيد درصد نيز رسيده ٧حدود  بهسري هرمز  هايموجود در برخي از اوليژيست 2SiOميزان 

را يكسان آنهـا  منشأتواند بالاست. اين شباهت نيز مي ) نيز نسبتاSia-103ً يهاي سازند آغاجاري (نمونهدر اوليژيست

  .نشان دهد

درصـد رسـيده كـه  ٧٩بـه  2TiOميـزان  ،(سازند آغاجاري)  Ag-103ي ي مربوط به نمونهدر يكي از نقاط تجزيه

هاي آذرين اسـيدي در از سنگبرگرفته تواند اين كاني ميمنشأ است. ، حاوي كاني روتيل بودهنظري موردنقطه احتمالاً

  سيرجان باشد. ي سنندج ـپهنه
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  گيرينتيجه - ٤

هـاي هـا و بررسـياوليژيسـت بـرو ميكروپـروب  XRFهاي با توجه به تلفيق و بررسي نتايج حاصل از آزمايش

  :حاصل شدماكروسكوپي و مشاهدات صحرايي، نتايج زير  ميكروسكوپي،

 3O2Feدر برخي نقاط، درصد  ، از چند زاويه قابل توجه هستند؛ي سياهوهاي سازند آغاجاري در منطقهسنگماسه - 

درصد است كه  ٣حدود  ،. ميانگين كل عيار اين كانياستو به صورت كاني اوليژيست  اي بالا ملاحظه به صورت قابل

  اقتصادي نيست. اينك

هـاي موجـود در سـازند اوليژيسـتمنشـأ رسد كـه به نظر مي ايبا توجه به نتايج حاصل از مطالعات آناليز نقطه - 

  .استهاي سري هرمز از فرسايش سنگبرگرفته  احتمالاً ،آغاجاري

هاي نمكي تأمين شـده تواند از گنبدكه نميكريستالين در سازند آغاجاري وجود دارد مقادير فراواني كوارتز پلي - 

  د.ن حجم زياد از سازند آغاجاري باشاي وجود ندارد تا منشأكوارتز از اوان آنها اين ميزان فردرون زيرا  باشد؛

آنهـا بـراي  را دگرگوني شأداراي خاموشي موجي هستند كه من ،بخشي از كوارتزهاي موجود در سازند آغاجاري - 

ـاين كوارتزها از هوازدگي و فرسايش سنگ مالاً. احتدهدنشان مي سرچشـمه سـيرجان  هاي دگرگوني زون سـنندج 

  .استگرفته

 وانند مسافت زيادي حمل شده باشند؛ت نمي ه پايداري شيميايي زيادي ندارند نيزهايي مانند كلريت و آلبيت ككاني - 

تواند اند. كاني ارتوز ميي رسوبي حمل شدهداخل حوضهسيرجان به ـ هاي سنندج  به احتمال زياد از دگرگوني ،بنابراين

گرفته سرچشمه سيرجان ـ   هاي آذرين اسيدي موجود در زون سنندجهاي نمكي يا سنگهاي موجود در گنبداز ريوليت

 باشد.

دهـد؛ را نشـان مـيهاي موجود سري هرمز و سازند آغاجاري، همسان بودن آنها اوليژيست 2SiOشباهت درصد  - 

  .استهاي موجود در سازند آغاجاري از سري هرمز سرچشمه گرفتهاوليژيست ي احتمالاًيعن

-ي كربنـاتي و دانـههاي سازند آغاجاري بالاست كه به زمينهدر نمونه MgO، ميزان XRFي شيميايي در تجزيه - 

دهـد كـه ن سازند نشان ميهاي موجود در اياي روي اوليژيستولي آناليز نقطه گردد،بازميآن در هاي آهكي موجود 

آغاجـاري اسـت.  ها در سـازنددانه ن خود دليلي بر همسان نبودن منشأها بسيار كم است و ايدر اين دانه MgOميزان 

هاي بازيـك و از فرسايش سنگ ،هاي سازند آغاجاريموجود در تركيب شيميايي كربنات MgOشايد بتوان گفت كه 

  .نيازمند بررسي بيشتر است امر،مين شده باشد. البته اين ) تأهاافيوليت اولترابازيك (احتمالاً

  

  گزاريسپاس - ٥

 دانند كه از معـاونر خود لازم مياست و نگارندگان باستخراج شده ٨٣٠/٢٠٠/٩٤ ياين مقاله از طرح پژوهشي شماره

  .اندپرداختهاز اين طرح به پشتيباني مالي  تشكر كنند كه محترم پژوهش و فناوري دانشگاه هرمزگان
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Extended abstract 

1- Introduction 

Aghajari Formation as the last unit of Fars Group cropps out in Hormuzgan Province with a 
considerable thickness. This Formtion is composed of red sandstones and green to reddish grey 
silty marls. According to Kalantari (1992), this formation has the age range of Middle Miocene 
to Pliocene. The thickness of this formation reaches to 3000m in northern Bandar Abbas 
(Gholamalian, 2012). The great thickness, broad expansion, slothness (with attention to the 
calcareaus matrix) and presence of some amounts of Iron rich minerals as grains are 
charactristics of this formation mineralogical composition. Also these rocks contain 
polycrystalline quartz, wavy extinction quartz, fossil fragments and some minor minerals such 
as moscuvite, chlorite, albite, orthoclase in addition to oligiste. In order to identify the origin of 

the mentioned minerals; several samples are studied by microscope and Some are processed 

by chemical analysis. In addition, the origin of oligiste particles in was considered; so some 
samples containing this mineral were collected from Hormuz Series of Siahoo, Anguran, 
Zendan and Hormuz salt diapirs.  

2- Methodology 

The studied area is located in 74 km North of Bandar Abbas, near the Siahoo and Aghasin 
villages. We should Go 64 km northward from Bandar Abbas and then 10 km eastward in order 
to access the studied section. The studied section is approximately 4 km before the Aghasin 

village. Fifty samples were collected from Aghajari Formation and Hormuz Series for  

 the sake of this study; 22 of them were for chemical analysis and 20 for microscopic thin and 
polished sections. Three oligiste samples are collected from salt domes for comparison to the 
Iron rich mineral grains of Aghajari Formation. Oxidic and elemental XRF analysis of samples 
performed on 22 samples. In addition, point analysis of microprobe exercises are done on the 
rock forming grains of Aghajari Formation and Hormuz salt plug oligisites with XRF method. 
Thin and polished sections are studied by polarizan and reflective micoscopes. 

3- Results  

Microscopic investigations on the thin sections of Aghajari Formation Showed the mineralogical 
content of rocks. Average mineralogical component of grains in this sandstones includs %45 to 
%50 quartz (%20 wavy extinction quartz and %25 to %30 polycrystalline quartz), less than 
%10 albite and orthoclase, %3 to %5 black oligiste and %30 to %35 calcareous matrix. 
Quartz is the main mineral in the grains. Polycrystalline and wavy extinction quartzes can 
generally form in metamorphic phases. On the other hand, angular to semi-rounded quartz 
Grains show short distance transportation. It seems these quartz grains are originated from the 

 
1 Corresponding Author: m.poosti@hormozgan.ac.ir   



Environmental Erosion Research  Vol:33(9:1), Spring 2019, 45-61 

 

٦١   
 

Sanandaj – Sirjan metamorphic belt rocks. Weak mineralogy and grain size sorting and high 
thickness of Aghajari Formation show fast sedimentation and short distance transportation of 
grains. On the other hand, comparison of microprobe spot XRF analysis of oligiste grains 
shows the chemical composition similarity of this mineral in Hormuz series and Aghajari 
Fomation sandstones. So these mineral grains are transported from Hormuz series salt plugs to 
the sedimentary environment during deposition of Aghajari Fomation in the Late Miocene to 
the Pliocene. 

4- Discussion & Conclusions  

Results of XRF analysis, microprobe and microscopic investigations prove the presence of 
Fe2O3 as oligiste grains in the Aghajari Formation sandstones. Results of point analysis of 
these particles are similar to those of Hormuz series; showing the probable origin of oligiste 
particles in the sandstones. A large amount of quartz is present in the Aghajari Formaion 
sandstones that cannot be transported from salt plugs, because there are a few amount of this 
mineral in the Hormuz Series.  
Wavy extinction quartz grains are abundant in the Aghajari Formation sandstones and have 
been originated from Sanandaj - Sirjan metamorphic belt. 
Presence of some mineral particles such as: albite, moscuvite, and chlorite in the Aghajari 
sandstones prove short distance transportation, probably from the Sanandaj - Sirjan 
metamorphic belt. 
In fact, Aghajari sandstone particles are synchroneously transported from two main sources; 
Sanandaj - Sirjan metamorphic rocks are the origin of quartz grains and oligiste fragments are 
originated from the Zagros Range salt domes. 
 
Key Words: Oligiste, Quartz, Aghajari Formation, Hormuz Series, Sanandaj – Sirjan, origin 
determination. 

 


