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در  نهالرويش فرسايش خاك و  كنترل كاه و كلش برنج و خرده چوب بر ثيرات

 خاكريزي جاده جنگلي يدامنه
   دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، دانشجوي دكتري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري :محمد علي فخاري

   گروه جنگلداري ،دانشيار دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري :مجيد لطفعليان

   كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهرانگروه جنگلداري و اقتصاد جنگل، پرديس ، استاد دانشگاه تهران :*سيد عطا اله حسيني

 گروه آبخيزداري دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي نور ،استاد يار دانشگاه تربيت مدرس: عبدالواحد خالدي درويشان

 )١٥/٧/٩٧تاريخ پذيرش:   ١٩/٤/٩٧تاريخچه مقاله (تاريخ دريافت: 

  

و  نيودفزا ادمو .اســت دارشــيب هايتــرين عامــل ناپايــداري دامنــهمهم ،هاي جنگلي در مناطق مرطوباحداث جاده

لي آ صلاحيا ادنقش مو ،كــه در ايــن ميــان شــودمي دهستفاا نجهادر  كخاآب و  حفظ فا هدمتنوعي بي هكنندحصلاا

بيعــي ط مــالچدر ايــن پــژوهش كــارايي دو نــوع   .ستاگرفته ارتوجه قر قابلبيشتر يست زمحيط ارستدو دو سسترد قابل

 جنگلــيبيــد  توسكا قشلاقي وي هاي كاشته شدهنهالو استقرار  رسوبچوب و كاه و كلش برنج بر مقدار رواناب، خرده

در ســه تكــرار  ،رمتــ ٤×٢كرت با ابعاد  ٢٧تعداد . شددر مقايسه با تيمار شاهد ارزيابي  خاكريزي جاده جنگلي يدامنهدر 

ال، درصد پوشش علفي، رويش قطــر يقــه و ارتفــاع نهــ خاك، رطوبت احداث شد. جاده جنگلي خاكريزي يو در دامنه

ي رويــداد بارنــدگي طبيعــ ٢٨در مقيــاس رگبــار بــراي ) ٢/١٣٩٥لغايــت  ٢/١٣٩٤( مــاه ١٢ بــراي كرت رسوب و رواناب

ميــزان  بــهبــه ترتيــب  جرم رســوبحجم رواناب و  در كاهشبيشترين اثر را خرده چوب . نتايج نشان داد كه شدبرداشت 

 درصــد كــاهش ٦١/١١و  ٨٧/٢٣داشت. كاه و كلش و خرده چوب، غلظت رسوب را به ترتيــب  درصد ٠٧/٧٣و  ٠١/٥٤

ثير را أتــ) بيشــترين ≥ ٠١/٠P( %٢٣/٢٢ بــا كاه وكلشكه متري خاك نشان داد سانتي ٢نتايج پايش رطوبت در عمق . داد

هد و بــه ترتيــب در تيمــار شــا نيــز پوشش علفــي )%٣٦( و كمترين )%٤٨(داشت، بيشترين برعهده رطوبت خاك حفظ در 

و رويــش  صــددر ٨٤/٣٩ ها به ميزانرويش قطر يقه نهالدر افزايش بيشترين اثر را كاه و كلش مشاهده شد. كاه و كلش 

 داري بــيشعنــيونه توسكا به طــور م. ميانگين رويش قطر يقه و ارتفاع گداشت برعهده درصد ٥١/٤به ميزان  آنهاارتفاع 

يــزان در كــاهش م) ≥ ٠٥/٠P( دارياثــر معنــي هاي طبيعــينشــان داد كــه ژئوتكســتايل حاضــر نتايج پژوهش از بيد بود.

- دامنــهدر  اكخــفرســايش  كــاهش ميــزانبه استقرار نهال و  از آنها، با استفاده توانمي بنابراين ؛و رسوب داشت رواناب

  كمك كرد.هاي جنگلي جاده دارو شيب فرسايشي هاي

 .طبيعي مالچ زيست مهندسي، رسوب، رواناب،، حفاظت خاك :يديواژگان كل
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  مقدمه - ١

ـــــبكه   بهورود  يهادروازه جنگلي يهادهجا ،قعدر وا. ستا جنگل مديريت نكاار صليتريناز ا جنگلي يهادهجاش

از  يكي جنگلدر  زيسادهجا ،طرفياز . ستا ناپــــذيررتصو جنگل مديريتو  اريجنگلد ،نهاآ ونبد كه اســــت جنگل

ــر .)Nekoee Mehr et al, 2006( رودمي رشما به طبيعي منابع يعرصهها تخريب ملاعو ــاك ب ــر خ ــا يبرداراث  ي

-دو طرف جاده صدمه مــيجنگلي  پوشش ،تند يببا ش ييهادامنه يجادو ا يجنگل يهاعرصهدر  استانداردغير يزيرخاك

 .)Grace, 2002(شــود تخريــب مــيجنگل  كوسيستما لوژيكهيــدرو يشــبكهو  ديزرمي همدر  كخا نساختما ،بيننــد

 Cole and Landres, 2009&( اســتها هاي جنگلي منبع اصلي انتقال رســوب بــه رودخانــهكه جاده مطالعات نشان داده

Elliot et al, 1996(بردن پوشش گيــاهي، تخريــب ســاختمان خــاك، افــزايش ســرعت علت اصلي اين فرآيند از بين ؛

توليــد  ميــزان .)Carl and Li,  2002Grace, &  1974 ,Megahan &2006(اســت كردن شيب دامنه رو ناپايدا ١ابروان

ها هاي خاكي، روسازي جاده، شيب شــيروانيبه ميزان ترافيك، وضعيت پوشش شيرواني ،هاي جنگليرسوب توسط جاده

  . )Jaarsma, 1994 & Grace, 2002( بستگي دارد...  راه، كيفيت زهكشي و يو شيب طولي جاده، طول راه، درجه

 يواســطهبــه  امــا ؛شــوديم دهيــد نيسرتاسر زم راست كه همواره دي عيطبو  ٢يكيژئومورفولوژ يندآيفر ،شيفرسا

 طيمحــ خــاك، آب،بــه منــابع  ياديز يمنف راتيتأث در نتيجه شود.ميي تشديد سازجادهفعاليت  چون يي انسانهاتيفعال

 با توجه به مطالب فوق، جلوگيري از فرســايش خــاك هــدف مهمــي در مــديريت و .شوديموارد  يو اقتصاد مل ستيز

اقــدامات اساســي در جهــت كــاهش  .)Aghasi, 1996 & Akay et al, 2008( رودحفاظت از منابع طبيعي به شمار مــي

-دامنــهبا اين وجــود در  ؛)Lotfaliyan et al, 2013( شودآغاز مي آن طراحي ياز مرحله ،محيطي جادههاي زيستآسيب

هاي گوناگون در حــين اســتفاده از مناطق حساس به فرسايش وجود دارد كه در ابعاد مختلف و به شكل ،يزيرخاكهاي 

ولــي  ،دشوطور طبيعي تثبيت و بازسازي مي . مناطق با شيب ملايم و مساحت كم، با گذشت زمان و بهشودمي جاده ايجاد

تنها تثبيــت  رغم گذشت زمان نهيا علي ،دشودار كوهستاني يا ديرتر تثبيت و بازسازي ميمناطق شيب و ترسطوح بزرگ

افــزايش  بــه ،محيطييابد. اين مسئله ضمن ايجــاد مخــاطرات زيســتبلكه وسعت سطوح تخريب نيز افزايش مي شودنمي

 يريزي جــادهخــاكهــاي دامنــهتثبيت  لازم است براي. لذا انجامدميهاي جنگلي نيز جاده تعميرهاي نگهداري و هزينه

بــه  هــاي اخيــردر ســال. )Albaladejo Montoro et al, 2000( گيــرد صورتاقدامات اساسي  ،در چنين مناطقيجنگلي 

هــا و از روش هتوجه قرار گرفت قابلبيش از پيش  آسيب ديدهدار ها و مناطق شيبدامنهتثبيت  ،كخا آب و حفظ منظور

 ادموتكنيكي و زيســت مهندســي و اســتفاده از هــاي بيــوروش ،كه در اين ميان استشدههاي مختلفي استفاده و تكنيك

   .)Albaladejo Montoro et al, 2000( عموميت بيشتري دارد هاي طبيعيمالچهمانند  هكنندحصلاو ا نيودفزا

خاك، سنگ مادري يا هرگونه مــواد مــرتبط بــا مهندســي  يزمينهمواد افزودني و نفوذپذيري هستند كه در ها مالچ 

بنــدي تهدســ كيــدر  هامالچ. دشواصلاح و پايداري ساختمان خاك مي سبب ، به عنوان يك مكمل استفاده وژئوتكنيك

 ن،يپــروپلي(پلــ يمصــنوع افياز ال. آنها نشدهبافته ياصل ساختارشده و بافته يساختار اصل د:وشتقسيم مي هبه دو دست يكل

 در ،بــرگ نخــل) و ،كاه كلــش بــرنج و غــلاتخرده چوب ،يلينارگ افيال كنف،( يعيطب افيال اي) دياميپل و لنياتيپل

                                                           
1 Runoff 
2 Geomorphologic Process 
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 Rickson, 2006 & Shao et( شــوندمــيه تاخســ ازهايها و نشكل و با توجه به عملكرد و مختلف از نظر اندازه يهاطرح

.(al, 2014  و  هــابيدر شــ يستيرزيو غ يستيز يهاو حفاظت خاك توسط روش شيفرسا نشان داد كه كنترلمطالعات

شــده، در  يســازهيو بــاران شب يعيطب يكرت و دامنه با استفاده از رگبارها اسيمختلف در هر دو مق يبارندگ يهاشدت

در  اهــانيرشــد گ طياو بهبــود شــر ياهيــرسوب، حجم رواناب، كمك به استقرار پوشش گ زانيكاهش م بهاكثر موارد 

 ,Luo et al, 2013 & Alvarez-Mozos et al, 2014 & Foltz(منجــر شــد ســخت  طيشــرا يو دارا دهيدبيمناطق آس

هــا ي روشنســبت بــه بقيــه ،(كم هزينــه) محيط زيست و مزاياي اقتصاديسازگاري با به دليل  يعيطب هايمالچ .)2012

كنــار جــاده  داري شــيبهــادر دامنهو كنترل فرسايش حفاظت از خاك  يبرا ،گريبا مواد د سهيو در مقا داشت يبرتر

نشــده بافته طبيعــي مالچدو نوع  شامل يحفاظت ماريت كاراييبه  ،مطالعه نيدر ا رو نياز ا ؛(Shao et al, 2014) بودتر مؤثر

 ي شــاملجنگلــي و بــومي دو گونــه چــوباستقرار و رويش  ) برچوب يهاچوب (تراشهوكلش برنج و خردهاز نوع كاه 

  شد.پرداخته  يجاده جنگل يزيخاكر يدر دامنهخاك  يآب شيفرسا همچنين ،(فك) ٢يجنگل ديو ب ١يقشلاق يتوسكا

  مورد مطالعه  يمنطقه - ٢

ري ســه ســپــنج  يجاده جنگلي واقع در قطعه گياهي)يافته بدون پوشش فرسايش( ريزيخاك يدامنه سي براين برر

ر بــه كيلــومتري جــاده نــو ١٥هاي شــمال كشــور و جنگل ٤٩آبخيزداري  ياتاشان، در حوزه طرح جنگلداري سوردار و

شــمالي قــرار  يهرصد و در دامنــد ٦٠متر از سطح دريا، با ميانگين شيب  ١٥٠- ١٦٠چمستان انجام شد. اين محل در ارتفاع 

 .استمترمربع  ٣٢٤متر طول و مساحتي برابر با  ١٨متر عرض،  ١٨شيب داراي  يدارد. اين دامنه

  

  
  
  
  
  
  

  
 

  مورد مطالعه يمنطقه ييايجغراف تيموقع: ١شكل 

 ٣/١٦ ســاليانهين درجــه حــرارت ايستگاه سينوپتيك چمستان، ميــانگ )١٣٦٠-١٣٨٥( يپنج ساله و بر اساس آمار بيست

ميانگين بارندگي ساليانه، بيشترين و كمترين ميزان بارندگي ماهيانه (مهر و تير) به ترتيب برابر بــا  و گرادسانتي يدرجه

بنــدي طبقه آيد. بــر اســاسخشكي از اواسط خرداد ماه تا اواخر مرداد ماه پديد مي يمتر است. دورهميلي ٩/٣٥و  ١٥٩، ٨٦٦

صــورت بلــوط همــراه بــا  تيپ جنگلي بــه. رودبه شمار ميه، اقليم منطقه جزء مناطق مرطوب معتدل اقليم به روش آمبرژ

                                                           
1 Alnusglutinosa 
2 Salix alba 
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 Forest, Range and(اســت ســنگ آهكــي و آهــك ســيلتي نوع سنگ مادري غالبــاً آهــك، ماسهاست.  ممرز و آزاد

watershed Management Organization, 1996(. 

لغزشــي  يبافت نمونه خــاك زيــرين تــوده است. اسيدي pH اي جنگلي باهقهو ،مورد مطالعه يدر منطقه تيپ خاك

 اســت كــه بــر اســاس روشدرصــد رس بــوده ٤٤درصد سيلت و  ٣٠درصد شن،  ٢٦ شامل ،پس از بررسي در آزمايشگاه

USDA (مثلت خاك)،  نــه)اي ريز تــا منشــوري (ريزدادانه آنسنگين (رسي)، عمق خاك بيش از يك متر، ساختمان، 

در زمــان  سطح خاك .استبسيار ضعيف و حساس به فرسايش  آنمتر و ميزان نفوذپذيري سانتي ٨٥عمق ريشه دواني تا 

يــزان م .اســتو در زمان خشكي، شكافته و بسيار ســخت و ســفت  ديآميخميري دربسيار چسبنده و  به حالت بارندگي

 رغم ســپري شــدنعلي. )Anonymous, 2005( ارددنوسانات شديدي  ،هاي خشكرطوبت خاك در زمان بارندگي و ماه

هــاي ماه ت در زمــان بارنــدگي وسال از زمان احداث جاده، حجم زياد رواناب، نفوذپذيري ضعيف، نوســانات رطوبــ ٢٦

فرسايش سطحي خاك، تخريــب جــاده و عــدم اســتقرار بــذر و  به، اين زمانهاي سطحي خاك در و بروز ترك خشك

 .شودميمنجر سطح اين پوشش گياهي در 

  مواد و روش - ٣

ر، ارزانــي و شامل كاه و كلش برنج، خرده چوب (به علت وفــو آزمايشي تيماردو بستر زمين، از  سازيپس از آماده

-دو گونــه يسالهيك هايهمراه با كاشت نهال )،Gholami et al, 2013 & Foltz, 2012( قابليت دسترسي آسان

قرار آســان، بومي بودن، اســت حضور طبيعي در مناطق فرسايشي مشابه، جنگلي (به علتو بيد  جنگلي توسكاي قشلاقي ي

طــور ه و بــ تصــادفي در سه بلوك كاملاً )Tuttle et al, 1992( )هوايي كم يتودهزي و رشد سريع، ريشه دواني فراوان

ين دامنــه و در جاده به ســمت پــاي يهر بلوك از حاشيهشد. مترمربع) استفاده  ٦×١٢مترمربع ( ٧٢در سطحي حدود  ،مشابه

 ســيممترمربــع) تق ٢×٤مترمربعــي ( ٨جهت خطوط تراز به سه كــرت  در و هر رديف ،جهت شيب به سه رديف (تكرار)

ا توســك ،يــك كــرت درونكه در هــر رديــف (تكــرار)  بودمترمربعي  ٨كرت فرعي  ٩هر بلوك شامل  ،. بنابراينشد

ر رديــف فاقــد تراكم يك نهال در هر مترمربع كاشته شد. كرت باقيمانده در هــبا  بيد جنگلي ،كرت بعديدر و  قشلاقي

 ،نــابراينب ؛صورت تصادفي سيستماتيك بــود ها برحسب نوع گونه و بهدر كرت كاشت و چيدمان نهال ينهال بود. نحوه

اقــد نهــال بيد جنگلي و سه كــرت ف يتوسكا قشلاقي، سه كرت مربوط به گونه يمربوط به گونهدر هر بلوك سه كرت 

  .  )٢ (شكلانجام شد خرد شده)  يها(كرت پلات تيصورت اسپله ب ها نيزشيطرح آزمابود. و بدون پوشش (شاهد) 
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  ريزيخاك يدامنهچيدمان بلوك، كرت و كاشت نهال (تيمارهاي آزمايشي و شاهد) بر  ينحوه :٢شكل 

گــرم  ٧٠٠متــر و وزن ميلي ١٥ي فشرده شدهكاه و كلش برنج (الياف طويل بافته نشده و درهم ساقه برنج) باضخامت 

بــا  چــوب)صــنايع خرده يشده از ضايعات كارخانهسطح خاك پوشانده شد. خرده چوب (تهيه روي كل در هر مترمربع،

. در )٣(شــكل  دپوشــانرا كل سطح خــاك  متر،ميلي ١٥با ضخامت حدود  گرم در هر مترمربع و ٢٨٠٠حدود  وزن خشك

  .نشداستفاده  (به غير از كاشت نهال) كننده در آنهيچ روش تثبيتاز تيمار شاهد 

  

  
  

  هاي طبيعي (تيمارهاي حفاظتي). الف: خرده چوب؛ ب: كاه و كلش برنج.: ژئوتكستايل٣شكل 
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سازي زي پيش از اعمال تيمار، ب: آمادهريي خاكدار در دامنهمورد مطالعه. الف: سطح شيب يمنطقه روند اجراي كار در نمايي كلي از :٤شكل 

آوري رواناب و رسوب، د: نمايي از منطقه در هاي جمعها و بشكهحفاظتي و كاشت نهال، ج: نصب لولهاعمال تيمارهاي  برايبندي بستر و كرت

  ي مورد مطالعهانتهاي دوره

 هــر در هاي موجــودتمامي كرتهاي مجاور، باران به كرتپاشمان وذ آب و پاشيده شدن ذرات جلوگيري از نف براي

 يوســيلهبه ،خروجي ي. رواناب و رسوب حاصل از بارندگي پس از عبور از حفرهشدمحصور  هاييتخته يوسيلهبه بلوك

 هــاهــا و كرتبلوكي ه. كليــشــدليتر) منتقــل  ١٢٠اي به حجم آوري رواناب (بشكهيك لوله پليكا به داخل ظرف جمع

از  ،كاشــته شــده يهــا نيــز برحســب نــوع گونــهها از طريق نوع تيمار و كرتو بلوك داراي شرايط كاملاً يكسان بود

  .)٤(شكل  شديكديگر مجزا 

  گيري پارامترهااندازه

رطوبــت  هاي رواناب، رســوب،، پارامتريپس از هر رويداد بارندگ ١٣٩٥ارديبهشت  ٣١الي  ١٣٩٤از اول خردادماه سال 

(دســتي بــا  ســنجدستگاه باران سه يوسيله ميزان بارندگي به .شدگيري كف اندازه درصد پوشش علفي خودروي خاك و

 ٢هــا در عمــق كرتحجمــي  گيري شد. ميزان رطوبتبلوك آزمايشي اندازه سهشده در نصبمتر) سانتي ١٧ يقطر دهانه

. در طــول دوره، حجــم كــل شدثبت  )DSMM500قابل حمل (مدل  سنج ديجيتاليرطوبت يوسيله به متري خاكسانتي

ميــزان كــل رســوب،  يمنظور محاسبه . بهشدگيري ليتري اندازه ٤مدرج يك ليتري و ظرف  ياستوانه يوسيله رواناب به

به سطح پلات استفاده شد. محلول رســوب و آب بــه  نتايج تعميم ها در آون ونمونه كردنآب و خشك ياز روش تخليه

قســمت بــالايي  ينشين شدن رسوب در كف بطري، حجم آب صاف شــدهساعت و ته ٤٨آزمايشگاه منتقل شد و پس از 
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آون  ســاعت درون ٢٤به مــدت محلول باقيمانده (آب و رسوب)  ،)Girmay et al, 2009( شدتخليه  و گيريبطري، اندازه

 آنغلظــت و  آب، ميانگين جرم رسوب برحســب گــرم گراد قرار داده شد. پس از بخار شدنسانتي يهدرج ١٠٥با دماي 

دركــل حجــم روان  ضرب غلظــت رســوببا حاصل سوب نيز برحسب گرممحاسبه و ميزان كل ر ،برحسب گرم در ليتر

ده از روش تخمــين در بــا اســتفانيز هر كرت  علفي خودروي كف دردرصد پوشش  .)Luo et al, 2013(د آب محاسبه ش

پــس از كاشــت نيز ها نهال يكليهبود. متر متر  و ارتفاع كل بر حسب سانتيقطر يقه برحسب ميلي .شدبرآورد  مشاهدات

  .شدگيري ي متر فلزي و كوليس اندازهبه وسيله ،)٩٤رويشي (بهمن  ي) و بعد از يك دوره٩٤(ارديبهشت 

  هاتحليل داده

دار بــودن ســپس آزمــون معنــي .آوري شــددر طول يك ســال جمــع ،دگيرويداد بارن ٢٨اطلاعات مربوط به  يهمه

حجــم روانــاب برحســب ، پوشش علفــي و درصد رطوبت خاكها، رويش قطر يقه و ارتفاع كل نهالبرداري براي نمونه

هاي آزمايشــي و بــراي در كرت ،و ميزان كل رسوب توليد شده بر حسب گرم تر، غلظت رسوب برحسب گرم بر ليترلي

 يچندگانــه ي) بــراي مقايســهLSDدار فيشــر (ها) از طريق آزمون آماري حداقل تفاوت معنــيكرت يتيمار (كليه سه

بندي و تفــاوت تقسيم ،هامالچآناليز شد. اثر هر يك از  SPSSافزار نرمبا استفاده از درصد  ٩٥دار ها تا سطح معنيميانگين

  .شدآن با (بلوك) شاهد محاسبه  يمربوط به تيمارهاي آزمايشي با تيمار شاهد و مقايسه بين مشاهدات

 ها (نتايج) يافته - ٤

  رويدادهاي بارندگي

 ٧١/١٠٨٧كــل بــارش  با مقــدار رويداد بارندگي ٢٨ ،(به مدت يكسال) ١٣٩٥تا آخر ارديبهشت  ١٣٩٤خردادماه  از اول

كــه متوســط،  نحــوي به ؛بررسي متفاوت بود يدوره در طول بارندگي و پراكنش ميزان .شد و ثبت گيرياندازه متريميل

  ).٥(شكل  بود مترميلي ٦و  ٠٣/١٦٠، ٨٥/٣٨بيشترين و كمترين ميزان بارندگي به ترتيب برابر با 

  

  
  متر) درهر رخدادمقدار بارندگي (ميلي :٥شكل 

  اثرات تيمارهاي حفاظتي

 ٢در عمــق حجمــي  ، غلظــت رســوب، رطوبــتجــرم رســوبروانــاب،  پوشش علفــي، متغيرهايگيري نتايج اندازه

تيمــار  ها نشــان داد كــهنتايج حاصل از بررسياست. گزارش شده ١در جدول  ،آزمايشيدر تيمارهاي  متري خاكسانتي
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كــاه و كلــش تيمــار  ،آن پــس از دارد ورا هد در مقايسه با تيمارهاي حفاظتي، بيشترين حجم رواناب و جرم رسوب شا

فــاوت بــين كلــي، ت يمربوط به تيمار خرده چوب است. در مقايسهنيز كمترين ميزان حجم رواناب و رسوب  قرار دارد.

تيمارهاي حفــاظتي در كــاهش ميــزان حجــم روانــاب و جــرم  ،به عبارت ديگر ؛دار بودمعني تيمارهاي حفاظتي و شاهد

 ،داري وجــود نــدارد. بين تيمارهاي حفاظتي تفــاوت معنــي)≥ ٠٥/٠P( داشتداري اثرات معنيرسوب (هدر رفت خاك) 

هاي شاهد، كاه و كلــش و خــرده براي كرت از بيشترين اثر برخوردار است. ميانگين حجم كل روانابولي خرده چوب 

كلــش و هــاي شــاهد، كــاه و ميانگين ميزان جرم رسوب براي كــرتليتر و  ٢١/٣و  ٣٦/٦، ٩٩/٦چوب، به ترتيب برابر با 

كــاهش غلظــت  بــه). كاه و كلش و خــرده چــوب ١گرم بود (جدول  ٧١/١و  ٧١/٢، ٣٥/٦به ترتيب برابر با  ،خرده چوب

ثير را داشــت. ميــانگين غلظــت ، كاه و كلش بيشــترين تــأ). در اين ميان≥ ٠١/٠P( منجر شدندرسوب (گل آلودگي) 

گــرم در ليتــر بــود  ١٨/١و  ٣٧/١، ٥٥/١يب برابــر بــا به ترت نيز هاي شاهد، خرده چوب و كاه و كلشرسوب براي كرت

  ).١(جدول 

 شــدت بارنــدگي يزمينــهگيري و در اندازه يـ كه در طول دورههاي آزمايشي نتايج درصد رطوبت خاك در كرت

تيمارها مشابه بود، اما تفاوت قابل مشــاهده در ارزش مطلــق  يرطوبت خاك براي همه كه روند تغييردرنشان داد  بود ـ

بــه ترتيــب  ،هاي كاه وكلش، خرده چوب و شــاهدمتري خاك در كرتسانتي دوآنها ديده شد. ميزان رطوبت در عمق 

 اثــر مــذكوررطوبت خاك در عمق  حفظدر ، تيمارهاي حفاظتي ه عبارت ديگر؛ ببود درصد ٤٠/٩ و ٦٨/١٠، ٤٩/١١برابر با 

ثير تيمارهــاي آزمايشــي هاي آزمايشي نشان داد كه تأ. نتايج درصد پوشش علفي كف كرت)≥ ٠١/٠P( داشتداري معني

صد پوشــش منجر شد. ميانگين دركاهش درصد پوشش علفي  بهو  )≥ ٠١/٠P(دار بود ها معنيفي كف كرتبر پوشش عل

  ).١ بود (جدول %٣٦و  %٣٧، %٤٨به ترتيب برابر با   ،شاهد، خرده چوب و كاه و كلش علفي كف براي تيمار

متــوالي پــس از كاشــت نشــان داد كــه تيمارهــاي  يهــا در دو دورهرويش قطر يقه و ارتفاع  نهال ينتايج محاسبه

در ميانگين رويش قطر يقه و ارتفــاع نهــال، ولي شدها افزايش قطر يقه و ارتفاع نهال سبب ،آزمايشي در مقايسه با شاهد

برعهــده هــا در افزايش رويش قطر يقه و ارتفاع نهــالرا كاه و كلش بيشترين اثر  ،ميان . در اينداري نداشتاثر معنيها 

، خرده چوب و شاهد بــه ترتيــب برابــر بــا هاي كاه و كلش(يك ساله) در كرت ها. ميانگين رويش قطر يقه نهالداشت

، ٨٣/١٠٦بــه ترتيــب برابــر بــا  هــااين كرت(يك ساله) در  هافاع نهالمتر و ميانگين رويش ارتميلي ٣٣/٧و  ١٠/٩ ،٢٥/٦٧

ونه توسكا به طــور گدر هاي آزمايشي، ميانگين رويش قطر يقه و ارتفاع متر بود. در تمامي كرتسانتي ٢٢/١٠٢و  ٢٠/١٠٥

 .)٦ (شكل بيد بودگونه از  داري بيشمعني

 
  

 
 
 
 
 



  ١٠٤ -١١٨، ١٣٩٧ تابستان)، ٢٩( ٢: ٨    محيطي فرسايش هايپژوهش

 

١١٢   
 

 
 هاي توسكا و بيد در تيمارهاي آزمايشيارتفاع نهالميانگين رويش قطر يقه و رويش  :٦شكل 

  
  اثر تيمارهاي حفاظتي بر متغيرهاي مورد بررسي با استفاده از آزمون تحليل واريانس چند متغيره :١جدول 

تيمار حفاظت 

  خاك

پوشش علفي 

  (درصد)

 ٢رطوبت در عمق 

متري خاك سانتي

  (درصد حجمي)

ميانگين رويش 

  يك ساله قطر يقه

  متر)لينهال(مي

ميانگين رويش 

يك ساله ارتفاع 

  متر)سانتينهال(

متوسط حجم 

  رواناب (ليتر)

متوسط وزن 

  رسوب (گرم)

متوسط غلظت 

رسوب كرت 

  (گرم در ليتر)

 b٣٧/١ b٧/١ c٢١٥/٣  b٢/١٠٥ b٧/٩  b٧/١٠ ٣٧ خرده چوب

 b١٨/١ ab٧/٢ b٣٦١/٦ a٨/١٠٦ ٣/١٠ a a٥/١١ ٣٦ كاه و كلش

  b٥٥/١ a٤/٦ a٩٩٠/٦ c٢/١٠٢ ٣/٧ c c٤/٩ ٤٨ شاهد

 ٠٠١/٠ ٠٢٣/٠ ٠٠٧/٠  ٣٨٨/٠  ٢٧٧/٠ ٠٠١/٠ ٠٠١/٠ داريسطح معني

  

  

  گيريبحث و نتيجه -٥

  تحليل نتايج رواناب، غلظت رسوب و رسوب

تــرميم  يدر مراحل اوليــه به خصوص هامالچ اتاثر شود كهاستنباط ميهاي ميداني از نتايج حاصل از  پايش و بررسي

هــاي خــاكريزي تثبيت و حفاظت دامنــه است ـ  جايگزين موقت پوشش گياهيـ كه مناطق فرسايشي  خاك يا اصلاح

 دارنــد براي ايجاد پوشش گياهيرا فرصت لازم  ،با گذشت زمانغير فرسايشي مناطق  زيرا ؛بسيار مهم است جاده جنگلي

)Davies et al, 2006( .ميــزان تواننــد مــيو برخوردارند توانايي جذب آب از تيمارهاي حفاظتي كه  اين نتايج نشان داد

بــه  ؛ميزان زيادي كــاهش يافــت بهنيز ها هاي پوشيده از ژئوتكستايلتكرحجم رواناب در  .كاهش دهندرا  آنجريان 

ايــن كاهش دادند. درصد  ٠٠/٩ و ٠١/٥٤ به ميزانبه ترتيب  حجم كل رواناب را خرده چوب و كاه و كلش ،عبارت ديگر

 ،  )٢٠١١(و همكــاران  Bhattacharyya ،)٢٠٠٧(و همكــاران  Smets ،)٢٠٠٦( و همكــاران Yanosek نتــايج بــا نتــايج

Foltz )٢٠١٢(، Luo و همكاران )٢٠١٣( ،Álvarez-Mozos همكاران  و)٢٠١٤( و Shao  و همكاران )هم راســتا  )٢٠١٤

   .است
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 كــاهش .كاهش داددرصــد ٣٢/٥٧و  ٠٧/٧٣ بــه ميــزان را (هدررفت خــاك) جرم رسوب ،وكلش كاه و خرده چوب

و خــرده چــوب  برنج كلشو  هكااز  دهستفاا كه است دليل به اين شاهد به نسبت حفاظتي ياـهتكردر  كخا فتررهد

 انميزو  كنــدممانعــت مــيبا سطح خاك كرت  رانبا اتقطر مستقيم ردبرخواز  است ـداده پوشش كه سطح كرت راـ 

 هــاييافتــه. نتايج حاصل با انجامدميقدرت فرسايندگي باران  كاهش انرژي و به ،در نتيجه دهد.ميسطح را افزايش  يبرز

Ghahramani ٢٠١١( و همكاران(، و Gholami  و همكاران)بين تيمارهــاي حفــاظتي،  در مقايسه خواني دارد.هم )٢٠١٣

 آننفــوذ بيشــتر  بهو  كندممانعت مي حركت جريان آب از ،بافت چوبي و الياف مستحكم و سخت به دليلخرده چوب 

. در (Foltz, 2012) تاســداشتهو رسوب كرت  روانابحجم بيشترين اثر را در كاهش  شود. در نتيجهمنجر ميدر خاك 

شــده بينيپيش يدر طــول دورهفرســايش را  الياف سخت و زبر نارگيل توانست نشان داد كه نيز نتايجي مشابه غرب هند

 ؛دكــاهش دهــدرصــد  ٥٧/٩٥ به ميــزان پس از فصل مونسون ودرصد  ٦٣/٩٩ به ميزان ،(پيش از دوره يا فصل مونسوني)

از  ،از قطــرات بــاران جــذب و در نتيجــه را كه اثر انرژي جنبشــي حاصــل استمحافظ  يلايهوجود ، علت اين كاهش

حصير كنفــي و حصــيري از جــنس  نيز خشك شمال چيننيمه ي. در منطقه)Lekha, 2004( كندفرسايش جلوگيري مي

 Shao et(داد اهش كصــددر ٥/٥ به ميزان ،استرپلي يو شبكه ٤/٩٨و  ٤/٩٩را به ميزان  رسوببه ترتيب متوسط  ،استرپلي

al, 2014(.  

غلظــت  كــاهش ،درصــد ٦١/١١ و خرده چــوب ٨٧/٢٣و كلش،  غلظت رسوب كرت نشان داد كه كاه ينتايج محاسبه

و  درهــم ايكاه و كلش به دليل بافــت رشــتهدر مقايسه بين تيمارهاي حفاظتي، را در پي داشتند. رسوب (گل آلودگي) 

نتــايج بســياري  بااين نتايج  .استداشته يمؤثرنقش  )٨٧/٢٣( بيك فيلتر در كاهش ميزان غلظت رسوهمانند  ،منافذ زياد

 و همكــاران Okeyoa و )٢٠١٣( و همكــاران Gholami ،)٢٠١١( و همكــاران Ghahramani .مشابه اســتن ااز محقق

)٢٠١٤(، Cahill و همكاران )٢٠٠٥(  وJankauskas  و همكاران)كاهش روانــاب، رســوب  بهها مالچنشان داد كه  )٢٠١٢

كــاه و دهــد كــه ها نشان ميمتري كرتسانتي ٢نتايج رطوبت خاك در عمق  .انجاميدغلظت رسوب  در نهايت كاهشو 

 ٦٢/١٣، ٢٣٢٢ متري را به ترتيــب بــه ميــزانسانتي ٢رطوبت خاك در عمق  ،كلش و خرده چوب در مقايسه با تيمار شاهد

و از طريق كاهش تبخير و افزايش خاصيت نفوذپــذيري و  كردندقطرات باران را زنداني   آنهازيرا  ؛افزايش دادنددرصد 

در مقايسه بين  تيمارهاي حفاظتي، كــاه و كلــش  .ندرا افزايش داد آنوري از نگهداري آب، رطوبت خاك و ميزان بهره

نقــش مــؤثرتري دارد و در نگهــداري رطوبــت  كنــدمياي و درهم، همانند اسفنج عمل به دليل منافذ زياد و بافت رشته

)Adekalu et al, 2007(افــرايش يافــت  %٢١رطوبت خاك به ميزان  ،جنوب هند در اي. طي مطالعه)Vishnudas et al, 

هايي كــه ، ميزان رطوبت خاك در كرت)Lekha, 2004(اي ديگر نتايج تحقيق حاضر است. در مطالعهكه مشابه  )2006

  است.هاي كنترل (شاهد) بودهاز كرت بيش %٢٢به ميزان  ،اندي برگ نخل پوشيده شدهاز شبكه

كمتر اســت؛ ايــن  شاهد (كنترل)هاي داراي تيمار آزمايشي در مقايسه با كرتدرصد پوشش گياهان علفي در كرت

كاه و كلــش و  ،. به عبارت ديگراست نور كافي فقدانبه دليل پوشيده شدن سطح خاك توسط تيمارهاي آزمايشي و  امر

. در مقايســه بــين تيمارهــاي را كــاهش دادنــدپوشــش گياهــان علفــي  درصد از ٢٦/٢٣ و ١٦/٢٤خرده چوب به ترتيب 

ايجــاد پوشــش  است؛ علت ايــن امــر،تأثير بيشتري در كاهش درصد پوشش گياهان علفي داشته آزمايشي، كاه و كلش
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 بــهاسپانيا  ١ناوارپامپلونايدر دانشگاه  )٢٠١٤(و همكاران   Mozos-Álvarez. است درصدي) ١٠٠( كامل بر سطح خاك

اســتر ســه بعــدي) بــر گريــد پلــيژئوكنفي، الياف زبر نارگيــل و  يكنترل فرسايش (شبكه مالچارزيابي اثرات سه نوع 

نشــان دادنــد پرداختند. آنها ترانشه خاكريزي جاده جنگلي  يدرجه ٦٠ و ٤٥دار هاي شيباستقرار و رشد گياهان در دامنه

اســتر ســه گريــد پلــي ژئــوولي در تيمار  ،داشتاثر منفي نارگيل در رشد پوشش گياهي  كنفي و الياف زبر يكه شبكه

دار بــه ي شــيبي پوشش گياهي در هر دو دامنه(خاك بدون پوشش)، زمان استقرار اوليه بعدي در مقايسه با تيمار شاهد

  تر بود.هفته سريع ٣تا  ٢ميزان 

فــت و كاهش هــدر رخاك ، حفظ رطوبت بيشتر در نگهداري آب ليل قابليتبه داگرچه كاه و كلش و خرده چوب 

را بــه  آنهــاتفاع و ار درصد ٩٢/٣١و  ٨٤/٣٩ها را به ميزان رويش قطر يقه نهال، در مقايسه با تيمار شاهد (خاك لخت) آن

، بهبــود در خــاك و مواد غــذاييدار نبود. افزايش قابليت نگهداري آب معني اثرات آنها افزايش داد، ٩٢/٢و  ٥١/٤ميزان 

هاي خشــك اهدر م گياهان را، در نتيجه .سازدممكن ميآن را  يمناسب سطح ريشه يهمچنين توسعه رشد و رويش نهال

دار بســيار مهــم شــيب يخصوص در بازسازي دامنهه ند. اين مسئله بكميهاي خشكي حفظ سال (دو ماه در سال) از تنش

حفــظ  ور در نگهداري آب ). كاه و كلش به دليل توانايي بيشتBalwinder et al, 2011& Li et al, 2011( است

  ، بيشترين اثر را در ميان تيمارهاي آزمايشي داشت.رطوبت خاك

 در كــاهش طبيعــي هــايمــالچنشان داد كه اســتفاده از  رگبار طبيعي ٢٨بررسي  حاصل از پايش وطور كلي، نتايج به

. تداشــ دارياثــرات معنــي و حفظ و نگهداري رطوبت خاك (كاهش تبخير) رسوبجرم و غلظت ميزان حجم رواناب، 

ده برعهــ ميــزان فرســايش خــاكدر كاهش حجــم روانــاب و  بيشترين تأثير را خرده چوب ،بين تيمارهاي حفاظتي در

 بــت خــاك)،(حفــظ رطو كاهش تبخير (غلظت رسوب)، آلودگي آب، كاه وكلش برنج در ميزان گلآن در پي. داشت

رسايشــي و در منــاطق فا همالچبنابراين با استفاده از اين  است؛ها مؤثرتر بودهافزايش ميزان رويش قطر يقه و ارتفاع نهال

پيشــنهاد  ،ســتاكمك كرد. با توجه به محدود بودن مطالعات در اين راحفاظت خاك توان به استقرار نهال و مي ،دارشيب

هاي بــومي ر گونــهميزان فرسايش و رسوب و استقرار ساي برتركيبي مواد آلي  يشود در ساير مطالعات به اثر استفادهمي

  پرداخته شود.

   

  منابع 
1. Adekalu, K. O.; Olorunfemi, I. A.; & J. a. Osunbitan, 2007. Grass mulching effect on 
infiltration, surface runoff and so illoss of three agricultural soils in Nigeria, Bioresource 
Technology, 98, 912– 917.   
2. Agassi, M., 1996. Soil Erosion, Conservation, and Rehabilitation, Marcel Dekker, New York. 
414p. 
3. Akay, A. E.; Erdas, E. M.; Reis, M.; & A. Yuksel, 2008. Estimating sediment yield from 
forest road network by using a sediment predication model and GIS techniques, Building and 
Environment, 43, 678-695. 
4. Albaladejo Montoro, J.; Alvarez Rogel, J.; Querejeta, J.; Díaz, E.; & V. Castillo, 2000. Three 
hydro-seeding revegetation techniques for soil erosion control on anthropic steep slopes, Land 
Degradation & Development, 11, 315–325. 

                                                           
1 Public University of Navarre Pamplona 



 فرسايش خاك ... كاه و كلش برنج و خرده چوب بر تأثير    فخاري و همكاران

 

١١٥   
 

5. Álvarez-Mozos, J.; Abad, E.; Giménez, R.; Campo, M. A.; Goñi, M.; Arive, M.; Casalí, J.; 
Díez, J.; & I. Diego, 2014. Evaluation of erosion control geotextiles on steep slopes. Part 2: 
Influence on the establishment and growth of vegetation, Catena, 121,195–203. 
6. Anonymous., 1992. Soil Bioengineering for Upland Slope Protection and Erosion Reduction, 
Natural Resources Conservation Service, United States Department of Agriculture, Chapter 18, 
61 P. 
7. Anonymous., 1996. Forest Management Plan of Sourdar vatash Forest, Published by Forests, 
Range and Watershed Management Organization of Iran (In Persian). 
8. Balwinder, S.; Eberbach, P. L.; Humphreys, E.; &S. S. Kukal, 2011. The effect of rice straw 
mulch on evapotranspiration, transpiration and soil evaporation of irrigated wheat in Punjab, 
Agricultural Water Management, 98, 1847–1855. 
9. Beikircher, B.; Florineth, F.; & S. Mayr, 2010. Restoration of rocky slopes based on planted 
gabions and use of drought-preconditioned woody species, Ecological Engineering, 36(4), 421-
426. 
10. Bhattacharyya, R.; Fullen, M. A.; & C. A. Booth, 2011. Using palm‐mat geotextiles on an 
arable soil for water erosion control in the UK, Earth surface processes and landforms, 36 (7), 
933-945. 
11. Brofas, G., & Varelides, C., (2000). Hydro-seeding and mulching for establishing 
vegetation on mining spoils in Greece. land degradation & development. 11, 375-382. 
12. Cahill, A.; Chalker-Scott, L.; & K. Ewing, 2005. Wood-chip mulch improves plant survival 
and establishment at no-maintenance restoration site (Washington), Ecological restoration, 23, 
212–213. 
13. Carl, S. C., & C. Li, (2006). Impact of planting grass on terrene roads to avoid soil erosion. 
Landscape and Urban Planning. 78, 205-216. 
14. Cole, D. N., & P. B. Landres., (1996). Threats to wilderness ecosystems: impacts and 
research needs. Ecological Applications. 6, 168–84.  
15. Elliot, W. J.; Foltz, R. B.; & P. R. Robichaud, 2009. Recent findings related to measuring 
and modeling forest road erosion, 18th World IMAC/MODSIM Congress Cairns, Australia, 
4078-4084. 
16. Foltz, R. B., 2012. A comparison of three erosion control mulches on decommissioned 
forest road corridors in the northern Rocky Mountains, United States, Journal of Soil and 
Water Conservation, 67(6), 536–544. 
17. Ghahramani, A.; Ishikawa, Y.; Gomi, T.; Shiraki, K.; & S. Miyata, 2011. Effect of ground 
cover on splash and sheetwash erosion over a steep forested hillslope: A plot-scale study, 
Catena, 85, 34–47. 
18. Gholami, L.; Sadeghi, S. H. R.; & M. Homaee, 2013. Straw Mulching Effect on Splash 
Erosion, China, Agricultural Water Management, 110, 34– 40. 
19. Giménez-Morera, A.; Sinoga, J. D. R.; & A. Cerdà, 2010. The impact of cotton geotextiles 
on soil and water losses from Mediterranean rainfed agricultural land, Land Degradation & 
Development, 21, 210–217. 
20. Girmay, G.; Singh, B. R.; Nyssen, J.; & T. Borrosen, 2009, Runoff and sediment associated 
nutrient losses under different land uses in Tigray, Northern Ethiopia, Journal of Hydrology, 
376, 70–80. 
21. Grace, J. M., 2002. Control of sediment export from the forest road prism, ASAE Annu 
Meeting, 45, 1-6. 
22. Jaarsma, F. C., 1994. Rural low-traffic roads (LTRs): the challenge for improvement of 
traffic safety for all road users. In: Proceedings of the 27th ISATA, dedicated conference on 
road and vehicle safety, Aachen, Germany, Pp, 177-183.   



  ١٠٤ -١١٨، ١٣٩٧ تابستان)، ٢٩( ٢: ٨    محيطي فرسايش هايپژوهش

 

١١٦   
 

23. Jankauskas, B.; Jankauskienė, G.; & M. A. Fullen, 2012. Soil conservation on road 
embankments using palm-mat geotextiles: field studies in Lithuania, Soil Use and 
Management, 28, 266–275. 
24. Lekha, K. R., 2004. Field instrumentation and monitoring of soil erosion in coir geotextile 
stabilised slopes - a case study, Geotextiles and Geomembranes,  22, 399–413. 
25. Li, X. H.; Zhang, Z. Y.; Yang, J.; Zhang, G. H.; & B. Wang, 2011. Effects of Bahia Grass 

Cover and Mulch on Runoff and Sediment Yield of Sloping Red Soil in Southern China, 
Pedosphere, 21(2), 238-243. 
26. Lotfalian, M.; Parsakhoo, A.; Kavian, A.; & S. A. Hosseini, 2013. Runoff and sediment 
concentration of different parts of a road in Hyrcanian forests, Forest Science and Practice, 15 
(2), 144-151. 
27. Luo, H.; Zhao, T.; Dong, M.; Gao, J.; Peng, X.; Guo, Y.; Wang, Z.; & C. Liang, 2013. Field 
studies on the effects of three geotextiles on runoff and erosion of road slope in Beijing, China. 
Catena, 109, 150–156. 
28. Megahan, W. F., 1974. Erosion over time: a model, US Department of Agriculture Forest 
Service, Intermountain Res Stn, Ogden, Utah Res Paper INT-156, 1974. 14 p.    
29. Nekooimehr, M.; Rafatnia, N.; Raisian, S.; Jahanbazi, H.; Talebi, M.; & Kh. Abdolahi, 
2006. Impact of road construction on forest destruction in Bazoft region, Iranian Journal of 
Forest and Poplar Research, 14 (3), 228-243 (In Persian). 
30. Okeyoa, A. I.; Mucheru-Munaa, M.; Mugwea, J.; Ngeticha, K. F.; Mugendib, D. N.; Dielsc, 
J., & C. A. Shisanyaa, 2014. Effects of selected soil and water conservation technologies on 
nutrient losses and maize yields in the central highlands of Kenya, Agricultural Water 
Management, 137,52-58. 
31. Rickson, R. J., 2006. Controlling sediment at source: an evaluation of erosion control 
geotextiles, Earth Surface Processes and Landforms, 31, 550–560. 
32. Sanchez, G., & J. Richards., (1994). Interactions of plant growth and sediment movement 
on slopes in a semi-arid environment. Geomorphology. 9, 243–260. 
33. Shao, Q.; Gu, W.; Dai, Q. Y.; Makoto, S.; & W. Liu, 2014. Effectiveness of geotextile 
mulches for slope restoration in semi-arid northern China, Catena, 116, 1-9. 
34. Smets, T.; Poesen, J.; Fullen, M. A.; & C. A. Booth, 2007. Effectiveness of Palm and 
Simulated Geotextiles in Reducing Run-Off and Inter-Rill Erosion on Medium and Steep 
Slopes, Soil Use and Management, 306–316. 
35. Vishnudas, S.; Savenije, H. H. G.; Anil, K. R.; & K. Balan, 2006. The protective and 
attractive covering of a vegetated embankment using coir geotextiles, Hydrology and Earth 
System Sciences, 10, 565–574. 
36. Yanosek, K. A.; Foltz, R. B.; & J. H. Dooley, 2006. Performance assessment of wood strand 
erosion control materials among varying slopes, soil textures, and cover amounts, Journal of 
Soil and Water Conservation, 61 (2), 45–51. 
 
 

  
 
 



Quarterly journal of Environmental Erosion Research      Extended Abstract 
http://magazine.hormozgan.ac.ir   

١١٧ 

Effect of rice straw and wood chips on Soil erosion and seedling 
growth on the fill slope of forest roads 

 
Mohammad Ali Fakhari: PhD.Candidate Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Forestry 

Dept. Sari, Iran. 
Majid Lotfalian: Associate Prof. Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, Forestry Dept. 

Sari, Iran. 
seyed Ata ollah Hosseini : Professor, University of Tehran, Forestry and Forest Economics Dept. Tehran, Iran. 
Abdolvahed Khaledi Darvishan: Assistant Prof. Tarbiat Modarres University, Watershed Dept. Tehran, Iran. 

 

Article History (Received: 10.07.2018        Accepted:  07.10.2018) 

 
 

Extended abstract 
  
1-Introduction 
Erosion is a geomorphologic and natural process that is always seen across the world, but this process is 

triggered by human activities, such as road construction, resulting in a significant negative impact on water 
resources, soil, environment and national economy. According to the above, preventing soil erosion is an 
important target in the management and conservation of natural resources. Basic measures to reduce road 
environmental damage begin at the design stage. There are, however, erosion-sensitive areas in the 
embankment slopes that are created in various dimensions and in different ways during use of the road. Areas 
with mild slopes and low area, over the time, are naturally stabilized and restored, but larger or sloping 
mountainous areas, are stabilized and rebuilt or, despite the passage of time, not only stable, but also increasing 
the extent of destruction levels. Geotextiles are additives and permeability that are used in conjunction with 
soil, rock, or any materials associated with geotechnical engineering as a supplement, which modifies and 
sustains the soil structure. Geotextiles are divided into two groups of the original structure and the original 
disorganized structure in a general classification. They are made of synthetic fibers (polypropylene, 
polyethylene, and polyamide) or natural fibers (hemp, coconut fiber, chips, rice straw and grains, palm leaves) 
in different designs in terms of size and shape and according to their functions and needs. In this study, the 
effectiveness of protective treatment, including two types of uncontrolled natural straw geotextile and rice straw 
and wood chips on the establishment and emergence of two species of woody and native forests including alder 
forests and forest canola (jaw), as well as soil erosion In the ridge of the forest road was carried out. 

2- Methodology 
After preparing the ground, two experimental treatments including straw and chips of rice, wood chips (due 

to abundance, low cost and easy accessibility), along with the planting of one-year-old seedlings of two species 
of forest species of  Ader and forest witch (due to natural presence in Similar areas of erosion, indigenousness, 
easy establishment, rapid growth, abundant  rootstock, and low airy zipper (Tuttle et al., 1992) in three 
completely randomized blocks, and similarly, at a surface of about 72 square meters (12 × 6 m 2) ) used. Each 
block was divided from the margin of the road down the slope and in the direction of the slope into three rows 
(repeating) and each row in the direction of the alignment lines to three plots of 8 square meters (4 × 2 m 2). 
Therefore, each block was consisted of 9 sub plots of 8 square meters that were planted in each row (replicate) 
in a subset of Alder and the next plot of willow forest with density of one seedling per square meter. The 
remaining Crete had no seedlings in each row. The method of planting and planting seedlings in plots was 
based on species type and random systematic. Therefore, in each block, three plots were used for the alder 
species, three plots for forest beet and three plots without seedlings and no cover (control) and the plot was split 
plot. All of the plots in each block were enclosed around the plots in order to prevent the penetration of water 
and the spillage of rain fed particles into adjacent plots. Runoff and precipitations from the rain after passing 
through the outlet were transferred to a runoff tube (120 liters). All blocks and plots were completely identical 
and the blocks were separated by type of treatment and plots according to the type of planted species. 
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 3- Results  

The results of field studies showed that the control treatment had the highest runoff and sediment mass in 
comparison with the protective treatments, followed by straw and chalk and the lowest amount of runoff and 
sediment volume was related to woodchip treatment. In general, the difference between protective and control 
treatments was significant. In other words, protective treatments had significant effects on decreasing runoff 
and sediment mass (soil loss) (P ≤ 0.05). There is no significant difference between protective treatments, but 
the particle has the highest effect. The average of total runoff for control, straw, and shredded and woodchip 
plots was 6.99, 6.36 and 3.21, respectively. The mean amount of sediment mass for the control plots, straw and 
chips and wood chips. The ordering was equal to 5.35, 2.71, and 1.71 g. Straw, chop and chipped wood 
reduced the concentration of sediment (inflorescence) (P ≤ 0.01). In the meantime, the straw had the greatest 
impact. The mean concentration of sediment for control plots, chips and straw and chaff were 1.55, 1.37 and 
1.18 g / liter, respectively. The results of soil moisture content in experimental plots during the measured period 
and in relation to rainfall intensity showed that soil moisture changes were similar for all treatments, but the 
observed difference was observed in their absolute value. Soil moisture content at 2 cm depth of soil in straw, 
wood chips and control plots was 11.49%, 10.68% and 9.4%, respectively. In other words, protective 
treatments have a significant effect on soil moisture increase. The depth was 2 cm (0.01 P ≤). The results 
showed that the effect of experimental treatments on grass cover of plots was significant (P ≤ 0.01) and reduced 
the percentage of grass covering. The average percentage of grass covering for trees, chips and straw was 48%, 
37% and 36%, respectively. 

4- Discussion & Conclusions 

The reason behind the reduction of soil loss in protective plots compared to the controlling can be attributed 
to the fact that the use of straw and chips of rice and shrubs that cover the surface of the plots prevents the direct 
collisions of rain drops with the soil area of the plots and the amount of roughness Thus increasing the surface, 
thereby reducing the energy and rainfall erosion power. Compared to protective treatments, wood chips due to 
wooden texture and hard fibers which blocked the flow of water and caused more water penetration in the soil 
and had the greatest effect on reducing the volume of runoff and sediment yield. Similar to the results in 
western India, hard and rough coconut fibers were able to reduce the erosion rate by 99.63% over the projected 
period (before the season or season of Monsoon) and 95% after the Monsoon period of 57%. The reason for 
this reduction is due to the presence of a protective layer that absorbs the effect of the energy of the movement 
generated by the rain drops and thus prevents erosion. In the semi-arid region of the north, the coffin mat and 
the polyester mattress reduced the average sediment content by 99/4 and 98 / 4% and the polyester network by 
5 / 5 %, respectively. Although straw, chips and wood chips compared to control (bare soil), because of their 
ability to maintain water, soil moisture and reduce soil loss, the growth of the diameter of the collar was 
39/84% and 31/92 %. The height of the seedlings increased by 4/51% and 2/92, but their effect was not 
significant. Increasing water and food storage capacity in the soil can improve the growth and growth of the 
seedlings, as well as the proper development of its root surface. As a result, in dry months of the year (two 
months a year) the plants keep the drought stress. This is particularly important in the reconstruction of the 
slope. Straw and Chicha had the highest effect among treatments due to their ability to maintain water and 
maintain soil moisture. The mean of collar diameter and height increment of Alnus glutinosa was significantly 
higher than Salix alba. In general, results of this study showed that the use of natural geotextiles had significant 
effects (P ≤ 0.05) on reducing runoff and sediment. Therefore, on erosion areas and steep slopes, using these 
bio-engineering methods could help seedling establishment and soil erosion reduction. 
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