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   چكيده 

ها به شود، خاكمناطقي كه فرسايش كنترل نمي در .است كشور هردر ترين عناصر منابع طبيعي خاك يكي از مهم

 امكان عدم يكي از پيامدهاي كاهش حاصلخيزي خاك،  .ددهو حاصلخيزي خود را از دست مي ديابميتدريج فرسايش 

وجــود  مســتقيمغيرمســتقيم و  روشدو  ،فرســايش جلــوگيري ازخاك و  معمولاً براي حفاظت. استتأمين غذاي كافي 

ها و آبراهــه ها در بستراين سازه . استاحداث بندهاي اصلاحي  ،هاي مستقيم جلوگيري از فرسايشروشيكي از  .دارد 

هدف  د.كاهش ده را يب بسترت فرسايش رواناب در اثر كاهش شد تا سرعت آب و قدرشوعمود بر جريان ساخته مي

آبخيز قورچــاي راميــان  يدر حوزه  ملاتي و گابيونيـ  بندي مكاني محل احداث بندهاي سنگياولويت ،پژوهش حاضر

اســاس معيارهــاي تأثيرگــذار ماننــد فيزيــوگرافي،  بنــدي بــرمعياره است. اولويــت چند گيريهاي تصميماساس روشبر

ـ اسي و خاكشنهيدرواقليم، زمين و سيســتم اطلاعــات  AHPفاده از مــدل اجتمــاعي بــا اســتشناسي و عوامل اقتصادي 

شناســي بــه اجتماعي، هيدرواقليم، فيزيــوگرافي، خــاك و زمينـ   انجام شد. وزن معيارهاي اقتصادي (GIS)جغرافيايي 

يابي محل احداث بند گابيوني مكان  بررا است كه  ميزان تأثير معيارها  ٤٠٩/٠و  ٠٥٨/٠، ١٢٤/٠، ٤٠٩/٠ با ترتيب برابر

 بــراي ٥ تــا ١هــاي اولويت ،هــا صــورت گرفتــهكــه در بــين وزن  بنديبر اساس اولويت. دهدنشان ميملاتي ـ   سنگي و

 ٣٠٤/٠وزن  با ١٤ يه . زيرحوزاست ٩ و ٦ ،١٣ ،١٠، ١٤هاي ه زيرحوزه ترتيب متعلق بملاتي به ـ  احداث بندهاي سنگي

. از بــين زيرمعيارهــا، زيرمعيــار اســتاولويــت آخــر در  ١٢٩/٠بــا وزن  ١شــماره  يحــوزه ت اول و زيرعنوان اولويــ بــه

خيزي و درصــد شــيب بــا وزن داراي بيشترين تأثير و زيرمعيــار ضــريب ســيل ٣٦/٠حساسيت به فرسايش سازند با وزن 

- بندي كــه در بــين وزن . براساس اولويتاست ١٤ يداراي كمترين تأثير در انتخاب اولويت اول يعني زير حوزه  ٠٥/٠

ب بــه ترتيــ  ٥ تا ١هاي اولويت ،احداث بندهاي گابيوني صورت گرفت براي ٢ زيرحوزه با آبراهه درجه ٦٢هاي نهايي 

عنوان اولويت اول و زيــر به ٤٥٣/٠با وزن  ٣٦ يشماره  ي. زير حوزه تعلق دارد  ٥٧و  ٣٢، ٣٤، ٣٥، ٣٦ هايبه زيرحوزه 

  .شدپيشنهاد براي احداث بند گابيوني اولويت آخر به عنوان  ١١٣/٠با وزن  ١ يشماره  يحوزه 

فراينــد تحليــل  ،سيستم اطلاعات جغرافيــايي ،گابيوني بند ـ سيمان،  سنگ بند ،بندي مكانياولويت: يديواژگان كل

  .قورچاي ،سلسله مراتبي
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  مقدمه - ١

اقتصادي  يتوسعه اما امروزه در بيشتر مناطق كشور .ر استهر كشو يزير ساخت توسعه ،دهنابع طبيعي تجديد شونم

منجـر و برهم خوردن تعادل اكولوژيـك وضعيت منابع آبي و خاكي بحراني شدن  به ،نادرستو رويه هاي بياستفادهو 

بـه  .شـدخواهـد منجر و به تبع آن سياسي  اجتماعيـ   هاي اقتصاديبحران بهپايداري توسعه در گذر زمان نااست. شده

كنترل و مبارزه با براي  يم قرن گذشتهدر ناي ناشي از تخريب اين منابع، برون منطقهو اي دليل وجود آثار درون منطقه

از  يكـ ي . 200al(Ahmadi et ,4( اسـتشـدهاجـرا  كشور هاي منابع طبيعيهاي آبخيزداري در عرصهطرح هااين خطر

اسـت.  هـاي مكـانيكياسـتفاده از روش ،زيآبخ هايخاك در حوزهاز  حفاظت يبرا يزداريآبخ تيريمد يهااستيس

-رسوب بـهانتقال آب و  جرياندر بالادست سبب اصلاح  دست آبراهه اثر دارند؛بالادست و پايين هاي اصلاحي برسازه

 ،شـود و در نهايـتميمنجر كه به كاهش سرعت، دبي اوج و كاهش شيب آبراهه  استاندازي جريان شدهي تلهوسيله

توزيع رطوبتي خاك را مناطق رسوبي بالادست  ،علاوه بر آن ). 2007alMishra et ,( يابدذ رواناب افزايش ميزمان نفو

  .باشدآبراهه  ١شروعي براي پوشش گياهي مجدد ي) كه ممكن است نقطه alNichols et, 2012د (دهتغيير مي

                     اندازي رسـوبات و كـاهش    تله   ي    برا   ي             ساده و اقتصاد   ي ك  ي         روش مكان      ي يك    اصلاح   ي  ها    سازه    ،  ها       از كشور   ي  ار  ي     در بس

           مانند چوب،    ي                   با استفاده از مصالح    كه  (Zhao et al, 2017 & Vaezi et al, 2017)   ست  ا    ها           ها و آبراهه          بستر آبكند   ب  ي ش

          ها در سـطح     سـازه   ن يـ   ا              هاي اجرايي از                 هاي اخير، دستگاه      در سال    . د  شو ي       ساخته م     سنگ  ـ     ي                    سنگ، سنگ و ملات و تور

       اختصـاص       آنهـا      را بـه     ها  نه  ي     از هز   ي  ا          و بخش عمده       كردند        استفاده    ي    زدار  ي               حفاظت خاك و آبخ   ي  ها   طرح    از   ي  ا      گسترده

      منـابع    ر  ي  نظ              بستگي دارد؛   ي    ختلف             ها به عوامل م    سازه   ن  ي                                          انتخاب نوع مصالح، ابعاد، فاصله و ارتفاع ا  .(Abbasi, 2012)      دادند

                                           بالادست. انتخاب مناسب مصالح، ابعاد، فاصله و    ي          و سطح حوزه   ي                                        و ابعاد آبراهه، مصالح بستر، مقدار بارندگ   ب  ي       قرضه، ش

      برابـر       عـت در   ن             موقت آب و مما      سازي     ذخيره    به  ي     اصلاح   ي  ها          دارد. سازه   ي       نقش مهم    ها  نه  ي          در كاهش هز    ،  ها           ارتفاع سازه

    ان                                                               كاهش شيب و در نتيجه كاهش دبي اوج، حجم سيلاب، سرعت، تنش برشي و تو          ، همچنين   شود       منجر مي    آن     حركت 

  .,Javan et al) (2015              را در پي دارد       جريان         تخريبي

اسـتان در آبخيـز نوكنـده  يهاي اصلاحي در مهار سيلاب و كاهش دبي اوج سـيل در حـوزهبررسي عملكرد سازه

ي هـادورهي اوج را در و دبـ  اسـت مـؤثردبي اوج سيلاب ورودي  كاهشدر  ،شدهاحداثمخازن كه گلستان نشان داد 

ارزيـابي فنـي آثـار عمليـات اجرايـي  .et al (Nourali(2008 , ددهـ يمدرصد كـاهش  ٨٣تا  ٤٠بازگشت مختلف از 

و  ٦٥ترتيب زه در كاهش دبي اوج و حجم سيل بهبيانگر نقش سا ،كلوانـ   آبخيز سيرا يحوزه يآبخيزداري بر رودخانه

 يهاي اصلاحي بـر دبـي اوج در حـوزهدر مورد نقش سازه هاي تحقيقاتييافته  .  ,Karimzadeh)2009( استدرصد  ٤٨

درصـد كـاهش  ٨و  ١٠ترتيب متوسط دبـي اوج و حجـم سـيلاب را بـه طوربهها اين سازهمنشاد يزد مشخص كرد كه 

ي آبخيزداري در هاپروژهاز اجراي  و بعدقبل، حين  يجريان در سه دورهدهند. بررسي اقدامات آبخيزداري بر رژيم مي

كـاهش دبـي  بـه درصـد ٧٠از اجرا  و بعد درصد ٤٢اجرا  زماني آبخيزداري در هاطرحمندرجان نشان داد كه  يحوزه

 نياز مـؤثرتر يكـ ينشان دادنـد  )2004( و همكاران Eskandari et al, 20 .zhou-Xiang)12( استمنجر شدهجريان 

در  ياصلاح ياستفاده از سدها ،نيدر چ يدشت بادرفت حاصليخشك و خاك ب يوهوادر آب حفاظت از خاك يهاراه
 

1 revegetation 
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 يروش بـرا نيمـؤثرتر ي،اصـلاح يسـدها نيز معتقدند كـه )2008(همكاران  و Chuan-Da نيهمچن .استآبكندها 

  .استشده به رود زرد  درشت وارد رسوبات دانه عيكاهش سر

 شيفرسا يعني ياصل مشكلات ،ياصلاح هايسازه ساخت بخش در گرفته صورت اقدامات و هاتلاش يهمه با وجود

 كـه شـودمي محسـوب كشور يتوسعه و رشد يمحدودكننده عامل يك عنوانبه همچنان يعيطب منابع بيتخر و خاك

 وسـعت .al et (Ahmadi, 4200( است هاسازه ابعاد و نوع تعداد، اصلاحي، سدهاي نامناسب يابيمكان آن دليل احتمالاً

 بخـش در ايسـازه اقـدامات كه استشده باعث مالي و زماني اجرايي، هايمحدوديت همراه به كشور آبخيز هايحوزه

 يـابيمكانبراي  مناسب و قبول مورد ارزيابي يك اجراي .al, et (Dehghani (2013 شود عملياتي هاحوزه از كوچكي

 ايـن است. رسوب و خيزيسيل بر مؤثر پارامترهاي مختلف هايجنبه از جامع يتحليل و تجزيه شامل ،اصلاحي هايسازه

تـا  رودبه شمار مـي مجريان براي كليدي و مهم يرويكرد ولي ،است برانگيز چالش گيريتصميم يلهأمس يك ،فرايند

 دراين امـر  كهبپردازند فرسايش و سيل خطر ريسك نظر از بيشتر اولويت داراي و مناسب مناطقبه انتخاب  ترآگاهانه

 Rouhani and Mohammadi( شد خواهدمنجر  پديده اين از ناشي خسارت كاهش بهها هزينه ساختن با حداقل ،نهايت

2015 Kalaleh, Ostad (.  

 بـين و جديـد رويكردهـاي از اسـتفاده گيـري،تصـميم لئمسـا گونـه اين هايپيچيدگي با مواجهه براي بنابراين

 كـه اسـت هاييروش از يكـي چندگانه معيارهاي با گيريتصميم ،اخير هايدهه در اسـت. ضـروري امـري ايرشـته

 رونـد ،اطلاعـات بودن ناكامل و اطمينان فقدان و نـاقص اطلاعـات بـا هـايسيسـتم رياضـي تحليل در آن از استفاده

 ثرؤم كيفي و كمي هايمشخصه تحليل ها،گزينه تردقيق انتخاب براي مناسبي راهكار ،هاروش اين .دارد رشـدي بـه رو

 شتريب را هدف ياجزا ،ارهايمع اندازه هر .(Nikjoy and Rouhani, 2015) استكرده فراهم آنها متقابل اثرات بررسي و

  يابد.يم شيافزا ترقيدق يجهينتيافتن به دست احتمال د،باش هدف يكنندهانيب و دده پوشش

 هـايداده تحليـل وتجزيه و پردازش براي ،جغرافيايي اطلاعات سامانه كمك به يمراتبسلسله ليتحل مانند هاييروش

 بـا تقابـل در و جـامع طوربـه هاشاخص و معيارها بررسي ،روش نيا با است.شده استفاده مختلفي هايزمينه در پرحجم

 امكـان و يابـدمي افزايش نتايج  دقت و كار سرعت همچنين است. ممكن زياد دقت با هدف به دستيابي براي كديگري

 يبـرا كـه سـاده و يقـو منعطـف، اسـت يروش AHP .شودمي فراهم اولويت داراي مناطق بنديهپهن ينقشه يتهيه

 مواجـه مشـكل بـا را هانهيگز نيب انتخاب متضاد، يرگيميتصم يارهايمع كهشود استفاده مي يطيشرا در يرگيميتصم

 هايسماتر يرو بر ياصل ياتعمل يبرا يمحاسبات  يساده روش ي،مراتبسلسله ليتحل روش .(Marinoni, 2004) سازديم

 و وزن بـردار مختلـف، سـطوح در يايسـهمقا يهايسماتر ساخت گام، به گام پردازش و مراتب سلسله يجادا با است.

 Yue et( كـرد آوردبـر را تلفمخ يهاينهگز يوزن يبضرا ،بردارها يبترك با و محاسبه توانيم را آن ييژهو يرمقاد

al, 2006 (.  

 جمله ازاست؛ صورت گرفته مراتبيسلسله تحليل روش كاربرد مورد در ايگسترده هايپژوهش ،متمادي ساليان طي

 سـد احـداث بـراي مناسـب منـاطق ،(Gitau and Mundia, 2017) سـازيراه هايپروژه در مسير بهترين كردن پيدا

 پخـش ،(Ahmadi Pirmoradi et al, 2010 & Kheirkhah Zarkesh et al, 2008 & Chezgi et al, 2011) زيرزميني

 Al-shabeeb, 2016( آب برداشت ،(Chabak Boldachi et al, 2011) ينيرزميز يهاسفره داخل به بآ نفوذ و لابيس
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2010 al, et Adamat-Al & ( فرسـايش پذيرآسـيب منـاطق بندياولويت ),al et Vulević & 2011 al, et Bouaziz 

 همكـاران و Malekian .(Souri et al, 2011) يونيگاب و مانيسـ  سنگ بند يهاپروژه ياجرا مناسب مناطق )،2015

 پتانسـيل بنـديپهنه بـه ،مراتبي فـازيبا استفاده از روش تحليل سلسله نيز )2015( Nikjoy and Rouhani و )2013(

   .پرداختند راميان و اخترآباد آبخيز يحوزه در خيزيسيل

Yasser  احداث سد خـاكي تعيـين براي  را هاي مناسبمكان ،با استفاده از تحليل سلسله مراتبي (2013)و همكاران

بـا ظاهري سدهاي اصلاحي احداث شده تطابق  به ،با استفاده از تحليل سلسله مراتبي نيز Tang (2013)و  Pengكردند. 

 بـا ) Ghazal and Salman )2015 .اسـتكارآمد  علمي و ،و نشان دادند اين روش پرداختندمحيط طبيعي اطراف آن 

 سـدهاي احـداث بـراي را مناسـب هايمكان جغرافيايي، اطلاعات سيستم محيط در منطقه اطلاعات هايلايه از استفاده

 هيـدرولوژي، شناسي،زمين گياهي، پوشش اطلاعات از استفاده با ) 2017( همكاران و Choo كردند. تعيين (بند)  كوتاه

بـه  صورت گرفت ـ AHP توسط امتيازدهي مبناي بر جنوبي يكره در ايحوزه درـ كه   توپوگرافي و رودخانه شيب،

 اسـت. مناسـب سد، يابيمكان براي روش اين داد نشان نتايج  .پرداختند سد ساخت براي مناسب هايمكانبندي اولويت

Aly دوراهان زيآبخ يحوزه در يونيوگاب يملات  ـ يسنگ ،يخاك يبندها احداث يابيمكان منظورهب ) 2013( همكاران و 

 كردنـد استفاده يمكان يهاتيمحدود و ياقتصاد ،يعيطب عوامل ياطلاعات  يهاهيلا  قيتلف از ،ياريبخت و چهارمحال استان

 يتور بندهاي احداث محل ،AHP روش در يزوج يسهيمقا قيطر از هاآن يدهوزن و لعوام ياستانداردساز از پس كه

 از اسـتفاده بـا )2015( همكـاران و Emamgholi .شد بندياولويت مربوط يحوزه در يملات ـ   يوسنگ يخاك ،يسنگ

به  ،AHP روش مبناي بر دهيوزن و حوضه هايويژگي و موجود منابع فرسايش، رواناب، اجتماعي، اقتصادي معيارهاي

   .پرداختند سيازخ يحوضه در گابيوني بند احداث براي مناسب هايآبراههتعيين 

 اهميـت رسـوب و سيل كنترل هايطرح در هاسازه يابيمكان كه دهدمي نشان قبلي يشده انجام اقدامات بنديجمع

 خيزييلس پتانسيل دليل به قورچاي آبخيز يحوزه در آبخيزداري عمليات اجراي لزوم و اهميت به توجه با .دارد زيادي

 هايسـازه يآگاهانـه يـابيمكان ،(Rouhani and Mohammadi Ostad Kalaleh, 2015) شـديد هايفرسايش و بالا 

 از آبخيـز يحـوزه يفعلـ  يطشرا و گذاريرثأت  عوامل به توجه با يكاربرد و انطباق قابل هايشاخص به توجه با اصلاحي

-تصميم هايسيستم و محاسباتي تجهيزات به دستيابي با شاخصه چند هاييريگيمتصم در است. برخوردار زيادي اهميت

 اثـرات بررسـي و ثرمـؤ كيفي و كمي هايشاخص يا هامشخصه تحليل ها،گزينه تردقيق انتخاب امكان ،توانمند گيري

   است.شده فراهم هم بر آنها متقابل

 طريـق از ملاتـي)  سنگ و (گابيوني اصلاحي هايسازه بنديپهنه در گيريتصميم فضاي بهبود ،پژوهش اين هدف

 هـايروش تلفيـق و بكـارگيري بـا قورچـاي آبخيز يحوزه در اصلاحي هايسازه يابيمكان بر ثرمؤ عوامل دهيوزن

   .است GIS محيط در معياره چند گيريتصميم

   مطالعه مورد يمنطقه - ٢

ـگرگان آبخيز يحوزه هايزيرحوزه از يكيـ كه   قورچاي آبخيز يحوزه  آبخيـز يحـوزه جنـوب در رود است 

 موقعيـت لحـاظ از مطالعـه مـورد يمنطقه .) ١ شكل( دارد قرار گلستان استان از راميان شهرستان جنوب و رودگرگان

 شرقي ٥٥˚ ١٦ʹ ٤٧ʺ تا ٥٥˚ ٢ʹ ٢٤ʺ جغرافيايي طول در هزحو اين است.شده واقع گلستان و سمنان هاياستان مرز در سياسي،
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 شـيب اسـت. كيلومترمربـع ١٦/٢٤٨ ،آن كـل مساحت و دارد قرار شمالي ٣٧˚ ٣ʹ ٥ʺ تا ٣٦˚ ٤٨ʹ ٢٦ʺ جغرافيايي عرض و

 غـرب و شـمال نيـز حوزه غالب جهت و متر ٨٠/١٢٧١ آن وزني متوسط ارتفاع ،درصد ٤٠/٢٢ با برابر حوزه كل متوسط

 سرچشمه حوزه جنوب كوهستاني هايقسمت از ،طول كيلومتر ٨/٣٥ با مطالعاتي يمحدوده در قورچاي يرودخانه است.

-منطقه مهم هايشهراز  و دارد قرار حوزه خروجي محل در راميان شهرستان .شودمي خارج حوزه شمال از و استگرفته

 اشـاره پاقعلـه و قورچاي ويرو، آب،شش آرام،ملچ روستاهاي  به توانمينيز  حوزه مهم روستاهاي از است. مطالعاتي ي

 در ،متر ٢٨٥٠ ارتفاع اب آن ينقطه بلندترين و حوزه شمال اليهمنتهي در ،متر ١٥٠ ارتفاع با حوزه ينقطه ترينپست .كرد

 اشـكال داراي نيـز اغلـب هاهززيرحو و درختي شاخه الگوي داراي عمدتاً مطالعه مورد يهزحو .داردقرار  حوزه جنوب

 بـارز مشخصـات از خاك كم عمق و مناسب جنگلي پوشش است. ٦٢/١ حوزه كل براي گراوليوس ضريب .است گرد

از نوع  ،دومارتن بنديطبقه اساس بر منطقه اقليم و مترميلي ٥٢/٦٦٣ حوزه اين بارندگي متوسط .رودبه شمار مي منطقه اين

   است. مرطوب

  

  
  كشور و رودگرگان آبخيز ي حوزه در راميان قورچاي آبخيز يحوزهجغرافيايي موقعيت :١ شكل

 در ترتيببه  كه شد استفاده نوده و راميان هيدرومتري ايستگاه آمار از ،هيدرولوژي مطالعات اجراي و بررسي براي

 در بـا همچنـين توپوگرافي و فيزيوگرافي شرايط به توجه با .قرار دارندو در مجاورت با آن  مطالعه مورد يحوزه داخل

 بـراي ) ٣ درجـه هايآبراهه اساس (بر زيرحوزه يا كاري واحد ١٤ به قورچاي آبخيز يحوزه مطالعه، هدف گرفتن نظر

 صورتبه گابيوني بندهاي يابيمكان رايب ) ٢ درجه هايآبراهه اساس (بر زيرحوزه ٦٢ و ملاتي سنگي بندهاي يابيمكان

   .شد تقسيم جداگانه

  

  

 ايستگاه
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  روش و مواد - ٣

 ،پـژوهشايـن  اصـلي هـدف است. توصيفي ،اطلاعات آوريجمع روش و كاربردي ،هدف نظر از حاضر پژوهش

 يـابيمكـان ،نهايـتبي هـايپاسـخ  شرايط در معياره چند گيريتصميم لئمسـا حـل براي مدلي كارگيريبه و بررسي

 مراتبـي سلسـله تحليـل روش ابـ  ٢ درجه هايآبراهه در گابيوني بندهاي و ٣ درجه هايآبراهه در ملاتي سنگي بندهاي

 انجـام هـاگزينه يمقايسه ماتريس روي بر ساعتي نرم روش به سازينرمال عمليات ابتدا ،مراتبي سلسله تحليل در .است

 برابـر در گزينـه هـر امتيـاز كهطوري به ؛شودمي محاسبه هندسي ميانگين روش به هاگزينه وزن بردار سپس شود.مي

 هـا،آن يبنـدرتبه و هاگزينـه نهـايي امتياز يمحاسبه براي شود.مي محاسبه معيارهازير نسبي وزن رعايت با يرمعيارهاز

 يشينپ مطالعات به توجه با شد. ضرب اصلي معيارهاي وزن ماتريس در اصلي معيارهاي برابر در هاگزينه امتياز ماتريس

(Rouhani and Mohammadi Ostad Kalaleh, 2015 & Nikjoy and Rouhani, 2015)، و يقورچـا يحوزه يطشرا 

 شناسـيينزم يدرواقليم،ه يزيوگرافي،ف يارهايمع يابي،مكان در مؤثر هاييارمع ينب از كارشناسان و استادان نظر اساسبر

 ي،ملاتـ  يسنگ و يونيگاب يبندها احداث محل يابيمكان براي .شد انتخاب اجتماعي و اقتصادي مسائل و يشناسخاك و

 يـهته ياراض يكاربر و يهواشناس اطلاعات ين،زم و خاك يتوضع شامل مطالعه مورد يمنطقه مورد در يهاول اتاطلاع

 يـزانم اسـاسبر يدهـ وزن بـراي وشـد  يهته نامهپرسش قالب در ،ياصلاح يبندها يابيمكان براي لازم يارهايمع .شد

 منطقـه، بـه نسـبت كارشـناس نظـر اساسبر .فتگر قرار يعيطب منابع و يدانشگاه كارشناسان ياراخت در يرگذاريتأث

 شخصـي هـايسـليقه و هاقضاوت تعديل و تصحيح  آوري،جمع از پس .شد مقايسه هم با دو به دو صورت به هاشاخص

 ميـانگين يمحاسـبه از اسـتفاده با ) ١/٠ از كمتر( هاقضاوت ناسازگاري ميزان براساس معيارها، دهيوزن در كارشناسان

 يمقايسـه كه است اين امر لازم ذكر شد. حاصل زيرمعيارها و معيارها زوجي مقايسات ماتريس آرايه، هر براي هندسي

 بـا معيـار زيـر هر لفمخت طبقات ازيتام كهدرصورتي ؛شده انجام نامهپرسش از استفاده با زيرمعيارها و معيارها اهميت

 هـر طبقـات مسـتقيم امتيـازدهي و شـده آوريجمـع هانامهپرسش از كه هاييپاسخ  .استهشد بيان مستقيم دهيامتياز

  .است مراتبي سلسله تحليل مدل ورودي زيرمعيار،

  اصلاحي هايسازه يابيمكان بر ثرمؤ عوامل

 فيزيوگرافي معيار - الف

  حوزه شكل

 بـا طويل باريك يحوزه يك ها،حوزه بر حاكم اقليم و شيب گياهي،پوشش شناسي،زمين شرايط برابري صورت در

 انشـعاب نسـبت با گرد هايحوزه كه حالي در آورد؛مي وجودبه را ثابت اما پايين پيكي دبي بالا، انشعاب نسبت داشتن

 كـه است كشيده هايحوزه نوع از قورچاي آبخيز يحوزه .(Garde, 2006) آوردمي وجودبه را تيز يرافهيدروگ پايين،

 برمبنـاي كـه شد استفاده ، از روش هورتنحوزه شكل ضريب يمحاسبه براي مطالعه اين در .دارد غربيـ   شرقي امتداد

  :است )١( يرابطه

                                                                                                  F/F=A/L2                                                     )١(ي رابطــه    
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 ،باشـد تـركوچك هورتن فرم ضريب چه هر .است km به حوزه طول ،L و 2km به حوزه مساحت ،A آن در كه

 بـه ضـريب ايـن چه هر ،ديگر سوي از .است تركشيده آبخيز يهزحو نتيجه در و بوده بيشتر ثابت مساحت با L مقدار

 ,Mahdavi( گيـردمي صـورت ترسـريع آن در سيلاب تمركز و دارد گردتري شكل حوزه ،باشد ترنزديك يك عدد

 طبقـه سـه بـه تغييـرات يدامنه گرفتن نظر در با و ) ٢ و ١ ول(جد محاسبه ،زيرحوزه هر شكل ضريب مقادير .) 2000

  ).٣ و ٢ (شكل شد تقسيم

  

  
  با هاي زيرحوزه شكل ضريب طبقات :٢ شكل

 ٢درجه ي آبراهه

  
  با هاي زيرحوزه شكل ضريب طبقات :٣ شكل

 ٣ درجه ي آبراهه
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  ٢ درجه ي آبراهه با هاي زيرحوزه مورفومتري  خصوصيات برخي :١ جدول
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٠/ ٢٣ ٠/ ١٥ ٢٤/ ٣٦ ١/ ١٩ ٦١ ١/ ١٥ ٠/ ٢٨ ٤٣/ ٨١ ٥/ ٥٧ ٤٠ ٠/ ٧٨ ٠/ ١٧ ٤٤/ ٦٧ ١/ ٢٣ ١٩ 
٠/ ٩١ ٠/ ٢٧ ٢٧/ ٧٢ ٠/ ٨٦ ٦٢ ٠/ ٨٤ ٠/ ٣٦ ٥٦/ ٥٣ ١/ ٥١ ٤١ ٠/ ٨١ ٠/ ١٤ ٣٨/ ٧٦ ١/ ١٣ ٢٠ 
١ ٠/ ١٨ ٤/٣٧ ١/ ٨٦ ٤٢ ١/ ١١ ٠/ ٢٨ ٤٣/ ١٦ ٥/ ٦٨ ٢١      
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٢/ ٠١ ٠/ ٢٠ ٤٠/ ٧٠ ١/ ٢٨  ١٣ ١/ ١٥ ٠/ ١٧ ٣٣/ ٨٧ ٠/ ٦٨  ٨ ٢/ ٢٧ ٠/ ٢٩  ٣٣/ ٩٤  ١/ ٩٧  ٣ 

١/ ٢٤ ٠/ ١٤ ٣٢/ ٣٤ ٣/ ٦٨  ١٤ ١/ ٧٠ ٠/ ١٤ ٣٧/ ٢٣ ١/ ٦٥  ٩ ١/ ٩٨ ٠/ ١٩ ٢٦/ ٤١ ١/ ٢٨  ٤ 

٠/ ٠٤ ٠/ ١٥ ٣٩/ ٤٩ ٢/ ٦٧  ١٠ ١/ ٢٥ ٠/ ١٨ ٢٨/ ٢٢ ١/ ١٧  ٥       

  
  شيب

در اختيـار محقـق قـرار  هزحو مورد در را مفيدي لاعاتاط تواندمي حوزه شيب و رودخانه عرضي مقطع كلي شكل

 نسـبتاً و مسـتقيم يرابطـه ،ديگـر سـوي از .تمركز زمان و رودخانه فرسايشي قدرت آب، حركت سرعت مانند ؛دهد

 DEM١ از اسـتفاده بـا ،مطالعـه مورد هايحوزه زير شيب ينقشه دارد. سطحي جريان و نفوذپذيري مقدار با ايپيچيده

 هايآبراهـه از يك هر در هازيرحوزه شيب، )٢( و )١( جدول در .) ٤ شكل( شد تهيه Arc GIS ٢/١٠ افزارنرم در منطقه

 
1 Digital Elevation Model 



  ١ -٢٦، ١٣٩٨ بهار)، ٣٣( ١: ٩    محيطي فرسايش هايپژوهش
 

٩ 

 

 ٦ هب ،سوم درجه يآبراهه و دوم درجه يآبراهه يزيرحوزه هر متوسط شيب مقادير است.شده داده نشان سه و دو درجه

   شد. تقسيم درصد)  ٢٥ از تربزرگ و ١٢-٢٥ ،٨-١٢ ،٥-٨ ،٢-٥ ،٠-٢( طبقه

  
  راميان قورچاي آبخيز ي حوزه شيب ي نقشه :٤ شكل

  هيدرواقليم معيار - ب

  تمركز زمان با برابر بارش شدت

 روزانـه بارندگي اطلاعات ،تمركز زمان با برابر بارش شدت و سال ٢٥ بازگشت دوره با بارش شدت يمحاسبه براي

 و داخـل در ايسـتگاه ١٢ در سـاعته ٢٤ بـارش حـداكثر بـه توجه با تحقيق اين در .شد تهيه سنجيباران هايايستگاه از

 سـال ٢٥ بازگشـت دوره بـا بارش ،)٢( يرابطه از و انجام ريجينگك روش با يابيميان مطالعه، مورد يمنطقه تمجاور

 دو ايـن متوسـط مقـادير سـپس .(Vaziri, 1993) شد محاسبه ) ٦ (شكل تمركز زمان با برابر بارش شدت و ) ٥ (شكل

        ٢/١٠Arc GIS افـزارنـرم از اسـتفاده بـا سـوم درجـه و دوم درجـه يآبراهـه هايزيرحوزه از يك هر براي پارامتر

  ).٤ و ٣ (جدول شد استخراج

           p(1H,10Y)=(1.3352-0.1964 LN(PD max)                                                                              )٢(ي رابطه  

             (0.1≤T≤2)P= ((0.4601+0.2363 LN(Tr- 0.4643))(-1.3823+2.399 T(0.1311) p(1H,10Y) 
 

 )Hو ١ Y١٠ ( P: ساله، ١٠ بازگشت دوره در ساعتهيك بارندگي PDmax: طي  در ساعته ٢٤ بارندگي حداكثر متوسط  

 ٢٤ از كمتر تداوم :T متر)،(ميلي  معين بازگشت دوره و تداوم در بارندگي مقدار :P طبيعي، لگاريتم :Ln آماري، دوره

  (سال). بازگشت دوره :Tr (ساعت)، ساعت
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: شدت بارش برابر با زمان تمركز ٦شكل 

  آبخيز قورچاي يدر حوزه

  

  

و ب)  ٢ درجه الف) ي هاي با آبراههيابي شده در زيرحوزهساعته ميان ٢٤حداكثر بارش  :٥ شكل

  ٣درجه 

  سال ٢٥ بازگشت دوره با دبي

 اينكـه به توجه با .كرد اشاره كريگر و فولر ديكن، روابط به توانمي سيلاب، برآورد در متداول روابط ترينمهم از

 فـولر روش نتـايج  همچنـين اند،شده فرض يكسان مطالعاتي يمحدوده با نوده و راميان هايايستگاه در ايمنطقه ضريب

 از پژوهش اين در،  (Nikjoy and Rouhani, 2015) است مطالعه مورد يمنطقه در ديگر روش دو نتايج  متوسط تقريباً

 بـه سـيلاب اوج دبي ،Q رابطه اين در شد. استفاده ) ٣ ي(رابطه سال ٢٥ بازگشت دوره با دبي برآورد براي فولر يرابطه

  است. مربعكيلومتر به حوزه مساحت ،Aو  ثانيه بر مترمكعب
 

                Q1

Q2
= ቀ

A1

A2
ቁ

0.8
൬

1+266A1
-0.3

1+266A2
-0.3൰ 

  
 )،٤ و ٣ جـدول( سـوم و دوم درجه يآبراهه با يزيرحوزه هر براي سال ٢٥ بازگشت دوره با دبي يمحاسبه از بعد 

   .شد تقسيم طبقه سه در آمده دستبه مقادير

  خيزيسيل ضريب

ايـن  تعيـين بـراي كنـد.مي حذف پيك دبي افزايش در را حوزه مساحت اثر كه است معياري ،خيزيسيل ضريب

 هر براي خيزيسيل ضريب مقدارسپس  شد. استفاده مطالعه مورد هايايستگاه در ) ٤ ي(رابطه ١ هاگر يرابطه از ضريب

   .شد تقسيم طبقه سه در آمده دستبه مقادير و محاسبه ) ٤ و ٣ (جدول سوم و دوم درجه يآبراهه با يزيرحوزه

KT=100×1.0                 )٤(ي رابطه   
LogQT-6.0

LogA-8.0
  

 مسـاحت :A و برثانيـه مترمكعب برحسب سال ٢٥ بازگشت دوره با دبي :QT خيزي،سيل ضريب :KT آن در كه

 
1 Hager 

 )٣(ي رابطه       

 ب
 الف
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١١ 

 

 .است مربع كيلومتر حسب بر زيرحوزه

  ٢ درجه آبراهه با هاي زيرحوزهاز  يك هر در هيدرواقليم معيارهاي  مقادير :٣ جدول
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١ 25/25 ٢٢ ٣/ ٤٤ ٦/ ٥٢ 39/76 ٣/ ٣٥ ٢/ ٣١  ٤٣ 38/78 ٣/ ٤٠ ٤/ ٤٥  
٢ 25/59 ٢٣  ٣/ ٣٩ ٣/ ٨١ 42/15 ٣/ ٤١ ٤/ ٧٣  ٤٤ 37/69 ٣/ ٣٩ ٣/ ٩٥  
٣ 25/29 ٢٤  ٣/ ٣٩ ٤/ ١٢ 43/54 ٣/ ٣٧ ٣/ ٢٤  ٤٥ 32/10 ٣/ ٣٩ ٤  
٤ 25/77 ٢٥ ٣/ ٤١ ٤/ ٩٣ 41/18 ٣/ ٣٩ ٣/ ٨٦  ٤٦ 32/35 ٣/ ٤٠ ٤/ ٥٣  
٥ 26/17 ٢٦ ٣/ ٤١ ٥/ ١٢ 41/85 ٣/ ٤١ ٤/ ٧١  ٤٧ 36/39 ٣/ ٣٩ ٣/ ٧٦  
٦ 25/55 ٢٧ ٣/ ٣٦ ٢/ ٩٣ 41/80 ٣/ ٣٨ ٣/ ٤٣  ٤٨ 37/03 ٣/ ٣٨ ٣/ ٦٧  
٧  27/11 ٢٨ ٣/ ٣٧ ٢/ ٩٧ 41/66 ٣/ ٤١ ١/٥  ٤٩ 37/03 ٣/ ٣٦ ٢/ ٧٦  
٨ 26/25 ٢٩ ٣/ ٤٣ ٥/ ٨١ 45/14 ٣/ ٣٩ ٤/ ٠٨  ٥٠ 35/57 ٣/ ٣٧ ٢/ ٩٧  
٩ 27/74 ٣٠ ٣/ ٤٠ ٤/ ٤٣ 45/79 ٣/ ٤١ ٥/ ٠٧  ٥١ 31/14 ٣/ ٣٩ ٤/ ٠٩  

١٠ 28/13 ٣١ ٣/ ٣٨ ٣/ ٦٥ 46/71 ٣/ ٣٩ ٣/ ٨٤  ٥٢ 29/00 ٣/ ٤٠ ٤/ ٥٠  
١١ 28/78 ٣٢ ٣/ ٣٧ ٣/ ٢١ 47/65 ٣/ ٣٨ ٣/ ٦٦  ٥٣ 28/84 ٣/ ٤٠ ٤/ ٣٧  
١٢ 29/18 ٣٣ ٣/ ٤٠ ٤/ ٢٠ 48/38 ٣/ ٤٤ ٦/ ٤٣  ٥٤ 32/50 ٣/ ٤١ ٤/ ٧٥  
١٣ 29/08 ٣٤ ٣/ ٤١ ٤/ ٩٣ 48/87 ٣/ ٤٢ ٥/ ٤٢  ٥٥ 30/08 ٣/ ٤٠ ٤/ ٤٥  
١٤ 29/80 ٣٥ ٣/ ٣٧ ٣/ ٢١ 49/57 ٣/ ٣٧ ٣/ ١٥  ٥٦ 31/14 ٣/ ٣٩ ٤  
١٥ 32/20 ٣٦ ٣/ ٣٦ ٢/ ٨٣ 50/08 ٣/ ٤٣ ٥/ ٧٥  ٥٧ 29/16 ٣/ ٤١ ٤/ ٩٥  
١٦ 34/45 ٣٧ ٣/ ٣٦ ٢/ ٩٣ 46/93 ٣/ ٣٧ ٣/ ٢١  ٥٨ 28/25 ٣/ ٣٨ ٣/ ٦٤  
١٧ 35/50 ٣٨ ٣/ ٣٨ ٣/ ٤٤ 46/93 ٣/ ٤١ ٥/ ٠٩  ٥٩ 27/39 ٣/ ٣٧ ٣/ ٢١  
١٨ 27/40 ٣٩ ٣/ ٤٠ ٤/ ٤٥ 45/73 ٣/ ٤١ ٤/ ٧٩  ٦٠ 26/02 ٣/ ٤٠ ٤/ ٢٨  
١٩ 38/02 ٤٠ ٣/ ٤١ ٥ 40/83 ٣/ ٣٦ ٢/ ٧٣  ٦١ 29/50 ٣/ ٤١ ٥/ ٠٦  
٢٠ 38/78 ٤١ ٣/ ٤٢ ٥/ ١٧ 44/40 ٣/ ٤٠ ٤/ ٦٠  ٦٢ 30/08 ٣/ ٤٣ ٥/ ٨٧  
٢١ 37/68 ٤٢ ٣/ ٣٦ ٢/ ٢٧ 40/97 ٣/ ٤٠ ٤/ ٢٢      

  
  ٣ درجه آبراهه با هاي زيرحوزهاز  يك هر در هيدرواقليم معيارهاي  قاديرم :٤ جدول
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١  25/07 ٨ ٣/ ٣٣ ١/ ٧٨  29/98 ٣/ ٣٥ ٢/ ٤٥ 

٢  25/32 ٩ ٣/ ٣٤ ٢/ ١٩  35/38 ٣/ ٣٨ ٣/ ٦٠  

٣  26/30 ١٠ ٣/ ٣٣ ١/ ٧٠  39/26 ٣/ ٣٥ ٢/ ٣٨ 

٤  27/63 ١١ ٣/ ٣٦ ٢/ ٧٠  42/28 ٣/ ٣٣ ١/ ٨٢ 

٥  25/25 ١٢ ٣/ ٣٧ ٣/ ٠٩  41/64 ٣/ ٣٦ ٢/ ٦٥  

٦  27/76 ١٣ ٣/ ٣٤ ٢/ ١٧  42/09 ٣/ ٣٥ ٢/ ٣٨ 

٧  33/14 ٣/ ٣٦ ٢/ ٧١  ١٤  48/71 ٣/ ٣٤ ٢/ ٢١ 

  

 شناسيخاك و شناسيزمين معيار - ج

  فرسايش به سنگ حساسيت ضريب

 و خردشـدگي بـه حوزه سطح  هايسنگ حساسيت دهي،رسوب و فرسايش ميزان در مؤثر ياربس فاكتورهاي از يكي

 ثابـت و كم عموماً ،كوچك آبخيز هايحوزه مقياس در گياهيپوشش و اقليم مانند محيطي عوامل تغيير .است فرسايش

 .باشـد متغير نيز كوچك هايحوزه در حتي تواندمي مواد ذاتي شناسيسنگ خصوصيات كه است صورتي در اين .است
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 & Kamali et al, 2011( بـر اسـاس سـنگي واحـد هـر پذيريفرسـايش ميـزان ابتـدا ،پارامتر اين گيرياندازه براي

Peyrowan and Shariat Jafari, 2013 (از فرسايش به سنگ حساسيت ضريب شده، محاسبه مقادير اساسبر .تعيين شد 

  ).٨ و ٧ شكل( استهشد تقسيم طبقه سه در نهايت در كه است متفاوت مختلف هايزيرحوزه براي ٥/٠ تا ١٤/٠

  

  
 با هاي زيرحوزه فرسايش به سازند حساسيت :٧ شكل

  ٢ درجه آبراهه

  
 با هاي زيرحوزه فرسايش به سازند حساسيت :٨ شكل

  ٣ درجه آبراهه
 

  فرسايش به خاك حساسيت ضريب

 ،سـبب همـين به نهان؛پ و آشكار عياجتما و محيطي زيست اثرات با همراهاست  ياپيچيده فرايند ،خاك شيافرس

 يكـي شيافرس ،ديگر سوي از باشد.مي مهم بسيار آبخيزداري هايپروژه در يافتهفرسايش رسوبات هشكا و جلوگيري

 و شيب ميزان به توجه با مختلف هايخاك .(Wang and Cui, 2005) است اينقطهغير هايآلودگي بعمنا تريناصلي از

 نظـر از منطقـه هـايخاك .دارنـد فرسـايش به متفاوتي حساسيت آن، يدهندهتشكيل مكانيكي و فيزيكي خصوصيات

 جـدول مطابق ) ٠٨/٠ برابر (وزن كم و ) ٣٨/٠ برابر (وزن زياد )،٥٤/٠ برابر (وزن زياد خيلي گروه سه به پذيريفرسايش

  ).١٠ و ٩شكل ( شدند بنديطبقه )٥(

  منطقه هاي خاك فرسايش به حساسيت :٥ جدول

 فرسايش  به حساسيت نفوذپذيري  جنس 

 زياد  كم شيل شن و سيلتي،

 زياد  خيلي زياد  لس

 زياد  خيلي زياد  لسي سيلابي و آواري  رسوبات مارني، مواد

 زياد  زياد  تا متوسط سنگريزه  %١٥ از كمتر با آبرفتي هايپادگانه 
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١٣ 

 

 فرسايش به خاك حساسيت :٩ شكل

 ٢ درجه آبراهه با هاي زيرحوزه

 فرسايش به خاك حساسيت :١٠ شكل

 ٣ درجه آبراهه با هاي زيرحوزه

  اجتماعي و اقتصادي عوامل معيار - د

  اراضي كاربري

 توزيـع نوع در تغيير به ،مدت بلند و مدت ميان زماني مقياس در آبخيز يحوزه يك هيدرولوژيك واكنش در غييرت 

 عمـق در تغييـر قالب در گياهي پوشش مديريت و اراضي كاربري هيدرولوژيك تأثيرات .دارد بستگي گياهي پوشش

 ،)١١( شـكل .)al, et Sikka (2003 شـودمـي آشكار تعرق و تبخير و خاك رطوبت حداكثر، دبي حداقل، دبي رواناب،

  .دهدمي نشان را قورچاي آبخيز يحوزه اراضي كاربري ينقشه

  
  قورچاي آبخيز ي حوزه اراضي كاربري: ١١ شكل

  

  روستا از فاصله و جاده از فاصله

 يفاصـله ،سـازه احـداث محـل كهصورتي در است. اجتماعي و اقتصادي بخش يزيرمعيارها از يكي جاده از فاصله

 از استفاده با جاده از فاصله ينقشه ).al, et Forzieri 2008( شودمنجر مي هاهزينه افزايش به باشد داشته جاده از زيادي

سپس اين  .شد تهيه (Distance) ايفاصله توابع از استفاده با قورچاي آبخيز يحوزه هايجاده به مربوط وكتوري ينقشه

 يزيرمعيارها از يكي روستا از فاصله همچنين شد. بنديكلاس متر ٤٠٠ از بيش و )٤٠٠-٢٠٠( -)٢٠٠-٠( يطبقه ٣ در نقشه
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    به منظور كنترل فرسايش  يابي بندهاي اصلاحيمكان    و همكاران   رحيمي

 

١٤ 

 

 ديگـر و مـالي و جاني هايخسارت شدن وارد از كه است زيرمعياري روستا از فاصله است. اجتماعي و اقتصادي بخش

 را اجتماعي و اقتصادي يجنبه دو هر و كندجلوگيري مي شهرها به مهاجرت و سكنه از شدن منطقه خالي مانند پيامدها

 شـود كمتر هاهزينه و باشد دسترس در راحتي به كار نيروي شودمي باعث روستا به نزديكي همچنين .گيردمي نظر در

)2008 al, et Forzieri.(  

   (نتايج) هايافته - ٤

 درجـه هايآبراهـه در ترتيببه گابيوني بندهاي و ملاتي سنگي بندهاي احداث محل بندياولويت ،هدف اين مطالعه

 شـود.مي انتخـاب موضـوع ارزشـيابي براي كه است هاييشاخص و معيارها وجود دوم، يمرحله در .است دوم و سوم

 جداگانه هايخوشه در ،اصلاحي هايسازه احداث محل يابيمكان بر تأثيرگذار فاكتورهايبه عنوان  نيز تحقيق معيارهاي

 در جداگانـه ايخوشـه در خطـر طبقات اساس برنيز  نظر مورد هايگزينه يا هاكلاس .شودمي طراحي دوم يلايه براي

 بر ،حاضر تحقيق در اصلاحي بندهاي احداث محل بندياولويت بر مختلف املعو ثيرگذاريتأ .گيردمي قرار سوم يلايه

 زوجي مقايسات ماتريس محاسبات به مربوط نتايج  كه گيردمي صورت نامهپرسش طريق از مراتبي سلسله تحليل اساس

 نتـايج  سـازگاريبيانگر  كهـ  آمده دستبه زوجي مقايسه سازگاري در صورتي كه ميزان است.شده ئهاار )٦( جدول در

 روي بـر محاسـباتي هـايوزن و نيسـت هاقضـاوت در نظـر تجديـد به نيازي باشد، كمتر )١/٠( آستانه حد از ـ  است

 و خـاك حساسـيت معيـار دو ،آمـده دسته ب نتايج  براساس .شودمي اعمال شده بنديسهلا ك هاينقشه يعني هاورودي

 معيـار دو .دنـ دهمـي اختصـاص خـود به را وزن بيشترين ،٤٠٩/٠ مقدار با اجتماعي اقتصادي معيار و فرسايش به سازند

 شـاخص هر سپس .دندار قراراهميت  بعدي يدرجه در ،٥٠٨/٠ و ١٢٤/٠ مقادير با ترتيببه نيز فيزيوگرافي و هيدرواقليم

  .شودمي بنديطبقه ) ٥٤/٠ برابر (وزن زياد خيلي و ) ٣٨/٠ برابر (وزن زياد )،٠٨/٠ برابر (وزن متوسط تا كم گروه سه در

 وزنـي يلايـه ،هـاحـوزهزير يهمـه براي ووارد  ARC-GIS افزارنرم به آمده دستهب اطلاعات ،بعد يمرحله در

 اصـلاحي بندهاي احداث محل بنديرتبه ينقشه و تلفيق هم با وزني هايلايه ،نهايت در .شودمي تهيه مختلف معيارهاي

  ).١٩ (شكل شودمي تهيه
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 اصلاحي بند يابيمكان بر مؤثر عوامل وزن :٦ جدول

  ملاتي  - سنگي  گابيوني   زيرمعيارها  و معيارها وزن

  وزن   شاخص   وزن   شاخص   وزن   زيرمعيار   وزن   معيار

 ١٢٤/٠  هيدرواقليم 

  ٢٦٨/٠  بارش  شدت
٠/ ٠٨  > ٦/٣٣  ٠/ ٠٨  > ٣٣  

٠/ ٣٨  ٦/٣٣-٥٠  ٠/ ٣٨  ٣٣-٧/٤٨  
٠/ ٥٤  < ٥٠  ٠/ ٥٤  < ٧/٤٨  

  ١١٧/٠  ويژه  دبي
٠/ ٠٨ > ٨/٣  ٠/ ٠٨ > ٢/ ٣٣  

٠/ ٣٨  ٣/ ٨- ٥/٦  ٠/ ٣٨  ٣٣/٢- ٦/٣  
٠/ ٥٤  < ٥/٦  ٠/ ٥٤  < ٦/٣  

  ٦١٤/٠  خيزي سيل 
٠/ ٠٨  > ١٦/ ١٤  ٠/ ٠٨  > ٨/٢٢  

٠/ ٣٨  ١٦/ ١٤- ٢٥/ ١٥  ٠/ ٣٨  ٨/٢٢-٤/٣٣  
٠/ ٥٤  < ٢٥/ ١٥  ٠/ ٥٤  < ٤/٣٣  

  ٠٥٨/٠  فيزيوگرافي 

  ٦٦٧/٠  شيب  درصد
٠/ ٠٨  > ٢١/ ٣٨  ٠/ ٠٨  > ٧/٣٢  

٠/ ٣٨  ٣٨/٢١-٥/٥٦  ٠/ ٣٨  ٧/٣٢-٥/٤٣  
٠/ ٥٤  < ٥/٥٦  ٠/ ٥٤  < ٥/٤٣  

  ٣٣٣/٠  حوزه  شكل
٠/ ٠٨  > ٠/ ٢٤  ٠/ ٠٨  > ٠/ ٢٢  

٠/ ٣٨  ٢٤/٠-٠/ ٤٦  ٠/ ٣٨  ٢٢/٠-٠/ ٤٥  
٠/ ٥٤  < ٠/ ٤٦  ٠/ ٥٤  < ٠/ ٤٥  

  و خاك حساسيت 

  فرسايش  به سازند
٤٠٩/٠  

  ٣٣٣/٠  خاك 
٠/ ٠٨  > ٠/ ٤١  ٠/ ٠٨  > ٤/٠  
٠/ ٣٨  ٤١/٠-٠/ ٥٤  ٠/ ٣٨  ٤/٠-٠/ ٤٤  

٠/ ٥٤  < ٠/ ٥٤  ٠/ ٥٤  < ٠/ ٤٤  

  ٦٦٧/٠  سازند
٠/ ٠٨  > ١/ ١٤  ٠/ ٠٨  > ١/ ١٢  

٠/ ٣٨  ١٤/١- ٦/١  ٠/ ٣٨  ١٢/١-١/ ٢٨  
٠/ ٥٤  < ٦/١  ٠/ ٥٤  < ١/ ٢٨  

  اقتصادي

  واجتماعي
٤٠٩/٠  

  ٦٠٥/٠  روستا  از فاصله
٠/ ٠٨  ٠- ٢٠٠  ٠/ ٠٨  ٠- ٢٠٠  
٠/ ٣٨  ٢٠٠- ٤٠٠  ٠/ ٣٨  ٢٠٠- ٤٠٠  

٠/ ٥٤  < ٢٠٠  ٠/ ٥٤  < ٢٠٠  

  ١٠٥/٠  جاده  از فاصله
٠/ ٠٨  ٠- ٢٠٠  ٠/ ٠٨  ٠- ٢٠٠  
٠/ ٣٨  ٢٠٠- ٤٠٠  ٠/ ٣٨  ٢٠٠- ٤٠٠  

٠/ ٥٤  < ٢٠٠  ٠/ ٥٤  < ٢٠٠  

  ٢٩١/٠  اراضي  كاربري

 ٣٩٢/٠  مسكوني  ٣٩٢/٠  مسكوني 
  ٢٢٧/٠  باغ  ٢٢٧/٠  باغ

  ١٥٨/٠  زراعت   ١٥٨/٠  زراعت 
  ١٠٢/٠  جنگل   ١٠٢/٠  جنگل 
  ٠/ ٥٩  مرتع  ٠٥٩/٠  مرتع

  ٠/ ٣٨  شده  رها  ٠٣٨/٠  شده  رها
  ٠/ ٢٤  سنگي  زدبرون   ٠٢٤/٠  سنگي  زدبرون 

  
  گابيوني بندهاي احداث محل يابيمكان

 در گـابيوني بنـدهاي احـداث محـل يـابيمكـان نهايي يلايه يتهيه و معيارها پوشانيهم از حاصل نتايج  براساس

 بررسـي بـا اسـت.شدهذكر  )٨( و )٧( جدول و )١٢( شكل در هاسازه اين بندياولويت ،٢ درجه آبراهه با هايزيرحوزه

 هـايزيرحـوزه بـه متعلـق ترتيببـه گابيوني بندهاي احداث ٥ تا ١ هاياولويتكه  شودمي مشاهده هازيرحوزه يرتبه

 مـواد كـه جـايي يعنـي ؛ددار قرار آبخيز يحوزه اليهمنتهي اغلب در كه ) ٧ (جدول است ٥٧ و ٣٢ ،٣٤ ،٣٥ ،٣٦ يشماره

-حـوزه زير دارد. وجود بالا  دبي و مسكوني مناطق به نزديك فرسايش، به حساسيت درجه بالاترين با وگسسته آبرفتي

 پـايين حساسيت با كوارتزيتي سنگماسه و آهك سنگ (وجود كردند كسب را رتبه كمترين ١ و ٣ ،١٩ يشماره هاي

 ،ديگر هايزيرحوزه به نسبت زياد اختلاف و ) ٧ (جدول ٤٥٣/٠ نهايي وزن با ٣٦ شماره يحوزه زير .فرسايش)  به نسبت



   به منظور كنترل فرسايش يابي بندهاي اصلاحيمكان    و همكاران   رحيمي
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 .دارد قرار دو درجه يآبراهه در گابيوني بندهاي احداث آخر اولويت در ،١١٣/٠ وزن با ١ ييرحوزهز و اول اولويت در

 سـنگماسه شيل، مانند سازندهايي وجود )،=٣٢/٠W( روستا به نزديكي زيرمعيار )٨( جدولبه  توجه با زيرحوزه اين در

 در و بـود بيشـتري وزن داراي منطقـه هايزيرحوزه ديگر به نسبت ) =٣٦/٠W( زياد شيب و ) =٣٦/٠W( سنگزغال و

  .به خود اختصاص داد گابيوني بند احداثرا در  اول يرتبه نتيجه

  اجتماعي -اقتصادي   فيزيوگرافي  هيدرواقليم  سازند و خاك
  

  

  
  ٢ درجه يآبراهه با هايدرزيرحوزه گابيوني بندهاي احداث محل مكاني بندي اولويت :١٢ شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ١ -٢٦، ١٣٩٨ بهار)، ٣٣( ١: ٩    محيطي فرسايش هايپژوهش
 

١٧ 

 

  گابيوني بندهاي  احداث براي ٢ درجه آبراهه با هاي زيرحوزه بندي اولويت :٧ جدول

  وزن  زيرحوزه  رتبه  وزن  زيرحوزه 
 اولويت

  بندي 
  رتبه   وزن  زيرحوزه 

9 0/177 ٤٣ 60 0/208 22 36 0/453 1 
38 0/170 ٤٤ 29 0/208 23 35 0/288 2 
47 0/154 ٤٥ 30 0/207 24 34 0/266 3 
17 0/146 ٤٦ 43 0/207 25 32 0/264 4 
37 0/142 ٤٧ 6 0/206 26 57 0/261 5 
16 0/139 ٤٨ 58 0/204 27 42 0/251 6 
27 0/138 ٤٩ 55 0/202 28 40 0/249 7 
39 0/137 ٥٠ 52 0/199 29 22 0/247 8 
49 0/136 ٥١  14 0/199 30 33 0/245 9 
25 0/130 ٥٢ 54 0/198 31 21 0/241 10 
2 0/128 ٥٣ 4 0/197 ٣٢ 23 0/233 11 
26 0/127 ٥٤ 46 0/194 ٣٣ 50 0/232 12 
28 0/126 ٥٥ 20 0/193 ٣٤ 31 0/232 13 
41 0/123 ٥٦ 5 0/192 ٣٥ 44 0/227 14 
10 0/122 ٥٧ 63 0/192 ٣٦ 51 0/227 15 
11 0/117 ٥٨ 13 0/187 ٣٧ 15 0/223 16 
7 0/116 ٥٩ 62 0/183 ٣٨ 24 0/220 17 
19 0/116 ٦٠ 53 0/182 ٣٩ 59 0/217 18 
3 0/115 ٦١ 12 0/181 ٤٠ 56 0/216 19 
1 0/113 ٦٢ 8 0/179 ٤١ 45 0/216 20 
    0/179 ٤٢ 18 0/210 21 

 
  گابيوني بند احداث براي  ٢ درجه آبراهه با هاي زيرحوزه ٥ تا١ هاي اولويت در وزيرمعيارها معيارها وزن :٨ جدول

  اقتصادي 

  اجتماعي  و

  خاك 

  سازند  و
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٠/ ١٠  ٠/ ٣٢  ٠/ ٠٦  ٠/ ١٨  ٠/ ٣٦  ٠/ ٠٥  ٠/ ١٤  ٠/ ٠٦  ٠/ ١٨  ٠/ ٣٦  ٤٥٣/٠  ١ ٣٦ 
٠/ ٠٣  ٠/ ٠٦  ٠/ ٠١  ٠/ ١٨  ٠/ ٢٥  ٠/ ٢٣  ٠/ ١٤  ٠/ ٠١  ٠/ ١٨  ٠/ ٢٥  ٢٨٨/٠  ٢ ٣٥ 
٠/ ٠٣  ٠/ ٠٥  ٠/ ٠١  ٠/ ١٨  ٠/ ٢٥  ٠/ ٠٥  ٠/ ١٤  ٠/ ٠٦  ٠/ ١٨  ٠/ ٢٥  ٢٦٦/٠  ٣ ٣٤ 
٠/ ٠٣  ٠/ ٠٥  ٠/ ٠١  ٠/ ١٨  ٠/ ٢٥  ٠/ ٢٣  ٠/ ١٤  ٠/ ٠١  ٠/ ١٣  ٠/ ٢٥  ٢٦٤/٠  ٤ ٣٢ 
٠/ ٠٣  ٠/ ٠٦  ٠/ ٠٦  ٠/ ١٣  ٠/ ٣٦  ٠/ ٠٥  ٠/ ٠٢  ٠/ ٠٤  ٠/ ٠٣  ٠/ ٢٥  ٢٦١/٠  ٥ ٥٧ 

  

 ملاتي ـ سنگي اصلاحي بندهاي احداث محل يابيمكان

 هر اهميت ضريب يمحاسبه از پس .است بند گابيوني مشابه ملاتي ـ  سنگي اصلاحي بندهاي احداث محل يابيمكان

 تمـام و ضـرب مربـوط يلايه در معيار هر وزن، Raster calculator ابزار از استفاده با زيرمعيارها بنديطبقه و معيار

 بندياولويت ٣ درجه يآبراهه با هايزيرحوزه در ملاتيـ   سنگي بندهاي احداث محل تا شودمي جمع با يكديگر هالايه

 حاصـل ملاتي ـ سنگي اصلاحي بندهاي احداث محل يابيمكان نهايي ينقشه و بررسي مورد معيار چهار بنديپهنه .شود

آورده  )١٣( كلشـ  در اجتمـاعيـ   اقتصادي و فيزيوگرافي هيدرواقليم، سازند، و خاك معيارهاي وزني ينقشه تلفيق از

 و معيارهـا وزن ،)١٠( جـدولدر  و ملاتـي سـنگي بنـد احـداث محـل هاياولويت ،)٩( جدول در نهايت در است.شده
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-شـدهداده نشـان ـ باشدمي ) ٩و  ٦، ١٣، ١٠، ١٤( هايزيرحوزه به متعلق ترتيب به كهـ   ٥ تا ١ هاياولويت زيرمعيارهاي

  .است

  اجتماعي- اقتصادي   فيزيوگرافي  هيدرواقليم  وسازند خاك

  
  ملاتي ـ سنگي بندهاي  احداث محل بندي اولويت :١٣ شكل

 
  ملاتي ـ سنگي بندهاي  احداث براي ٢ درجه آبراهه با هاي زيرحوزه مكاني بندي اولويت :٩ جدول

نهايي  وزن زيرحوزه  بندي اولويت   

١ ٣/٠ ١٤ 
٢ ٣/٠ ١٠ 
٣ ٠/ ٢٩ ١٣  
٤ ٠/ ٢٧ ٦ 
٥ ٠/ ٢٤ ٩ 
٦ ٠/ ٢٣ ٨ 
٧ ٠/ ٢٢ ٧ 
٨ ٢/٠ ٣ 
٩ ٠/ ١٩ ٥ 
١٠          ٠/ ١٨ ٢ 
١١ ٠/ ١٤ ٤ 
١٢ ٠/ ١٣ ١١ 
١٣ ٠/ ١٣ ١٢ 
١٤ ٠/ ١٣ ١ 
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  ملاتي ـ سنگي بند احداث براي ٣درجه آبراهه با هازيرحوزه ٥ تا١ هاياولويت در وزيرمعيارها معيارها وزن :١٠ جدول

  فيزيوگرافي   هيدرواقليم   وسازند  خاك  اجتماعي  و اقتصادي

زن
و

 
ي

هاي
ن

  

زه
حو

ير
ز

  

ت
وي

اول
ي  
ربر

كا
 

ي 
ض

ارا
 

له
ص

فا
 از 

ستا 
رو

  

له
ص

فا
 از 

ده 
جا

  

ش 
ساي

فر
ي

ير
پذ

 

ك 
خا

 

ش 
ساي

فر
ي

ير
پذ

 

ند 
از

س
 

يل
س

ي 
يز

خ
  

ش
ار

ب
 

بر
را

ب
 

ان
زم

  

كز 
مر

ت
 

ي
دب

 
ژه 

وي
 

ب
ري

ض
 

كل 
ش

 

صد
در

 
ب

شي
 

٠٣٢/٠  ٠/ ٠٥  ٠/ ٠١  ٠/ ١٨  ٠/ ٣٦  ٠/ ٠٥  ٠/ ١٤  ٠/ ٠٤  ٠/ ١٨  ٠/ ٠٥  ٣٠٤/٠  ١ ١٤ 
٠٣١/٠  ٠/ ٠٥  ٠/ ٠٣  ٠/ ٠٣  ٠/ ٣٦  ٠/ ٣٣  ٠/ ١٠  ٠/ ٠١  ٠/ ١٣  ٠/ ٣٦  ٢٩٦/٠  ٢ ١٠ 
٠٣٠/٠  ٠/ ٠٦  ٠/ ٠٣  ٠/ ٠٣  ٠/ ٢٥  ٠/ ٢٣  ٠/ ١٤  ٠/ ٠١  ٠/ ١٣  ٠/ ٣٦  ٢٩٠/٠  ٣ ١٣ 
٠٣٠/٠  ٠/ ٠٥  ٠/ ٠٤  ٠/ ٠٣  ٠/ ٣٥  ٠/ ٢٣  ٠/ ٠٢  ٠/ ٠٤  ٠/ ١٣  ٠/ ٢٥  ٢٦٥/٠  ٤ ٦ 
٠٣٦/٠  ٠/ ٠٥  ٠/ ٠١  ٠/ ٠٣  ٠/ ٢٥  ٠/ ٢٣  ٠/ ١٠  ٠/ ٠١  ٠/ ١٨  ٠/ ٢٥  ٢٣٦/٠  ٥ ٩ 

  
  

  گيريبحث و نتيجه - ٥

 وزن بـا ١٤ يشماره يزيرحوزه ،) ١٣(شكل  ملاتيـ   سنگي بندهاي احداث محل بندياولويت نهايي ينقشه براساس

 يهايسـازندبه دليل وجود  زياد پذيريفرسايش زياد و شيب كه داراي حوزه اليهمنتهي (در اول اولويت عنوان به ٣٠٤/٠

 و سـنگماسه شيل، سازند (جنس است آخر اولويت ١٢٩/٠ وزن با ١ يشماره يزيرحوزه و ) مارن و آهك گسن مانند

 و شناسـيينزمـ  يـارمع .قرضـه)  منـابع از دوري و مسكوني مناطق از دوري و فرسايش به بالا  حساسيت با سنگزغال

 يماقلـ  هوا و يزيوگرافيف يارهايمع به نسبت يشتريب وزن يدارا ياجتماع و ياقتصاد عوامل يارمع ينهمچن ،يشناسخاك

انتخـاب اولويـت اول يعنـي  در تأثير بيشترين داراي ٣٦/٠ وزن با سازند فرسايش به حساسيت زيرمعيارها، بين از .است

 همكـاران و Souri يـقتحق دررا دارد.  تـأثير كمتـرين ٠١/٠ وزن بـا جاده از فاصله معيار زير واست  ١٤ يزيرحوزه

 بند يابيمكان براي يدرولوژيه يارمع يزيوگرافي،ف و خاك يدرولوژي،ه يم،اقل اجتماعي، ـ  ياقتصاد يارمع چهار ،)2011(

 معيـار كـه بـود آن بيـانگر از ايـن پـژوهش حاصل نتايج  شد. بررسي AHP روش با كرمانشاه ميخوران در يونيگاب

 يارهـايمع ينبـ  از همچنين دارد. را تأثير كمترين ٠٧١/٠ وزن با يزيوگرافيف يارمع و يشترينب ٥٧٩/٠ وزن با هيدرولوژي

 ٠٣٤/٠ وزن بـا يارفيزيوگرافيمع و يشترينب ٥٧٣/٠ وزن با هيدرولوژي يارمع سيمان، ـ  نگس بند يابيمكان بر يرگذارتأث

-خـاك ،)١٢٤/٠( هيـدرواقليم ،)٠٥٨/٠( فيزيـوگرافي تحقيق، اين در شده انتخاب معيارهاي وزن د.دار را يرتأث كمترين

 وزن كمتـرين فيزيوگرافي معيار ،تحقيق دو هر در است. )٤٠٩/٠( اجتماعيـ   اقتصادي و )٤٠٩/٠( شناسيزمين و شناسي

 بـه مربوط حاضر  تحقيق در و هيدرولوژي به مربوط )2011( همكاران و Souri تحقيق در وزن بيشترين ولي ،دارد را

 بـه حسـاس سـازندهاي وجـود دليـل به قورچاي آبخيز يحوزه در است. اجتماعيـ  اقتصادي مسائل و سازند و خاك

 معيـار نفوذپـذيري، بـودن پايين و رسي غني بافت با لسي هايوخاك آهكي سازندهاي و مارن سيلت، مانند فرسايش

 و ديـم كشت به هازمين تبديل و اراضي كاربري تغيير همچنين دارد.اهميت بيشتري  فرسايش ايجاد در سازند و خاك

 ،كرمانشـاه ميخـوران آبخيـز يحـوزه در كـهحالي در است؛شدهمنجر  اجتماعي ـ  اقتصادي معياريافتن  اهميت به باغ

 راميان قورچاي يمنطقه لسي هايخاك با مقايسه در خاك ساختمان نفوذپذيري و بوده كمتر گياهي پوشش و بارندگي
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 بـه حساسـيت نيـز )2015( همكـاران و Emamgholi تحقيق در دارد. فرسايش مقدار بر كمتري تأثير و است بيشتر

   است. تحقيق اين مشابه كه را دارد امتياز بيشترين، فرسايش

 بـه اسـت؛شـده گرفتـه نظر در محدوديت عنوان به عواملاز  بعضي ) 2013 همكاران و Aly( بختياري دوراهان در

 ،مراتبي سلسله درخت در و نشده بررسي خاك حفاظت هايبرنامه برايدرصد  ٥ از وكمتر ٤٠ بيش از شيب ،مثال عنوان

 ارزش داراي محدوده اين از خارج و شده دهيوزن درصد ٤٠ تا ٥ بين شيب است.شده گرفته نظر در محدوديت عنوان به

 داد پيشـنهاد مختلف مناطق در شيب ينقشه بررسي با Morghan (2005) همچنين است.نشده دهيوزن و باشدمي صفر

 شـيب ينقشه ،قورچاي آبخيز يحوزه در د.دار نياز خاك حفاظت به كمتر د،درص ٧٥ ازيش ب و ٢٠ از كمتر يبش كه

 خـود بـه بنـدياولويـت لحـاظ از را بيشتري وزن ،بيشتر شيب با هايزيرحوزه و استشده دهيوزن هازيرحوزه براي

 همكاران و Emamgholi تحقيق در .است تمركز زمان بر شيب ميزان تأثيرگذاري ،امر اين علت كه اندداده اختصاص

 .دهدرا نشان مي اصلاحي بندهاي به هامكان اين ينيازبي كه هستند كمي امتياز داراي زياد و كم هايشيب نيز )2015(

 بـه شود.نمي گرفته نظر در هامكان اين و ندارد وجود سازه احداث امكان ،زياد هايشيب دركه  است لازمذكر اين امر 

 هدف به توجه باـ   شودمي لحاظ هايريگيمتصم در كهـ   موارد يگرد يا جاده از فاصله مقدار يا يبش ياندازه ،طوركلي

 شـيب ،ديگـر بيـان به .ندارد وجود معيارها اين براي خاص يجهان عدد زيرا ؛شودمي داده امتياز منطقه يتوضع و كار

 كنـد.مي محدوديتايجاد  ايسازه عمليات لحاظ از نيز درصد ٤٠ از بيش و ندارد نياز ساختماني كار به درصد ٥ از كمتر

 هـايآبراهـه و سنگي برونزد داراي هايمكان ،بختياري راهاندو آبخيز يحوزه در )2013( همكاران و Aly تحقيق در

-مكـان تحقيق اين در اما ،استشده گرفته نظر در سنگي توري بندهاي احداث مناسبداراي دسترسي به جاده  ٢ درجه

 تـوري بنـد احـداث بـراي سنگي برونزد اهميت دليل .ددار سازه احداث براي كمي اهميت ،سنگي برونزد داراي هاي

 بحـث يعنـي مهم هايشاخص از يكي كه است سنگ توري در استفاده براي سنگ وجود ،بختياري دوراهان در سنگي

 مقـدار كمتـرين ،سـنگي برونـزد داراي هـايمكـان در شده فرض تحقيق اين در اما باشد.مي هاسازه احداث اقتصادي

   باشد.نمي سازه احداث به ينياز و دارد وجود فرسايش

 انتخـاب ياوليه هايمكان با ايمقايسه اصلاحي، هايسازه يابيمكان در GIS و AHP روش دقت بررسي منظور به

 انجام يابيمكان ينتيجه موارد بيشتر در داد نشان نتايج  شد. انجام Engineers Consulting North (2006) توسط شده

   .است منطبق شمال مشاور مهندسين كارشناسي ياوليه نتايج  با تحقيق اين در گرفته

 Arabو Ramesht ،)2010( همكاران و Jamalia ،)2013( همكاران و Aly تحقيقات همانند نيز تحقيق اين نتايج 

Ameri )2013،( Radmehr و Araghinejad )2016(، Singh همكــاران و )ــايروش از اســتفاده كــه -  )2017  ه

  .باشدمي راستا يك در -  دانندمي مفيد و مناسب بندياولويت براي را معياره چند گيريتصميم

ل ئحول و جوامع مدرن را با مسـاشدت متاخيـر، زنـدگي بشـر را بـه يرشد سريع اقتصادي و فناوري در چند دهـه

و  موزوننـاوجود معيارها يـا اهـداف  ،لئگونه مسا اساسي اين ياست كـه مشخصهكردهگيري مواجه تصميم يپيچيده

ـي از باشـد. تصـميموري ميهزينه، قابليت اطمينان، عملكرد، ايمنـي و بهـره انندناسـازگار م گيري چنـد معيـاره يكـ

از علوم مهندسـي  هـاي مختلـف فعاليـت انساندر حـوزه ل پيچيـدهئدر حل مساتوان از آن ميرويكردهايي است كه 

. پژوهش حاضر بـا هـدف تعيـين اولويـت هـر يـك از كردده اسـتفا لوم اجتمـاعي، اقتصـاد و مـديريتگرفته تا ع
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بـا ي آبخيز هاي اصلاحي انجام شد. با توجه به اينكه در حوزهمنظور احداث بندآبخيز قورچاي به  يهاي حوزهزيرحوزه

شناسـي، چون شرايط آب و هوايي، فيزيـوگرافي، زمينمتعدد، پيچيده و غالباً كيفي  يعواملهستيم كه  مواجههايي پديده

 يگيري در مـورد مـديريت حـوزهتصـميم ،بنابراين ؛ها مؤثرندآن رخ دادنامع گياهي و جانوري در هيدرولوژي و جو

در انتخاب بهترين طرح براي مورد نظر بسيار مشكل است.  يعلت نقش متفاوت هر كدام از پارامترها بر پديدهآبخيز به

گرفتن عوامـل متعـدد در و چه بسا ناديـده قابل توجه قرار گيردگيري يماين عوامل در تصم يهمه بايد ،آبخيز يحوزه

. نتـايج ايـن )ghani et al, 2013)Deh سـازدرا با تغييرات اساسي مواجه ميهاي برنامه هاي كارشناسي، اولويتبررسي

بلكـه  كند،تواند اولويت اجرايي عمليات احداث بندهاي اصلاحي را تعيين تنهايي نميپژوهش نيز نشان داد يك عامل به

كـارايي لازم گيري متعارف هاي تصميماولويت نهايي هستند. از آنجا كه مدل يكنندهتعيين عوامل و آثار آنها مجموعه

امكـان ورود  ،هاشود. اين مدلگيري چندمعياره استفاده ميهاي تصميمرند، بنابراين از مدلبراي تبيين اين معيارها ندارا 

گيري هاي تصـميمد و در تبيين دقيق مـدلآوراهداف گوناگون فراهم ميگيرنده را با معيارها و همزمان چندين تصميم

هـا از زيرمعيارهـا و بنـدي زيرحوزهويت. بـراي اولبرخـوردار اسـتقابليـت لازم  از يابي بندهاي اصلاحيبراي مكان

ها و . به دليل نبود آستانه يا ابزار مشخص براي تعيين ارزش و اهميت دقيق شـاخصشودميهاي مختلفي استفاده شاخص

ها وزن نهـايي شـاخص ،هاي چندمعيارهبا يكديگر تركيب و با استفاده از روش باتجربهمعيارها، نظر كارشناسان و افراد 

  شود.محاسبه مي

و عوامـل  ٤٠٩/٠شناسـي بـا وزن شناسي و خاكزمينها از بين عوامل مطالعاتي، معيارهاي نامهبراساس نتايج پرسش

يابي محل احداث بندهاي سنگي ملاتي وگـابيوني بيشترين وزن و اهميت را در مكان ٤٠٩/٠اقتصادي و اجتماعي با وزن 

 ـ  احداث بند اصـلاحي سـنگي براي ٣ درجه يهاي با آبراههبندي نهايي زيرحوزهدست آوردند. همچنين در اولويتبه

اختصاص  ١ يشماره يآخر به زيرحوزه يو رتبه ٩و  ٦، ١٣، ١٠، ١٤ يهاي شمارهي اول تا پنجم به زيرحوزهرتبه ،ملاتي

بندي نواحي محل احداث بند اصلاحي گابيوني براي اولويت اول تـا اولويت ،٢درجه  يهاي با آبراههيافت. در زيرحوزه

ـ ملاتـي وگـابيوني،   بندي محل احداث بندهاي سنگي. اولويتاست ٥٦و  ٣٢، ٣٤، ٣٥، ٣٦ هايپنجم به ترتيب زيرحوزه

 را هاي آينـدهريزيد و برنامهاقدامات حفاظتي بيشتري نياز دار كه به دهدرا نشان ميهايي از حوزه موقعيت مكاني محل

 North Consulting Engineers هاي تعيين شده توسـطمكان ي. مقايسهسازدتسهيل مياي در خصوص عمليات سازه

ازديـدهاي ميـداني به طور كلي، ب همپوشاني مناسبي وجود دارد. ،هامكان % ٧٠در كه دهد با اين تحقيق نشان مي (2006)

بنابراين  است؛انجام شدهبا دقت بيشتري به بندهاي سنگي ملاتي  نسبتبندهاي اصلاحي گابيوني يابي مكان كهنشان داد 

در روش تحليل  باشد.نياز ميبازديدهاي ميداني به ها تأييد ساختگاه براي هاي مكاني،در اين روش پس از تعيين اولويت

امـا  شود،انجام ميافراد مختلف  يابي بر اساس نظرگيرد و مكانتوجه قرار مي قابلنظر چندين كارشناس  ،سلسله مراتبي

-مـياحتمال خطا  افزايشو باعث  استتوجه  قابلدر حالت معمول نظر يك كارشناس يا تعداد بسيار محدودي از افراد 

  .ودش

انتخـاب  بـراي گيران در بخـش اجرايـي آبخيـزداريمـديران و تصـميمكمك بـه  ،هدف كاربردي اين پژوهش

-تصميم ركيد بأتصميم و ت  هايبهترين گزينه ها براساس انتخابمكان سازهبندي هاي موجود و رتبهترين گزينهمناسب

  است. گيريهاي علمي تصميمهاي كارا با معرفي و كاربرد روشگيري
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1- Introduction 
Watershed describes an area of land that contains a common set of streams and rivers , which 
all drain into a single large body of water. For sustainable management of watersheds, soil 
erosion is a major factor, which accelerates the rate of land degradation and hence influences 
agricultural productivity, run off movement and sometimes leads flood in the lower basin. Soil 
is one of the most important elements of natural resources in each country. In areas where 
erosion is not controlled, soil gradually erodes and loses fertility. There are two methods to 
maintain soil and prevent erosion: direct method and indirect method. One of the direct 
methods to prevent erosion is the construction of checking dam. These structures are 
constructed in floodplains and perpendicular to the flow of reducing water velocity and run off 
erosion by reducing the bed slope. Check dams are constructed using materials such as wood, 
stone, rock, and mortar and gravel (gabion). The aim of the present research is to determine the 
suitable location of mortar and gabion check dam in Ghorchay Ramiyan watershed based on 
multi-criteria decision-making methods. 

2- Methodology 

Gorkhay basin (one of the sub basins of Gorgan Rood basin) is located in the southern Gorgan Rood basin 
and in south of the city of Ramiyan, Golestan province. The hydrometric stations of Ramiyan and Nodeh 
were used for data analysis that located inside and  in the neighbor of study area respectively. Criteria and 
indicators are chosen for evaluation of topic. The research criteria were also considered as factors 
influencing the location of check dam construction site in separate clusters for the second layer. The 
classes or options are classified in the third layer based on the risk classes in a separate cluster. In a 
hierarchy analysis, the normalization is performed using Saati method on the comparison matrix. In this 
research, the vector of the weight of the options is calculated using the geometric mean method. 
Prioritization was done using the AHP model and GIS based on effective criteria such as physiography, 
hydrology, geology , soil science and socioeconomic factors. 

3- Results  

The weight of socioeconomic, hydrological, physiographic, soil and geological criteria is equal to 0.409, 
0.124, 0.0558 and 0.409 respectively, which indicates the impact of criteria on site selecting of gabion and 
stone-mortar check dam. Based on weights prioritization, priorities 1 to 5 is selected for construction 
stone-mortar check dam belongs to 14, 10, 13, 6 and 9 sub-basin. Sub-basin No. 14 with a weight of 0.304 
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is  the first priority and sub-basin No. 1 with weight of 0.129 is the last priority. Among the sub-criteria, 
the sub- criteria of sensitivity to erosion of geology formation with 0.36 weight has the greatest effect and 
the sub- criteria of flooding coefficient and slop percent with weight 0.05 have the least effect on the 
selection of the first priority, that is, sub-basin No. 14. On the basis of prioritization of 62 sub-basins final 
weights with 2nd grade channel for construction of gobbins, the priorities 1 to 5 belong to the sub-basins 
35-35-34-32-57, respectively. Sub-basin No. 36 with a weight of 0.453 as the first priority and sub-basin 
No. 1 with a weight of 0.113 was proposed as the last priority for construction of gabion. 

4- Discussion & Conclusions 

The rapid growth of technology and economic has transformed human’s life in recent 
decades and has challenged modern societies with sophisticated decision making. The basic 
characteristic of such issues is the existence of non-homogeneous and inappropriate criteria or 
objectives, such as cost, reliability, performance, safety and productivity. Sub-basin No. 14 
with weight 0.304 as the first priority (at the end of the basin, which has a slope and high 
erosion due to formations such as limestone and marn) and sub basin No. 1 is the last priority 
with weight 0.129 (Shale Formation, Sandstone and coal with high sensitivity to erosion and 
distance from residential areas and away from resources). Among the sub-criteria, formation 
erosion sensitivity sub-criteria with weight 0.36 has the greatest effect and the sub-criterion of 
distance from the road with a weight of 0.01 has the least effect on the selection of the first 
priority, the sub-basin No. 14. The purpose of this research is to assist managers and decision 
makers in the Watershed Management Department to select the most appropriate options and 
to rank the location of structures based on choosing the best decision options and emphasizing 
on effective decision making by introducing and applying scientific decision making methods. 
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