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 ّای زازُ واٍیتٌسی حساسیت هٌاعك تطزاضت گطز ٍ غثاض تا ضٍشپٌِْ

 زض استاى ذطاساى ضضَی 

 
 اؾتبزیبضهطکعپػٍّكیػلَمخغطافیبٍهغبلؼبتاختوبػی،زاًكگبُحکینؾجعٍاضیۺ *هْسی تطٍغٌی

 خغطافیبٍػلَمهحیغی،زاًكگبُحکینؾجعٍاضییزکتطیغئَهطفَلَغیزاًكکسُۺ پَضّاضویسیوا 

 (۲۴/۹6/۹۳۹۸تاضید پصیطشۺ   ۲۵/6۶/۹۳۹۸تاضیرچِ همالِ )تاضید زضیافتۺ 

 

  چىیسُ
گتصاضز   ضطایظ جَی، سلاهت اًساى ٍ اوَسیستتن ارتط هتی    تطعثیعی است وِ  ذغطاتتَفاى گطز ٍ غثاض اظ 

ّای گطز ٍ غثتاض هتعتسزی   وِ سالاًِ تَفاى استذطه  استاى ذطاساى ضضَی زاضای آب ٍ َّای ذطه ٍ ًیوِ

ِ       زض سغح آى اتفاق هی ًمطتِ   یافتس  ّسف اظ ایي تحمیك، اضظیاتی عَاهت  هتررط تتط ٍلتَد گتطز ٍ غثتاض ٍ تْیت

  زض استت ستتیه ٍ جٌلت  تدتازفی    ّای ضگطسیَى لجحساسیت آى زض استاى ذطاساى ضضَی تا استفازُ اظ هسل

ضٌاستایی ضتس  اظ هجوتَد     ۲66۵ت ۲6۹۶ظهاًی  یهَضز هغالعِ ٍ تطای زٍضُ یواًَى تطزاضت زض هٌغمِ ۶۵اتتسا 

آظهتَى زض ًرتط    تتطای واًَى(  ۹۹زضصس ) ۳6آهَظش ٍ  تطایواًَى(  ۴۶زضصس ) ۷6ّای ضٌاسایی ضسُ، واًَى

ضاذص اذتلاف پَضتص گیتاّی ًطهتال     ضیة تَپَگطافی، ضٌاسی،عاه  ضاه  ذان، سٌگ ۷گطفتِ ضس  سپس 

تِ عٌَاى هتغیط هستم  ٍ هررط تط تطزاضت  اضاضی واضتطی فاصلِ اظ ضٍزذاًِ، ٍاحسّای غئَهَضفَلَغی ٍ ضسُ،

ّای حساسیت ًمطِ ،ّای ضگطسیَى لجستیه ٍ جٌل  تدازفی  سپس تا استفازُ اظ ضٍشضسگطز ٍ غثاض تطضسی 

وِ ضیة ٍ وتاضتطی اضاضتی تتا ضتطیة     ًطاى زاز زست آهسُ اظ ّط زٍ هسل ِ   ًتایج تضستْیِ ذغط گطز ٍ غثاض 

  ًتتایج ّوچٌتیي   استّای تطزاضت گطز ٍ غثاض زاضتِتیطتطیي تأریط ضا زض ایجاز واًَى ،۶۷/6ٍ  ۸۵/6زاضی هعٌی

ساسیت ظیتاز لتطاض زاضز    تا ح یزض هٌغمِ ،زضصس( ۹/۵۷تیطتطیي ًماط تطزاضت گطز ٍ غثاض ) آى است وِ تیاًلط

  استت تا حساسیت ظیاز ٍ ذیلی ظیاز ٍالع ضسُ یزض هٌغمِ ،زضصس ًماط تطزاضت گطز ٍ غثاض ۸۴حسٍز  ّوچٌیي

ّای هَفمیت، هسلًطخ هیعاى  یظهیًٌِطاى زاز وِ زض  ًیععولىطز سیستن  یّا تا استفازُ اظ هطردِاضظیاتی هسل

ّوثستتلی  ًیتع  هتسل   زٍاست  ّتط   زضصس ۹6ٍ  ۷۸ضگطسیَى لجستیه ٍ جٌل  تدازفی تِ تطتیة زاضای زلت 

 س  زّّای گطز ٍ غثاض ًطاى هیّای حساسیت ٍ پطاوٌص واًَىتیي ًمطِ ضا تالایی

تٌسی، جٌل  تدازفی، واًَى تطزاضت گطز ٍ غثتاض، ضگطستیَى   استاى ذطاساى ضضَی، پٌِْۺ یسیٍاغگاى ول

  لجستیه
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 همسهِ ت۹

ز.تَفبىگطزٍغجبضاظذغطاتعجیؼیییظهیيثِّوطاُزاضقبطهرتلفکطُظیبزیزضًّبیؾبلِذؿبضتعجیؼیّطذغطات

افعایفتَفبىگیطز(.Hahnenberger and Kathleen, 2014)گصاضزقطایظخَی،ؾلاهتاًؿبىٍاکَؾیؿتناثطهیثطاؾتکِ

هٌبعقانلیگطزٍغجیبض(.Silva et al, 2016)تَخِکٌٌساهطایيثِاؾتثؿیبضیاظهحققبىقسُگصقتِؾجتیٍغجبضزضزِّ

ثِآؾبًیتَؾیظٍزِفطؾبیفٍپَقفگیبّیضؼیفیزاضکِذبکحؿبؼثاؾتزضخْبى،هٌبعقذكکثبتَپَگطافیّوَاض

زّسقستٍتؼسازتَفبىگطزٍغجبضًتبیحًكبىهی.(Prospero et al, 2002,Pourhashemi et al & 2016 یبثس)هیثبزفطؾبیف

.(Namdari et al, 2018زضحبلافعایفاؾیت)یزقَزضنسخْبىضاقبهلهی30کِثیفاظ یزضهٌبعقذكکًٍیوِذكک

-کٌسکِپیبهیسّبیظیؿیتحصفٍزضهٌبعقتطؾیتپرفهی،اًتقبلگطزٍغجبض،هَازغصاییٍشضاتذبکضااظًَاحیهٌجغ

.فطایٌسّبیخَیثِعیَضهؿیتقینزضاثیطخیصةٍ(Hasselquist et al, 2011 & Sankey et al, 2012)ظیبًجبضیزاضزهحیغی

کٌیستطاکنػویلهیییگیطزٍگطزٍغجبضزضاثطّبثِػٌَاىّؿتِتأثیطقطاضهییگطزٍغجبضتحتٍؾیلِِپطاکٌسگیتبثفث

(Danyali et al, 2018 & Wang and Niu, 2013)ثطآةٍَّازضهقیبؼهحلیٍخْیبًیتیأثیط،.تغییطزضاًتقبلگطزٍغجبض

 .(,Prospero et al, 2002Martinez-Garcia et al & 2011)گصاضزهی

ّبیهتؼسزگطزٍغجیبضهحلییٍزضهؼطوؾیؿتنّوَاضُ،يزضکوطثٌسذكکًٍیوِذكکخْبىایطاىثِػلتقطاضگطفت

زضکكیَضضاافعایفٍقَعایيپسیسُ،ّبیاذیط.هكبّساتؾبل(Goudie, 2014 & Rashki et al, 2012)قطاضزاضزایفطاهٌغقِ

ّیبیکِؾبلاًِتَفیبىاؾت.اؾتبىذطاؾبىضضَیزاضایآةٍَّایذكکًٍیوِذكکزّسًكبىهیهَضزهغبلؼِیٍهٌغقِ

هییعاىاؾیت.سازگطزٍغجبضزضایياؾتبىثجتقسُضذ50ّبثیفاظثؼضیؾبل.زضزّسضخهیگطزٍغجبضهتؼسزیزضؾغحآى

ثبقسهیاّویتتحقیقزضایيظهیٌِثیبًگطکِزّسضاًكبىهیؾغحاؾتبىاظهٌبعقثطزاقتظیبز،ظیبزگطزٍغجبضزضایيهٌغقِ

(Lashkari and Keykhosravi, 2009ُیکیاظضا.)قٌبؾیبییٍثطضؾییهحیغییًبقییاظذغیطاتّیبیّبیکبّفذؿبضت،

ثباؾتفبزُاظ،کٌس.زضٍاقغکیسهیزٍغجبضتأّبیگطثٌسیزضثحثکبًَىلعٍماؾتفبزُاظپٌِْثطآًْبؾت.ّویياهطذهَنیبت

ّبیٍاضزقیسُتتَاىذؿبضثٌسیذغطٍحؿبؾیتٍاذتهبلاقساهبتهسیطیتیهٌبؾتزضًَاحیثبپتبًؿیلثبلا،هیپٌِْیًقكِ

ّیبی.تکٌییکاؾتفبزُکطزکبٍیّبیهرتلفزازُّبیآهبضیٍضٍـتَاىاظتکٌیکهیًیعثٌسیپٌِْثطایاقلضؾبًس.ضاثِحس

ثیطایهؼویَلاااؾیتفبزُاظآًْیبٍثبقیسهیاػتوبزقبثلًتبیحآٍضزىزؾتثِثطایؾتکِّبزازُاظظیبزیهقبزیطقبهلآهبضی

 اًتریبة زض کیبٍیزازُ هرتلیف ّیبیضٍـ کبضگیطیِث یظهیٌِ زض(.Ylmaz, 2009)اؾتهٌبؾتایهٌغقِهقیبؼهغبلؼبتزض

 Hong etلغعـ)(،ظهیيAl-Abadi et al, 2016ثطضٍیؾیل) ایهغبلؼبتگؿتطزُ ،ّبیحؿبؾیتًقكِیهؤثطٍتْیِ هتغیطّبی

al, 2016ِّبیآةظیطظهیٌی(،چكو(Dube et al, 2014 & Golkarian et al, 2018)(ثْویي،Bühler et al, 2013ٍآثکٌیس)

(Manap et al, 2014(گطزٍغجبض،)Boroughani et al, 2019...ٍ) ُاؾت.اًدبمقس

 حدین ثییي اظ ثیبلقَُ ٍ خسیس اعلاػبتؾَزهٌس کكف ثطای ضٍقی ٍ قَزهی ًبهیسُ ّبزازُ پبیگبُ زض زاًف اؾترطاج کبٍی،زازُ

 اظ اعلاػبت اؾترطاج کِثِ اؾت ّبییضٍـ ٍ ّبالگَضیتن قبهل کبٍیزازُ هفَْم (.Fayyad et al, 1996اؾت) اعلاػبت اظ اًجَّی

عییتحقیقیی،(2008)ٍّوکبضاى Garcia-Rodriguezٍ(2005)ٍّوکبضاىCan(.Akbari et al, 2017قَز)هی هٌدط ّبزازُ
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ّبیحؿبؾیتظییبزٍذیلییظییبزثبییسکلاؼ-1اًس:ّبیحؿبؾیتشکطکطزُاػتجبضؾٌدیًقكِیظهیٌِزضیضاهْویزًٍکتِ

ّبیّبیاػتجبضؾٌدیثبیسزضکلاؼزضنسثبلاییاظزازُ-2ّبیحؿبؾیتپَقفزٌّس.ًؿجتثِؾبیطکلاؼضاهؿبحتکوتطی

ثبتَخِثِ لدیؿتیکاؾت. تهبزفیٍضگطؾیَى خٌگل کبٍی،زازُ ّبیالگَضیتنتطیيز.زًٍوًَِاظهْنظیبزٍذیلیظیبزٍاقغقَ

دؿیتیکٍّبیگطزٍغجبضثباؾیتفبزُاظالگیَضیتنضگطؾییَىلثٌسیحؿبؾیتکبًَىپٌِْیایزضظهیٌِگًَِهغبلؼِایٌکِّیچ

ٍغجیبضثیباؾیتفبزُاظاییيثٌسیذغطهٌبعقثطزاقتگیطزّسفاظایيتحقیقپٌِْاظایيضٍ،؛خٌگلتهبزفینَضتًگطفتِ

.اؾتّبزضاؾتبىذطاؾبىضضَیالگَضیتن

 هَضز هغالعِ  یهٌغمِ ت۲

(.ثلٌیستطیي1)قیکلاؾیتچْبضهیياؾتبىکكَضاظًظطٍؾؼت،کیلَهتطهطثغ118/143864اؾتبىذطاؾبىضضَیثبهؿبحت

زقتؾطذؽثیب،اؾتبىیتطیيًقغِهتطاظؾغحزضیبٍپؿت3211زضاضتفبػبتثیٌبلَززضقوبلًیكبثَضثباضتفبع،اؾتبىیًقغِ

اظقهرتلفایياؾتبى،هٌبعیهطظایطاىٍتطکوٌؿتبىقطاضزاضز.هیبًگیيثبضـؾبلیبًِیهتطاظؾغحزضیبٍزضحبقی300ِاضتفبع

اییي(.Mosavi Baygi and Ashraf, 2011هتطزضقْطؾتبىقَچیبىهتغییطاؾیت)هیلی312هتطزضقْطؾتبىذَافتبهیلی116

ٍهؿتؼسفطؾبیفثیبزیاؾیتزاضزثطایایدبزگطزٍغجبضیقطایظهغلَثاؾت،آةٍَّایذكکًٍیوِذكکزاضایهٌغقِ

(Alizadeh Choobari et al, 2014ِهطاتغزضؾغحهٌغق.)،ّبیپٌْیبٍضٍزقتاؾتثِذَزاذتهبلزازُثیكتطیيگؿتطـضا

ّبیهطکتاظؾبظًسّبیضؾَثیٍآتكفكیبًیّیَاظزُهتؼلیقثیِؾبظًسّبیآثطفتیٍثبزضفتیکَاتطًطیٍضقتِکَُهتكکلاظ

 Mosavi)ثبقیسهؿتؼسهییتَلیسگطزٍغجبضیزضظهیٌِّبیثبضظایياؾتبىاؾتکِاظزیگطٍیػگی،هعٍظٍئیکٍؾٌَظٍئیک

Baygi and Ashraf, 2011.)



 
 هَلعیت استاى ذطاساى ضضَی زض وطَض ۺ۹ضى  
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 هَاز ٍ ضٍش ت۳

 ضٌاسایی هٌاعك تطزاضت گطز ٍ غثاض ت۹ت۳

ّبیؾیٌَپتیکثِػٌَاىضٍظٍقَعتَفبىگیطزٍثطایضٍظّبییکِتَؾظایؿتگبMODISُتهبٍیطؾٌدٌسُ،زضایيتحقیق

(.زضاثتساضٍظّبیٍقَعگطزVickery and Eckardt, 2013ٍ)قسآٍضیخوغّبیتطاٍآکَااظهبَّاضُاؾت،غجبضهكرمقسُ

هتطثیط7هتط،ؾطػتثبزثبلاتطاظ2000ّبیَّاقٌبؾیهبًٌسقبثلیتزیسکوتطاظثباؾتفبزُاظزاز2016ُتب2005ّبیغجبضزضؾبل

اظتؼییيقیسٍزضًْبییتیطثطزاضیثَز،ظهبىثبتهَغجبضّن.ؾپؽضٍظّبییکٍِقَعگطزٍقسثبًیٍٍِضؼیتاثطًبکیتؼییي

اؾیتفبزُقیس2016تیب2005ّیبیتطاهطثَطثِضٍظّبیگطزٍغجیبضیاًتریبثیاظؾیبلیهبَّاضMODISُتهَیطؾٌدٌس23ُ

(https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/ایيتهبٍیط.)ِفیطاّنّبیتؼییيهٌبعقثطزاقتگطزٍغجبضقبذمیثطایتْی

اؾت.اضائِقسُ(1)ظهبًیایيتهبٍیطزضخسٍل.ذهَنیبتنَضتگطفتتهحیحٌّسؾیٍتهحیحبتاٍلیِثطآىقسٍ

 ّای هَضز استفازُ تطای تاضظساظی ٍ تطریص هٌاعكضاذص ت۲ت۳

 Brightness Temperature Difference3132،Brightness Temperatureّبیثطزاقتگیطزٍغجیبضقیبهلقبذم

Difference2931،Normalized Difference Dust IndexٍDایهحبؾجِقس.ؾیپؽثبقسکِثطایتوبمتهبٍیطهبَّاضُهی

 :R: NDDI, G: B4, B: B3،R: D, G: BTD2931, B: NDDI،R: D, Gْبضضٍـتطکیتضًگیکیبشةکیِقیبهلاظچ

BTD3132, B: NDDIٍR: BTD2931, G: B4, B: B3ّبیثطزاقتگیطزقٌبؾبییکبًَىزضتؼییيثْتطیيضٍـثطای،اؾت

 .(Roscovensky and Liou, 2005 & Qu et al, 2006 & Akerman, 1997 & Boroughani et al, 2007)ٍغجبضاؾتفبزُقس

 

 MODISۺ هطردات ظهاًی تداٍیط سٌجٌسُ ۹جسٍل 












 

 

 

 

 

 

 

 

 تاضید هاَّاضُ ضزیف تاضید هاَّاضُ زیفض

1 Terra 17 may 200413 Terra 19 June 2010

2 Terra 23 June 200514 Terra10 April 2011

3 Terra8 July 200515 Terra 6 march 2012

4 Terra 1 August 200616 Terra17 may 2013

5 terra 26 December 200617 Terra1 November 2013

6 Terra 24 June 200718 Terra1 July 2014

7 Terra 13 November 200719 Terra5 July 2015

8 Terra 5 June 2008 20 Terra17 July 2015

9 Terra 3 August 2008 21 Terra23 April 2016

10 Terra 9 August 2008 22 Terra13 June 2016

11 Terra 31 may 2009 23 Terra2 October 2016

12 Terra 11 August 2009 

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/
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قییت،ّبیذبک،لیتَلَغی،هٌبعققبهلًقكِایيپطاکٌفهٌبعقثطزاقتگطزٍغجبض،ػَاهلهؤثطثطیًقكِیثؼساظتْیِ

ِیثطایتْیِ.قسثطضؾیاضاضیکبضثطیفبنلِاظضٍزذبًِ،ٍاحسّبیغئَهَضفَلَغیٍ،1گیبّیپَقفقبذم کیبضثطییًقكی

یاؾتفبزُقس.زلیلاؾتفبزُاظاییيثیبظ1395ُظهبًیاضزیجْكتتبقْطیَضیثطایثبظLand sat 8ُایاضاضیاظتهبٍیطهبَّاضُ

زاًلَزقس.ثبتَخِثِایٌکUSGSِاظؾبیتاؾت.ایيتهبٍیطهَضزهغبلؼِیّبیگطزٍغجبضزضهٌغقِّوعهبًیثبتَفبى،ظهبًی

ّبزاًلَزٍثباؾیتفبزُاظتهبٍیطایيهبُ،اؾتّبیاضزیجْكتٍذطزازضخزازُّبیگطزٍغجبضزضؾغحاؾتبىزضهبُثیكتطتَفبى

ثیطGISقییتزضهحییظیًقكِ،هتطDEM30.ثباؾتفبزُاظقستْی1395ِکبضثطیاضاضیثطایؾبلیًقكِ،ENVIافعاضًطم

ِثبقیسهییزضنس32ٍثیفاظ2تب0هَضزهغبلؼِثِتطتیتیکوتطیيٍثیكتطیيقیتزضهٌغقِ.قساؾبؼزضنستْیِ ی.ًقكی

ِفبنلِاظضٍزذبًِیًقكِؾپؽ.قسثطایاؾتبىذطاؾبىضضَیتْی1:250000ِقٌبؾیثبهقیبؼقٌبؾیٍذبکظهیي یّیباظًقكی

پَقفگیبّیًطهبلتفبضلیاظقبذم،گیبّیهٌغقِپَقفیًقكِیثطایتْیِ.قساؾترطاجGISتَپَگطافیهٌغقِزضهحیظ

ثطای،زضًْبیت(اؾتفبزُقس.2016)هطثَطثِؾبل8هبَّاضُلٌسؾتETM +طاظتهبٍی،ثسیيهٌظَضقس؛(اؾتفبزNDVIُقسُ)

-قٌبؾیهحسٍزٍُظهیي1:50000ّبیقیتٍتَپَگطافیثبزقتًقكِخَییاظسّبیغئَهَضفَلَغیاثتساثبثْطٍُاحیًقكِیتْیِ

Google Earthایثؼس،اظتفؿیطتهبٍیطهبَّاضُی.زضهطحلِقسیآهبزُثطایػولیبتنحطایهَضزًیبظیهَضزهغبلؼِ،ًقكِی

یٍ،ثبتکویلاعلاػبتنیحطایزضازاهٍِیاٍلیِهٌتقلقستطاؾترطاجٍثطضٍیًقكِ،اعلاػبتخعئی2016زضؾبل8ٍلٌسؾت

ثطثطایدبزػَاهلهؤ(2).قکلقسّبیغئَهطفَلَغیهٌغقِتْیٍِاحسیًقكِ،(1397اضزیجْكت26تب21ی)زضتبضیدًْبیکٌتطل

زّس.ّبیثطزاقتگطزٍغجبضضاًكبىهیکبًَى

















                                                           
1
 Normalized Difference Vegetation Index 
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 ساظیهسل ت۳ت۳

ّیبیهطثیَطزازُ،ثؼسیاؾت.زضهطحلِاػتجبضؾٌدیٍآهَظقیّبیزازُهدوَػِؾبظیآهبزُ،ؾبظیهسلضٍـزضگبماٍلیي

ٍلدؿیتیکضگطؾییَىّیبیالگیَضیتنآى،زضٍٍاضزRافعاضًطمزضّبپطاکٌفکبًَىیغجبضًٍقكٍِگطزثطثطهؤػَاهلثِ

ِپیکؿیلّیطثطایغجبضٍگطزهٌجغحؿبؾیتآى،اظپؽ.قساخطاهرتلفّبیثؿتِاظاؾتفبزُثبخٌگلتهبزفی هیَضزیهٌغقی

ثیطایضاغجیبضٍگیطزحؿبؾییتیًقكِتبقسهٌتقلARC MAP 10.2هحیظثًِتبیحًْبیی،یهطحلِزض.قسهحبؾجِهغبلؼِ

.اؾتقسُثیبىظیطزضاؾتفبزُهَضزّبیالگَضیتنقطح.کٌستَلیسهغبلؼِهَضزیهٌغقِ

 ت ضگطسیَى لجستیه۴ت ۳

 تأثیطثگصاضزی احتوبلثط اؾت هوکي کِی ضا فیعیکی پبضاهتط چٌس کِ اؾت هتغیطُ چٌسیتکٌیک ،چٌسگبًِ لدؿتیک ضگطؾیَى

ثطاؾبؼیکیبچٌس(Y)ایثطایهقبزیطهتغیطٍاثؿتِّبیهَخَز،هؼبزلِثطاؾبؼزازُزّس.زضهسلضگطؾیَىهی قطاض تَخِ قبثل

کیِ(1یکٌس)ضاثغٍِخَزًٍجَزهتغیطٍاثؿتِضازضاضتجبطثبهتغیطهؿتقلتحلیلهیایيهسل،آیس.ثِزؾتهیXiهتغیطهؿتقل

،زاضز.ایيضگطؾیَى1ٍ0ضظـهتغیطٍاثؿتِ)ٍخَزیبػسمٍخَزًقغِثطزاقتگطزٍغجبض(هتغیطکیفیزٍحبلتِاؾتٍفقظا

لگیبضیتننَضتکوییٍاظعطییقضیطایتٍآًتییکویاؾتکِهیعاىتأثیطّطیکاظهتغیطّبیهؿتقلضاثِضٍقیکبهلاا

.زضاییي(Moghimi et al, 2011 & Garcia-Rodriguez et al, 2008 & Lee and Sambath, 2006)کٌیسضطایتهكرمهی

.زضقیَزهیّبیثطزاقتگطزٍغجبضپطزاذتِتطیيػَاهلهؤثطثطکبًَىنثِثطضؾیهْک،اظضگطؾیَىلدؿتیتحقیقثباؾتفبزُ

هٌبعقثطزاقتگطزٍغجبض،ّسفضگطؾیَىلدؿتیکیبفتيثْتطیيهسلتكطیحضٍاثظهیبىحضَضیبػسمحضیَضهتغییطیتْیِ

0ّبییثیيضطیت،ّبییاظهتغیطهؿتقل)ػَاهلهؤثط(اؾت.ذطٍخیهسلٍاثؿتِ)هٌبعقثطزاقتگطزٍغجبض(ٍهدوَػِگطٍُ

اضظـ5/0)هؤثطثطهٌغقیِثطزاقیت(ٍکوتیطاظ1اضظـ5/0اظیقتئَضیلدیتثِاحتوبلاتثیفذَاّسزاقتکِاظعط1ٍ

,Chung and&& Martinez-Garcia et al, 20112001Pontius and Schneider)زّس)ػسمتأثیطهٌغقِثطزاقت(هینفط

Fabbri, 2003قَز:ثیبىظیطثِنَضتتَاًسهیقکلتطیيؾبزُزضلدؿتیک(.هسل 

1 یضاثغِ



قیکلزضًَؾیبىSزضییکهٌحٌیی1تیب0کیِهقیساضآىاظاؾیتتوبلٍقَعیکضذساز)گطزٍغجبض(احPکِزضآى

اؾیتزضًَؾیبى+∞تیب-∞کِهقیساض)اضظـ(آىاظقَز)هسللدؿتیکذغی(تؼطیفهیایثِنَضتهؼبزلZِثبقسٍهی

(Schicker and Moon, 2012).ِحؿبؾیتًقبطثطزاقتگطزٍغجبض،ّسفضگطؾیَىلدؿتیکیبفتيثْتیطیيیزضهَضزهغبلؼ

ِگطزٍغجبضفقساى)زضػیيحبلهؼقَل(هسلثطاظـثطایثیبىضاثغِثیيٍخَزیب ایاظپبضاهتطّیبی)هتغیطٍاثؿیتِ(ٍهدوَػی

:(Akhlaq et al, 2012)قَزظیطثیبىهییٍثطاؾبؼضاثغِاؾتهؿتقل
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                                                                           2یضاثغِ

                ( )    (
 

   
)                      

)احتوبلٍقَعحبزثِ)زضایيتحقیقاحتوبلٍقَعًقبطثطزاقتگطزٍغجبض(،:P،ضایيضاثغِکِز
 

   
قبًؽیب:انغلاحبا(

(,… ,XnX1, X2ضطایتهتغیطّبیهؿتقل),… ,CnC1, C2ٍ:ػطواظهجسأیبضطیتثبثت  ًوبییاؾت،ًؿجتزضؾت

هتغیطّبیهؿتقلتحلیلٍثطضؾیییزضظهیٌِهتغیطٍاثؿتِ)ًقبطثطزاقتگطزٍغجبض(ضافقساىٍخَزیب،زضایيهسلّؿتٌسکِ

(.Garcia-Rodriguez et al, 2008کٌس)هی

 ۲هسل جٌل  تدازفی ت۵ت ۳

کیِقیَزتكیکیلهییایهدوَػِیکٌٌسُثٌسیّبیثبؾبذتبضزضذتیٍعجقِکٌٌسُثٌسیایاظعجقِخٌگلتهبزفیاظهدوَػِ

ایيالگَضیتنضاًرؿیتیيثیبضلئیَثطایويٍآزل (.Ebrahim khani et al, 2012گیطیاؾت)ّبیتهوینقبهلثؿیبضیاظزضذت

ِ ثیط هجتٌی یبزگیطی ضٍـ تهبزفی، خٌگل (.الگَضیتنFarshad and Sadeh, 2014ٍتَؾؼِزازًس)کطزًسکبتلطایدبز  اظ ایزؾیت

-تَلیسهیی ثٌسیعجقِ زضذت ّعاضاى یب نسّب زضذت، یک ضقس خبی ثِ ضٍـایي زض.(Breiman, 2001اؾت) تهوین ّبیزضذت

-ّب،عجقِّبییبزگیطیاؾتٍثطایثؿیبضیاظهدوَػِزازُایيالگَضیتناظثْتطیيالگَضیتن(.ایٌکAkbari et al, 2017قَز)

-کٌٌسُایياؾتکِضٍیهدوَػیِزازُثٌسیٍیػگیهثجتزیگطایيعجقِ(.Calderoni et al, 2015)زاضزثٌسیثبنحتثبلایی

ّیبیخٌگیل ٍیػگیی تطیي.هْن(Zabihi et al, 2016,Ebrahim Khani et al & 2012)کٌسّبیثعضگ،ثؿیبضذَةػولهی

.زاضز پبؾید ثیٌییپییف زض ًقكی چِ هتغیط ّط کٌسهی هكرمهتغیطّبؾتکِ اّویت گیطیاًساظُ زض آًْب ثبلای ػولکطز ،تهبزفی

 ؾبذت زض ّبزازُ اظ اؾتطح ثَت یًوًَِ چٌسیيکِ اؾت تهوین زضذت چٌسیي اظ تطکیجی،(RF)خٌگلتهبزفی ضٍـ کبض اؾبؼ

 اؾیتطح، ثیَت ضٍـ کٌٌیس.هی قطکت ٍضٍزی هتغیطّبی اظ تؼسازی،تهبزفی عَض ثًِیعزضذت ّط ؾبذت زض ٍ زاضز قطکت آى

-هدوَػِ اظ3ذبضجاظکیؿِیزازُ هدوَػِ تؼسازی گیطی،ًوًَِ ػولیبت تکطاض ثب اظایيضٍ اؾت؛ گصاضیخبی ثب گیطیضٍـًوًَِ

ِضاتهیوین زضذت یک آهَظقی یزازُ،هدوَػِ ّط ثطای تَاىهی کِ آیسهی ثٍِخَز آهَظقی ی  ,Catani et al)کیطز هحبؾیج

هتغیطّبیهَضزاؾیتفبزُزضؾیبذتّیط تؼساز تطتیتِ اؾتکِثmtry ٍntreeِ زاضایپبضاهتطّبی تهبزفی خٌگل (.ضٍـ2013

 قیَز.هیی تؼیییي کیبضثط تَؾظ ٍ تغییطثَزُ قبثلیثبقسهی زضذت تؼساز ٍ کٌسکِقسضتّطزضذتهؿتقلضاثیبىهییزضذت

-اًتربةهیی هسلی ًْبیت، زض .قَزهی اخطا اػتجبضؾٌدی ّبیزازُ ثط ؾپؽ آهَظقییزازُ ضٍی اثتساثط ،تهبزفی خٌگل ثٌسیکلاؼ

ثطایتؼییي5ٍهیبًگیيکبّكیخیٌی4اظزٍػبهلهیبًگیيکبّكیزقت،زضایيهسل.ثبقس OOBذغبی زاضایکوتطیي کِقَز

قَز.ػَاهلهؤثطاؾتفبزُهییکاظاٍلَیتتأثیطّط



                                                           
2
 Random Forest 

3
 Out Of Bag 

4
 Mean Decrease Accuracy 

5
 Mean Decrease Gini 
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 گطز ٍ غثاض حساسیت یاضظیاتی ًمطِ ت ۶ت۳

اییيزض(.Chung and Fabbri, 2003)اؾتقسُثیٌیپیفًتبیحاػتجبضؾٌدی،ؾبظیهطثَطثِهسلّبیتطیيثرفیکیاظهْن

ثِایيؾٌدی.اػتجبضثطایزیگطیٍآهَظـثطاییکیقس؛تقؿینثرفزٍقٌبؾبییقسُثِغجبضٍّبیگطزتوبهیکبًَىهغبلؼِ،

اًتریبةزضانیلیفیطو.قیساؾتفبزُؾٌدیثطایاػتجبضآى%30ٍهسلآهَظـثطایغجبضٍگطزّبیکبًَى%70اظنَضتکِ

ثیطایاضظییبثی.ثیَزهغبلؼِهَضزیهٌغقِزضتهبزفیهٌغقاؾبؼثطّب،هسلاػتجبضؾٌدیٍآهَظـثطایغجبضٍّبیگطزکبًَى

تیذهَنییاضائِّبزضهستطیيضٍـیکیاظهفیستطیيٍکبضآROCاؾتفبزُقس.هٌحٌیROCاظقبذم،نحتهسلآهبضی

اظعطیقتَنیفضاثیٌیؾیؿتنهٌحٌی،هقساضپیفایي(.Catani et al, 2013ّبؾت)ثیٌیؾیؿتنتؼییٌی،قٌبؾبییاحتوبلیٍپیف

تیطیيهیسل،آلزّیس.اییسًُكبىهیتَاًبییآىزضترویيزضؾتٍقبیغضخزازُ)هٌبعقثطزاقتگطزٍغجبض(ٍػسمترویيآى

ِکویؾغحظیطهٌحٌیٍاضظییبثیتروییيثییاؾت.ّوجؿتگیکیفی1تب5/0ثیكتطیيؾغحظیطهٌحیضازاضزٍهقساضآىثیي

اظ(.Can et al, 2005ثبقیس)ضیؼیف(هیی5/0-6/0هتَؾظ6/0ٍ-7/0ذَة،7/0-8/0ذیلیذَة،8/0-9/0ػبلی،9/0-1نَضت)

ًقكِػولکطزاضظیبثیثطای(گیطًسُػبهلٍیػگی)ROCهٌحٌی .قساؾتفبزُهغبلؼِایيزضقسُایدبزحؿبؾیتی ،هٌحٌییاییي

ّیبزضّبؾتٍاظکبضآهستطیيضٍـذغبیهٌفیٍهثجتثطایّطهقساضاحتوبلیاظثطـهیعاىثیيیگطافیکیاظهَاظًِیًوبیك

-کِهیعاىزقتضاثِنَضتکویثطآٍضزهییضٍزّبثِقوبضهیتنثیٌیؾیؿذهَنیتتؼییٌی،قٌبؾبییاحتوبلیٍپیفیاضائِ

ٍاظآىثطایاضظییبثیاؾت1تب5/0ثیيی،هؿبحتظیطهٌحٌیزاضایهقبزیطROCزضضٍـ (.Pradhan and Lee, 2010کٌس)

ِثٌسیػَاهلهؤثطثطایدبزضٍـاٍلَیت.(Nandi and Shakoor, 2009قَز)زقتهسلاؾتفبزُهی یکبًَىگطزٍغجبضٍتْیی

اضائیِ(3)ثِنَضتًوَزاضخطییبًیزضقیکل،ّبیضگطؾیَىلدؿتیکٍخٌگلتهبزفیحؿبؾیتآىثباؾتفبزُاظهسلیًقكِ

اؾت.قسُ
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 ّای ضگطسیَى لجستیه ٍ جٌل  تدازفیاظ هسل ّای حساسیت گطز ٍ غثاض تا استفازًُمطِ یًوَزاض جطیاًی تْیِ ۺ۳ضى  

 

 ّا )ًتایج(   یافتِ ت۴

 ّای تطزاضت گطز ٍ غثاضضٌاسایی واًَى ت۹ت ۴

.ّطکیسامقسچْبضضٍـهرتلفتطکیتضًگیکبشةاؾتفبزُاظ،ثطایآقکبضؾبظیهٌبعقگطزٍغجبضیزضتوبهیتهبٍیط

ایآقکبضؾبظیکطزًس.ثْتطیيضٍقیکِثطایآقکبضؾبظیگطزٍغجبضٍتؼییيگطزٍغجبضیضاثِگًَِیتَزُ،ّباظایيضٍـ

چكویتهبٍیطیظیطاهقبیؿِثبقس؛هی(R: D, G: BTD2931, B: NDDI)،ضٍـزٍمثطزاقتگطزٍغجبضاًتربةقسهٌبعق

قبثلییت،ثطزاقتگیطزٍغجیبضزضآقکبضؾبظیهٌبعقّبًؿجتثِؾبیطضٍـایيضٍـًكبىزازکًِگیقسُزضچْبضضٍـض

کٌس.یکتهیَیطثیِػٌیَاىهثیبلاظٍثِعَضثبضظتطیهٌبعقگطزٍغجبضیضااظؾبیطػَاضوٍهٌبظطهتوبیعهیزاضزثْتطی

اؾت.ًكبىزازُقسُ(4)اخطایّطچْبضضٍـزضقکل
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 ۲6۹۴ جَلای ۹زض تاضید  MODISۺ تداٍیط چْاض ضٍش اللَی تطویة ضًلی واشب تطای تدَیط سٌجٌسُ ۴ضى  



ْیب،ثطتهبٍیطهَخَزٍتفؿیطچكویآًّبٍایدبزتطکیتضًگیکبشةٍاػوبلآىثبکوکگطفتياظایيضٍـ،زضًْبیت

ثطزاقتگطزٍغجبضزضکلهٌغقِقٌبؾبییقس.یًقغ65ِ

 ّای گطز ٍ غثاضساظی حساسیت واًَىهسل ت۲ت۴

هسلضگطؾیَىلدؿتیک،اظاؾتبىذطاؾبىضضَیزضثطایاضظیبثیػَاهلهؤثطثطهٌبعقثطزاقتگطزٍغجبض)هتغیطٍاثؿتِ(

ثطاؾبؼضطایتثِزؾیتآهیسُثیطایًیعهغبلؼبتییهحسٍزُثٌسیحؿبؾیتایيضٍیساززضپٌِْاؾتفبزُقس.هتغیطهؿتقل7ثب

تیطیيثطضؾییهْینثطای،.ًتبیححبنلاظاخطایهسلضگطؾیَىلدؿتیکنَضتگطفتتغیطّبیهؿتقلاظعطیقاخطایهسله

ثیكتطیي،قیتیحاؾت.ثطاؾبؼًتباضائِقسُ(2)ػبهلهؤثطثطایدبزهٌبعقثطزاقتگطزٍغجبضاؾتبىذطاؾبىضضَیزضخسٍل

ییبّی،ذیبکٍکیبضثطیاؾت.غئَهَضفَلَغی،لیتَلَغی،قبذمپَقیفگزهٌبعقثطزاقتگطزٍغجبضزاقتِتأثیطضازضایدب

هؼکَؼهتغیطٍاثؿتِی.ضطایتهٌفیثیبًگطضاثغِاًستأثیطزاقتِّبیثطزاقتگطزٍغجبضثطکبًَىًیعّبیثؼسیاضاضیزضضزُ

،ثلکِثِهؼٌبیّوجؿتگیزّسضاًكبىًویّوجؿتگیفقساى،زضٍاقغضطایتهٌفیغجبض(ثبهتغیطّبیهؿتقلاؾت.زٍ)کبًَىگط

هییعاىّیبیگیطزٍغجیبضزاضز.ثیطضازضایدبزکبًَىکوتطیيتأ،ذبًِتطًؿجتثِػَاهلزیگطاؾت.ػبهلفبنلِاظضٍزضؼیف
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Pseudo R-Square،3812/0یهَضزقجَلقطاضزاضز.کِزضهحسٍزُاؾت

 لجستیه ضگطسیَى آهاضی تحلی  ٍ تجعیِ اظ ٍالس آظهَى ٍ هستم  هتغیطّای ضطایة ۺ۲ جسٍل

 Wald Sig Exp(B) هتغیط ضطیة هستم  هتغیطّای

705/1035/0000/0499/5 ضیة

143/0180/0005/0867/0 غئَهَضفَلَغی

058/0000/0980/0-020/0 اضاضی واضتطی

298/0000/0878/0-130/0 لیتَلَغی

049/0174/0001/0050/1 ذان

097/3015/0924/0-079/0 ضاذص پَضص گیاّی

0179/2038/01 فاصلِ اظ ضٍزذاًِ

122/1946/0011/0071/3 راتت همساض



(زضّنضیرتگیهبتطیؽ)کل OOB ّبیثیٌیپیفّوچٌیيثطهؤػَاهلٍغجبضٍگطزّبیکبًَىثیيیضاثغِاظحبنلًتبیح

%35زضحیسٍزثیٌیقیسُپیفذغبیهیعاىثیبًگط OOB ًتبیح.اؾتقسُزازًُكبى4قکل3ٍخسٍلزض، RFهسلاظاؾتفبزُثب

گطزٍفقساىزضقؿوتهسل،3ًتبیححبنلاظخسٍلثطعجق.گطفتًظطزض%64تَاىهیضازقتهسلزیگط،ػجبضتثِ؛ثبقسهی

(ٍزضثریفٍخیَزگیطز1ٍکطز)ذغیبیثیٌیهَضزضازضقؿوتٍخَزگطزٍغجبضثِنَضتغلظپیف15،(1غجبض)ضزیف

غجیبضٍگطزکبًَىفقساىثِزضؾتیهسلزیگط،ؾَیاظ(.2ثیٌیکطز)ذغبیطزٍغجبضپیفٍخَزگهَضزضازضؾتَى16،غجبض

ثیطایضاهتغیطّبیهؤثطثٌسیاٍلَیتًتبیح،5قکل.کطزثیٌیپیفهَضز30ثطایضاغجبضٍگطزکبًَىٍخَزٍهَضز31ثطایضا

-هؼیبضهٌبؾیت،هیبًگیيکبّكیزقت زّس.ثباؾتفبزُاظزٍهؼیبضهیبًگیيکبّكیزقتٍقبذماّویتخیٌیًكبىهی RF هسل

هْوییزاضزًقیفپسییسٍُقَعًؿجتزضآىػبهلکِزّسهیًیعًكبىهتغیطثبلاتطؾتٍٍظىثٌسیفبکتَضّبتطیثطایاٍلَیت

(Mohamadi and Pourghasemi, 2018 & Nicodemous, 2011).قییتٍزّیسکیًِكیبىهیی ًتبیحهیبًگیيکبّكیزقت

ِثبًیعقیتٍقبذمپَقفگیبّی.اؾتغجبضٍّبیگطزکبًَىٍقَعثطثطهؤػَاهلتطیيهْنءخع،کبضثطیاضاضی ِتَخی ثی

هییبًگیيثِقبذماّویتخیٌیًؿجتثِتَخِثب،ثٌسیػَاهلاٍلَیت.ثطذَضزاضاؾتاّویتثیكتطیيقبذماّویتخیٌیاظ

زقتهتفبٍت ِزضغجبضٍگطزٍقَعػبهلثطتطیيهؤػٌَاىثِضاقیت،قبذمزٍّطٍخَزایيثب.اؾتکبّكی هیَضزیهٌغقی

 .قٌبؾبییکطزًسهغبلؼِ
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 جٌل  تدازفی هسل اظ استفازُ تا جیٌی واّص هیاًلیي ٍ واّطی زلت هیاًلیيۺ ۵ضى  

 
 غثاض ٍ گطز ٍجَز واًَىۻ  ۹ ٍ غثاض ٍ گطز ۻ عسم ٍجَز واًَى6ۺ  جٌل  تدازفی هسل تطای سطزضگوی هاتطیس ۺ ۳ جسٍل

 Predicted  

 Class error حضَض  عسم حضَض  

Actual    

15 31 عسم حضَض 34./ 

 35/0 30 16 حضَض



 تٌسی هٌاعك حساس تِ تطزاضت گطز ٍ غثاضپٌِْ ت۳ت۴

زهغبلؼِ،ذطٍخییهَضیؾبظیثِکلهٌغقِایٍتؼوینفطآیٌسهسلّبیهكبّسُثطایزازRُافعاضّبزضًطمپؽاظاخطایهسل

ًقبطگیطزٍغجیبضثیطایّیطفقساىثبقس.ؾتَىنفطثِهؼٌبیهیثبزٍؾتَىاػسازثِنَضتنفطٍیکثِنَضتیکفبیل

ِ .اؾتهَضزهغبلؼِیپیکؿلٍؾتَىیکثیبًگطًقبطگطزٍغجبضثطایّطپیکؿلاظکلهٌغقِ ثٌیسیحؿبؾییتثِهٌظَضپٌْی

ِ،ّبیکاظپیکؿلؾبظیثطاؾبؼهرتهبتّطًتبیححبنلاظهسلگطزٍغجبض ٍاضزGISثیِهحییظایزضقبلتیکفبیلًقغی

چْیبضزض6ّبیعجیؼییهَضزهغبلؼِتْیٍِثطاؾبؼقکؿتیًْبییثطایهٌغقِیؾپؽاظهؿیطفطهتًقغِثِضؾتط،ًقكِقس.

                                                           
6
 Naturals Breake   
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ِهثِهٌظَضؾپؽ(.6)قکلقسثٌسیحؿبؾیتکن،هتَؾظ،ظیبزٍذیلیظیبزعجقِیعجقِ یكرمقسىٍضیؼیتکلییهٌغقی

.ًتبیححبنلاظالگَضیتنضگطؾیَىلدؿیتیکًكیبىزازکیِقسهحبؾجًِیعهَضزهغبلؼِ،هؿبحتعجقبتحؿبؾیتگطزٍغجبض

هطثیغ(کیلَهتط9/32381)2/28ثبحؿبؾیتکن،یاظهؿبحتاؾتبىذطاؾبىضضَیزضهٌغقِهطثغ(کیلَهتط9/28221زضنس)5/24

9/20989زضنیس)9/17ثبحؿبؾیتظیبزٍیهطثغ(زضنسزضهٌغقِکیلَهتط6/33647)4/29ثبحؿبؾیتهتَؾظ،یزضنسزضهٌغقِ

9/57ثبحؿبؾیتذیلیظیبزقطاضزاضز.ًتبیححبکیاظآىاؾتکِثیكتطیيًقبطثطزاقتگطزٍغجبض)یهطثغ(زضهٌغقِکیلَهتط

اًیس.ثطضؾییثبحؿبؾیتظیبزٍذیلیظیبزٍاقغقسُیهٌغقًِقبطزضاظزضنس2/84حسٍزٍثبحؿبؾیتظیبزیزضنس(زضهٌغقِ

،ثبحؿبؾیتذیلیظییبزیحؿبؾیتگطزٍغجبضثباؾتفبزُاظالگَضیتنخٌگلتهبزفیًكبىزازکِهٌغقِیهؿبحتعجقبتًقكِ

5/27096،5/35722ٍکیلَهتطهطثغ(ضازضثطگطفتٍِهؿبحتعجقبتظیبز،هتَؾیظٍکینثیِتطتییت9/19188کوتطیيهؿبحت)

ٍاؾتثبحؿبؾیتذیلیظیبزٍاقغقسُیزضهٌغقِ،ّبیثطزاقتزضنسکبًَى2/63اؾت.حسٍزقسُکیلَهتطهطثغثطآٍضز3/33233

 ّیچکبًَىثطزاقتیٍخَزًساضز.،ثبحؿبؾیتکنیزضهٌغقِ
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 تٌسی حساسیت هٌاعك تطزاضت گطز ٍ غثاض زض استاى ذطاساى ضضَیپٌِْ یۺ ًمط۶ِضى  

 

 اضظیاتی صحت هسل آهاضی ضگطسیَى لجستیه ٍ جٌل  تدازفی ت۴ت۴

هَضزهغبلؼیِضازضیثبحؿبؾیتذیلیظیبزثِعَضکلیزضنسکویاظهؿبحتهٌغقِعجقبتِ،قَزعَضکِهلاحظِهیّوبى

زقیتثیبلایاهطایيٍحؿبؾیتقطاضگطفتِیکِثیكتطیيزضنسًقبطثطزاقتگطزٍغجبضزضایيعجقِزضحبلی؛اؾتثطگطفتِ

هؿیبحتّیطکیلاؼحؿبؾییتٍ(7).قکلکٌسهیضاثیبىنحتاخطایّطزٍهسلآهبضیزّس.ایيًتبیح،ضاًكبىهیّبهسل

 ,Carcia-Rodriguez et al)زّیسحؿبؾیتثٍِقَعگطزٍغجبضًكبىهییزضًقكِضازضنستؼسازگطزٍغجبضّبیاػتجبضؾٌدی

2008 & Can et al, 2005).
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 تِ گطز ٍ غثاض تِ زضصس حساسیت یًمطِ اعتثاضسٌجی زضۺ  ًوَزاض هساحت عثمات حساس تِ گطز ٍ غثاض ٍ تعساز گطز ٍ غثاضّای ۷ضى  

 

زضنس70ثیٌی(ٍاظاضظیبثی)تحتػٌَاىًطخپیفیزضنساظًقبطثطزاقتگطزٍغجبضثطایهطحل30ِزضتحقیقحبضطاظ

ثطؾبظی)تحتػٌَاىیهسلاظًقبطثطایهطحلِ هقساض،ثیٌی()ًطخپیفROCاؾبؼًتبیحهٌحٌیهیعاىهَفقیت(اؾتفبزُقس.

ثٌسیاضائِهحبؾجِقس.ثبتَخِثِعجق762/0ٍ882/0ِّبیضگطؾیَىلدؿتیکٍخٌگلتهبزفیثِتطتیتؾغحظیطهٌحٌیهسل

ضذیلیذَةقطایذَةٍهسلخٌگلتهبزفیزضعجقِیقسُثطایؾغحظیطهٌحٌی،زقتهسلضگطؾیَىلدؿتیکزضعجقِ

ّبضاًتبیحاضظیبثیهسل،(8).قکلزّسًكبىهیهَضزهغبلؼِیزضهٌغقِضاػولکطزثْتطهسلخٌگلتهبزفیاهطگطفتکِایي

زّس.ًكبىهی


 ٍ جٌل  تدازفی ّای ضگطسیَى لجستیه حساسیت گطز ٍغثاض تا استفازُ اظ هسل یٍ سغح ظیط هٌحٌی هطتَط تِ ًمطِ ROCۺ هٌحٌی ۸ضى  

تیٌیپیص هیعاى( هٌحٌی ۲هَفمیت ٍ  هیعاى(  هٌحٌی ۹ 



 آشکارسازی تغییرات پوشش گیاهی و وسعت ...  احمدی و محمدی 

 

۹۷ 

 گیطی تحث ٍ ًتیجِ ت ۵

زضاؾتبىذطاؾیبىضضیَیثٌسیحؿبؾیتثطزاقتگطزٍغجبضثٌسیػَاهلهؤثطٍپٌِْزضایيپػٍّفثِاٍلَیت

ییکاظػَاهیللدؿتیکٍخٌگلتهبزفیٍتؼییياّویتّیطّبیضگطؾیَىثباؾتفبزُاظضٍـ.ایياهطپطزاذتِقس

پَقیفقیبذمقیت،هتغیطذبک،لیتَلَغی،7اظثسیيهٌظَضنَضتگطفت؛ثطزاقتگطزٍغجبضهحیغیهؤثطثط

ّبیگطزٍاضاضیثِػٌَاىػَاهلهؤثطثطٍقَعکبًَىکبضثطیفبنلِاظضٍزذبًِ،ٍاحسّبیغئَهَضفَلَغیٍگیبّی،

ؾتفبزُقس.ًتبیححبنلاظضٍـضگطؾیَىلدؿتیکًكبىزازکِثیِتطتییتػَاهیلقییتٍغئَهَضفَلیَغیغجبضا

ّبیحؿبؾیتثًِقبطثطزاقتثباؾتفبزُاظایيهیسلًكیبىزاز.پٌِْاؾتثیكتطیيًقفضازضٍقَعگطزٍغجبضزاقتِ

زضنیساظکیل57کِثیفاظاؾتیبزقطاضگطفتِحؿبؾیتذیلیظیهَضزهغبلؼِزضضزُیزضنسهٌغق18ِکِحسٍز

.زضّطزٍهسل،ثیكتطیيزضنسًقبطثطزاقتگطزٍغجیبضزضزاضزقطاضًقبطثطزاقتگطزٍغجبضًیعزضایيهحسٍزُ

ذهَلزضهسلخٌگیلتهیبزفیقیبهلِاؾتکِهؿبحتکویاظهٌغقِضاثیحؿبؾیتذیلیظیبزقطاضگطفتِعجقِ

اضیثیكیتطیيٍلیتَلیَغیًتبیححبنلاظضٍـخٌگلتهبزفیًیعثِتطتیتػَاهلقیتٍکبضثطیاضقَز.عجقهی

ّبیثطزاقتگطزٍاؾت.ثبتَخِثِایٌکِثیكتطکبًَىّبیثطزاقتگطزٍغجبضزاقتِثیطضازضایدبزکبًَىکوتطیيتأ

ِثِػلیتضقیسخوؼییت،ترطییتٍتغیییطاتظییبزهَضزهغبلؼیهٌغقِزضغجبضزضهٌبعقثبقیتکنٍخَززاضزٍ

ایيزٍپبضاهتطثیكتطیيًقفضازضایدیبزاظایيضٍ،؛اؾتایایدبزکبًَىثطزاقتفطاّنقسُکبضثطیاضاضیقطایظثط

ذغیطیزضضزُ،زضنیسهحیسٍز7/16ُّبیذغطزضایيهسلًییعضزُیظهیٌِ.زضاًسکبًَىثطزاقتگطزٍغجبضزاقتِ

.ًتیبیحاضظییبثیثبقیسٍاقغهییگطزٍغجبضزضایيضزُزضنساظکلًقبطثطزاقت63یظیبزقطاضزاضزکِثیفاظذیل

ییذَةٍهسلخٌگلتهیبزفیزضضزًُكبىزازکِهسلگطؾیَىلدؿتیکزضضزROCُّبثباؾتفبزُاظضٍـهسل

زضهقبیؿیِثیبضٍـضگطؾییَى882/0ثطاثیطثیبAUCز.خٌگلتهبزفیثبؾغحظیطهٌحٌیگیطثؿیبضذَةقطاضهی

ؾیتگطزٍغجبض،ثٌسیحؿبپٌِْی.ًقكِزاضزاضظیبثیکبضاییثبلاتطیثطای،762/0ثبلدؿتیکثبؾغحظیطهٌحٌیثطاثط

فکٌتطلٍکبّزضًتبیحایيهسلاظایيضٍ،؛زّسّبیهرتلفضازضاؾتبىذطاؾبىضضَیًكبىهیهٌبعقثبحؿبؾیت

ضیعاىٍهسیطاىهفیسثبقس.ثطایثطًبهِتَاًسهیگطزٍغجبض
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1- Introduction 

Dust storms are natural hazards that effect on weather conditions, human health and ecosystem. 

Atmospheric processes are directly affected by the absorption and diffusion of radiation by dust, and 

dust in the cloud acts as a nucleus of congestion. The main dust areas in the world are flat 

topographically dry areas with erosion-sensitive soil and poor vegetation that is easily eroded by 

wind. Atmospheric processes are directly affected by the absorption and scattering of radiation by 

dust, and the dust in the clouds acts as a condensation nucleus. Iran is exposed to numerous local and 

trans-regional dust systems due to being in the arid and semi-arid belt of the world. Recent 

observations indicate that this phenomenon is increasing in the country and region under study. 

Khorasan Razavi province has arid and semi-arid climates with numerous dust storms occurring 

annually. In some years, more than 50 dust events have been recorded in the province. The large 

amount of dust in this area indicates large harvesting areas across the province, indicating the 

importance of research in this area. The purpose of this study was to evaluate the factors affecting the 

occurrence of dust and to prepare its susceptibility map in Khorasan Razavi province using logistic 

regression and random forest regression models. 

2- Methodology 

Khorasan Razavi Province with an area of 143864.118 square kilometers and with a population of 

5.999529 is the fourth largest province in the country. The highest point of the province is in the 

highlands of Binalood, north of Neyshabur, at an altitude of 3211 meters above sea level, and the 

lowest point of the province is 300 meters above sea level, on the border of Iran and Turkmenistan. 

Dust indices include BTD2931, D, NDDI and BTD3132, which were calculated for all satellite images 

of these indices. Then there are four false color combination methods including 1- R: NDDI, G: B4, 

B: B3, 2- R: D, G: BTD2931, B: NDDI, 3- R: D, G: BTD3132, B: NDDI and 4- R: BTD2931, G: B4, B: 

B3, were used to determine the best method for identifying dust source. Initially, 65 dust sources 

were identified in the study area and for the period 2005-2016. Of the identified focal points, 70% (46 

dust source) were used for modeling and 30% (19 dust source) were used for evaluation. Then, 7 

factors including soil, lithology, slope, vegetation index (NDVI), distance from the river, geomorphic 

units and land use as an independent and effective variable on dust were prepared. Then using logistic 

regression and random forest regression models, the weight of each of the factors in R software was 

calculated, finally, the dust hazard sensitivity maps were prepared. 

3- Results  

Four different false color combinations were used to detect dust areas in all images. Each of these 

methods revealed a dusty mass. The second method (R: D, G: BTD2931, B: NDDI) is the best method 

for detecting dust and determining dust collection zones. Finally, by employing these techniques and 

creating false color combinations and applying them to existing images and their visual interpretation, 
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65 dust collection points were identified throughout the area. Based on the results, slope had the 

greatest impact on creating dust source zones. Geomorphology, lithology, vegetation index, soil and 

land use are the next influential categories of dust source area. Negative coefficients indicate the 

inverse relationship of the dependent variable (dust source) with the independent variables; in fact, 

negative coefficients do not indicate a lack of correlation, but mean a weaker correlation than other 

factors. The distance factor from the river has the least impact on the formation of these dust source. 

The OOB results show a predicted error rate of about 35.16%. In other words, the accuracy of the 

model can be considered 64.84%. The results of logistic regression algorithm showed that 24.5% of 

Khorasan Razavi province was in low sensitivity area, 28.2% in medium sensitivity area, 29.4% in 

high sensitivity area and 17.9% in high sensitivity area. It is very sensitive. The results show that the 

highest dust source points (57.9%) are located in high sensitivity area. The results indicate that about 

84.2% of the dust collection points are located in the area of high and high sensitivity. Surveying the 

area of dust susceptibility map using random forest algorithm showed that the area with the highest 

sensitivity had the lowest area (16.7) and the areas of high, medium and low were 23.5, 31 and 8.8, 

respectively. 28 estimated. About 63.2% of source are located in the area of high sensitivity and there 

is no source for the area of low sensitivity. 

4- Discussion & Conclusions 

The results of both models show that slope and land use with the significant coefficients of 0.852 and 

0.673 had the most effect on the creation of dust source area. The results also indicate that most dust 

removal sites (57.9%) are located in high sensitivity area. The results indicate that about 84.2% of the 

dust collection points are located in the area of high and high sensitivity. The evaluation of models 

using the ROC curve showed that in terms of success rate, logistic regression models and random 

forest had a precision of 781 and 907 respectively. Each of the two high correlation models between 

the sensitivity maps and the distribution of dust source areas can be observed. But in general, the 

random forest model has a higher accuracy than the other logistic regression models. 
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