
17-34، 1398 صهؼتاى(، 36) 4: 9یغیهحؾیفشػایّاپظٍّؾ
http://magazine.hormozgan.ac.ir 

71 

 abbasiayda2014@gmail.com * نویسنده مسئول: 

 

 

 

 کاستشی خٌگل  فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک دس تشاتش تغییشّای  ٍیظگیسفتاس 

 اػتاى اسدتیل( : ؿْشػتاى خلخال دس)هطالعِ هَسدی
 

 کـاٍسصیٍهٌابغعبیؼی،داًـگاُهحققاسدبیلی،اسدبیلیداًـجَیکاسؿٌاػیاسؿذگشٍُػلَمٍهٌْذػیخاک،داًـکذُخَاد پادیاب:

کـاٍسصیٍهٌابغعبیؼی،داًـگاُهحققاسدبیلی،اسدبیلییاسگشٍُػلَمٍهٌْذػیخاک،داًـکذُاػتاد:*کلَآیذا عثاػی

کـاٍسصیٍهٌابغعبیؼی،داًـگاُهحققاسدبیلی،اسدبیلیداًـیاسگشٍُهٌابغعبیؼی،داًـکذُتْدَ:فشؿاد کیَاى

 (18/2/1399تاسیخ پزیشؽ:    8/1/1399تاسیخچِ هقالِ   )تاسیخ دسیافت: 

  چکیذُ

ِ   ّعای   ٍ هشاتع  تعِ کـعاٍسصی، یکعی اص ًگشاًعی     ّا  تغییش کاستشی خٌگل تخشیعة   یتعضس  خْعاًی دس صهیٌع

ِ  ؿَد ٍ هحؼَب هیصیؼت ٍ تغییش اقلین  هحیط کعاستشی اسایعی ااعشات هٌ عی      یتغییشات غیشعلوی ٍ ًاآگاّاًع

ایش تغییش کاستشی اسایی تعش  پظٍّؾ تأدس ایي  ؛ اص ایي سٍ،داسد ٍؿیویایی خاکی فیضیکّای  ٍیظگیصیادی تش 

 270ؿْشػعتاى خلخعال تعا هؼعا ت      ؿوال ؿشق اسایی خٌگلی دسّای فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک  گیظتشخی ٍی

ٍ کذام اص ػِ کاستش ّشدس اسصیاتی ؿذ. ّکتاس  ِ  ،صساععی  ی خٌگل، هشتع   دس )هحعل ًوًَعِ    30طعَس تاعادفی    تع

خعشم  تافعت،   ّعای  ٍیظگعی . ؿعذ هتش اًدام  ػاًتی 0- 30اص عوق ػطحی تشداسی  ًوًٍَِ تعییي ًوًَِ(  90 هدوَع

 ؿذُ،گیشی  اًذاصٍُاکٌؾ خاک  ات کلؼین هعادل، ّذایت الکتشیکی،ظاّشی، کشتي آلی، اصت کل، کشتٌ ٍیظُ

هیعاًگیي ؿعي، ػعیلت،     ت.ّا تِ سٍؽ داًکي صعَست گشفع   دادُ یاًگیيه ییؼٍِ هقا طشفِیاًغ یکٍاس یتدضیِ

دسصعذ ٍ   83/0، 32/6، 49/10، 30/81تعِ تشتیعة   ٍ ّذایت الکتشیکی اص کعاستشی خٌگعل   کشتي آلی، اصت کل

 64/0دسصعذ ٍ   64/0، 96/3، 88/16، 75/73 تعِ هقعادیش   تِ تشتیة  هشت  تَد کِ دس  دػی صیوٌغ تش هتش 34/1

ِ    صساععی  ٍ دس کعاستشی  دػی صیوٌغ تش هتعش  دػعی   72/0دسصعذ ٍ   31/0، 52/1، 07/21، 78/52 تعِ تشتیعة تع

ظاّشی، کشتٌات کلؼین هععادل ٍ   خشم ٍیظُهیاًگیي سع، تیي . ّوچٌیي یافتداسی ٌیهعکاّؾ  صیوٌغ تش هتش(

تا تغییش کاستشی اص خٌگل تعِ  ٍلی  ،داسی ٍخَد ًذاؿتت اٍت هعٌیدٍ کاستشی خٌگل ٍ هشت  دس ٍاکٌؾ خاک 

 14/26دسصذ دس خٌگل تِ  19/8قذاس سع اص ه یافت. هیاًگیي داسیهعٌی افضایؾّا  هیاًگیي ایي ٍیظگیصساعی، 

 59/1هتعش هکععة دس خٌگعل تعِ     گشم تش ػعاًتی  36/1ظاّشی اص  خشم ٍیظُدسصذ دس کاستشی صساعی ٍ هیاًگیي 

ظاّشی دس کاستشی خٌگل ًؼعثت   خشم ٍیظُ. پاییي تَدى ة دسکاستشی صساعی تغییش یافتهتش هکعگشم تش ػاًتی

 ًؼثت داد. خٌگل  دس کاستشیتَاى تِ هادُ آلی تالا تِ صساعی سا هی

 . کی یات خاک ،کاستشی هشت کاستشی صساعی،  ،خلخال ،کاستشی خٌگل: یذیٍاطگاى کل
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هقذهِ ع1

-تَجِدسػغحدًیادسصهیٌِقابلّایٍهشاتغبِاساضیکـاٍسصی،اهشٍصُبِیکیاصًگشاًیّاتغییشکاسبشیجٌگل

ّلایبلِصهلیيّلاهشاتغٍجٌگللایياػت.دساثشتبذیلتبذیلؿذُتخشیبهحیظصیؼتٍتغییشاتاقلینجْاًیی

دسكلذ30کِبشابشبالَىّکتاساصاساضیکـَسّایهختلفهیلی430ٍسصی،ػالاًِحذٍدکـاٍسصیٍػولیاتخاک

لجْاىیؿخنخَسدُّایکلصهیي َهلیتَلیلذهغللَخخلاس یٍاصچشخِیابذهیفشػایؾاػت د.تغییلشاتؿل

.صیادیداسداثشاتهٌفیهغلَخفیضیکیٍؿیویاییخاکّایبشٍیظگی،کاسبشیاساضییغیشػلویًٍاآگاّاًِ

سٍیلِاصایليهٌبلغبلییسؿذسٍصافضٍىجوؼیتبِاػلتفادُکِخاکاصجولِهٌابغعبیؼیدیشتجذیذؿًَذُاػت

هختلفجْاىسابلِّایکـاٍسصاىبخؾ،اػت.ایياهشؿذُهٌجشهیيغزا،پَؿاکٍدیگشًیاصّایاًؼاًیتأدسعبیؼی

داسػلَ ؿلیبّلایٍاقغبشصهیيّایبشداسیًادسػتاصاساضیًاهشغَخٍحاؿیِّوچَىهشاتغٍجٌگلُػَیبْش

پلزیشیاػتؼذادفشػایؾ،دیگشباؿذٍاصػَیایپتاًؼیلتَلیذپاییيهیحالآىکِایياساضیاصػَییداساػت؛دادُ

بلِؿلواسهحیظصیؼلتهْنبـشدسّایاصدخالت،عبیؼیبِاساضیکـاٍسصیّایتبذیلهشاتغٍجٌگل.داسدبالایی

دسكلذاصاساضلیجٌگللی30ٍحلذٍد،دسچْاسقشىگزؿتِ.هیضاىهؼذًیؿذىکشبيًٍیتشٍطىدسبٍِیظُسٍد؛هی

کلاّؾٍسٍدبقایلایبِّاییاػت.چٌیيفؼالیتیلؿذُدامٍاساضیکـاٍسصیتبذّایهشاتغعبیؼیجْاىبِچشاگاُ

 ,Haghigh et alاػت)ؿذُهٌجشآىفیضیکیٍؿیویاییّایٍیظگیتَجِدستاصُبِخاکٍبشٍصتغییشاتقابلگیاّی

کاّؾقابلیتدػتشػیًٍگْذاسیػٌاكشغلزایی،تغییلشّذسسفتکشبيآلیخاک،بِ(.تغییشکاسبشیاساضی2010

جشمٍیلظُ،کاّؾًفَرپزیشیٍّذایتّیذسٍلیکیخاکٍافضایؾآىتخشیبػاختواىیَلَطیکخاکٍیبِجاهؼ

صداییبلِعلَستغییشکاسبشیاساضیٍجٌگل،(.افضٍىبشایيGolchin and Asgari, 2008)ؿَدهیآىهٌجشظاّشی

.اػتاخیشّاییػالیٍتغییشاتآخٍَّاگشهایؾجْاًی،آىیکًِتیجِؿَدهیCO2ایهَجبافضایؾفضایٌذُ

Dattaهختللفؿلوالّایػذیویٍاجضایکشبيآلیدسکاسبشیّایبابشسػیٍیظگیخاک(2015)ٍّوکاساى

ٍّلذایتالکتشیکلیpH،،هقذاسػلیلتٍسعظاّشیجشمٍیظُغشخٌّذبِایيًتیجِسػیذًذکِباافضایؾػوق،

تحلتکـلتّلایهقذاسکلشبيآللیسادسخلاکیيبیـتش.ایيهحققاىیابذهیافضایؾّایکاسبشیدسّوِخاک

تَاًذبِدلیلٍجَدلاؿبشگفشاٍاىٍتشکیباتیّوچَىسصیيٍتاًيدسبقایلاهیایياهشاکالیپتَعهـاّذُکشدًذکِ

یلًـلاىدادًلذکلِتغییلشهختلفبشصّایکاسبشیدسخاکّایٍیظگیبابشسػی(2015)ٍّوکاساىHunkeباؿذ.

Liuٍؿلَد.هلیهٌجلشخاکPHٍافضایؾّاکاسبشیاساضیبِکاّؾًفَرپزیشیخاک،کاّؾپایذاسیخاکذاًِ

لؼلیّلایبٌذیخاکدسفلتتهختلفاساضیبشاجضایکشبيآلیٍداًِّایبابشسػیاثشکاسبشی(2013)ّوکاساى

،ّاپایذاسدسآخٍهیاًگیيٍصًیقغشخاکذاًِّایآلیخاک،ًؼبتخاکذاًِچیيبِایيًتیجِسػیذًذکِهیضاىکشبي

ّوچٌیيبیاىکشدًذکِبیـتشیيهیلضاىضیکـاٍسصیبیـتشاػت.ایيهحققاىدساساضیجٌگلیٍهشاتغًؼبتبِاسا

ِهیلی5/0-1رساتکشبيآلیدساساضیجٌگلیدسبخؾ Kizilkaya and Dengiz اػلت.هتشیخاکتوشکلضیافتل

تَاًذتخلخلخاک،هقذاسهادُآللیٍهیکـاٍسصیّایگضاسؽدادًذکِتغییشکاسبشیاساضیٍاًجامفؼالیت(2010)

ثیشتغییلشبلابشسػلیتلأCelik(2005)ساافضایؾدّلذ.آىظاّشیجشمٍیظُکاّؾٍبِهیضاىصیادیساآىاصت
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کاّؾهادُآلی،افلضایؾجلشمٍیلظُبِکاسبشیتغییشایيکشدکِکاسبشیجٌگلٍهشتغبِاساضیکـاٍسصیبیاى

 .ؿَدهٌجشهیتخلخلخاکظاّشیٍکاّؾ

ّاییسابِتغییشکاسبشیپظٍّؾ،هحققاىبٌابشایيیابٌذ؛هیتغییشکاسبشیدسایشاىاصاساضیهؼاحتصیادیػالیاًِ

تغییلشایليفیضکیٍؿیویاییخلاکساعلیّایسٍیظگیٍتغییشددٌّذهیآًْااختلافیاساضیٍهذیشیتبْیٌِ

بشبشخیخلَكیاتفیضیکیسااثشتغییشکاسبشیاساضی،(2015)ّوکاساىBoroumandٍ.کٌٌذهیکاسبشیاسصیابی

جشمافضایؾبِبِایيًتیجِسػیذًذکِتغییشکاسبشیاساضیکشدًذ.آًْاٍؿیویاییخاکدسػوؼکٌذُػاسیبشسػی

کلاّؾدسهَسدّوچٌیيؿَد.ایيهحققاىهیهٌجشٍتخلخلخاکّاکاّؾپایذاسیخاکذاًٍِحقیقی،ظاّشیٍُیظ

ًتایجپظٍّؾ،کشدًذ.دسهجوَعّاییبیاىگضاسؽًیضتغییشکاسبشیاساضیدساثشکشبيآلیٍافضایؾٍاکٌؾخاک

Joneidiؿَد.هیآىهٌجشّایٍیظگیتغییشبِعبیؼیخاکّنصدىتؼادلبِآًْاًـاىدادکِتغییشکاسبشیاساضیبا

یداسهؼٌلیصاستأثیشبِایيًتیجِسػیذًذکِتبذیلهشاتغبِدیندساػتاىکشدػتاىدسپظٍّؾخَد(2012)ٍّوکاساى

شاتلغٍدساػتاىکشدػلتاى،هاػت.دسكذکاّؾداد30ُبشرخایشکشبيداؿتٍِهیضاىکشبيآلیخاکسادسحذٍد

ٍتَاىٍٍاقغاػتّایباًٍِهشیَاى(ّابیـتشبشسٍیاساضیکَّؼتاًیٍتپِهاَّسیغشخاػتاى)ؿْشػتاىجٌگل

ّلایاقتلادیٍتغییشاتاقلیویبشجٌگلللثیشػَاهلاجتواػیداسد.ًتایجحاكلاصاسصیابیتأبالایییاػتؼذادتخشیب

دیهلیت2009تا1972ّایّاییاصاػتاىػلیواًیِػشا عیػالىغشبیٍبخؾآرسبایجاّاییاصاػتاىکشدػتاى،بخؾ

ّکتاساص352470،هغالؼِهَسدیصهاًیدسهٌغقِیایلٌذػتًـاىدادکِدسایيهحذٍدُبااػتفادُاصتلاٍیشهاَّاسُ

اػت.ًتلایجحاكللاصافضٍدُؿذُبِاساضیصساػی%(249)ّکتاس382320کاػتِؿذٍُػغحهؼادل%(69)ػغحجٌگل

ٍیاساضیکـلاٍسصیدستؼشمبِپَؿؾجٌگلیٍهشتؼیٍپیـشگشؿْشػتاىباًًِیضبیاًّایاًجامؿذُدسپظٍّؾ

بابشسػیاثشتغییشکاسبشیاساضیبشبشخیخلَكیاتفیضیکیSoleimani and Azmoodeh(2011)باؿذ.آًْاهی

ؿلَدکلِهلادُهیسػیذًذکِتغییشکاسبشیجٌگلبِدلیلکاّؾپَؿؾگیاّیػببٍؿیویاییخاکبِایيًتیجِ

فیضیکیٍؿلیویاییّایٍػاختواىخاکتخشیبؿَد.اسصیابیتغییشاتٍیظگییابذکاّؾّاآلیٍپایذاسیخاکذاًِ

ِ،باؿلذایليتبلذیلپیاهلذّایبیاًگشتَاًذهیًِتٌْاشتؼیپغاصتبذیلبِاساضیصساػیجٌگلیٍهّایخاک بلکل

اساضلیجٌگللیاعلشا .بِؿواسسٍدجلَگیشیاصتخشیبًٍابَدیبیـتشایياساضیبشایتَاًذساٌّواییهٌاػبهی

ّیلضمٍیتْیِبشایاصقبیلچشا،قغغٍػَصاًذىدسختاىاًذ؛تغییشکاسبشیدادُؿْشػتاىخلخالتَػظػَاهلهختلفی

خاکدسّایاس.ایيهغالؼِبِهٌظَسبشسػیاثشاتًاهغلَختغییشکاسبشیبشٍیظگیتؼشمبِجٌگلبشایکـتٍک

.كَستگشفتاعشا ؿْشػتاىخلخالٍسٍػتایاًذبیل

 هَسد هطالعِ  یهٌطقِ ع2

کیلَهتشیؿلوالؿلش ؿْشػلتاى5هَسدهغالؼِدسایيتحقیقدساساضیجٌگلیسٍػتایاًذبیلٍاقغدسیهٌغقِ

کیلَهتشیؿْشاسدبیلٍاقلغ110دسحذٍدکِسٍدبِؿواسهی.ؿْشػتاىخلخالاصتَابغاػتاىاسدبیلداسدقشاسخلخال

اػلتٍؿاهلػًَِعکاسبشیجٌگل،هشتلغٍصساػلیداسدّکتاس270هَسدهغالؼِهؼاحتیحذٍدیاػت.هٌغقِؿذُ

یبشاػاعًقـِاًذ.هشتغٍصساػیاصتغییشکاسبشیجٌگلایجادؿذُّایکِکاسبشیاػتاهشلاصمایي.رکش(1ؿکل)
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ؿٌاػیهٌغقِبِعَسیکٌَاختهتـکلاصػلٌ ػاختاسصهیي،(5765خلخالٍسضَاًـْش)بشگ1:100000ؿٌاػیصهیي

ِ(.Anonymous, 1999)اػلتهضٍصٍئیکبالایییٍهشبَطبِدٍس1ُایآّکهاػِ هلَسدیپَؿلؾجٌگللهٌغقل

.اػتّاکٌٌذُاىاصًَعخضًیضبشسػی

 هَاد ٍ سٍؽ ع3

48دقیقلِتلا35دسج48ٍِؿوالیٍػشمدقیق39ِدسج37ٍِدقیقِتا35دسج37ٍِیبشداسیدسهحذٍدًُوًَِ

هحلل30،ل،هشتغٍصساػلیکذاماصػِکاسبشیجٌگّش(.دس1ؿکلاػت)ؿذُؿشقیاًتخاخعَلدقیق36ِدسجٍِ

بلِدٍهتلشػلاًتی0-30بشداسیػلغحیاصػولقؿذًٍوًَِهحلًوًَِ(بِعَستلادفیتؼییي90دسهجوَع)ًوًَِ

َگشفت.كَستخَسدُ)بابیلچِ(ًخَسدُ)کلَخِ(ٍدػتكَستدػت ِهَقؼیتجغشافیاییّشکلذاماصًو ًیلضّلاًل

GPSتَػظدػتگاُ
بلشای،هتلشیاللکدٍهیللیٍگزساًذىاصکَبیذُؿذىبؼذاصدػتخَسدُّایًوًَِ.ؿذثبت2

ظلاّشیبلِجلشمٍیلظُگیلشیاًلذاصُّایدػتًخَسدًُیضبشایًوًَِفیضیکیٍؿیویاییًگْذاسیؿذ.ّایتجضیِ

.اًتقالیافتآصهایـگاُ



 

 ة ا  
 

 
 تشداسی تش سٍی آى )ب(کاستشی اسایی ٍ تَصی  ًقاط ًوًَِ یًقـِ ای )الف( ٍش سٍی تاَیش هاَّاسُهَسد هطالعِ ت یهَقعیت هٌطقِ: 1ؿکل 



                                                           
1
 Sandy Limestone 

2
 Global Position System 
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ی(،کشبيآلGee and Bouder, 1980قشائتِ)2یذسٍهتشیبافتخاکبِسٍؽّ،خَسدُدػتیخاکّادسًوًَِ

(OC)لیبِسٍؽٍالکل(بللکNelson and Sommers, 1996،)اصتکللبلِسٍؽکجللذال(Bremner, 1965،)

گللیػٌجدسػلاسECُبا(EC)یکیالکتشیت(،ّذاJackson, 1962)گلاؿباعیدسػلاسُ(pH)خاکیذیتِاػ

جلشمٍ(Nelson, 1982)بشگـتییتشاػیَىبِسٍؽت(CCE)هؼادلیندسكذکشبٌاتکلؼ،(Jackson, 1962)اؿباع

.ؿذیشیگاًذاصُبِسٍؽکلَخِظاّشییظٍُ

اجشاًوًَِ(90دسکل)تکشاس30جٌگل،هشتغٍصساػیبایواسباػِتیکاهتًتلادفبِكَستعشحیـیآصهاعشح

افلضاسبااػلتفادُاصًلشمٍبِسٍؽداًکيیاًگیيهییؼٍِهقایاًغٍاسیتجضیِ،ّابؼذاصآصهَىًشهالبَدىدادُ.ؿذ

16.0SPSS2016ضاسافاصًشمِاؿکالهشبَعسػنیبشایيّوچٌ.كَستگشفت Excel.اػتفادُؿذ

 ّا )ًتایح(   یافتِ ع4

 ّای هختلف دس کاستشیّا  خَاف فیضیکی ٍ ؿیویایی ًوًَِ ع1ع4

ّایهختلفدسهَسدهغالؼِبِتفکیککاسبشیّایهقادیشحذاقلٍحذاکثشٍیظگی





















دسكلذ(94/33ٍکوتشیيهقذاسؿيدسکلاسبشیصساػلی)،ؿَدهیعَسکِهـاّذُاػت.ّواىآٍسدُؿذ1ُجذٍل

دسكذ(دسکاسبشیجٌگلٍهیاًگیيایيرسُدسػِکلاسبشیجٌگلل،هشتلغٍصساػلیبل80/89ِبیـتشیيهقذاسآى)

دسكلذ(ٍکلاسبشی55/5صًظشهقذاسػیلت،کاسبشیجٌگلکوتلشیي)باؿذ.اهیدسكذ30/81،75/73ٍ78/52تشتیب

دسكذ(هقادیشساداساػت.سعدسبیيػِرسُکوتشیيهقذاسساداؿتٍِدسکٌاسآى،کوتلشیي67/34صساػیبیـتشیي)

دػلتِدسكلذ(بل73/47دسكذ(ٍبیـتشیيهقذاسدسکاسبشیصساػی)30/4ّایجٌگلٍهشتغ)هقذاسآىدسکاسبشی

اػت.آهذُ

هتشهکؼب(ٍکوتشیيهقلذاسگشمبشػاًتی96/1دسکاسبشیصاسػی)(ρb)ظاّشیخاکبیـتشیيهقذاسجشمٍیِظُ

اػت.تغییشکاسبشیاصجٌگلبِصساػتباػل گیشیؿذُهتشهکؼب(اًذاصُگشمبشػاًتی89/0آىدسکاسبشیجٌگل)

ایجادهـکتتتَْیِ،کلاّؾظشفیلتًفلَرآخٍکلاّؾبِبالایٍیظُاػت.جشمظاّشیؿذُافضایؾجشمٍیظُ
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ظلاّشیسابلِکلشبيآللیتَاىبالابَدىجشمٍیظُ(.هیSoleimani and Azmoodeh, 2011ؿَد)هیهٌجشتخلخل

(.1جذٍلکوتشدسکاسبشیهزکَسًؼبتداد)




















 تَصیف آهاسی خَاف فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک دس کاستشی خٌگل :1خذٍل 

 اًحشاف هعیاس  ذاکثش  ذاقل پاساهتش

 صساعی هشت  خٌگل صساعی هشت  خٌگل صساعی هشت  خٌگل

Sand (%)19/6749/4894/3380/895/8756/7970/559/1018/10
Silt (%)49/555/525/831/1876/2867/3450/364/690/4
Clay (%)29/430/437/955/1989/3273/4722/387/528/9

ρb(g/cm3)89/0928/003/18/161/196/1196/0188/025/0
OC (%)403/023/0199/049/12012/1314/1150/283/2008/2
Nt (%) 53/045/017/075/195/046/028/014/009/0

CCE (%)83/435/878/557/1051/1956/1565/132/286/1
EC 

(dS/m)
79/025/047/075/196/094/028/020/014/0

pH60/414/638/693/649/700/860/037/041/0

:Sand  ،ؿيSilt ،ػیلت:Clay ،سع:Pb ،جشمٍیظُظاّشی:Oc،کشبيآلی:Nt،اصتکل:CCEکلؼلین،:کشبٌلاتECّلذایت:

:ٍاکٌؾخاک.pHالکتشیکی،

کِبِعَسی؛تَجْیدسکوتشیيٍبیـتشیيهقذاسخَدداساػت،تفاٍتقابلهختلفّایکاسبشی(OC)کشبيآلی

اػت.باتَجِبًَِعپَؿؾدسكذدسکاسبشیهشتؼیتغییشکشد01/13ُدسكذدسکاسبشیصساػیب199/0ِهقذاسآىاص

اػلتقؼوتیاصهادُآلیخلاک،(Nt)باؿذ.اصتکلهیایيتفاٍتهَسداًتظاس،ّایهَسدهغالؼِاسبشیگیاّیدسک

دسكذ(ٍبیـلتشیيهقلذاسؽدس17/0ثیشًَعکاسبشیقشاسگشفتٍِکوتشیيهقذاسآىدسکاسبشیصساػی)تأکِتحت

.(1جذٍل)اػتؿذُگیشیاًذاصُ(75/1کاسبشیجٌگلی)

دسكلذ(83/4خاکدسکاسبشیجٌگل)(CCE)کوتشیيهقذاسکشبٌاتکلؼینهؼادل،دسػِکاسبشیهَسدهغالؼِ

ظلاّشیجشمٍیلظُاػت.پَؿؾگیاّیجٌگلیباداؿتيدسكذ(هـاّذُؿذ51/19ٍُبیـتشیيآىدسکاسبشیهشتغ)
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باػ حشکتآخدسخاکٍآبـَییاهلتحاصجوللِکشبٌلاتکلؼلین،(ٍجلَگیشیاصتبخیشآخ1جذٍلپاییي)

هقذاسبالایکشبٌاتدسکاسبشیهشتؼیقابلاًتظاساصایيسٍ،؛کشبٌاتیاػت،هَسدهغالؼِیهادسیهٌغقِؿَد.هادُهی

 .کٌذهیاًباؿتِآىاهتحسادس،باؿذصیشاتبخیشاصػغحخاکهی

تغییشآى،تَاًذتغییشکٌذهیصهاًیکَتاّییٍدسفاكلِاػتآىیکٍیظگیپَیادس(EC)اگشچِؿَسیخاک

دػیصیوٌغبشهتش(ٍبیـتشیيهقلذاس25/0ّایهغالؼِؿذُبِكَستکوتشیيهقذاسدسکاسبشیهشتؼی)دسکاسبشی

(ٍبیـلتشیيهقلذاسآىدسکلاسبشی4/6خاکًیضدسجٌگلل)pHیيهقذاسباؿذ.کوتشهی(75/1دسکاسبشیجٌگل)

ّلاباهیضاىبالایکشبيآلیٍکشبٌلاتکلؼلیندسکلاسبشیpH(.ایيهقادیش1جذٍلاػت)(هـاّذُؿذ8ُصساػی)

ّوخَاًیداسد.

 ّای هختلفکاستشی خاک دس ؿیویایی ٍی گیي خاَصیات فیضیکهیاً یٍ هقایؼِ یاًغٍاس ییِتدض ع2ع4

(ساًـلاى2دسجِآصادگیباجٌگل،هشتغٍصساػی)یػِکاسبشخاکدسّایٍاسیاًغٍیظگییتجضیِ،2جذٍل

اػلتبلَدُداسهؼٌلیهَسدبشسػلیّایظگیٍییاثشکاسبشیبشّوِ،گًَِکِدسجذٍلًـاىدادُؿذدّذ.ّواىهی

(01/0p<)ثیشخَدقلشاستأداسیتحتخاکسابِعَسهؼٌیّایایيبذاىهؼٌیاػتکِتغییشکاسبشیاساضی،ٍیظگی؛

اػت.دادُ
 هطالعِ هَسد یپاساهتشّا تش ّای هختلفکاستشی شیاأت اًغیٍاس یِیتدض: 2خذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
دسكذ1دسػغحاحتوالداسهؼٌییّوبؼتگ**

دّلذ.هلیاىؿذُدسػِکاسبشیجٌگل،هشتغٍصساػیساًـلگیشیاًذاصُّایهیاًگیيٍیظگییهقایؼِ،3جذٍل

باؿذ.هیداسهؼٌی01/0دسػغحاحتوالّاٍیظگییّوِاختت هیاًگیي،آیذگًَِکِاصجذٍلهزکَسبشهیّواى

 ّای هختلفگیشی ؿذُ دس کاستشی ّای اًذاصُ هیاًگیي ٍیظگی یهقایؼِ: 3خذٍل 

 Fهقذاس هدوَع هشتعات هیاًگیي هشتعات ِ آصادیدسخ ٍیظگی

Sand (%) 2**9/64149/128790/74

Silt (%) 2**7/83845/167713/30

Clay (%) 2**2/26384/527655/66

ρb(g/cm3) 2**01/102/239/13

OC (%) 2**46/1419/34294/26 

Nt (%) 2**012/2024/486/89 

CCE (%) 2**44/14388/286 74/35

EC (dS/m) 2**53/407/971/93 

pH 2**64/1628/3307/72
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 Sand ًَع کاستشی

(%) 
Silt 

(%) 
Clay 

(%) 
ρb 

(g/cm3) 
OC 

(%) 
Nt 

(%) 

CCE 

(%) 
EC 

(dS/m) 
pH 

a30/81a49/10a19/8a36/1a32/6a83/0a36/7a34/1a88/5 خٌگل

b75/73b88/16a35/9a25/1b96/3b64/0b32/11b64/0b69/6 هشت 

c78/52c07/21b14/26b59/1c52/1c31/0b96/10b72/0c38/7 صساعی

 ًذاصُ رسات تخؾ سیض خاکااش تغییش کاستشی تش تَصی  ا

دسػغحاحتولالدسكذؿيدسػِکاسبشیجٌگل،هشتغٍصساػیکِدّذهیًـاى3جذٍلًتایجبِدػتآهذُاص

سبشیدسکلاسبشیجٌگللٍکوتلشیيهقلذاسآىدسکلاًیضداسد.بیـتشیيهقذاسهیاًگیيؿيداسیاختت هؼٌی01/0

ِیاػت.هادُهادسیهٌغقِدػتآهذُِصساػیب خلاکٍعبیؼتلاًاػلتایهَسدهغالؼِهتـکلاصػٌ آّلکهاػل

دّذکِتغییشکاسبشیجٌگلهقذاسپاییيؿيدسکاسبشیصساػیًـاىهیتـکیلؿذُبایذهقذاسؿيصیادیداؿتِباؿذ.

تغییشکاسبشیتَاىباساهیکاسبشیایيافضایؾؿيدس،بٌابشایياػت؛ؿذُهٌجشؿيدسایيکاسبشیداسهؼٌیکاّؾبِ

ّلایبیاىکشدًذکِدسکاسبشیجٌگلبِػلتباسًذگیصیاد،سعافق(2014)ٍّوکاساىFalahatkar.هشتبظداًؼت

داسهؼٌیاّؾسًٍذهـابْیدسهَسدکیابذ.ّایپاییيبِكَستافقآسجیلیکتجوغهیٍدسلایِؿَدهیبالاییؿؼتِ

دسداسهؼٌلیؿَد.هیاًگیيسعًیضباافلضایؾهیهیاًگیيػیلتدسکاسبشیصساػیًؼبتبِدٍکاسبشیدیگشهـاّذُ

بیلاى(2004)ٍّوکلاساىPresleyسػاًذ.هیاثشتغییشکاسبشیسابِاثبات،کاسبشیصساػیًؼبتبِدٍکاسبشیدیگش

یاصجٌگلبِصساػت،دسكذًؼبیرساتػیلتٍسعافلضایؾٍدسكلذًؼلبیدساثشتغییشکاسبشیاساضکِکشدًذ

رساتؿيکاّؾیافت.

بیيهیاًگیيایليرساتدسداسهؼٌیاختت اػتٍآٍسدُؿذ2ُؿکلتفاٍتهیاًگیيرساتؿي،ػیلتٍسعدس

(2004)ٍّوکاساىPresleyّایاػت.ایيًتایجبایافتًِـاىدادُؿذُّاؿکلباحشٍ هتفاٍتبشسٍی،ػِکاسبشی

ٍAjami(2007)ؿيدستغییشکاسبشیاصجٌگللداسهؼٌیٍػیلتٍکاّؾسعداسیهغابقتداسدکِافضایؾهؼٌی

آىپلزیشیفشػایؾشیٍػیلتٍسعاصاجضایهْندسػاختواىخاک،ًفَرپزیی.دٍرسُاًذدادُاسؽبِهشتغساگض

کلاّؾپایلذاسیخاکذاًلٍِبِ،ایکِتغییشکاسبشیاصجٌگلبِصساػیبِدلیلکاّؾپَؿؾگیاّیگًَِبِاػت؛

 (.Soleimani and Azmoodeh, 2011)ؿَدهیهٌجشتخشیبػاختواىخاک

 

ج
 

  ا  
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 ّای هختلف دس کاستشی یي دسصذ رسات ؿي )الف(، ػیلت )ب( ٍ سع )ج(یاًگه ییؼِهقا :2ؿکل 

تَجْیدسکلتعبافلتّایقابلایجادتفاٍتبِ(2جذٍل1ٍجذٍلّایهختلف)تَصیغرساتدسکاسبشییًحَُ

دّذ.هی(کِایيتفاٍتدسکاسبشیصساػیبیـتشخَدساًـاى3ؿکلت)اػؿذُهٌجشّاخاک



 
 (ج) یصساع ٍ( ب) هشت  ،(الف) خٌگل یکاستش دسّا  ًوًَِ تافت  یتَص :3ؿکل 
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ِ،دٍلَمؿٌیتؼلقداسَهیبِدٍکتعؿيلّایدٍکاسبشیجٌگلٍهشتغػوذتاًًوًَِ ّلایدسحالیکلًِوًَل

ایؼلِبلادٍکلاسبشیدیگلش،کلِدسهقاػلتّایلَمؿٌی،لَمسػیؿٌیٍلَمسػلیکاسبشیصساػیؿاهلکتع

اصایيسٍ،؛اػتهَسدبشسػیاصػٌ آّکؿٌیتـکیلؿذُی.باتَجِبِایٌکِهادُهادسیهٌغقِّؼتٌذتشسیضبافت

آبیاسیاساضی،تَاىًاؿیاصتغییشکاسبشیداًؼت.دسکاسبشیصساػییهـاّذُؿذُدسکاسبشیصساػیساهیتغییشبافت

ِکلاسبشیایليدسٍسصیّایهشػلَمخلاککٌذ.ّوچٌیيسٍؽبِكَستهتٌاٍخبَِّادیذگیرساتکوکهی بل

 .ؿَدهیهٌجشتخشیبٍفشػایؾخاکدسًتیجِکاّؾدسكذرساتؿي

 ظاّشی خاک خشم ٍیظُش کاستشی تش ااش تغیی

اػتٍافضایؾیافتِداسبِعَسهؼٌیًؼبتبِجٌگلٍهشتغ(P< 0.01)دسکاسبشیصساػی(ρb)ظاّشیجشمٍیظُ

شیجٌگلبِصساػتباػل (.تغییشکاسب3جذٍلداسیٍجَدًذاسد)اصایيًظشبیيکاسبشیجٌگلٍهشتغتفاٍتهؼٌی

هتلشهکؼلب(دسکلاسبشیهشتلغبلِگشمبشػلاًتی25/1ظاّشیاصکوتشیيهقذاسخَد)جشمٍیظُاػتهیاًگیيؿذُ

(.4ؿکلهتشهکؼب(دسکاسبشیصساػیافضایؾیابذ)گشمبشػاًتی59/1بیـتشیيهیضاىآى)

 

ρ b
 


 ّای هختلفدس کاستشی (ρb g/cm3)خاک  ظاّشی  خشم ٍیظُهیاًگیي : 4ؿکل 



تَاىبِهیضاىبالایپَؿؾگیاّیّوشاُباهادُآلیظاّشیدسکاسبشیهشتغٍجٌگلساهیجشمٍیظُپاییيبَدى

.ؿلَدهٌجشهلیظاّشیجشمٍیظُکاّؾٍػاصی،افضایؾتخلخلدسؿتکذاًِبْبَدخابِبالاًؼبتداد.هادُآلیبالا

دیگلشیکی،(3جذٍل)ٍکاّؾهادُآلیخاکًاؿیاصتغییشکاسبشیٍسصیفـشدُؿذىخاکدساثشػولیاتخاک

 Beheshti et)اًذکشدُییذاػتکِهحققاىدیگشیًیضآىساتأدسکاسبشیصساػیظاّشیجشمٍیظُدلایلافضایؾاص

al, 2012 & Dang et al, 2002 & Salehi et al, 2011 & Bahrami et al, 2010).

 ااش تغییش کاستشی تش کشتي آلی خاک

(ًـلاىدادکل3ِجذٍل2ٍجذٍلهَسدبشسػی)ّایهیاًگیيٍیظگییٍاسیاًغٍهقایؼِیًتایجحاكلاصتجضیِ

هیلاًگیيایليیباؿذ.هقایؼِهیداسدسكذهؼٌی1دسػغحاحتوال(OC)اثشتغییشکاسبشیبشهیضاىکشبيآلیخاک
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دسكذ(ٍکوتشیي32/6دّذکِبیـتشیيهیاًگیيکشبيآلیخاکدسکاسبشیجٌگل)هیپاساهتشدسػِکاسبشیًـاى

ِییشکاسبشیجٌگلبِهشتغٍصساػتػباستدیگش،تغِباػت؛(دسکاسبشیصساػی49/1)آى دسداسهؼٌلیکلاّؾبل

دسكذیدسهیلضاى80کاّؾحذٍددسکاسبشیصساػی،(بِعَسیک5ِؿکل)اػتهٌجشؿذُهیضاىکشبيآلیخاک

یایياًذکِباًتیجِدادُصیادیکاّؾکشبيآلیدستغییشکاسبشیاساضیساگضاسؽهحققاىؿَد.هیکشبيآلیدیذُ

دلایلکاّؾ،كَستگشفتِ(.دسهغالؼات,Boroumand et al, 2014Li and Richter & 2012)تحقیقهغابقتداسد

یتجضیِْبَدتَْیٍِبالاسفتيػشػتاػت:بًؼبتدادُؿذُیابیـتشهَاسدصیشکشبيآلیدسکاسبشیصساػیبِیک

،(Salehi et al, 2011 & Ramírez et al, 2009)ٍخشٍ کشبيآلیاصبخؾفؼالخاکٍسصیهَادآلیدساثشخاک

ٍ(Ghorbani et al, 2016)تبذیلؿذىبِهَادآلیدساثلشػولیلاتکـلاٍسصیبشایکاّؾبقایایگیاّیٍتجضیِ

 ,Rasouli-Sadaghiani et al)ٍافضایؾخشٍجیآىدساثشبشداؿلتهحللَلاتصساػلیکشبيآلیٍسٍدیکاّؾ

2015).



 
 هیاًگیي کشتي آلی خاک دس ػِ کاستشی هت اٍت یهقایؼِ: 5ؿکل 

 خاککل ااش تغییش کاستشی تش اصت 

جلذٍل)ّلاهیاًگیيٍیظگییتایجهقایؼِخاکٍجَدداسد.ً(Ntotal)استباطًضدیکیبیيکشبيآلیٍاصتکل

داسهؼٌلیکلاّؾ،6ؿکلداسیداسد.ّایهتفاٍتاختت هؼٌی(ًـاىدادکِهیضاىاصتکلخاکدسبیيکاسبشی3

827/0بِعَسیکِبیـتشیيهیلضاىاصتکللخلاک)؛دّذهیػیساًـاىهیاًگیياصتکلاصکاسبشیجٌگلبِصسا

دسكلذ60ٍکاّـیهؼادلؿَدهیکاسبشیصساػیهـاّذُدس(311/0دسكذ(دسکاسبشیجٌگلٍکوتشیيهیضاىآى)

هغابقلتداسد(2007)ٍّوکاساىKiyani.ایيًتیجِباًتایجاػتدسهقذاساصتکلدسکاسبشیصساػیكَستگشفتِ

Kizilkaya and Dengiz.اػلتسادلیلتلفلاتاصتکللبیلاىکلشدُسیـٍِجزخآىتَػظگیاّاىیکِتجضیِ

.اًذکشدُاؿاسُکاّؾاصتکلدساثشتغییشکاسبشیبًِیض(2010)
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 ّای هختلفهیاًگیي اصت کل خاک دس کاستشی یهقایؼِ: 6ؿکل 

 ش کاستشی تش کشتٌات کلؼین هعادل خاکااش تغیی

كذ(دسهیضاىکشبٌاتدس1ػغحاحتوالداسی)دستفاٍتهؼٌی،(3جذٍل) ّاٍاسیاًغدادُیبشاػاعًتایجتجضیِ

بیـلتشیيهیلضاى،آیلذهلیگًَِکِاصجذٍلبشؿَد.ّواىهیّاهـاّذُدسبیيکاسبشی(CCE)کلؼینهؼادلخاک

دسكذ(هشبَطبلِکلاسبشی36/7بِکاسبشیصساػیٍکوتشیيهیضاىآى)هشبَطدسكذ(31/11کشبٌاتکلؼینهؼادل)

گلشبلِدسهقایؼِبادٍکلاسبشیدیساکشبٌاتکلؼینهؼادلدسکاسبشیجٌگلداسهؼٌیکاّؾ،7ؿکلجٌگلاػت.

افضایؾکشبٌاتکلؼلینخلاکبلاهبٌیبشKizilkaya and Dengiz(2010)ّایظٍّؾکِباپدّذهیخَبیًـاى

بِصساػلیٍجٌگلتغییشکاسبشیکشدگضاسؽCelik(2005)هغابقتداسد.تغییشکاسبشیاساضیاصجٌگلبِصساػت

.ؿَدهٌجشهیآىتٌضلکیفیتٍافضایؾکشبٌاتکلؼینهؼادلخاکبِهشتغ

 
 هختلف یّایکاستش دس کشتٌات کلؼین هعادل خاک يیاًگیه یؼِیهقا: 7ؿکل 

 ااش تغییش کاستشی تش ّذایت الکتشیکی خاک

-داسؿذُذهؼٌیدسك1احتوالخاکدسػغح(EC)،اثشتغییشکاسبشیبشهیضاىّذایتالکتشیکی3جذٍلبشاػاع

علَسکلِدس.ّواىاػتاصکاسبشیصساػیٍهشتغداسیبیؾسبشیجٌگلبِعَسهؼٌیخاکدسکاECاػت.هیضاى

داسییِعَسهؼٌلدػیصیوٌغبشهتش(ب34/1)ECبالاتشیيهیاًگیيپاساهتش،اػتبِعَسٍاضحًـاىدادُؿذ8ُؿکل

داسهؼٌلیایيتفاٍتباؿذ.دػیصیوٌغبشهتش(هی636/0ٍهشتغ)دػیصیوٌغبشهتش(716/0اصکاسبشیصساػی)بیؾ

ػلالِّشاػت؛اصایيسٍ،ّاکٌٌذَُؿؾجٌگلهَسدبشسػیاصًَعخضاىتداد.پبتَاىبًَِعپَؿؾجٌگلیًؼهیسا
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ِبقایاٍلااصتَجْیهقادیشقابل دسهؼتقذًلذ(2011)ٍّوکلاساىMalekpour.ؿلَدهلیؿبشگبِػغحخاکاضلاف

ٍهیلضاىاًجاهلذهلیّاّاٍآًیَىآصادؿذىکاتیَىیآًْادسػغحبِحضَسبقایایگیاّیٍتجضیِ،کاسبشیجٌگل

َکاسبشیصساػیهیضاىبقایایگیاّیبِدلیدسدسهقابلؿَد.هیّذایتالکتشیکیخاکبیـتش لاتلبشداؿلتهحلل

.ایيًتیجِبلاهغالؼلاتیابذهیّذایتالکتشیکیخاککاّؾایيبقایا،ػشیغیؿشایظهٌاػبتَْیٍِتجضیِصساػی،

Kiyaniهغابقتداسد.(2007) ٍّوکاساى 

 
 هختلف یّایکاستش دس خاک (EC dS/m)ّذایت الکتشیکی  يیاًگیه یؼِیهقا: 8ؿکل 

 

 خاک  (pH)ااش تغییش کاستشی تش ٍاکٌؾ 

(ًـاىداد3جذٍلهغالؼِؿذُ)ّایهیاًگیيٍیظگیی(ٍهقایؼ2ِجذٍلّا)ٍاسیاًغدادُیًتایجحاكلاصتجضیِ

هیاًگیياثلشیاػت.هقایؼِؿذُداسدسكذهؼٌی1اىٍاکٌؾخاکدسػغحاحتوالکِاثشتغییشکاسبشیجٌگلبشهیض

هشبَطبِکلاسبشی(38/7)خاکpHبیـتشیيهیضاى دّذکِهی(ًـاى9ؿکلبشداسیهتفاٍتاصکاسبشیجٌگل)بْشُ

خاکدسکاسبشیصساػیسابایلذpHدلیلافضایؾاسبشیجٌگلاػت.هشبَطبِک(88/5)صساػیٍکوتشیيهیضاىآى

خاکدساثلشpHّایباصیبِخاکػغحیجؼتجَکشد.افضایؾىؿیویاییٍٍسٍدکاتیَدسهلش کَدّاٍػوَم

ػَاهللاػلت.گضاسؽؿذُ(2012)ٍّوکاساىAlemayehu and Assefa(2016)ٍBeheshtiتغییشکاسبشیتَػظ

ٍبالایای،هیضاىبِتشؿحاتسیـِتَاًذهیخاکدسکاسبشیجٌگلیpHشدسهقذاسکنثهؤ تٌلَعهادُآللیخلاک

ّایباصیاصکَدّایؿیویاییٍآخآبیلاسیٍسٍدکاتیَى،.اصعشفیهشتبظباؿذ(chen et al, 2010)پَؿؾگیاّی

 .(Rezapour and Samadi, 2012)هٌجشؿَدّایصساػیدسخاکpHافضایؾبِتَاًذهی،کنکیفیت
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 ّای هختلفهیاًگیي ٍاکٌؾ خاک دس کاستشی یهقایؼِ :9ؿکل 



 گیشی تحث ٍ ًتیدِ -5

ٍ،کاسبشیجٌگلتغییشکِبِعَسکلیًتایجایيپظٍّؾًـاىداد ؿلیویاییخلاکهلَسدخلَكیاتفیضیکلی

ظاّشی،ٍاکٌؾجشمٍیظُافضایؾػیلت،سع،داسیتغییشکاسبشیبِعَسهؼٌیایياػت.ثیشقشاسدادُتأهغالؼِساتحت

ِپیدسٍکاّؾهیضاىؿي،کشبيآلی،اصتکلٍّذایتالکتشیکیخاکسا،خاکٍکشبٌاتکلؼینهؼادل -داؿلت

:کشدختكِیشبِكَستصتَاىیساهپظٍّؾیيایجتاًاػت.

ِداسیهؼٌلیّلایشکاسبشیجٌگلبِهشتغٍصساػی،تفلاٍتخلَكیاتفیضیکیخاکدساثشتغییل اػلت.داؿلت

شیلًظّلاکیفیتفیضیکیخاکبش،خاکتغییشبافتدسًتیجِافضایؾػیلتٍسعکاسبشیصساػیًؼبتبِجٌگلٍ

-هیثیشهٌفیبشجایؾآخدسخاکٍپایذاسیخاکذاًِتأػشػتًفَرآخدسخاک،ػاختواىخاک،ظشفیتگٌجای

ظلاّشیدسجلشمٍیلظُ.افلضایؾػلاصدهیفشاّندساثشتغییشکاسبشیساخاکفشػایؾٍتخشیبیصهیٌٍِزاسدگ

تضؼیفتَْیِ،کاّؾتخلخلخاکٍهحذٍدیتدسًفلَرسیـلٍِآخبِکاسبشیصساػیًؼبتبِجٌگلٍهشتغًیض

.اًجاهذهیدسخاک

.سٍدبلِؿلواسهلیاثلشاتًلاهغلَختغییلشکلاسبشیاساضلیاص،کاّؾهادُآلیخاکدساثشتغییشکاسبشیل

گیلاّیدسسفلتيپَؿلؾیياصبدساثشػبَسدام،لگذهالؿذىچشاٍبِػلتجٌگلکاسبشیًاهٌاػباصبشداسیبْشُ

جلاییِجابلٍکاّؾبقایایگیاّیتجضیِؿلذُایگیاّیبِكَستهحلَلاتصساػی،بقاییهشتغٍبشداؿتػوذُ

ٍدسػببکاّؾهیضاىهادُآلیخاکػغحصهلیيتشدساثشؿخنّایپاییيحاٍیهادُآلیبالابِافقخاکػغحی

جلشمٍیلظُ.هغابقهتَىػلویحفاظتخاک،کاّؾهادُآللی،افلضایؾؿَدهیخاکًتیجِکشبيآلیٍاصتکل

افلضایؾؿلاخقباػل لداسددسپیکِتخشیبػاختواىٍکاّؾًفَرپزیشیسالظاّشیٍافضایؾػیلتخاک

.ؿَدهیپزیشیخاکیؾفشػا

دسایليکشبٌاتکلؼینهؼادلخاکدساثشتغییشکاسبشیجٌگلافضایؾیافت.بِدلیللفلشاّنبلَدىسعَبلتل

،افلضایؾ.دساغللبهلَاسدیافلتتلشاًتقلالپاییيّایٍبِلایِشبٌاتهَجَددسخاکػغحیؿؼتِؿذ،ککاسبشی
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بلِخللَفػٌاكشغزاییاصبشخیػاصیهگشایٌکِفشاّنکٌذ،ایجادًویّابشایخاکهـکلجذیکشبٌاتکلؼین

ثیشقشاسدّذ.تأتحتساگیاّاىهَسدًیاصآّي

داسّذایتالکتشیکیخاکدسکلاسبشیکاّؾهؼٌیبِ،بشداسیهتفاٍتاصکاسبشیجٌگلبِصساػیٍهشتغبْشُل

دٌّلذٍُکاسبشیجٌگل،بِآصادؿذىػٌاكلشتـلکیلدسآًْایّاٍتجضیِؿبشگحضَسلا.ؿذهٌجشصساػیٍهشتغ

ٍتغییلشاتآىؿَدهی.ّذایتالکتشیکیاصكفاتپَیایخاکهحؼَخهٌجشؿذکاسبشیایيهیضاىبالایؿَسیدس

دسپیًذاسد.ّاخاکبشایخغشی،ّایهختلفهقادیشآىدسکاسبشیپاییيبَدى.اصعشفیاػتهذتایٍکَتاُدٍسُ

آخآبیلاسیحلاٍیتَاىبلِاػلتفادُاصخاکدساثشتغییشکاسبشیجٌگلبِهشتغٍصساػیساهیpHافضایؾل

ّایباصیاصٍٍاکٌؾخاکاػیذیدسجٌگلسابِؿؼتـَیکاتیَى،اػتفادُاصکَدّایؿیویاییّایباصیٍکاتیَى

داًؼت.هشتبظخاکػغحی

اػتتأثیشخَدقشاسدادُخاکساتحتّایایيهغالؼًِـاىدادکِتغییشکاسبشیجٌگلٍیظگیایجًت،بِعَسکلی

باؿذ.دسکٌاستغییشٍیظگیهیٍٍاضحداسهؼٌیثیشّاًیضٍایيتأ کِتشکیبیاصدٍیاچٌذٍیظگیلّا،کیفیاتخاک

ساهـلابْی،تغییشکاسبشیاساضیًتلایجدساغلبهَاسدد.گیشهیثیشتغییشکاسبشیقشاستألًیضتحتذآیهیبِحؼاخ

ٍدسًْایلتػلشػتّلاػاصیػغحخاک،کلاّؾًفَرپلزیشیخلاکدسپیداسدٍآىػشیاىدًیادسًقاطهختلف

کلِخَاّلذبلَدّاییصهیيافضایؾفشػایؾدس،ایياتفاقاتیّوِیًتیجِاػت.ّایػغحیبخـیذىبِحشکتآخ

تَاًذاصخغلشهیتَجِبِایيهَضَعاصایيسٍ،کشد؛هیهَسهحافظتاصخاکػولجٌگلبِػٌَاىهأصهاًیدسًقؾ
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Extended abstract 

1- Introduction  

Changing the forests and pasture landuses to agricultural lands is one of the major global 

concerns about environmental degradation and climate change. As a result of the rangeland and 

forest changes into agricultural land and also tillage operations, about 430 million hectares, 

representing 30% of the world's total plowed land, are annually eroded and leaving the optimal 

production cycle at different countries. Non-scientific and unknowingly land use changes have 

negative effects on desirable physical and chemical properties of soil. However, these lands 

have low production potential on one hand and high erodibility potential on the other hand. In 

the past four centuries, about 30 percent of the world's forests and natural grasslands have 

changed to pastures of livestock and agricultural land. Such activities reduce the input of fresh 

plant residues into soil and result in significant changes in physical and chemical properties of 

the soil (Haghighi et al., 2010). Landuse changing leads to loss of soil organic carbon, reducing 

nutrient availability and maintenance, changing soil biological community, degradation of soil 

structure, decreasing soil permeability and hydraulic conductivity and increasing soil bulk 

density (Golchin & Asghari, 2008). In addition, land use change and deforestation have 

increasingly increased CO2 that resulted in global warming and climate change in recent years. 

2- Methodology 

The study area is located in the forest lands of Andebil village, 5 km northeast of Khalkhal 

city. Khalkhal city is a suburb of Ardabil province and is about 110 kilometers far from 

Ardabil city. The study area covers an area of about 270 hectares and includes three types of 

forest, pasture and agricultural land uses. The geological structure of the area is uniformly 

composed of sandy limestone from the Upper Mesozoic period.  30 samples were randomly 

taken from each landuse (90 sampling sites in total) and surface sampling from the depth 0-30 

cm was performed. The geographical location of each sample was also recorded by GPS. 

Undisturbed (clod) and disturbed (with shovel) samples were prepared. The experimental 

design was completely randomized with forest, pasture and agricultural treatments and 30 

replications (in total 90 samples). Analysis of variance and Duncan's post hoc test were 

performed using SPSS 16.0 software after normality test of data. 

3- Results  

The effect of landuse on all the studied characteristics was significant (p <0.01). The 

percentage of sand in the three forest, pasture and agricultural landuses was significantly 
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different. The highest average of sand was obtained in forest and the lowest amount was in 

agricultural use. A similar trend is observed for the significant decrease in silt mean in 

agricultural compared to the other two landuses. The mean of clay also shows the effect of 

landuse changes with a significant increase compared to other two landuses. forest and pasture 

samples mainly belong to the two texture classes of loamy sand and sandy loam, while 

agricultural samples include sandy loam, sandy clay loam and clay loam classes which are 

finer than the others. Bulk density was significantly increased in agricultural (1.59 g / cm3) 

compared to forest and pasture and there was no significant difference between forest and 

pasture landuse. The effect of landuse change on soil organic carbon content was significant. 

Comparison of the mean of this parameter in three landuses shows that the highest average of 

soil organic carbon was obtained in forestuse (6.32%) and the lowest (1.49%) in agricultural 

landuse. The amount of total soil nitrogen was significantly different at between different 

landuses. The highest amount of calcium carbonate (11.31%) was for agricultural use and the 

least (7.36%) was for forestuse. Soil EC in forest was significantly higher than pastures and 

agricultural landuse. The highest soil reaction (7.38) was related to agricultural use and the 

lowest (5.88) to forest use. The reason for the increase in soil pH in agricultural use should be 

the application of fertilizers and pesticides. 

4- Discussion & Conclusions 

The result of this study showed that the landuse change affected the soil properties 

significantly. Changing the landuse of forest significantly resulted in increasing of silt, clay, 

bulk density, soil reaction and equivalent calcium carbonate) and a decreasing in the amount  

of sand, organic carbon, total nitrogen and electrical conductivity of the soil. 

Along with properties changing, soil qualities (which are a combination of two or more 

properties) are also affected by landuse changing. In most cases, landuse change has the same 

effects at different locations that are baring the soil surface, reducing soil permeability and 

ultimately speeding up surface water movement. The result of all this will be an increase in 

erosion in lands that once served as forest conservationists. Therefore attention to this issue can 

prevent the great risk of erosion threat. 
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