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دس   تشسسي اثش تغييش واستشي اساضي تش تشخي خػًغيات فيضيىي ي ضيميايي خان ي فشسايص

 َيشمىذ سيستان( ي)مطالؼٍ مًسدي: مىطمٍمىاطك خطه 

 صاثل،ایشاى ًـبٍسصی، تشٍیج ٍ آهَصؽ تحویوبت، ػبصهبى ػیؼتبى،عجیؼی هٌبثغ ٍ ًـبٍسصی آهَصؽ تحویوبتٍ هشًض داًـیبستيغ: جُان مىػًس

 ىگشگب داًـگبُ عجیؼی، هٌبثغ ٍ ًـبٍسصی یداًـٌذُ عجیؼی، هٌبثغ هٌْذػی گشٍُ دًتشی داًـجَی:*تيغ ن جُا مؼيه

 (14/3/1399تاسيخ پزيشش:    18/1/1399تاسيخچٍ ممالٍ )تاسيخ دسيافت:  

 چىيذٌ       

پـزيشي خـان دس اساضـي تغييـش      ضـيميايي ي فشسـايص   ـ تشسسي خػًغيات فيضيىي ،اص اجشاي ايه تحميك َذف

اساضـي تشاسـاع تػـاييش      تغييشات مىـاوي وـاستشي   تشاي اجشاي ايه پظيَص ي سيستان است.مىطمٍ يواستشي يافتٍ

 2001َـاي   لىذست مشتًط تٍ سال يماًَاسٌ OLIي  ETMَاي  ضذ. تا استفادٌ اص تػاييش سىجىذٌ تشسسياي   ماًَاسٌ

تغييش واستشي يافتـٍ اص مشتـغ تـٍ وطـايسصي سـي تي ي تـايش مطـخع ي         ومطٍواستشي اساضي تُيٍ ي  ي، ومط2019ٍي 

 25 - 50ي  0 - 25تلـًن تػـادفي ي اص دي ػمـك     طـش   لالـة  دس  وـاستشي  خان اص َـش  ومًوٍ 10. ضذسىجي  غحت

دسغـذ سع، سـيلت ي ضـه دس اساضـي تغييـش وـاستشي يافتـٍ اص مشتـغ تـٍ          َا وطان داد وٍ  يافتٍضذ.  تشداضتمتش  ساوتي

َـا   دس تشسسي ضاخع پايذاسي خاوذاوٍ .(P< 05/0)است داس داضتٍ تي ي تايش تفايت مؼىيَاي وطايسصي سي  واستشي

(DSA) ٍدسغذ  45ي  34تشتية ي تايش تٍَاي وطايسصي سي تي  دس واستشَا وطان داد وٍ مماديش ايه ضاخع  ويض يافت

داس ممـاديش يصن   مؼىيدسغذي سطًتت خان ي افضايص  43ي  18تشتية تٍ. َمچىيه وتايج  تياوگش واَص واَص يافت

َـا وطـان داد وـٍ     ي خان ويض يافتٍيدس تشسسي خػًغيات ضيميااست. وسثت تٍ واستشي مشتغ تًدٌمخػًظ ظاَشي 

َاي وطايسصي سـي تي   خان دس واستشيي دسغذ آَه ممذاس اسذيتٍ، َذايت الىتشيىي، وسثت جزب سذيم، سذيم 

طًس محسًسي وـاَص  پتاسيم تٍ دسغذ مًاد آلي يدس مماتل افضايص ي  ،داس وسثت تٍ واستشي مشتغ طًس مؼىيي تايش تٍ

ٍ تا تًجٍ تٍ وتايج تٍ دست آمذٌ اص ايه تحميـك، تغييـش وـاستشي اساضـي      تش ايه اساع. (P< 05/0)است يافتٍ ايجـاد   تـ

َا ي افـضايص   ضذٌ وٍ چىيه تغييشاتي تخشية خاوذاوٍمىجش َايي دس خػًغيات فيضيىي ي ضيمايي خان محذيديت

ًد، اتخـار  َـاي صيسـت محيطـي مًج ـ   تا تًجٍ تـٍ تحـشان   است.َمشاٌ داضتٍدس ايه اساضي تٍ سا پزيشي خان فشسايص

 . سسذضشيسي تٍ وظش ميسيستان  يتشداسي اغًلي اص اساضي مىطمٍ َاي مذيشيتي مىاسة دس تُشٌ تشوامٍ
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 ممذمٍ ـ1

 سا ّبایياًَػیؼتن اص حلبظت ثبؿذًِعجیؼیهیّبیّبیحبًندسػشكِتـییشًبسثشیاساضیٍكشػبیؾاصجولِچبلؾ

 ؿزایی،ػلاهت اهٌیتایيهْنثبتَجِثِایٌٌِ.(Stroosnijder and Bewket, 2003اػت)ػبختِ هَاجِهـٌلاتهتؼذدی ثب

-ّبیهبثلًگشاًی اص یٌی ثِ ،اهشٍصُدّذثیشهشاسهیتأساتحتخبى ٍ آة ًیلیتٍ صیؼتی،هْبجشت تٌَع ؿْشًـیٌی، اًؼبى،

(.Chuai et al, 2013 & Celik, 2005)اػتؿذُهجذلجْبًی اهلین تـییش ٍ صیؼتتخشیتهحیظیصهیٌِ دس دًیب ػغح دس تَجِ

ایجـبد خـبىیؿـیویبی ٍكیضیٌیّبیؿبخق دس تـییش ؾگیبّیٍپَؿ سكتي ثیياصًِثبػَئیًظشاثشاتتجذیلاساضیاص

تـییـش.(& Golchin and Asgari, 2008Haghighi et al, 2010)اػـتتَجـِثـَدُهحووبىهبثـلاصػَی،ّوَاسًٌُذهی

آلیخبى،ًبّؾهبثلیـتدػتشػـیٍُّذسسكتهبدثِ،داسد خبى خلَكیبت چـوگیشیًِثش اثشاتثبًبسثشیاساضی

كشػبیؾٍثِتجغآىّذسسكتهـَادؿَدًِهیهٌجشتخشیتػبختوبىخبىّبٍخبًذاًِ پبیذاسیًگْذاسیػٌبكشؿزایی،

ًِـذىاصاػتلبدُپیداسدٍحبكلآى،سادسؿذىخبىآلی،ًبّؾحبكلخیضیٍؿَس اػـتاساضیتـییشًـبسثشییبكتـ

(Veihe, 2002& Biro et al, 2013 & Saha and Kukal, 2015&Munoz-Rojaz et al, 2015سًٍذسٍثِسؿذ.)تجذیل 

ٍگدسهٌبعن خلَفثِیٍثبیشًـبٍسصاساضیثِ عجیؼی ّبیناًَػیؼت اكـضایؾشمٍخـي،ثبتَجِثـِسؿـذجوؼیـت

اػـتّوشاُداؿتِتخشیتهحیظصیؼتٍتؼشیغػیشهْوشاییدسایيهٌبعنساثِّبیعَلاًیهذت،بلیتوبضبٍثشٍصخـٌؼ

(Mahdavi et al, 2014  & Ebrahimzad et al, 2013.)ثـشخلَكـیبتتأثیشًبهغلَثیتـییشًبسثشیاساضیاػبع، ایي ثش

 ٍ هغبلؼِ سٍ،ایي اصًٌذ؛ایلبهیدسهٌبعنخـيصاییثیبثبىتـذیذّبیعجیؼیًٍوؾثبسصیدستخشیتػشكِداسدٍخبى

ایدستحویوـبتگؼـتشدُهحووبىخـبسجیٍداخلـی،ثبتَجِثِاّویتهَضَع.اػت ثشخَسداس ثبلایی اّویت اص آى ثشسػی

ًِاصآىجولـِآىاًجبمدادًذپزیشیؿیویبییخبىٍكشػبیؾـاثشتـییشًبسثشیاساضیثشخلَكیبتكیضیٌییصهیٌِ

ثیشتـییشًبسثشیاساضیثشخلَكیبتثِثشسػیتأای،دسهغبلؼِ(2013)ٍّوٌبساىLiu:ًشداؿبسُدصیشتَاىثِهَاسهی

ِ.آًبىثباًذاصُپشداختٌذّبیلؼیچیيكیضیٌیٍؿیویبییخبىدسكلات ّـبیًـشثيآلـیخـبى،ًؼـجتگیشیهـخلـ

دساساضیتـییشًبسثشی،ّبیهَسدثشسػیدسیبكتٌذًِهـخلِّبِّبیپبیذاسدسآةٍهیبًگیيٍصًیهغشخبًذاًداًِخبى

ِDavid and Auwal(2015)،دستحویویدیگشاػت.داسًؼجتثِاساضیجٌگلیٍهشتغًبّؾیبكتَِسهؼٌیعیبكتِثِ  ثـ

ِ جٌگلپشداختٌذ.آًْـب ٍ ثبؽ ًـبٍسصی، ّبیًبسثشی تأثیشتحت خبى هـزی هَاد تَصیغ اسصیبثی خـبى اص ثـشداسیثـبًوًَـ

 ٍ پتبػین ش،لكؼ ًیتشٍطى، ًشثيآلی، الٌتشیٌی، دسیبكتٌذًِّذایتآهبسی ّبیتحلیل ٍ تجضیِ اجشای ٍ هختلق ّبیًبسثشی

ًـبٍسصیٍثبؽ ّبیّبیهَسدثشسػیدسًبسثشیثشاصًَعًبسثشیاساضیثَدٍُهوذاسٍیظگیتَجِهتأعَسهبثلػَللبتثِ

ًِـبسثشیداسًؼجتثِخبىعَسهؼٌیالٌتشیٌیٍػَللبتثِثِجضهیضاىاػذیتِ،ّذایت اػـت.دسجٌگـلًـبّؾیبكتـ

ؿـیویبییـ(ثِثشسػیاثشتـییشًبسثشیاساضیثشخلَكـیبتكیضیٌـی2020ٍّوٌبساى)Srivastava،ایدیگشهغبلؼِ

ًِثبتـییشًبسثشیاساضیجٌگلـیثـًِـبىدادخـيٍیٌذیبدسًـَسٌّذپشداختٌذ.ًتبیجایيپظٍّؾیخبىدسهٌغوِ

داؿتآة،ًشثيآلـیًٍیتـشٍطىًـلخـبىاساضیػبٍاًب،ًـبٍسصیٍثبیش،دسكذسعَثتخبى،تخلخل،ظشكیتًگِ

دسهغبلؼـبتكـَستاػـت.اكضایؾیبكتِآىهیضاىّذایتالٌتشیٌی،اػیذیتٍٍِصىهخلَفظبّشی،ًبّؾٍدسهوبثل

ثشسػیاثشتـییشًبسثشیاساضیثـشثشخـیخلَكـیبتكیضیٌـیٍثِ،(2010)ٍآصهَدSolaimaniُگشكتِدسایشاىًیض

یًٍیتـشٍطىدسدسیبكتٌذًِهیضاىهبدُآلپشداختٌذ.آًْبپزیشیخبىدسػًِبسثشیجٌگل،دینٍثبؽؿیویبییٍكشػبیؾ

https://www.cambridge.org/core/search?filters%5BauthorTerms%5D=Rajani%20Srivastava&eventCode=SE-AU
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تـییشًـبسثشیاساضـیاصجٌگـلثـِگضاسؽدادًذًِاػت.ّوچٌیيّبیهَسدهغبلؼِػبیشًبسثشیاصاساضیجٌگلیثیؾ

پزیشیخبىثِدلیلًبّؾاكضایؾٍصىهخلَفظبّشی،اػیذیتٍِاكضایؾدٍثشاثشیكشػبیؾػبهل،اساضیدینٍثبؿی

(دسثشسػـیاثـشتـییـش2014ٍّوٌـبساى)Bromandیجپـظٍّؾ.ًتباػتّبًؼجتثِاساضیجٌگلیداًِپبیذاسیخبى

حبًیاصاكضایؾجشمهخلَفظبّشی،ًبسثشیاساضیثشثشخیخلَكیبتكیضیٌیٍؿیویبییخبىدسػوؼٌٌذُػبسی

ًِبسثشییبكتِّب،دسكذتخلخلًٍشثيآلیخبىدساساضیتـییشٍحویویًٍبّؾپبیذاسیخبًذاًِ ایاػـت.دسهغبلؼـ

(ثِثشسػیاثشتـییشًبسثشیاساضیثشخلَكیبتكیضیٌـیٍؿـیویبیی2016ٍّوٌبساى) Vahabzadeh Kebria،دیگش

رسات،یگیشیخلَكیبتكیضیٌیاصجولِاًـذاصُآًبىثباًذاصُخبىٍكشػبیؾدسحَصُآثخیضًلتشگبسثْـْشپشداختٌذ.

ّبٍتؼییيهیضاىهبدُآلی،ًیتشٍطى،اػیذیتٍِّذایتالٌتشیٌیدسیبكتٌذًِثبتـییـشًـبسثشیاساضـیاصپبیذاسیخبًذاًِ

جٌگلٍهشتغثًِـبٍسصی،ٍصىهخلَفظبّشی،هیضاىاػیذیتٍِدسكذهبػِاكضایؾٍپبساهتشّـبییاصجولـِتخلخـل،

پزیشیخبىساثِدلیـلًـبّؾاػت.ّوچٌیيآًبىهیضاىكشػبیؾسعًبّؾیبكتِظشكیتتجبدلًبتیًَی،دسكذػیلتٍ

Pichand(2017)اًذ.ثشاثشثیؾاصاساضیجٌگلیگضاسؽداد5/1ُهبدُآلی،پَؿؾگیبّیپبیبٍتخشیتػبختوبىخبى،

بٍسصی)ًـبٍسصی،آیـؾٍثـبؽ(ثـشّبیًـایثِثشسػیاثشتـییشًبسثشیاساضیاصهشتغثِػبیشًبسثشیًیضدسهغبلؼِ

گیشیثشخـیثشخیخلَكیبتكیضیٌیٍؿیوبییخبىدسحَصُآثخیضاهبهِؿْشػتبىؿیویشاًبتپشداخت.ایـبىثباًذاصُ

ّبیخبىاصجولِّذایتالٌتشیٌی،آّيًل،دسكذسعَثتاؿجبعخبى،اػیذیتِ،ػذین،ًشثي،پتبػینٍكؼـلشهـخلِ

ًِدساساضیتـییشًبسثشییبكتِهوبدیشدسكذًشثي،سعَثتاؿجبعخبى،پتبػینٍكؼلشًـبّؾٍدسثِایيًتیجِسػیذ

تحوینًـبىیاػت.ثشسػیپیـیٌِداساكضایؾیبكتِعَسهؼٌیهیضاىاػیذیتِ،ّذایتالٌتشیٌی،ػذینٍدسكذآّيثِ،هوبثل

ِ تأثیشًیضٍّباًَػیؼتن ػولٌشد ٍ ػبختبس تـییشدس ثبدّذًِتـییشًبسثشیاساضیهی ثیَؿـیویٍخلَكـیبت یثشچشخـ

جولِ.اصًٌذایلبهیًوؾثؼضاییثِخلَفدسهٌبعنخـيعجیؼی ّبیاًَػیؼتنپبیذاسیصهیيٍ اص ٍسیثْشُدسخبى،

 ثشایػـبًٌبىّبیثؼیبسیساچبلؾ،ّبیعجیؼیٍهحیظصیؼتآىًِاهشٍصُصٍالػشكِـهٌبعنخـيٍثحشاًیًـَس

ـهٌغوٍِتؼشیغ ًبسثشیاساضیًیضثشؿـذتایـيػیؼتبىاػتًِاثشػَءتـییش یهٌغوِػیشهْوشاییآىثِّوشاُداؿتِ

ثبتَجِثِهَاسدرًشؿـذٍُؿـشایظسٍ.اصایي(Jahantigh, 2015 & Hafezi Moghadas et al, 2012)اػتیٌذاكضٍدُكشا

صتجذیلّبیاساضیهشتؼیپغاّبیكیضیٌیٍؿیویبییخبىثشسػیٍیظگیػیؼتبى،یدسهٌغوِثحشاًیًبؿیاصخـٌؼبلی

 تَاًذثِػٌَاىساٌّوبییثشایاجـشایتَاًذثیبًگشپیبهذّبیایيتـییشاتثبؿذ،ثلٌِهیتٌْبهیًـبٍسصیٍثبیشًِثِاساضی

هٌجشؿَد؛اصهٌغوِایيصیؼت هحیظ ٍ ػلاهت ٍضؼیتاًَػیؼتن، ثْجَد ثِ تَجِهشاسگیشدتبهٌبػتهبثل هذیشیتی اهذاهبت

یخـبىدسثشخـیاصاساضـیپـزیشؿـیویبییٍكشػـبیؾـایيتحوینثبّـذفثشسػـیخلَكـیبتكیضیٌـیٍ،ایيس

اػت.ػیؼتبىاًجبمؿذُیؿْشػتبىّیشهٌذهٌغوِییبكتِتـییشًبسثشی
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 مًسد مطالؼٍ  يمىطمٍ ـ2

دسؿوبلاػتبىػیؼتبىٍثلَچؼتبىٍاصتَاثغؿْشػتبىّیشهٌـذثـب،ایشاى ؿشهی جٌَة دسهَسدهغبلؼِیهٌغوِ

دهیوـ20ِدسجـ31ٍِدسجـِتـب31دهیوِعَلؿشهی51ٍدسج61ٍِدهیوِتب30دسج61ٍِهختلبتجـشاكیبیی

ٍیـيٍاحـذهؼـغح،ایيهٌغوِ.(1اػت)ؿٌلهتشیاصػغحدسیبٍاهغؿذ480ُػشمؿوبلیٍثبهتَػظاستلبع

ثبؿذ.هی4000/1تـییشاتؿیتدسآىحذٍدًِایاػتسٍدخبًِـكیضیَگشاكیدؿتآثشكتی

بییًِّآیذ.اصچبلؾحؼبةهیایيهحذٍدُجضءهٌبعنخـيٍثحشاًیًـَسثِ،اصلحبػؿشایظاًَلَطیٌی

،ًِایيؿشایظػختاًَلَطیٌیاػتدّذ،ًوجَدآةٍسعَثتخَدهشاسهیتأثیشایيهٌغوِساتحتدسصًذگی

،(.ثشاػـبعآهـبسَّاؿٌبػـیHafezi Moghadas et al, 2012)ؿـَدهـیاػتوشاسٍسٍیؾپَؿـؾگیـبّیهبًغ

40ثیيآىهتَػظثبسًذگیػبلیبًِدسایؼتگبَُّاؿٌبػیصاثلاػتًِیهَسدهغبلؼِتشیيایؼتگبُثِهٌغوًِضدیي

.ّوچٌیيهیبًگیيدسجِحـشاست،هتَػـظحـذاًوشٍثبؿذهیآىدسكللصهؼتبىثبسؽثیـتشیيٍهتشهیلی50تب

ِگشادهیػبًتییدسج18،25ٍ43ِتشتیتحذاًوشهغلنػبلیبًِثِ 5000،ثـبلایثبؿذ.هیضاىتجخیـشٍتؼـشمهٌغوـ

خلَكیبتثبسصهٌغوِ،.اصدّذسخهیّبیخشداد،تیشٍهشدادآىدسهبُیًِثخؾػوذُعَسیثِاػت؛هتشهیلی

6/170ّبثـِثـیؾاصًِكشاٍاًیآىدسثشخیاصػبلاػتػیؼتبىیسٍص120ٍُصؽثبدّبیؿذیذاصجولِثبدّبی

گشدٍؿجـبساؿـبسُیتَاىثِاًتوبلؿيٍهبػٍِثشٍصپذیذُآىهیپیبهذّبیاصٍیبثذهیسٍصدسػبلًیضاكضایؾ

-پذیذُ،ؿَسیًِاػتػٌگیيثبصٌّـیًناصًَع(.ثبكتخبىهٌغوJahantigh and Jahantigh, 2019ًِشد)

عَسػوذُپَؿؾگیبّیآىسااًَاعؿَسپؼٌذاصجولِگض،اًَاعػبلؼَلا،خبسؿتشٍثِسٍدثِؿوبسهیؿبلتآىی

ثبؿـذ.ػیؼتبىهییىهٌغوِػبًٌبیتشیيحشكًِـبٍسصیٍداهذاسیهْندّذ.ٍػبیشگیبّبىؿَسپؼٌذتـٌیلهی

ّیشهٌذاصًـَساكـبًؼتبىاػـتًـِیّبیػیلاثیسٍدخبًِجشیبىًیضیهٌغوِایيآةدسیًٌٌذُتٌْبهٌجغتأهیي

ؿشةٍآثیبسیاساضیهٌبعنهختلـقػیؼـتبىدسكلـَلؿَدٍاصآىثشایهیّبرخیشًُیوِثخـیاصآىدسچبُ

ِهیاػتلبدُخـيػبل ّـبیهَجـَددسّیشهٌـذٍهحـذٍدیتیؿَد.ًبّؾحجنجشیبًبتػـیلاثیاصسٍدخبًـ

ایجبدثحشاىآثیدسثِّب)ػیؼتنآثشػبًیٍؿجٌِاًتوبلًبهٌبػت(،ًیوِثشداسیاصهٌبثغآةرخیشُؿذُدسچبُثْشُ

ّبیعجیؼـیٍهتلاؿـیؿـذىتخشیتاساضیٍاًَػیؼتن،آىحبكلاػتًِهٌجشؿذُػیؼتبىیاًوشًوبطهٌغوِ

ثبؿذ.هیهٌغوِدسایيهحیظصیؼت
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 ي مًسد مطالؼٍ : مًلؼيت جغشافيايي مىطم1ٍضىل

 مًاد ي سيش ـ3

ثشسػیاثشتـییشًبسثشیاساضیثشخلَكیبتكیضیٌیٍؿـیویبییخـبىدس،اصآًجبًِّذفاصایيتحوین

ثبؿذ؛اصهیلَیتؿٌبختایيتـییشاتدسهٌغوٍِاًیبصهٌذٍسػیذىثِایيهْندساثتذااػتّیشهٌذػیؼتبى یهٌغوِ

ِایيسٍ، 70ِیدساثتذاثِثشسػیتـییشاتهٌبًیًبسثشیاساضیپغاصثشٍصخـٌؼبلی)اٍاخـشدّـ ی(دسهٌغوـ

ایثِدلیلػٌجؾاصدٍسٍتلبٍیشهبَّاسُّبیؿذ.ثشایسػیذىثِایيهْنثبتَجِثِهبثلیتپشداختِهَسدهغبلؼِ

ػـبلOLIیذٌُػٌج2001ٍهشثَطثِػبلETMیْب،ثباػتلبدُاصتلبٍیشػٌجٌذَُدىٍدیذٍػیغآًچٌذصهبًِث

-Hashemiؿـذ)پشداختـِػبل18ِیتـییشًبسثشیاساضیثشاییيدٍسُیًوـِیلٌذػتثِتْیِیهبَّاس2019ُ

Nasab and Jafari, 2018)اجشاثشسٍیتلبٍیشّباصجولِتلحیحسادیَهتشیٍاتوؼلشیپشداصؽپیؾ،سٍ.اصایي

هشحلِاصتلـحیحٌّذػـیدسایي،ثبؿذپیٌؼلهی5/0ًوتشاصتلبٍیشهَسداػتلبدRMSEُایٌٌِثبتَجِثِؿذ.

ثٌذیثشاػبعسٍؽ(ٍعجوOIFِثبایجبدتشًیتسًگیًبرة)ثشاػبعؿبخقهغلَثیتیبػپغكشفًظشؿذ.

ّبیتؼلیویاصًوبطثشداؿتؿذُعـیّبیآهَصؿیتؼلیوی)تؼییيًوًَِحذاًوشاحتوبلثباػتلبدُاصیٌؼشیًوًَِ

ىثشاییشیاصتجبسةًبسؿٌبػبگّبیهَضَػیٍتلؼیشچـویثبثْشُػولیبتهیذاًیثشایؿشایظًًٌَیٍاصًوـِ

صهـبًیهَسدهغبلؼِثشایدٍثـبصُیًبسثشیاساضیهٌغوِیًوـِ،ENVI 5.3اكضاسیؿشایظگزؿتِ(دسهحیظًشم

Cross tabًبسثشیاساضیدٍثبصُصهبًیهختلقثباػتلبدُاصدػـتَسیًوـِیثبهوبیؼِؿذ.دساداهِهختلقتْیِ

 Moradi et)ؿـذػبلتْی18ِصهبًیاساضیثشایثبصُایيتـییشاتهٌبًیًبسثشیی،ًوـِ Idrisi Selvaدسهحیظ



...ؿیویبییخبىٍـثشسػیخلَكیبتكیضیٌی                             تیؾتیؾٍجْبىجْبى

 

29  
 

Kiani et al, 2013&al, 2016 & Ghafari et al, 2018تـییشاتهٌبًیًـبسثشیاساضـییًوـِ،(2)(.دسؿٌل

 اػت.ػبلاسائِؿذ18ُصهبًیهَسدهغبلؼِثشایثبصُیهٌغوِ


 سال 18صماوي  َيشمىذ دس تاصٌ يتغييشات واستشي اساضي دس مىطمٍ ي: ومط2ٍضىل

ّـبیهیـذاًی،ایٍثشداؿتػٌجیتـییشاتًبسثشیاساضیثباػتلبدُاصآسؿیَتلبٍیشهبَّاسُدساداهِثبكحت

یبكتـِاصسدهغبلؼِ(ٍاساضـیتـییـشًـبسثشیهَیاساضیثبًبسثشیهشتغ)اساضیهشتؼیثذٍىتـییشدسعَلدٍسُ

.عیػولیـبتهیـذاًیؿذهشتغثًِبسثشیًـبٍسصیػیلاثی)ثِعَسػوذُصیشًـتگٌذمٍجَ(ٍثبیشهـخق

ثشداسیاصاػوـبمهختلـقّبیهبثلدػتشعثِایيهٌبعن،ثًِوًٍَِثشسػیساُتـییشاتًبسثشییثبتَجِثًِوـِ

ًوًَِخبىدس10،ظَسثباػتلبدُاصآگشدػتیدسّشًبسثشیثذیيهٌپشداختِؿذ؛ّبخبىدسّشیياصًبسثشی

ـ0ٍ50ـ25ّبیهبلتعشحثلَىًبهلتلبدكیاصػون ًوًَِ(.60هتشیخبىثشداؿتؿذ)دسهجوَعػبًتی25ـ

ٍتـییشاتتَپـَگشاكیثبؿذهیّوَاسیهَسدهغبلؼِاصًظشطئَهَسكَلَطی،دؿتیاػتًِهٌغوِایياهشلاصمرًش

ٍ(3)دسؿـٌل،ّبیهـَسدثشسػـی.هختلبتٍهحلثشداؿتًوًَِ(4000/1تـییشاتؿیتحذٍد)اػتآىًبچیض

 اػت.اسائِؿذُ(1)جذٍل
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 َيشمىذ يتشداضت خان اص اساضي تغييش واستشي يافتٍ دس مىطمٍ ي: ومايي اص محل ي وح3ًٌضىل
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 َاي مختلفَاي خان اص واستشي تشداضت ومًوٍ : مختػات1جذيل 

 ومًوٍ
 واستشي تايش واستشي وطت ديم واستشي مشتغ

 مختػات وماط تشداضت مختػات وماط تشداضت مختػات وماط تشداضت

1 31° ″15'17 N E″43'39°6131° ″17'6 N E″14'43°6131° ″44'1 N E″42'41°61

2 31° ″22'12 N E″13'39°6131° ″44'1 N E″42'41°6131″67'1 N E″42'41°61

3 31° ″58'19 N E″59'30°6131° ″9'7 N E″51'41°6131° ″28'3 N E″32'41°61

4 31° ″19'15 N E″48'34°6131° ″21'4 N E″1'45°6131° ″66'4 N E″17'41°61

5 31° ″13'13 N E″19'32°6131° ″2'3 N E″34'44°6130° ″22'58 N E″57'47°61

6 31° ″43'0 N E″16'41°6131° ″43'0 N E″35'45°6131° ″94'1 N E″01'49°61

7 31° ″26'1 N E″32'46°6131° ″48'9 N E″33'39°6131° ″26'13 N E″40'43°61

8 31° ″54'9 N E″57'47°6131° ″47'13 N E″54'37°6131° ″60'12 N E″32'42°61

9 31° ″30'16 N E″15'42°6131° ″57'10 N E″8'44°6131° ″19'8 N E″11'45°61

10 31° ″38'12 N E″19'46°6131° ″6'8 N E″47'37°6131° ″57'11 N E″4'33°61



ّـبیثشداؿـتؿـذُوًَِبییًیخلَكیبتكیضیٌیٍؿیو،ّبیخبىثِآصهبیـگبُدساداهِپغاصاًتوبلًوًَِ

 Geeصهبًِاػتلبدُؿـذ)9اصسٍؽّیذسٍهتشیثبهشائتًیض.ثشایتؼییيثبكتخبىؿذػبصیثشسػیپغاصآهبدُ

and Or, 2002ػذینثـبهـخلیاصهحلَلّگضاهتبكؼلبتساثذیيهٌظَسثبجذاػبصیرسات)ثبهخلَطًشدىهوذ(؛

دسكـذؿـي،ػـیلتٍ،(H152-ASTM)ػٌجّبٍهشاسدادىآىدسدػتگبُّوضىثشهی(ٍهشاسدادىچگبلًوًَِ

هٌظَسجلَگیشیاصایجـبدخغـبٍاػتًِدساجشایایيآصهبیؾثِایياهشلاصم(.رًش4)ؿٌلؿذسعهـخق

ّبٍتـییشؿشایظدهبییاكضایؾدهتدسًتبیج،تلحیحبتلاصمثبتَجِثِهتلبٍتثَدىٍصىهخلَفخبىًوًَِ

(.Anders et al, 2014دسهحیظآصهبیـگبّیاًجبمؿذ)




 َاي مًسد مطالؼٍ َاي خان تشداضت ضذٌ اص واستشي آصمايص َيذسيمتشي ومًوٍ: ومايي اص 4ضىل
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اص(SP)آىسعَثتّبیكلضیٍثشایتؼییيدسكذاصسٍؽاػتَاًًِیضدسثشسػیجشمهخلَفظبّشیخبى

اػتلبدُؿذ.(1)یساثغِ

 SP = (Wmoist – Wdry / Wdry) × 100  1یساثغِ   

ٍدسكذپبیذاسی(GMD)هغشٌّذػی،(MWD)ٍصًیؿبخقهیبًگیي،ّبگیشیپبیذاسیخبًذاًِثشایاًذاصُ

اصسٍؽاليخـيثشآٍسدؿـذ.ایـيثباػتلبدُهتشهیلی25/0اص تشّبیثضسٍثشایخبًذاًِ(DSA)ّبداًِخبى

300ِ،ثذیيهٌظـَسیهـخقاػتَاساػت؛ّبثباًذاصُگیشیٍصىخبًذاًِاًذاصُهجٌبیسٍؽثش ّـبیگـشماصًوًَـ

هتـشهیلی1/0،2/0،3/0،7/0،85/0،18/1،7/1،3/2،8/2،35/3ٍ4ّبیّبییثباًذاصُسٍیػشیاليثشداؿتؿذُثش

001/0ثـبدهـتییتشاصٍیثٍِػیلِ،خبىثبهیثشسٍیّشاليػپغدهیوِتٌبىدادُؿذ.5هشاسدادٍُثِهذت

(GMD)هیبًگیيهغشٌّذػـیٍ(MWD)ّبخبًذاًِ هغش ٍصًی هٌظَسثشآٍسدهیبًگیي(.ث5ِگشمٍصىؿذ)ؿٌل

 ,Mahmoodabadi and Arjmand Sajjadi, 2016 & Karami et al)ؿذاػتلبدُ(3)ٍ(2)یاصساثغِتشتیتثًِیض

2017).

∑                  2یساثغِ                       
   

               
∑     

      (  )

∑     
   

3یساثغِ    

 ;MWDٍصىخـبىخــي،;Wdryٍصىآة،;Wmoistسعَثـتخـبى،دسكذ;SPدسهؼبدلاتثبلا،

ّبدسّشًلاعیـبهتَػـظػـغشهغـشػـَساخهتَػظهغشخبًذاًِ;Xi،(mm)رساتخبى هغش ٍصًی هیبًگیي

GMDّـبٍایخبًذاًِّبیاًذاصُتؼذادًلاعXiٍnّبیثبهغشهوذاسًؼجیخبًذاًِ;Wiّبیثبلاٍپبییي،الي

ثبؿذ.هیّب;هیبًگیيهغشٌّذػیخبًذاًِ




 َاي خان تشداضتي تشاساع سيش اله خطه  گيشي يصن رسات ومًوٍ : ومايي اص اوذاص5ٌضىل
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ًوًَِیهتش،اػیذیتpHِگلاؿجبعٍثباػتلبدُاصدػتگبُیدسثشسػیخلَكیبتؿیویبییخبى،پغاصتْیِ

ًیـضّـبػپغهیضاىّذایتالٌتشیٌیػلبسُؿذ.اػتخشاجءخلاتَػظپوپّبًوًَِیػلبسٍُگیشیخبىاًذاصُ

ٍؿلظتػٌلـشػـذین.ثِهٌظَستؼییيهشائتؿذ(dS/m)صیوٌغثشهتشثشحؼتدػیػٌجتَػظدػتگبُّذایت

دسكذآّيخبىثـِسٍؽتیتشاػـیَىثـب،دساداهِاػتلبدُؿذ.اصدػتگبُكلینكتَهتش،اؿجبعیدسػلبسُپتبػین

ًؼـجتجـزةیهحبػجِثشای.ؿذگیشیٍهبدُآلیثشاػبعسٍؽٍالٌیثلاىاًذاص1ُؼياٍلكؼلشثِسٍؽػَد،

اػتلبدُؿذ.(4)یاصساثغًِیض(SARػذین)

SAR= Na
+
 / √[( Ca

+ 
Mg

+
) 2/ 4یساثغِ [   

ثبؿذ.لیتشهیاًیٍالاىثشدسایيهؼبدلِؿلظتػٌبكشػذین،ًلؼینٍهٌیضینثشحؼتهیلی

ػبهـلهوـبدیش،Wischmeier and Smith(1987)دساداهِثباػتلبدُاصساثغًٍِوَگشافاسائِؿـذُتَػـظ

ِیياصًوًَِپزیشیخبىثشایّشكشػبیؾ -Vahabzadehؿـذ)ثـشآٍسد(5)یّبیثشداؿتؿذُثشاػبعساثغـ

Kebria et al, 2017).

       100K=  2/1M 
1/4× 10

-4
  × (12 - % OM( + 3/25 (S-2) + 2/5 (P-3)   ِ5یساثغ

 
دسكذهبدُآلی،;OM(دس)دسكذػیلت+دسكذؿيخیلیسیض(،100-ضشة)سع%;حبكلMآىًِدس

Sًِّب،;ًلاعػبختوبىخبًذاPپزیشیپشٍكیلٍ;ًلاعًلَرKتنؼپزیشیدسػیكشػبیغ;هوذاسػذدیػبهل

تؼییيًلَرپزیشیآةدسثشایدػتیهلیخبىٍیتؼییيًلاعػبختوبىخبىاصًتبثچِثشایثبؿذ.اًگلیؼیهی

دسسٍؽاػتَاًِیاصسٍؽاػتَاًًِیضخبى ؿذ. ثِآةهبئنًلَراصاعویٌبىهضبػقثشاییهضبػقاػتلبدُ

دٍكبكلحذدسآةٍجَدػجتدسایيسٍؽكشمثشایياػتًِثِ.ؿذاػتلبدُتَدستَاػتَاًِدٍاص،خبى

گیشد.هیاػتَاًِكَستدٍثیيكبكلحذاصكوظاكویًـتهبئنٍكَستثِهیبًییاػتَاًِاصآةاػتَاًِ،ًلَر

.(6تٌشاسدسّشًبسثشیكَستگشكت)ؿٌل5ایيآصهبیؾثباجشایكشآیٌذ
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 مًسد مطالؼٍ يپزيشي آب دس خان مىطمٍگيشي ميضان وفًر: ومايي اص اوذاص6ٌضىل

دساثتذاثـبثشسػـی،ثذیيهٌظَساػتلبدُؿذ؛SPSS 23اكضاسّباصًشمیٍِتحلیلآهبسیدادُهٌظَستجضدساداهِثِ

Tamamrtash et al, 2016ِاػتلبدُؿذ)اػویشًَفـّباصآصهَىًَلوَگشٍفًشهبلثَدىدادُ یهیـبًگیي(.هوبیؼـ

 ,Pichandكـَستگشكـت)ایداًٌيدسػغحپٌجدسكذپبساهتشّبیهَسدثشسػیًیضثباػتلبدُاصآصهَىچٌذداهٌِ

2017 & Vahabzadeh Kebria et al, 2016.)

 َا )وتايج(   يافتٍ ـ4

اػت.ثشاػبعًتبیجثـِاسائِؿذُ(2)دسجذٍل،آهبسیثشخیاصخلَكیبتكیضیٌیخبىیًتبیجحبكلاصهوبیؼِ

ّـبیثـبیشٍهتشخبىدسًـبسثشیػبًتی25تب0رسات،دسكذسع،ػیلتٍؿيدسػونتَصیغاًذاصُدػتآهذُاص

دسكـذؿـيًِثیـتشیيعَسیِثداسد؛ثبخبىاساضیهشتؼییداستلبٍتهؼٌی،دسكذ5ًـبٍسصیػیلاثیدسػغح

دیذُهشتغٍثیـتشیيدسكذػیلتٍسعدساساضیثبًبسثشیًـبٍسصیػیلاثیتشتیتدساساضیثبًبسثشیثبیشٍثِ

هـبثِ داسایيهتـیشّبّبثیبًگشتلبٍتهؼٌیًیضیبكتِهتشیخبىػبًتی25ـ50دسثشسػیایيپبساهتشّبدسػون.ؿَدهی

ثبؿذ،دسكذػیلتٍسعاكضایـیهیسًٍذتـییشاتدسكذؿيًبّـیٍ،ثبؿذ.دسًبسثشیثبیشثبلایِػغحیخبىهی

ٍػلاٍُثـشدسكـذیبثذهیاهبایيدسحبلیاػتًِدسدًٍبسثشیهشتغًٍـبٍسصیػیلاثیكوظدسكذسعاكضایؾ

ًوًَـِدسػوـن0ٍ30ـ25ًوًَِدسػون30)یًو60ًَِ.ًتبیجتَصیغثبكتداسدؿي،هوبدیشػیلتًیضسًٍذًبّـی

اػت.ثشاػبعًتبیجثـِدػـتآهـذُ،ًـبىدادُؿذُ(7)دسؿٌل،ِثشداؿتؿذُاصاساضیتـییشًبسثشییبكت(25ـ50

هتش(دساساضیتـییشًبسثشییبكتِاصهشتغثـًِــبٍسصیػبًتی25تب0ّبیثشداؿتؿذُاصػونػغحیخبى)ًوًَِ

اساضیهشتغثِدٍایيدسحبلیاػتًِثبكتخبىعلَمػیلتیٍلَهیؿٌیهشاسداستشتیتدسًلاػیلاثیٍثبیشثِ

50تـب25گیشد.دسثشسػـیتـییـشاتثبكـتخـبىدسػوـنػیلتیهشاسهیـسػیـعَسػوذُدسًلاعثبكتیلَم

ثبكتخبىدسًبسثشیهشتغ)ًلاعثبكتیلَمسػیػـیلتی(ًٍــبٍسصیّبثیبًگشتـییشًبپزیشیهتشیًیضیبكتِػبًتی

ثبؿذ.دسثشسػـیدسكـذعلَهیؿٌیثِلَمدساساضیثبًبسثشیثبیشهیاصًلاآىػیلاثی)لَمػیلتی(ٍتـییشثبكت
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هشتغًؼجتثِدٍّبثیبًگشثبلاثَدىهیضاىایيپبساهتشدسًبسثشییبكتِ،ّبیهَسدثشسػیسعَثتاؿجبعخبىدسًوًَِ

1/46،9/32ٍتشتیتثشاثشثبثِّبیهَسدثشسػیًبسثشیًـبٍسصیػیلاثیٍثبیشاػت.هیبًگیيایيپبساهتشدسًبسثشی

 هخلـَف هوبدیشجـشمثشاػبعًتبیجثِدػتآهذُ،.ثبؿذهیداسهؼٌیدسكذ95ًِدسػغحاحتوبلاػتدسكذ8/18

ثبتـییـشایـيًـبسثشیثـِاساضـیثبؿذًِهتشهٌؼتهیگشمثشػبًتی39/1ظبّشیخبىدسًبسثشیهشتغثشاثشثب

ِهتشهٌؼتگشمثشػبًتی42/1ٍ56/1تشتیتثٍِثبیش،هوبدیشایيهتـیشثِػیلاثیًـبٍسصی اػـت.ثـباكـضایؾیبكتـ

ثیيٍصىهخلَفظـبّشیخـبى( P<05/0)داسّبثیبًگشتلبٍتهؼٌیگیشیؿذُ،یبكتِآهبسیهوبدیشاًذاصُیهوبیؼِ

.ثبتَجِثًِتبیجیبثذظبّشیخبىًیضاكضایؾهیثباكضایؾػون،جشمهخلَفثبؿذًِّبیهَسدهغبلؼِهیًبسثشی

خلَكـیبتكیضیٌـیخـبىیشًبسثشیاساضیاصجولِػَاهلهؤثشثشتـییـشًِتـیدّذًـبىهیّبایيثخؾ،یبكتِ

ـّـبیدسًـبسثشی                                                                     سٍد.هـیؿـوبسِهـَسدهغبلؼـِث

 َاي مختلف تشخي خػًغيات فيضيىي خان دس واستشي (مياوگيه±مؼياسمياوگيه )اضتثاٌ  ي: ممايس2ٍجذيل 

ػمـــــــك 

(cm) 

 واستشي                        

 متغييش             

 داسيمؼىي Fممذاس  سي تيوطايسصي  مشتغ          تايش           

ػون

25-0 

 a** b*(48/6±)56 ab(37/10±)8/16 ac(92/1±)2/32 91/52 000/0 ؿي)%(

 aa(76/5±)8/29 ab(09/14±)8/ 53 ac(82/7±)8/51 25/9 004/0 ػیلت)%(

 aa(78/1±)2/14 ab(89/10±)4/29 ac(13/8±)8/17 81/7 007/0 سع)%(

 aa(68/4±)8/18 ab(03/4±)9/32 ac(63/8±)1/27 72/24 000/0 سعَثتاؿجبع)%(

جشمهخلَفظبّشی

(3gr/cm) 

aa(022/0±)56/1 ab(014/0±)39/1 ac(024/0±)42/1 81/182 000/0 

ػون

50-25 

 ba(11/8±)2/36 ab(2/7±)1/15 bc(22/2±)2/24 41/44 027/0 ؿي)%(

 bb(27/3±)2/ 37 ba(12/6±)1/ 44 ba(42/3±)2/50 13/1 000/0 ػیلت)%(

 ba(48/5±)6/26 ba(39/5±)4/39 ba(84/1±)8/23 21/4 000/0 سع)%(

 ba(31/2±)33 ba(62/3±)43 aa(28/2±)25 32/19 072/0 سعَثتاؿجبع)%(

 جشمهخلَفظبّشی

 (3gr/cm) 

bc(032/0±)65/1 bb(011/0±)42/1 ba(022/0±)47/1 51/111 000/0 

ّبٍاػوبمهختلقثشاػبعسٍؽّبثیيًبسثشیداسثَدىاختلافهیبًگیيتشتیتثیبًگشهؼٌی(ثِ**ٍ *ثبلایّشػذد) حشٍفهختلق

ثبؿذ.هیدسكذ5داًٌيدسػغح
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 َيشمىذ ييافتٍ دس مىطمٍ َاي خان اساضي تغييش واستشي ًوٍ: تؼييه تافت وم7ضىل 

،ّبیهختلـقّبدسًبسثشیخبًذاًِیّبیتَصیغاًذاصُرساتثبًَیِهیبًگیيؿبخقیًتبیجحبكلاصهوبیؼِ

ِؿبخق،اػت.ثشاػبعًتبیجثِدػتآهذُسائِؿذُا(8)دسؿٌل ،(MWD)ّـبّبیهیبًگیيٍصًیهغشخبًذاًـ

0-25دسػوـن(DSAّبدسحبلتخــي)(ٍدسكذپبیذاسیخبًذاGWDًِّب)هیبًگیيٌّذػیهغشخبًذاًِ

دّـذثیيخبىاساضیتـییشًبسثشییبكتًٍِـبسثشیهشتـغًــبىهـییساداستلبٍتهؼٌی،هتشیخبىػبًتی

(05/0>P ).ّبهیبًگیيٍصًیهغشخبًذاًِدسثشسػیؿبخق(MWD)،11/1ٍثیـتشیيًٍوتشیيهوذاسثشاثشثـب

.ّوچٌیيدسثشسػیهوبدیشؿـبخقاختلبفداسدثبیشٍهشتغّبیتشتیتثًِبسثشیثبؿذًِثِهتشهیهیلی36/0

ّـبًِثیـتشیيًٍوتشیيهوبدیشایيؿبخقهشثَطثـِایـيًـبسثشیدّذًـبىهیّبهیبًگیيٌّذػیًیضیبكتِ

5/45دسًـبسثشیهشتـغ)(DSA)ّبثیـتشیيهوذاسدسكذپبیذاسیخبًذاًِ،ثبؿذ.ثشاػبعًتبیجثِدػتآهذُهی

ّبیتَصیـغاًـذاصُگیشیؿذ.دسثشسػیؿبخقدسكذ(اًذاص5/26ُدسًبسثشیثبیش)آىدسكذ(ًٍوتشیيهوذاس

لایـِػـغحیتـییشاتّبیهَسدهغبلؼِثبسًٍذتـییشاتؿبخقهتشیخبى،ػبًتی25ـ50یرساتثبًَیِدسلایِ

ثشداسیثیبًگشآىاػتًِهیبًگیيٍصًـیّبیهَسدهغبلؼِدساػوبمًوًَِؿبخقیهوبیؼِثبؿذ.هیهـبثِخبى

ثـبسًٍـذًبّــیداؿـتًِـِ،یبكتِػبًتیهتشیاساضیتـییشًبسثشی25ـ50ّبدسػونٌٍّذػیهغشخبًذاًِ

دّذ.دسكـذپبیـذاسیًـبىهییداستـییشاتایيؿبخقدسدًٍبسثشیثبیشٍهشتغاختلافهؼٌیاكضایؾػون،

جتثِلایـِػـغحیخـبىسادسایيدًٍبسثشیًؼیداسهتشیًیضتـییشاتهؼٌیػبًتی25ـ50خبًذاًِدسػون

ٍدسًـبسثشییبكتِپبیذاسیخبًذاًًِبّؾ،ًِدسًبسثشیهشتغثباكضایؾػوندسكذعَسیِثدّذ؛ًـبىهی

دساساضیثـبًـبسثشیّبتَصیغاًذاصُرساتثبًَیِخبًذاًِثشسػیتـییشاتؿبخقاػت.ثبیشسًٍذاكضایـیداؿتِ

ًـِاصػوـذًُـذاسدداسیثیشهؼٌیتأثشداسیثشتَصیغاًذاصُرساتػونًوًَِدّذًًِـبىهیًـبٍسصیػیلاثی

ثبتَجـِثـِ.ًشداؿبسٍُسصیاثشػولیبتخبىتَاىثِاختلاطخبىدٍػونهَسدهغبلؼِدسهی،دلایلایيهْن

ّـبیدسًـبسثشیساتَجْیلَكیبتثبكتخبىًِتـییشاتهبثلًتبیجثِدػتآهذُاصثخؾهجلدسثشسػیخ

ِثشدستـتَاىػبهلیهؤبدیشساهیهَسدهغبلؼًِـبىداد،تـییشاتایيهو ـّـبثشؿـوشد؛ییشاتپبیذاسیخبًذاًـ ِث
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ِكتخبىاصلَهیسػیػیلتیثًِلاعثبكتیلَهیػیلتیٍلَمؿٌی(اكضایؾرساتؿي)تـییشثبًِایگًَِ ثـ

اًـذاصُرسات،ًِثـِتجـغآىاػتهٌجشؿذُّبیًـبٍسصیػیلاثیٍثبیشدسًبسثشیّبیخبًذاًِاكضایؾاًذاصُ

ثـب،سٍثبؿـذ.اصایـيّبیسیضتـشهـیّبیخبًذاًِاصًلاعهشتغًیضثیؾتًؼجتثًِبسثشیّبیدسؿخبًذاًِ

ّبیًـبٍسصیػیلاثیٍثبیشًٍبّؾاًذاصُرساتسیضداًِ،دسكذّبیدسؿتدسًبسثشیاكضایؾهیضاىخبًذاًِ

ثشیهشتـغدسًـبس،اػـت.دسهوبثـلّبیهَسدهغبلؼًِبّؾیبكتِّبًیضًؼجتثِػبیشًبسثشیپبیذاسیخبًذاًِ

اكـضایؾدٍثـِعـَسهتَػـظثِثبؿذًِّبهیاصػبیشًبسثشیدسكذثیؾ50عَسهتَػظذاصُرساتسیضداًِثِاً

-ؿـذُهٌجشّبیًـبٍسصیػیلاثیٍثبیشًؼجتثًِبسثشیثشاثشیدسكذپبیذاسیرساتخبًذاًِدسایيًبسثشی

ِآیذًِتَصیغاًذاصُرساتؿاػت.اصًتبیجایيهؼوتچٌیيثشهی ّـبدسي،ػـیلتٍسعدسپبیـذاسیخبًذاًـ

.داسدًوؾثؼضاییّبیهختلقًبسثشی
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تشتية تياوگش  َاي مختلف )حشيف مختلف دس َش ستًن تٍ َاي تًصيغ اوذاصٌ رسات خاوذاوٍ دس واستشي مياوگيه مماديش ضاخع ي: ممايس8ٍضىل

 تاضذ(. دسغذ مي 5َا ي اػماق مختلف تش اساع آصمًن داوىه دس سطح  َا تيه واستشي داس تًدن اخت ف مياوگيه مؼىي

 خػًغيات ضيميايي خان

ثبتَجِثِاػت.اسائِؿذُ(3)دسجذٍل،ّبیؿیویبییخبىٍیظگیاصٍاسیبًغثشخییًتبیجحبكلاصتجضیِ

هتـشػبًتی0ـ 25دسػون66/7ٍ1/8ثیيّبیهَسدهغبلؼِهیبًگیياػیذیتِخبىدسًبسثشی،ًتبیجثِدػتآهذُ

ًبسثشیثًِــبٍسصیایيٍثبتـییشگشددثبصهی(66/7)هتـیشاػت.ًوتشیيهوذاساػذیتِخبىثًِبسثشیهشتغ
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ّـبتلـبٍتدسثشسػیّذایتالٌتشیٌیًیضیبكتِاػت.اكضایؾیبكتِیداسعَسهؼٌیثِیآى،اػیذیتِػیلاثیٍثبیش

ثیـتشیيهوذاسایيهتـیشدسًبسثشیثبیشٍثشاثش؛دّذًـبىهیّبیهَسدهغبلؼِدسًبسثشیساداسایيپبساهتشهؼٌی

ثبؿذ.هیضاىهبدُآلیخبىًیـضهیهتشثش صیوٌغدػی9/5ًٍوتشیيآىهشثَطثًِبسثشیهشتغثشاثشثب92/29ثب

ًِِثیـتشیيًٍعَسیِثدّذ؛داسیًـبىهی،اختلافهؼٌیدسثیيػًِبسثشی تشتیـتدسوتشیيدسكـذآىثـ

اػت.ثیـتشیيهیضاىًؼجتجزةػذیندسدسكذ(هـبّذُؿذ21/0ُدسكذ(ًٍبسثشیثبیش)81/0ًبسثشیهشتغ)

ثبؿذ.هیضاىًؼجتجزةػـذینًیـضدسًـبسثشیهی(9/75)ًٍوتشیيآىدساساضیهشتغ(6/1533)ًبسثشیثبیش

.تـییـشاتهوـبدیشثبؿذهیاصاساضیهشتؼیداسًوتشاصاساضیثبیشٍثیؾیعَسهؼٌثِ(2/114)ًـبٍسصیػیلاثی

ـ؛(P<05/0)دّذًـبىهیّبیهَسدهغبلؼِثیيًبسثشییساداسهؼٌیاختلافًیضػذین ِِث ًـِثیــتشیيایگًَـ

.ثبتَجـِثـًِتـبیج(24/8)هشتؼیًٍوتشیيهوذاسآىدساساضیثبؿذهی(8/28)هیضاىایيپبساهتشدساساضیثبیش

ثیــتشیيٍجَدداسد؛یداسّباصًظشپتبػینًیضاختلافهؼٌیتَاىدسیبكتًِثیيًبسثشیهی(3)حبكلاصجذٍل

هیضاىثبؿذ.ثشسػی(هی 168ppm(ًٍوتشیيآىدساساضیثبیش)462ppmهوذاسایيؿبخقدساساضیهشتؼی)

هیضاىایيپبساهتشدساساضیثـبدّذًِّبیهَسدهغبلؼًِـبىهیدسًبسثشییساداسكؼلشخبىًیضتلبٍتهؼٌی

ثبؿذ.تـییشاتهوبدیشدسكـذهی(52/3)ٍثبیش(18/6)ّبیهشتغاصًبسثشیثیؾ(8/28)ًـبٍسصیػیلاثیًبسثشی

ثیــتشیي.اػـتّبیهـَسدهغبلؼـًِبسثشیداسدسهوبدیشایيهتـییشدسثیيآّيًیضثیبًگشٍجَدتلبٍتهؼٌی

د.دسًبسثشیثبیشَؿهیُدسًبسثشیهشتغهـبّذآىًٍوتشیيًـبٍسصیػیلاثیدسكذآّيدسخبىاساضی

گیـشیثبثشسػیهوبدیشهتـیشّبیاًذاصُ.ثبؿذاصخبىاساضیهشتؼیهیداسثیؾعَسهؼٌیًیضهوذاسایيهتـییشثِ

آلی،دسكذآّيًٍؼـجتثِجضهبدُگیشیؿذُّبیاًذاصُهـخلِیاكضایؾّوِّبؿذُدساػوبمخبى،یبكتِ

.دّذًـبىهیخبىیهتشػبًتی25ـ50دسػونساجزةػذین
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 َاي مختلف تشخي خػًغيات ضيميايي خان دس واستشي (مياوگيه±مؼياسمياوگيه )اضتثاٌ  ي: ممايس3ٍجذيل 

ػمك 

(cm) 

                  اساضي واستشي وًع       

 متغيش          
 سيدامؼىي Fممذاس  وطايسصي سي تي مشتغ تايش   

 0-25ػون

 a** a*(13/0±)1/8 ab(187/0± 66/7 ac(26/0±)88/7 21/5 02/0 اػیذیتِ

ّذایتالٌتشیٌی

(dS/m) 

aa(07/8±)92/29 ab(35/2±)9/5 ac(32/4±)78/9 471/3 03/0 

 aa(04/0±)28/0 ab(13/0±)84/0 هبدُآلی
ac(02/0±)51/0 23/59 000/0 

 aa(51/151±)6/1533 ab(28/11±)2/75 ac(48/8±)9/114 48/4 035/0 ًؼجتجزةػذین

aa(7/12± ػذین
 )8/28 ab(4/5±)24/8 ac(1/2±

 )56/13 151/12 001/0 

پتبػینهبثلجزة

(ppm) 

aa(78/69±)128 ab(69/180±)462 ac(67/145±)318 52/5 02/0 

 aa (48/0±)52/3 ab(71/0±)18/6 ac(7± )8/28 14/58 000/0 كؼلش

 aa(15/2±)28/10 ab(19/5±)08/5 ac(24/6±)68/23 27/19 000/0 آّيدسكذ

 25-50ػون

 ba(14/0±)28/8 bb(22/0±)83/7 bc(178/0±)18/8 17/1 003/0 اػیذیتِ

ّذایتالٌتشیٌی

(dS/m) 

ba(98/4±)14/70 bc(03/3±)7/13 bb(7/8±)82/41 38/4 037/0 

 ba(03/0±)21/0 bb(13/0±)68/0 هبدُآلی
bc(02/0±)42/0 31/42 000/0 

 ba(91/4±)8/147 bb(71/4±)42/28 bc(15/34±)8/53 07/44 000/0 ًؼجتجزةػذین

 ba(67/64±)4/25 bb(3/94±)4/6 bc(152±)6/392 08/7 009/0 ػذین

پتبػینهبثلجزة

(ppm) 

ba(28/40±)4/189 bb(82±)4/329 bc(28/58±)4/229 389/4 037/0 

 ba(294/0±)12/11 bb(9/6±)62/3 bc(48/2±)16/27 35/41 000/0 كؼلش

 ba(43/0±)94/6 bb(92/0±)62/4 bc (39/3±)3/21 98/113 000/0 آّيدسكذ

ّبٍاػوبمهختلقثشاػبعسٍؽّبثیيًبسثشیداسثَدىاختلافهیبًگیيهؼٌیتشتیتثیبًگش(ثِ**ٍ *ثبلایّشػذد) حشٍفهختلق

ثبؿذ.هیدسكذ5داًٌيدسػغح

 پزيشي خان فشسايص

-اسائِؿـذُ(4)دسجذٍل،ّبیهَسدهغبلؼِپزیشیخبىدسًبسثشیًتبیجحبكلاصثشسػیؿبخقكشػبیؾ

 هـَسد ّبیپزیشیثیيًبسثشیدسهیضاىكشػبیؾیساداسّباختلافهؼٌییبكتِ،ثشاػبعًتبیجثِدػتآهذُاػت.

ًٍوتـشیيآىهشثـَطثـ3/0ِپزیشیدسًبسثشیثـبیشٍثشاثـشثـب.ثیـتشیيهوذاسكشػبیؾدّذًـبىهیهغبلؼِ

ِ(7/1)پزیشیدسًبسثشیًــبٍسصیػـیلاثیثبؿذ.هیضاىكشػبیؾهی04/0ًبسثشیهشتغٍثشاثشثب عـَسًیـضثـ

ثشاػبعًتبیجثِدػتآهذُثبتـییشًبسثشیاساضیاصهشتغثـًِــبٍسصی.اػتاصًبسثشیهشتغداسثیؾهؼٌی

پـزیشیهوبدیشهیضاىكشػـبیؾیاػت.هوبیؼِداساكضایؾیبكتِعَسهؼٌیپزیشیثِػیلاثیٍثبیش،ؿبخقكشػبیؾ
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ًِدساػتّبیهَسدهغبلؼِپزیشیثباكضایؾػوندسًبسثشیثیبًگشاكضایؾؿبخقكشػبیؾ،دساػوبمهختلق

(.9دّذ)ؿٌلًـبىهیسایداسدسكذتلبٍتهؼٌی5ػغح

 تشداسي پزيشي خان دس اػماق ومًوٍ فشسايص( ±مؼياسمياوگيه )اضتثاٌ  ي: ممايس4ٍجذيل

 داس مؼىي Fممذاس  وطايسصي سي تي مشتغ تايش (cmػمك ) متغيش

 كشػبیؾپزیشی
25-0 a(03/0±)30/0 b(01/0±)04/0 c(03/0±)17/0 11/42 000/0 

50-25 a(08/0±)47/0 b(02/0±)08/0 c(07/0±)21/0 39/54 000/0 




َا  اخت ف مياوگيهداس تًدن  )حشيف مختلف تياوگش مؼىي َاي تايش، مشتغ ي وطايسصي سي تي پزيشي خان دس واستشي : ضاخع فشسايص9ضىل

 (تاضذمي %5تشداسي تشاساع آصمًن داوىه دس سطح  تيه اػماق ومًوٍ

 

 گيشي تحث ي وتيجٍـ  5

،ثـبثشسػـیػیؼتبىكَستگشكتیدسؿوبلهٌغوِدسایيتحوینًِثشایاٍلیيثبسدسؿْشػتبىّیشهٌذٍ

ّـبیدساساضـیتـییـشًـبسثشییبكتـِاصهشتـغثـًِـبسثشیؿیویبییخبىٍكشػبیؾـخلَكیبتكیضیٌی

.دسؿـذػبلِ،اثشتـییشًبسثشیاساضیثـشتخشیـتخـبىثشسػـی18یػیلاثیٍثبیشعییيدٍسًُـبٍسصی

بكتِاصّبًـبىدادًِدسكذسع،ػیلتٍؿيدساساضیتـییشًبسثشیییبكتِ،ثشسػیخلَكیبتكیضیٌیخبى

ًِثبتـییشًبسثشیثِعَسی؛( P<05/0)اػتداسداؿتِّبیًـبٍسصیػیلاثیٍثبیشتلبٍتهؼٌیهشتغثًِبسثشی

اساضی،تَصیغاًذاصُرساتخبىهتلبٍتٍثبكتخبىاصًلاعلَمسعػیلتیدسًـبسثشیهشتـغثـًِـلاع

بكـتخـبىيؿذىثاػت.ػجػیلاثیٍثبیشتـییشیبكتِّبیًـبٍسصیؿٌیدسًبسثشیتشلَمػیلتیٍلَمػجي

سٍثبتَجِثِاصایي(؛Chuai et al, 2013ثبؿذ)هیآىدسثشاصًبّؾرساتسیضداًٍِاكضایؾرساتدسؿتهتأ

 تَصیغتَاًذثبتـییشتشهیجبهبًذىرساتدسؿتِخبى،حولرساتسیضتشٍثرسات اًتوبل ٍ یٌذّبیكشػبیؾكشا

ایـي(.Le-Bissonnais, 2006 & Havaee et al, 2015هٌجشؿـَد)ػجيؿذىثبكتخبىثِاٍلیِ رسات اًذاصُ

Jahantighٍثبؿذًِدسهغبلؼبتكَستگشكتِّوچَىتَجیِهیهَسدهغبلؼِهبثلیهْناصایيهٌظشدسهٌغوِ

Jahantigh(2019)،ِثبتَجِثـِاصثـیيسٍص120ُػیؼتبىثبؿشٍعٍصؽثبدّبییپتبًؼیلكشػبیـیثبلادسهٌغو

 اًتخبثی یٌذثشاصكشاأهتاساضیًـبٍسصیػیلاثیپَؿؾگیبّیدائویكوذاىسكتيپَؿؾگیبّیدساساضیثبیشٍ
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ٍاًتوبلآىثِهٌبعنپبییيدػـت ػیلت ٍ سع رساتتشیيػبهلدسحولهْنخبى، رسات جذاػبصی دس كشػبیؾ

اصایـيسٍد؛ظشكیتًگْذاسیآةدسخبىثِؿوبسهـیثشثشیاصآًجبًِثبكتخبىػبهلهؤ.اًذدادُگضاسؽ

Pichand, 2017 & Lavaei, 2014ِ)ًٌـذهیًیضتـییشآىثبتـییشثبكتخبىظشكیتًگْذاسیآةدسسٍ، (.ثـ

ثیبًگشًبّؾثـِتشتیـت،ثبیشًًِتبیجثشسػیدسكذسعَثتاؿجبعخبىدساساضیًـبٍسصیػیلاثیٍعَسی

ًوـؾًیـضاػت.تَصیغاًذاصُرساتؿي،ػـیلتٍسعدسكذسعَثتخبىًؼجتثًِبسثشیهشتغثَد18ٍ43ُ

-(.هوبیؼKhormali et al, 2009 & Li et al, 2007ِّبیهختلقداسد)ّبدسًبسثشیثؼضاییدسپبیذاسیخبًذاًِ

یرساتًـبىدادًِثباكضایؾرساتؿـي،اًـذاصُعاًذاصُخبًذاًًِؼجیرساتؿي،ػیلتٍسعدسػًِلای

ِیبثذًِایيهْـندسكذرساتػیلتٍسعًبّؾهی،ٍدسهوبثلؿَدهیًیضثیـتشثبًَیِ ًـبّؾپبیـذاسیثـ

ِیشٍسصیػیلاثیٍثبّبیًـبًِاكضایؾًؼجیرساتؿيٍػیلتدسًبسثشعَسیِثؿَد؛هٌجشهیّبخبًذاًِ ثـ

 هـبثْی عَسثِ ًتبیج، ایي.اًجبهذهیّبًؼجتثًِبسثشیهشتغدسكذیپبیذاسیخبًذا34ٍ45ًِتشتیتًبّؾثِ

 یـيااػت.ؿذُ گضاسؽ ًیضMahmoodabadiٍ Ahmadbeygi(2013)ٍ(2006) ّوٌبساى Peixotoٍتَػظ

ِداسد؛ هْوـی ًوؾ رسات اًذاصُ تَصیغ ٍ خبًذاًِپبیذاسی دساػتلبدُاصصهیيًَع ًِثبٍسًذ ایي ثش پظٍّـگشاى ثـ

دسثشسػیهوبدیشٍصىهخلَفهتلبٍتاػت.ّبًیضخبًذاًِ پبیذاسی،رسات اًذاصُ تَصیغتلبٍتدسثب دلیلّویي

هٌجـشیبكتِایيهتـیشدساساضیتـییشًبسثشیداساكضایؾهؼٌیثًِِتـییشًبسثشیاساضیهـخقؿذظبّشیًیض

ٍسصیٍّبیاًؼبًیًظیشخـبىثشاصكؼبلیتذىثبكتٍتخشیتػبختوبىخبى)هتأثبتَجِثِػجيؿاػت.ؿذُ

یبثذًِثباكضایؾهیًیضكشػبیؾ(دساساضیتـییشًبسثشییبكتِ،ثبًبّؾتخلخلخبى،ٍصىهخلَفظبّشی

ثـِگـضاسؽًـِـ(2017)ٍّوٌبساىVahabzadeh-Kebriaٍ(2016)ّوٌبساىGholamiٍ ًتبیجهغبلؼبت

ـییشًبسثشیاساضیپشداختِتخلخلخبىٍٍصىهخلَفظبّشیضويتـٍاكضایؾًبّؾ  ػبصگبسیداسد.اًذ

ّبًـبىدادًِهوذاساػذیتِ،ّذایتالٌتشیٌی،ًؼجتجزةػـذیندسثشسػیخلَكیبتؿیویبیخبىًیضیبكتِ

 یي اػیذیتِاػت.اكضایؾیبكتِ(P<05/0)داسعَسهؼٌییلاثیٍثبیشثِّبیًـبٍسصیػشیٍػذینخبىدسًبسث

اػـیذیتِاكـضایؾ ،تحوین ایي ًتبیج.ثبؿذهی هؤثش ّبػبیشؿبخق تلؼیش ثش ًِ ؿَدهی هحؼَة خبى ٍیظگیپبیِ

خـبىدسآلـی ثوبیـبی ًبّؾثِ احتوبلاً اكضایؾ .ایيدّذًـبىهیٍثبیشًـبٍسصیػیلاثی دسًبسثشیساخبى

ـ اهلاح ٍسٍدٍؿیویبییػوَمدّی،جولًَِد اص هذیشیتی ّبیكؼبلیت اساضیثبیشٍ آثیـبسیدس آة اصیهلیبییًبؿ

Alemayehuٍٍ(2009)ٍّوٌـبساىGeissenًِثـبًتـبیجهغبلؼـبتاػتاساضیًـبٍسصیػیلاثیٍاثؼتِ

Assefa(2016).سؿذگیبّـبىثـِیًٌٌذُاصػَاهلهحذٍدیٌی،خبى ّذایتالٌتشیٌییبؿَسیهغبثوتداسد

ثـشّوـیيداسد؛ًوـؾثؼـضاییخبىاصآیذ.اصثیيسكتيپَؿؾگیبّیٍلاؿجشٍدساكضایؾتجخیشحؼبةهی

ِاصثیيسكتيپَؿؾگیبّیدساساضیثبیشًٍجَدپَؿؾگیبّیدائویدساساضیًــبٍسصیػـیلاثی،اػبع ثـ

ًِثبتَجِثِثبلاثَدىػـغحآةصیشصهیٌـیدسؿَدهٌجشهیاكضایؾدسجِحشاستخبىًٍبّؾسعَثتآى

ٍدسًتیجـِاكـضایؾآىكؼَداهلاحثِػغحخبىٍاكـضایؾؿلظـتًوـيدسثِیٌذیػیؼتبى،ایيكشاهٌغوِ

Jafariًٍتـبیجثـبهغبلؼـبتاػـت.ایـيؿذُهٌجشّذایتالٌتشیٌیدسخبىاساضیثبیشًٍـبٍسصیػیلاثی

گٌجذ، دسچبت خبى ؿیویبیی كیضیٌی خلَكیبت ایهجٌیثشثشسػیهغبثوتداسد.آًبىدسهغبلؼِ(2014)ّوٌبسى
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اكضایؾدسجِحشاستخبىٍهیضاىتجخیشٍثِتجغآىػبهلؿـَسیثِاصثیيسكتيپَؿؾگیبّیٍلاؿجشٍسا

ثشثشؿَسیخبىدساساضیاًذ.اصدیگشػَاهلهؤدادًُؼجتٍىپَؿؾٍاكضایؾّذایتالٌتشیٌیدسهٌبعنثذ

ِ دس اخیـش ّبیػبل دس ًِـ ؿجبس ٍ گشد ّبیعَكبى تَاىثِاثشتـییشًبسثشییبكتِ،هی ػیؼـتبىثـبٍصؽیهٌغوـ

ـ120ثبدّبی  Hafezi Moghadasٍهغبثنثـبًتـبیجهغبلؼـبت.ًشداؿبسُسٍصُػیؼتبىثٍِهَعپیَػتِاػت

ِ هؼلـن رسات ثـب ّوشاُ ًوي صیبدی هوذاسؿَدثبػثهی ؿجبس ٍ گشد ّبیعَكبى،(2012)ّوٌبساى خـبى ػـغح ثـ

ًؼجتجزةػذینثیشثؼضاییدس،تأاكضایؾّذایتالٌتشیٌیثِدلیلتؼذیلاثشاتػَءػذینتجبدلی.اكضٍدُؿَد

 آة ػـغح ثـَدى (.ایيهْنثبتَجـِثـِثـبلاRasouli-Sadaghiani et al, 2016 & Boroumand, 2015داسد)

اكضایؾثِثباكضایؾّذایتالٌتشیٌیدساساضیتـییشًبسثشییبكتِ،صٌّؾًجَدٍػیؼتبىیدسهٌغوِ صیشصهیٌی

دس آىساخـبى،اكـضایؾؿلظـت ػذین ػغحی ًؼجتجزة اػت.اكضایؾؿذُهٌجشیشًؼجتجزةػذینچـوگ

هخـشةدستخشیـتػـبختوبىیػذینػبهلاػت.اصآًجبًِیَىوشاُداؿتِّػیلاثیثِاساضیثبیشًٍـبٍسصی

-هٌجـشهـیآىًبپبیذاسیػبختوبىخبىدسپیّبٍجذاؿذىرساتخبًذاًِثِسٍد،اكضایؾآىؿوبسهیخبىثِ

ثشسػیدسكـذهـَاددس.اػتیبكتِّبدساساضیتـییشًبسثشیًبّؾپبیذاسیخبًذاًِ،ًِهلذامایيهْنؿَد

یٌیاصدلایـلًـنثـَدىثبؿذ.ّبیتـییشیبكتِهیًبسثشیایيٍیظگیدسداسّبحبًیاصًبّؾهؼٌیآلی،یبكتِ

هبدُآلیدساساضیًـبٍسصی،اثشًـتًٍبسثیؾاصحذٍحزفثوبیبیگیـبّیپـغاصثشداؿـتهحلـَل

ثبیشًیضثباصثـیيسكـتيپَؿـؾگیـبّیٍ اساضى ثِ تجذیلهشتغ یٌذّبىكشا (.دسEynard et al, 2004ثبؿذ)هی

Celik(2005)ٍChibsaٍTaیبثذ.ایيًتبیجثبهغبلؼبتهی آلیاكضایؾ هبدُ تللبت صهیي، اكضایؾتجخیشاصػغح

ؿخنٍاصثیيسكتي ػولیبت عی خبى آلی هَاد یتجضیِ اكضایؾ ػبهلسا ًبس ٍ ّوخَاًیداسد.آًبىًـت(2009)

 ًـِدس گلت تَاىهی،سٍاصایيداًٌذ؛هیپَؿؾخبىساػبهلهْنًبّؾهبدُآلیدساساضیًـبٍسصیٍثبیش

 دلیـل ثِایياهش.داسد ٍجَد تَاصىػشیغلاؿجشٍ تجوغ ٍ خبى آلی هبدُ ػشیغ یتجضیِ ثیيیاساضیهشتؼ خبى

هبدُآلـیدسًـبسثشیاكضایؾّویيػبهلػجت،ثٌبثشایي؛اػتكشاٍاى لاؿجشٍ ٍجَد ًیض ٍ ًـتٍصسع كوذاى

 یػبهل كَست هبدُآلیثِ،(2018)ٍّوٌبساى Khatirpashaثبؿذ.ثٌبثِهغبلؼبتكَستگشكتِّوچَىهشتغهی

 آٍسیثـشّـن ػـلاٍُداسد.هبدُآلـیاّویتثؼضایی هوبٍم ّبیخبًذاًِ تـٌیلًِدسًٌذهی ػول ًٌٌذُػیوبًی

یٌذاًجبهذًِایيكشاًیضهیًبّؾًؼجتجزةػذینخبىثِ،ًٍبّؾػذینتجبدلیpHخبىثبًبّؾ رسات

،سٍاصایـي(؛Salehi et al, 2011& Maia et al, 2010ؿـَد)هـیهٌجشّبداًِتشخبىآٍسیٍپبیذاسیثیـثِّن

 ّبٍاكـضایؾٍصىدیگشػَاهلدسًبپبیذاسیخبًذاًِتَاىاصیبكتِساهیهبدُآلیدساساضیتـییشًبسثشیًبّؾ

(.دسثشسػیهیضاىكؼلشTejada and Gonzalez, 2008ؿوشد)دساساضیتـییشًبسثشییبكتِثشظبّشی هخلَف

یشدساساضیًـبٍسصیًٍبّؾآىدساساضـیثـبیشتِ،ًتبیجثیبًگشاكضایؾایيهتـدساساضیتـییشًبسثشییبك

ِ اصًَدّـبی اػـتلبدُ یؼٌی آى هذیشیت ًَع كؼلشدسًبسثشیًـبٍسصیثِ هیضاى.اكضایؾاػت ِ دس كؼـلبت  لایـ

.ثـبتَجـِثـِایٌٌـِؿـَدهیهٌجشاساضیهشتؼی ثِ ًؼجت خبى كؼلش اكضایؾ ٍ تجوغ ثِ ًِگشددثبصهیػغحی

،ًبّؾهَادآلیثبتَجِثـِؿَدهیدسخبىتجضیِكَستتشًیتثـبهـَادآلـیثِكؼـلشیهؼـوتػوـذُ

تَاىاصػوذُدلایـلًـبّؾایـيهـخلـِدساساضیثبیشساهیپَؿؾگیبّیٍاكضایؾتجخیشاصػغحتخشیت
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ٍّوٌـبساىMalekpourًبسثشیثبیشثشؿوشد.ًتبیجایيثخؾاصتحوینثبهغبلؼبتكـَستگشكتـِّوچـَى

یضًـبىدادًِدسهوبدیشایيػٌلشدساساضیتـییشًـبسثشیّوخَاًیداسد.ثشسػیهیضاىپتبػینخبىً(2011)

هوـذاسآى ًوتـشیي ٍ هشتـغ ثـًِـبسثشی هشثَط خبى پتبػین هوذاس ثیـتشیيٍجَدداسد؛یداستلبٍتهؼٌییبكتِ

ّبیاساضـیػوذُدلایلتللبتپتبػیندسًبسثشیهؼتوذًذ(2009)ّوٌبساى Ajamiٍاػت. ثِاساضیثبیش هشثَط

 هبثـل آثیٍثـبدی كشػبیؾ ٍهَع ٍ دائویصهیي گیبّی پَؿؾ كوذاى خبى، ثبكت ثَدى ػَاهلیاصجولِػجيثِ

پَؿؾگیـبّیهٌبػـتدسكوذاىاضیتـییشًبسثشییبكتِ،.حبلثبتَجِثِثبكتػجيدساسگشددثبصهیهلاحظِ

ػَاهلًوؾثبسصیدستللبتپتبػـیندساساضیثبیشٍپَؿؾگیبّیدائویدساساضیًـبٍسصی،ثشّنًٌؾایي

تلبٍتكبحؾپتبػیندساساضیتـییشًبسثشییبكتًِؼجتثًِبسثشی،ًًِجَدآىّبیهَسدهغبلؼِداؿتًِبسثشی

تَاىثِاػتؼذادثبلایگیبّبىهشتؼـیدسثبلاثَدىهیضاىپتبػیندساساضیهشتؼیساهی،اصػَیدیگشهشتغاػت.

.ّـبیگیـبّیًؼـجتدادسّبػبصیآىدسػغحخبىاصساُثبصهبًذٍُخبىیيیّبیپبناصثخؾاػتخشاجپتبػی

ّبیهَسدهغبلؼـِثیيهوبدیشآّيدسًبسثشییداساختلافهؼٌیًیضثِلحبػآهبسیًِّوچٌیيًتبیجًـبىداد

اكـضایؾثِ،آىتشاًنًوتشٍسصیٍكشػبیؾثبتَجِثِاصثیيسكتيپَؿؾگیبّیٍخبىػولیبتٍجَدداسد.

-ؿـذًُبػتًِیضخبىػوناص،ًِثِتجغآىؿذُهٌجشّبیثبیشًٍـبٍسصیػیلاثیدسًبسثشیّذسسكتخبى

ِثبؿـذهـیّبیتجوغآّي)اكنًلؼـیي(ًـِدسػونخبىهتوشًـضلایِاػت.ثبتَجِثِ دلیـلهـَاد)ثـ

ِؿَدهیتشًضدیيخبىػغحثِهشٍسصهبىثِّبایيلایِ،هبدسی( اكـضایؾٍدسًتیجِآّيخبىایـيهٌغوـ

ِّبیثبیشًٍـبٍسصیػیلاثیداسآّيدسًبسثشیاكضایؾهؼٌی،هلذامایياهشیبثذ.هی ًـبسثشیًؼــجتثــ

-ثٍِاهؼیتایياهشاؿبسُؿـذُ(2019)ٍّوٌبساىKazemiًِدسهغبلؼبتكَستگشكتِّوچَىثبؿذهشتغهی

اػت.

 پزيشي خان فشسايص

ّـبیهـَسدهغبلؼـِپـزیشیدسًـبسثشیكشػبیؾپتبًؼیلًـبىدادًِپزیشیثشسػیؿبخقكشػبیؾًتبیج

ایـي،اصهشتغثًِـبٍسصیػیلاثیٍثـبیششًبسثشیتـییثب ًِعَسیثِ؛داسثَدُهؼٌیهتلبٍتٍثِلحبػآهبسی

 هبدُ ًبّؾگیبّی، پَؿؾاصتخشیتًٍبّؾثشایيكشایٌذ،هتأاػت.ثشاثشاكضایؾیبكت4ٍ7ِتشتیتثِؿبخق

اػـتًـِّبدساساضیتـییشًبسثشییبكتِكَستگشكتِخبًذاًِ پبیذاسی ًبّؾ ٍ خبى ػبختوبى تخشیت آلی،

ًتـبیجهغبلؼـبتكـَستثبؿذ.ایيًتیجِثبّبهیپزیشیدسایيًبسثشخقكشػبیؾاكضایؾهوبدیشؿب،آىحبكل

ــَى ــِّوچ ــبساىKorkancگشكت ــبسىVahabzadeh-Kebria،(2008)ٍّوٌ Adugnaٍٍ(2016)ٍّوٌ

Abegaz(2016)پزیشیخبىدساساضیتـییشًبسثشییبكتِهجٌیثشاثشتـییشًبسثشیاساضیثشاكضایؾكشػبیؾ

هغبثوتداسد.

ایجبدخلَكیبتًبهغلَةثِثبتَجِثًِتبیحثِدػتآهذُاصایيتحوین،تـییشًبسثشیاساضیثشایياػبع

چٌـیياػت.اصػَیدیگش،ٍهـَعؿذُهٌجشّبیكیضیٌیٍؿیویبییخبىاساضیتـییشًبسثشییبكتِدسهـخلِ

ًـِؿَدهیػیؼتبىیهٌغوِپزیشیخبىدساساضیّبٍاكضایؾپتبًؼیلكشػبیؾتخشیتخبًذاًِػجتتـییشاتی
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ثـشداسیاكـَلیاصّبیهذیشیتیهٌبػتدسثْشُّبیصیؼتهحیغیهَجَد،ًیبصهٌذاتخبرثشًبهِثبتَجِثِثحشاى

ثبؿذ.هٌغوِهیایياساضیدس
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Extended abstract 

1- Introduction 

The land-use change is one of the critical worldwide issues that has caused a problem in natural 

resource sustainability. The dynamics of land-use and land-cover change (LULC) affected by the 

anthropogenic activities and climate change in arid areas, were caused environmental degradation of 

these areas. This process has the negative effects on soil physicochemical properties. Soil degradation is 

the key component of land degradation that affected by land-use changes. So that it causes organic 

waste carbon, decreases the soil aggregate stability and structure and, consequently the raises of soil 

erodibility. So to understand the impacts related to these changes in land-use (LU), assessment of the 

effects of these changes on soil characteristics is important. Therefore, the current study aim was to 

investigate the effect of land-use change on physico-chemical characteristics of soil and erosion in 

Sistan area. 

2- Methodology 

This research has done in Sistan area. This area laid southeastern border Iran and Afghanistan. The 

Sistan region forms a part of the Dasht-e-Lut and hence an exhibits extreme arid climatic regime. The 

region is nearly flat and featureless arid plain with an average height of 465–500m ASL in its eastern 

parts. In this study, at first spatial land-use changes in Sistan area determined. To achieve this purpose, 

used satellite images. By using the Landsat satellite images related to the years 2001 and 2019, the land 

use maps prepared, and by comparison approach in Idrisi Selva software, the map of land-use change 

was extraction. After that, the areas that converted from rangeland to flood-agri and bare land 

determined and that accuracy were assessed. Infield operation, 60 soil samples were collected from tow 

depths 0-25 and 25-50 cm in different land-use such as rangeland, flood-agri, and bare land. The 

Samples were collected in a completely randomized block design. To study the physical properties of 

soil, by hydrometer method, by the soil texture, and by measuring the mean weight diameter (MWD), 

the geometric mean diameter (GMD) and dry stable aggregates (DSA), the aggregate stability was 

determined. Also, the soil moisture and bulk density were measured. To investigate the chemical 

characteristics, the soil properties such as organic carbon, acidity (PH), electrical conductivity (EC), 

sodium absorption ratio (SAR), CaCO3, Na, and available K and P measured in the soil laboratory. The 

soil erodibility index calculated five characteristics, including sand, silt with fine sand, organic matter, 

soil structure class, and the infiltration rate class of the soil profile. To analysis the mean of parameters 

among different land uses were used the Duncan test. 

3- Results  

The result of the study of physical properties showed that the percentages of sand, silt, and clay 

particles among the land-use that under study were significantly different. So that by the land-use 
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change from rangeland to flood-agri and bare land, the distribution of soil particle size differently, that 

consequently the soil texture has changed from loam-silt-clay class in rangeland to lighter class loam-

silt and loam-sand in flood-agri and bare land respectively. According to this change, the aggregate 

stability of soil inland converted from rangeland to flood-agri, and bare land 34 and 45 percent have 

decreased. Also by land-use change, the soil moisture 18% and 43 % has decreased respectively. The 

results also showed that the bulk density of soil, acidity, electrical conductivity, Na, CaCO3 and 

absorption ratio (SAR), increased in converted land-use whereas, the organic carbon and available K 

soil, have decreased significantly. In addition, after land-use change, the erodibility index has increased 

significantly (P < 0.05). So that the amount of this index in flood-agri and bare land compared to the 

rangeland land-use, more than equal 4 and 7 respectively.     

4- Discussion & Conclusions  

In this study, for the first time, has investigated the physico-chemistry characteristics of soil and 

erodibility in land converted from rangeland in Sistan area. The results revealed that the conversion of 

natural rangeland to flood-agri and bare land had negative effects on the measured soil properties. So 

that the percent of sand has increased, that changed the distribution of soil particle size, and according 

to that, the soil texture has changed also. This caused the aggregate stability soil to reduce. In addition, 

by decreasing the soil moisture, the plant growth has limited in this lands and given the high 

evaporation potential in Sistan area, the evaporation from land surface increased and according to that 

the electrical conductivity, acidity, Na and absorption ratio (SAR) in converted lands have increased, 

whereas, the organic carbon and available K soil, have decreased. This process has caused the Soil 

degradation, that affected by land-use changing. Therefore, the land-use change by destroying the soil 

structure and land-cover in converted lands, cause increases the potential of erodibility, that given exist 

environmental crises in Sistan area, has required the suitable planning to principle productivity of lands 

in Sistan area. 
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