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تا مىطق فاسی در محذيدٌ استان  تًلیذ گزد ي غثاردارای پتاوسیل َای  ضىاسایی کاوًن

 َمذان 

 گريٌ محیط زیست، داوشکدٌ مىابع طبیعی، داوشگاٌ ملایر، همداناستادیار  : *کامزان شایستٍ

 ، همدانداوشجًی دکتری ارزیابی ي آمایش سرزمیه، گريٌ محیط زیست، داوشکدٌ مىابع طبیعی، داوشگاٌ ملایر شیًا غزیبی: 

 داوشجًی دکتری محیط زیست، داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحد همدان، معاين فىی ادارٌ کل حفاظت محیط زیست مُذی صفی خاوی: 

 استان همدان

 ، معاين وظارت ي پایش ادارٌ کل حفاظت محیط زیست استان همدانکارشىاس ارشد مىابع طبیعی سیذ عادل عزبی: 
 

 (01/12/55تاریخ پذیزش:   62/10/55تاریخ دریافت: )تاریخچٍ مقالٍ 

  چکیذٌ
ًوَد پیذا صًذگی اًؼبى ٍ ػبیش هَخَدات اثؼبد هختلف ثش  آىهٌفی  آثبسّبی هحیظ صیؼتی اػت وِ  آلَدگی َّا یىی اص ثحشاى

ّبی اخیش ثِ ٍیظُ دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِ خـه هـىلات  ّبی َّا اػت وِ دس ػبل غجبس یىی اص اًَاع آلایٌذٍُ. گشدوشدُ اػت

وٌتشل آى اص هٌـب اػت.  ثِ هٌظَسؿٌبػبیی وبًَى تَلیذ  ،غجبسٍفشاٍاًی سا ایدبد وشدُ اػت. هْوتشیي ساّىبس هذیشیت پذیذُ گشد

 اػت. دس ایي ساػتبكَست گشفتِ اػتبى ّوذاى  هحذٍدُؼیل تَلیذ گشد ٍ غجبس دس ؿٌبػبیی هٌبعك داسای پتبًثب ّذف ایي هغبلؼِ 

غجبس ٍبی گشدّ ّبی هَثش دس ایدبد عَفبى ویلَهتشی دس اعشاف هشص اػتبى ّوذاى، هْوتشیي ؿبخق 15ًظش گشفتي حشین ضوي دس 

اػبع سعَثت خبن ٍ صثشی ػغح صهیي ثشّبی وبسثشی اساضی، پَؿؾ گیبّی،  ػبصی ؿذًذ. ػپغ ًمـِ ثشسػی، ؿٌبػبیی ٍ ًمـِ

ثٌذی ؿذًذ. دس ًمـِ وبسثشی  تْیِ ٍ ثب اػتفبدُ اص تَاثغ فبصی عجمِ 2018ٍ  2009، 2001ّبی  ای ثشای ػبل تلبٍیش هبَّاسُ

دیگش ًیض  ّبی ثٌذی ؿذًذ. دس ؿبخق غجبس ثبؿٌذ ؿٌبػبیی ٍ اٍلَیتٍتَاًٌذ هٌـب تَلیذ گشد ّبیی وِ هی اساضی، آى دػتِ اص فؼبلیت

ّبی هَثش ثش افضایؾ پتبًؼیل گشدٍ غجبس دس  وبّؾ پَؿؾ گیبّی، وبّؾ سعَثت خبن ٍ وبّؾ صثشی صهیي ثِ ػٌَاى ؿبخق

ّب، هٌبعك داسای ثیـتشیي پتبًؼیل ایدبد گشد ٍ  ّبی هختلف اص تلفیك ؿبخق دّی ؿبخق ًظش گشفتِ ؿذًذ. دس ًْبیت ضوي ٍصى

ٍالغ ؿذُ ٍ هشوض  ّبیی اص ؿشق  تشیي هٌبعك دس ؿوبل غشة اػتبى ٍ ّوچٌیي ثخؾ حؼبعغجبس ؿٌبػبیی ٍ اٍلَیت ثٌذی ؿذًذ. 

 هَسد هغبلؼِ،عی دٍسُ  ،ثؼیبس ؿذیذ هٌبعك ثب پتبًؼیل ثبلای تَلیذ گشد ٍ غجبس دس ػغح اػتبى گؼتشؽ ،ػَی دیگشاًذ. اص 

 ػبصد. یبى هیلضٍم تَخِ خذی ٍ اًدبم الذاهبت هذیشیتی سا ًوب هـبّذُ هی ؿَد. ایي هؼبلِ،
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ٍ تبثیش چـوگیشی ثرش آة ٍ ّرَا ٍ ثرِ عرَس ولری       بی سٍص افضٍى خْبًی تجذیل ؿذُ ّ َّا ثِ یىی اص ًگشاًی آلَدگی اسصیبثی اهشٍصُ

رسات ثؼریبس   ثرِ هؼٌربی  گرشد ٍ غجربس   پذیرذُ   دس َّاؿٌبػری  (. Ahmadi and dadashiroudbari, 2019هحیظ صیؼرت داسد   

ؿرًَذ ٍ ترب فَاكرل     صایری ایدربد هری    دس اثش فشػبیؾ ثبدی ٍ ثیبثبى، وِاػت  وَچه، خبهذ ٍ ػجىی اص خٌغ ػیلت، سع یب هبػِ

ّبی خـره ٍ ًیورِ خـره ثرِ هشاترت ثیـرتش س         دس ػشصهیي (. ایي پذیذُ DI Mei, 2008گشدًذ   عَلاًی خبثدب ٍ هٌتمل هی

( ٍ ثرِ یىری   Mohammadi et al., 2015ّبی اللیوی ایي هٌبعك استجبط داسد   ( وِ ثب ٍیظگیArjmand et al., 2018دّذ   هی

 ثِ هٌظَسسٍ پبیؾ پیَػتِ رسات گشد ٍ غجبس (. اص ایيYamani et al., 2020تجذیل ؿذُ اػت   ایي ًَاحی،اص هـىلات اػبػی دس 

هختلرف صًرذگی    ّربی  خٌجِثشٍلَع گشد ٍ غجبس  .(Rayegani et al., 2019  ضشٍست داسدّب  هىبًی آى -ؿٌبػبیی تغییشات صهبًی

هٌغمرِ  هذیشیت كرحیح  س ٍ پیبهذّبی ایي پذیذُ ٍ (. ثشسػی آثبRayegani, 2018 اًؼبى ٍ ػبیش هَخَدات ، اثشات هتفبٍتی داسد

سٍی هٌبعمی ثرب  ثشتوشوض  اص ػَی دیگش،( Schepanski et al.,2012  آى اص اّویت صیبدی ثشخَسداس اػتوبّؾ اثشات  ثِ هٌظَس

ثبؿرٌذ. ثرِ ػجربستی،     هرَثش تَاًذ دس ؿٌبػبیی هٌبعمی ثِ ػٌرَاى وربًَى گرشد ٍ غجربس      ( هیCao et al., 2015هٌـب ٍلَع عَفبى  

 (.Samadi et al., 2014اّویت اػت  حبئضثِ دلیل تبثیشگزسی ثش هحیظ صیؼت  ،ّبی داسای پتبًؼیل گشد ٍ غجبس ؿٌبػبیی وبًَى

ثیٌری   پریؾ  ضرشٍست  ،ایدبد ؿذُاختوبػی  -التلبدی خؼبسات ٍ اًؼبى ػلاهتی آى ثش ًبهغلَة آثبسٍ گشدٍغجبس سخذادّبی خغشات

 آلرَدگی،  وربًَى  وِ ؿٌبػربیی (. ثِ عَسیArjmandet al., 2018  سا ًـبى هی دّذهٌبعك تَلیذ گشد ٍ غجبس ٍ وٌتشل سؿذ آى 

(. Yarmoradi et al., 2019  ؿرَد هحؼرَة هری   آلرَدگی گرشد ٍ غجربس     وٌترشل  ثرش  هؤثش تؼییي اػتشاتظی فشآیٌذ دس گبم اٍلیي

دس عری دٍسُ صهربًی چٌرذ      غجربس  ٍ گشد ّبی وبًَى تغییشات تدضیِ ٍ تحلیل سًٍذ غجبس، ٍ گشد وبّؾ هذیشیت ثِ هٌظَسّوچٌیي، 

ّربی داسای پتبًؼریل تَلیرذ گرشد ٍ غجربس       وٌتشل ٍ هذیشیت وبًَى خبهؼی دستَاًذ اعلاػبت  ٍ ثشسػی تغییشات هی ثَدُ  ػبلِ هفیذ

 عَسی ثِ آغبص ؿذ 1388ػبل  ِ ٍ تـٌگی صهیي دس اػتبى ّوذاى اصّبی چٌذ ػبل (. آثبس خـىؼبلیSun et al., 2003اسائِ دّذ  

 ،ػربلْب  دسكرذ  90 ،اػرتبى ّورذاى  دس دِّ گزؿتِ  خـىؼبلی ّؼتٌذ. تمشیجب خضء هٌبعك هَاخِ ثب ثحشاىهٌبعك ؿوبل غشثی وِ 

-گشد هذیشیت ٍ وبّؾّبی داسای پتبًؼیل گشد ٍ غجبس ثِ هٌظَس ٌبػبیی وبًَىسٍ، ؿ. اص ایيداؿتِ اػتتحت تبثیش خـىؼبلی لشاس 

 .سػذ ثِ ًظش هی اص هجذا ضشٍسی غجبسٍ

ّربی داسای پتبًؼریل( گرشد ٍ غجربس كرَست گشفترِ اػرت.         ّربی ثربلمَُ  وربًَى    هغبلؼبت هحذٍدی دس خلَف ؿٌبػربیی وربًَى  

Rayegani  ٍKhairandish  2018ُای  ّبی هبَّاسُ صهبًی دادُ گیشی اص ػشی  ( ثب ثْشTRMM    پَؿؾ گیربّی، دهربی ػرغح ،

ّبی گشد ٍ غجبس دس اػتبى الجشص پشداختٌذ. ًتربیح   ثِ اػتجبسػٌدی وبًَى صهیي ٍ ػوك اپتیىی آئشٍػل ٍ اعلاػبت صهیٌی گشد ٍ غجبس

ح صهریي دس هحرل   داس پَؿرؾ گیربّی، سعَثرت خربن ٍ دهربی ػرغ       تدضیِ ٍ تحلیل سًٍذ تغییشات، ًـبى دٌّذُ وربّؾ هؼٌری  

ؿٌبػربیی وربًَى ثبلفؼرل، ثرِ كرَست آًلایري ٍ ثرب         هٌظَسثِ ( 2019ٍ ّوىبساى   Yarmoradiّبی تَلیذ گشد ٍ غجبس ثَد.  وبًَى

سا  دس ًیورِ ؿرشلی ایرشاى    ّربی گرشد ٍ غجربس،    هؼیشّبی ٍسٍد تَفربى   1تیاػپل یّبهذلوبس ثشدى ٍثِ ،NOAAاػتفبدُ اص هبَّاسُ 

ِ ای هبدیغ  لبٍیش هبَّاسُثب اػتفبدُ اص ت( 2018ٍ ّوىبساى   Daniali. ًوَدد تحلیل ٍ سدیبثی دس  ،تحلیرل هىربًی گرشد ٍ غجربس     ثر

ثشاػربع ًتربیح ثرِ    .كَست گشفتاػپلیت   ّبیهذلوبسثشدى ثب ثِ ّب، هٌـبیبثی عَفبى ٍ پشداختِ ػبلِ 8اػتبى خَصػتبى عی دٍسُ 

ِ سعَثت ٍ صاٍیِ تبثؾ ثبلا دس ثیبثبى هٌدش ثِ گشد ٍ غجبس ٍخَد ػذم ،اختلاف ؿذیذ دهبیی دػت آهذُ ، ؿرذُ اػرت.    دس ایي هٌغمر

Rayegani   ّبی فشػبیؾ ًبپزیشی  پَؿؾ گیربّی،   ّبی دٍسػٌدی لٌذػت ٍ تَلیذ هبػه ( ثب اػتفبدُ اص داد2019ٍُ ّوىبساى

ِ   دسّبی تَلیذ گشد ٍ غجبس  ثِ ؿٌبػبیی وبًَىسعَثت، صثشی(  هٌربعك   دػرت یبفتٌرذ ورِ ،   ًتربیح  ٍ ثرِ ایري    اػتبى الجرشص پشداختر

 . اص كحت ثبلایی ثشخَسداس اػتؿٌبػبیی ؿذُ ثِ ػٌَاى وبًَى آلَدگی 

Waggoner and Sokolik, 2010 ِهٌبثغ تَلیرذ وٌٌرذُ   ، ػغح خبن لخت ٍ صثشی صهیي ّبی پَؿؾ گیبّیی ؿبخقثب هغبلؼ

اعلاػبت صهیي ؿٌبػی ثب ثشسػی  دسغشة تگضاع، ،Lee et al. 2012 لشاس دادًذ ٍ ثشسػی دس ؿوبل غشثی چیي سا هَسدگشد ٍ غجبس

ی كرحت ثربلای ایري    . ًتبیح ّش دٍ پرظٍّؾ ًـربى دٌّرذُ   هٌغمِ ٍ پَؿؾ ػغح صهیي ثِ ؿٌبػبیی وبًَى گشد ٍ غجبس پشداختٌذ

ػبهرل ثرشٍص    يیشتر  هْرن فشػربیؾ خربن   پیـیي ًـبى داد ورِ  ثشسػی هغبلؼبت  ّبی گشدٍ غجبس ثَد.ّب دس ؿٌبػبیی وبًَىؿبخق
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 Boroughani and  پَؿؾ گیبّی، سعَثت خبن، صثشی صهریي، وربسثشی اساضری    َثشتشیي پبساهتشّب ثش فشػبیؾ،هٍ ثَدُ  گشدٍغجبس

Pourhashemi, 2020)  هؼشفی ؿذُ اًذ یؿٌبػ يیصهٍ ًَع ػبصًذّبی   Rayegani et al., 2019 ؛Webb and Strong, 2011 

Webb et al., 2006.) 

اػرتبى ّورذاى ثرب اػرتفبدُ اص      هحرذٍدُ ی دس  گشدٍغجربس ؿٌبػبیی هٌبعك هؼتؼذ ٍ داسای پتبًؼریل تَلیرذ    ّذف ثب  پظٍّؾایي 

ٍ  2009، 2001ػبلِ  ثِ تفىیره ػرِ دٍسُ    18داخلی دس یه دٍسُ صهبًی  هٌـأثب  گشدٍغجبسثش تَلیذ  هؤثشّبی  ؿبخق يیتش هْن

 يیترش  هْرن  ،ایري هٌظرَس ثشاػربع هغبلؼربت پیـریي      ثرشای .  كَست گشفتِ اػت ،( ٍ هغبثمت آى ثب ًمـِ فشػبیؾ هٌغمِ 2018

هرَسد  ّرب   ًتربیح ٍ كرحت ؿربخق    ،ثب اػتفبدُ اص سٍؽ هٌغرك فربصی  ٍ  ،ؿٌبػبیی گشدٍغجبسّبی ثبلمَُ  ثش وبًَى هؤثشّبی  ؿبخق

ِ اثش ایدربد فشػربیؾ    هؤثشی ػَاهل  ثب اػتفبدُ اص تلفیك چٌذ هؼیبسُػپغ . همبیؼِ لشاس گشفتٌذ پَؿرؾ گیربّی،     ؿربخق  صخولر

ّب ثب اػرتفبدُ اص هٌغرك    ٍ اص تلفیك آى كَست گشفت ػبصی  ًمـِ روشؿذُوبسثشی صهیي، سعَثت خبن ٍ صثشی صهیي دس ثبصُ صهبًی 

 ؿذًذ. یثٌذ تیاٍلٍَ  ،ؿٌبػبیی گشدٍغجبس تَلیذپتبًؼیل فبصی، هٌبعك داسای ثیـتشیي 

 

   مطالعٍ مًردمىطقٍ  -6

دلیمرِ ػرشم    44دسخرِ ٍ   35دلیمرِ ترب    59دسخِ ٍ  33 ب هَلؼیت خغشافیبییث، لَهتشهشثغیو 14941اػتبى ّوذاى ثِ هؼبحت 

ّضاس ّىتربس اص   630حذٍد . لشاس گشفتِ اػت وـَس دس غشة ،دلیمِ عَل ؿشلی 30دسخِ ٍ  49دلیمِ تب  47دسخِ ٍ  47ؿوبلی ٍ 

ّربی   آثربس خـىؼربلی   .گیرشد كرَست هری  آثی  ، وـتّضاس ّىتبس آى 320 حذٍدٍ  دینصیش وـت ّبی وـبٍسصی اػتبى  ول صهیي

ٍ هٌبعك ؿوبل غشثی تمشیجب خضء هٌبعمی ّؼتٌذ وِ ثب خـىؼبلی آغبص  1388اص ػبل ٍ تـٌگی صهیي دس اػتبى ّوذاى  چٌذػبلِ

سًٍذ ًضٍلی داؿتِ ٍ اص  2014 تب 2009ػبل گزؿتِ، هتَػظ هیضاى ثبسؽ اص ػبل  10ثش اػبع اعلاػبت ثبسؿی دس  هَاخِ ّؼتٌذ.

تحرت  ػربلْب  دسكرذ   90اػرتبى ّورذاى    ،گزؿتِ یدس دِّ وِ یعَس ثِػبل اداهِ یبفتِ  10هَج خـىؼبلی ثِ هذت  2009ػبل 

اص  هترأثش ّربی   اػتبى ّوذاى ًیرض خرضٍ اػرتبى   ، ؼتیص  ظیهحاػبع گضاسؽ ػبصهبى حفبظت داؿتِ اػت. ثشخـىؼبلی لشاس  شیتأث

ّربی   ّبی خذیذ گشدٍغجربس خلرَگیشی ورشدُ ٍ هیرضاى آلرَدگی      اص ایدبد وبًَى تَاى هی ثب هذیشیت كحیح وِ اػت گشد ضیسپذیذُ 

ّب، احرذا  ػرذ، وربّؾ پَؿرؾ گیربّی ٍ تجرذیل اساضری         خـىؼبلی تبلاة اصخولِػَاهلی  .ّبی هَخَد سا ًیض وبّؾ داد وبًَى

ٍ  ّبی ثؼیبسی ثرشای اػرتبى    آػیتتْذیذّب ٍ  دس اػتبى ؿذُ وِّبی آلَدگی، صایی ٍ ایدبد وبًَى وـبٍسصی هٌدش ثِ تـذیذ ثیبثبى

 شگرزاس یتأثدس داخل اػرتبى   گشدٍغجبستَاًٌذ ثش ٍلَع  هی ،ًَاحی اعشاف هشص اػتبى اصآًدب وِاػت. ثِ ّوشاُ داؿتِ هحذٍدُ اثشگزاس 

ویلرَهتشی   15 حرشین  ،ایي اػربع ثرش هَسد هغبلؼِ لشاس گشفت.  ای فشاتش اص هشصّبی ػیبػی اػتبى هحذٍدُ پظٍّؾ،، دس ایي ثبؿٌذ

 (.1 ؿىل  اػت ؿذُ  گشفتِهحذٍدُ اثشگزاس دس ًظش ػٌَاى ثِ

 
 اتیمىطقٍ مطالع عىًان بٍاستان َمذان ي محذيدٌ اثزگذار : 1 شکل
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 مًاد ي ريش -3

سٍؽ اسصیبثی چٌذ هؼیبسُ ثرِ وربس   ، اثشگزاساػتبى ّوذاى ٍ هحذٍدُ دس  سگشدٍغجبتَلیذ داسای پتبًؼیل ؿٌبػبیی هٌبعك  ثِ هٌظَس

سعَثت خربن،  هیبًگیي وبسثشی اساضی، ؿبهل  غجبسّبی اثشگزاس ثش تَلیذ گشد ٍ  ؿبخق يیتش هْنی  ٍ ًمـِ اعلاػبت( 1. ؿذ گشفتِ

ػرٌدٌذُ   5( ٍ لٌذػرت  2018 ثشای ػربل   OLI-TIRSػٌدٌذُ  8ای لٌذػت  ثب اػتفبدُ اص تلبٍیش هبَّاسُپَؿؾ گیبّی تشاون 

TM ای  ثب اػتفبدُ اص تلبٍیش هبَّاسُ ضشیت صثشی صهیي( ٍ ًمـِ 2005ٍ  2001ّبی   ثشای ػبلASTER  دس ػِ ثبصُ صهبًی ػبل

ِ 3ّب تْیِ ٍ  ّب ٍ هحذٍدیت ( ًمـِ ؿبخق2هتشی تْیِ ؿذًذ.  30ػلَل  ُثب اًذاص  2018ٍ  2009، 2001 ّرب ثرش    ؿربخق   ( ًمـر

یره(  اػبع هٌغك ثَلیي  دس همیبع كفش ٍ ّب ثش  ( ٍ ًمـِ هحذٍدیت0-255بع سٍاثظ هٌغك فبصی دس همیبع پیَػتِ فبصی  اػ

یبفرت ٍ سٍؽ  تَاى اختلبف  يیتش يییپبٍ اسصؽ كفش ثِ  گشدٍغجبسثِ ثبلاتشیي تَاى دس تَلیذ  255اسصؽ  وِ یعَس ثِاػتبًذاسد ؿذ 

ٍصى ّرب   ( ؿربخق 4ٍاثؼتِ اػرت.   ،وبسثش دسثبسُ چگًَگی تغییش هغلَثیت ثشای ّش ؿبخقاعلاػبت اػتبًذاسدػبصی ّش ؿبخق ثش 

افرضاس  ًرشم دس  هَسداػرتفبدُ ای  . تلربٍیش هربَّاسُ  ؿرذًذ ادغربم   WLCّب ثِ سٍؽ  ّب ٍ هحذٍدیت ( لایِ هشثَط ثِ ؿبخق5ٍ  یدّ

ENVI 5.3  ّویـرِ داسای خغبّربیی    ش خبم ػٌدؾ اص دٍس،اص آًدب وِ تلبٍیلشاس گشفتٌذ.  سادیَهتشیه ٍ اتوؼفشیهَسد پشداصؽ

 ،تلربٍیش ثشای حزف دٍ ًَع خغبی ػوذُ اتوؼفشی ٍ دػرتگبّی   (خغبی سادیَهتشیهّب ّؼتٌذ ی پیىؼلدس همبدیش ثجت ؿذُ ثشا

همبدیش دسخبت خبوؼرتشی   ، ENVIاػتفبدُ اص  ثبٍ Reflectance اػتفبدُ ؿذ. ثشای ایي هٌظَساص سٍؽ سادیَهتشیه بتتلحیح اص

َ ًرَع ٍ ؿرىل تربثغ     ؿرذ. اًدربم   IDRISI افضاس ًشم تَػظّب  تجذیل ؿذًذ. ٍػبیش پشداصؽ 1ثِ اًؼىبع ثبلای اتوؼفش هرَسد   تیػضر

ٍ  2018  اسائِ ؿذُ اػت. سٍؽ وبس ثشای ػبل (1دس خذٍل  ّب  ػبصی ؿبخق خضییبت ًمـِّبی هختلف ٍ  ثشای ؿبخق  اػتفبدُ ،

 .ثذیي كَست اػت 2018ٍ  2009، 2001 یّب ػبلًتبیح ثشای 

 

 کارتزی اراضی -

-ِآهربسی عجمر   ترشیي سٍؽ ترذاٍل هیىی اص  ػٌَاى ثِ 2ٍ ثب اػتفبدُ اص الگَسیتن حذاوثش احتوبل ای لٌذػت تلبٍیش هبَّاسُثشاػبع  

اسصیربثی ًتربیح   ثرِ هٌظَس ٍ  تْیِ  2018ٍ  2009، 2001ّبی  ثشای ػبل ًمـِ وبسثشی اساضی ،ّبی پیىؼل پبیِثٌذی ٍ خضٍ سٍؽ

اص هتخللریي دس لبلرت پشػـرٌبهِ،     اخزؿذُاص دلت ولی ٍ ضشیت وبپب اػتفبدُ ؿذ. ثش اػبع ًظشات وبسؿٌبػی  ،ثٌذی عجمِایي 

آیرؾ   ٍوـرت دیرن   صهریي ّربی   وـرت، هشاترغ ورن ترشاون ٍ فمیرش،       شلبثرل یغّبی  ٍ خبن سّبؿذُّبی  هٌبعمی ثب وبسثشی صهیي

، سٍ يیر اصا. ؿرتٌذ ذاًگشدٍغجبس ّب ًمـی دس تَلیذ  ٍ ػبیش وبسثشی تؼییي گشدٍغجبسّبی  وبًَى يیتش هْن ػٌَاى ثِ ثِ تشتیت ،وـبٍسصی

 سّبؿرذُ ّبی  ثِ صهیي 255، دسخِ هغلَثیت (0-255 همیبع  دس همیبع پیَػتِ فبصیػبصی ًمـِ وبسثشی اساضی  اػتبًذاسد ثشای

ثرِ هٌربعك    25ثرِ وـربٍسصی دیرن،     75ثِ وـبٍسصی آیؾ،  95 دسخِ تشاون،ثِ هشاتغ ون  150 دسخِ هغلَثیت ٍ غیشلبثل وـت،

ثِ وـبٍسصی آثی ٍ اسصؽ كفش ثِ پَؿؾ ثشف ٍ آة، اختلربف دادُ   2ثِ ثبغؼتبى،  3ػٌگی،  یصدگ شٍىیثثِ وَُ ٍ  6، ؿذُ ػبختِ

اسصؽ  ،وبسثشی اساضی یًمـِ ثَل تؼشیف ؿذُ تَػظ وبسثش كَست گشفت. دس تْیِ اػتبًذاسدػبصی وبسثشی اساضی اص تبثغػپغ  .ؿذ

، هشاترغ ورن ترشاون، وـربٍسصی     ؿذُ ػبختِػٌگی، هٌبعك  یصدگ شٍىیثٍ غیشلبثل وـت، وَُ ٍ  سّبؿذُاساضی ّبی  ثِ وبسثشییه 

دس ًظرش گشفترِ   ى، وـبٍسصی آثی، وـربٍسصی دیرن   ّبی پَؿؾ ثشف ٍ آة، ثبغؼتب وبسثشیاسصؽ كفش ثشای ٍ  اختلبف یبفتآیؾ 

 اص تحلیل خبسج ؿًَذ. ًذاؿتِ ٍثبیذ گشدٍغجبسوِ هٌبعك ثب اسصؽ كفش ًمـی دس تَلیذ  ّذفایي  ثب  ؿذ.

 

 پًضص گیاَی -

ٍ  گشدٍغجربس ًمؾ پَؿؾ گیبّی دس اًتـربس رسات  ثشاػبع ّب  ت آىاپَؿؾ گیبّی ٍ ثشسػی سًٍذ تغییشتشاون تْیِ ًمـِ  هٌظَس ثِ

ورِ اص   NDVIاص ؿربخق   ّبی هؼتؼذ ثش سٍی تلبٍیش لٌذػرت  احتوبلی ثشای دػتیبثی ثِ هحل ًَاحیّوچٌیي ثب هـخق ؿذى 

 (.Tayba et al., 2014  اػتفبدُ ؿذ( 1ثش اػبع ساثغِ   ،ؿَد ّبی تؼییي پَؿؾ گیبّی هحؼَة هی سٍؽ يیتش حیساٍ  يیتش هْن

پَؿرؾ گیربّی اػرت ورِ همربدیش ثربلاتش       ثیربًگش   1/0-1 اػرت. اسصؽ ( -1+( ترب   1ػذدی ثریي    NDVIهمبدیش ػذدی ؿبخق 

ٍ ثربیش ؿرذى    دسخغرش ( صهیي لخت ٍ ػبسی اص پَؿرؾ گیربّی ٍ   0-1/0همبدیش ًضدیه ثِ كفش  ، دٌّذُ تَدُ گیبّی هتشاون ًـبى
                                                           
1
 Top of Atmospheric Reflectance 

2
 Maximum Likelihood 
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ٍ وبّؾ پَؿؾ گیبّی ثرِ هرشٍس صهربى    ( Daniali et al., 2018  ( دلالت ثش ٍخَد آة ٍ ثشف داسد-1تب  0همبدیش ووتش اص كفش  

دس همیربع   پَؿرؾ گیربّی   ؿربخق اػتبًذاسدػربصی   ثشای (.Armin et al, 2020ؿَد   ثِ افضایؾ خغش فشػبیؾ خبن هیهٌدش 

ِ   (0-255 همیبع  پیَػتِ فبصی (، a=-0.94  ،)b=0  ،)c=0.1  ٍ )a=0.89ثرب ًمربط وٌتشلری      1ای اص تبثغ ػضَیت خغری رٍصًمر

 ؿذ.اػتفبدُ 
 1)                            ⁄     

 

 رطًتت خاک -

اص ؿبخق عیفی اختلاف سعَثتی ًشهربل  ثب اػتفبدُ ٍ اًتمبل سیضگشدّب ت استجبط تٌگبتٌگ هیبى سعَث ، ثشاػبعًمـِ سعَثت خبن

ثشای  ظُیٍ ثِهحتَای سعَثت خبن سا ثشای ػٌبكش ػیوبی ػشصهیي  NDMIؿبخق (. Rayegani et al., 2019  ؿذ تْیِ 2ؿذُ

ٍ   خبن، ػٌگ ٍ پَؿؾ گیبّی تؼییي هی  یهربً ص ٍ یهىربً  شاتییر تغ تؼیریي  وٌذ ٍ یه ؿبخق هٌبػت دس ثشآٍسد سعَثرت خربن 

ّربی   ٍ اسصؽ اػرت ( -1+( ترب   1ثریي    NDMIهمبدیش ؿبخق (. Jin and Sader, 2005  اػت یدس هغبلؼبت خـىؼبل سعَثت

( -1( تب  -8/0همبدیش  ّوچٌیي  سعَثت صیبد ّؼتٌذ. دٌّذُ ًـبى 1/0اص  ّبی ثیـتش صؽسا سعَثت ون ٍ دٌّذُ ًـبى -1ًضدیه ثِ 

تْیِ ًمـرِ   ثِ هٌظَس. سا ًـبى هی دٌّذحذاوثش سعَثت  دِیدسًت( پَؿؾ وبهل گیبّی ٍ 1( تب  8/0ٍ همبدیش   ،ثیبًگش خبن لخت

هحبػرجبت  ، Raster Calculatorدػرتَس   ثِ وبس گشفترِ ؿرذ ٍ ثرب     NIR  ٍMIRثبًذ  دس ای لٌذػت تلبٍیش هبَّاسُ ،ایي ؿبخق

 5ّبی  ثبًذ، ؿبهل (OLI  8لٌذػت  تلبٍیش ًضدیه ٍ هیبًی دس لشهض  هبدٍىعَل هَج  هشتجظ ثبثبًذّبی   .(2ساثغِ  كَست گشفت 

سعَثرت ػرغحی خربن اص تربثغ خغری وبّـری        ؿربخق ثشای اػتبًذاسدػبصی  .ثَدًذ 5ٍ  4( ثبًذّبی TM  5دس لٌذػت ٍ  6ٍ 

 ؿَد. هیاػتفبدُ  3یىٌَاخت
 2)                            ⁄  

 ستزی سمیه -

 وٌٌرذ  ایفرب هری   گشدٍغجربس ًمؾ هْوی دس ایدبد ٍ پشاوٌؾ  ،ثش فشػبیؾ هؤثش ّبی ؿبخق يیتش هْنیىی اص  ػٌَاى ثِ 4صثشی صهیي

 Tayba et al., 2014 .)ای  تْیِ ًمـِ صثشی صهیي اص تلَیش هبَّاسُ دسASTER اػرتفبدُ   ،ثِ دلیل دلت ثبلاتش ًؼجت ثِ لٌذػت

هترشی   30هذل سلَهی استفبػی صهریي  ثرب اًرذاصُ ػرلَل      ASTERػٌدٌذُ  یا هبَّاسُ شی، ثب اػتفبدُ اص تلَسای ایي هٌظَؿذ. ثش

ل ؿذ. هرذل  اػوبتلَیش ثش سٍی  ًیض ّبی ٌّذػی ٍ سادیَهتشیىی پشداصؽ ًذ ٍ پیؾؿذ هییهَصاتلَیش ثب یىذیگش  9ػپغ  ٍداًلَد 

. ثرب اػرتفبدُ اص اثرضاس    اص تلربٍیش لٌذػرت اػرت    تش كیدلداس  سلَهی استفبػی ایي ػٌدٌذُ دس ؿٌبػبیی هٌبعك ثؼیبس هؼغح ٍ ؿیت

Focal statistic  ثرب  اػوربل ؿرذ ٍ ػرپغ     10×10تبثغ وویٌِ، ثیـیٌِ ٍ هیبًگیي ثش سٍی هذل سلَهی ثش اػبع فضبی ّوؼبیگی

 0-1 ثریي  ایري ضرشیت  سصؽ ا .هحبػرجِ ؿرذ  ( ضرشیت صثرشی صهریي    3ثب اػوربل ساثغرِ     Raster Calculatorاػتفبدُ اص دػتَس 

ثشای اػتبًذاسدػبصی فبوتَس ضشیت صثشی صهریي ًیرض اص   . اختلبف دادُ ؿذ ، 1همبدیش ًضدیه ثِ ، ثِ ٍ ضشیت صثشی ثبلا ثَدُهتغیش

 .ؿذتبثغ خغی وبّـی یىٌَاخت اػتفبدُ 
 2)                                  ⁄  

 

 مًردوظزبزای فاکتًرَای  مًرداستفادٌتًابع فاسی  :1جذيل 

 ضکل تاتع عضًیت وًع تاتع عضًیت فاکتًر

 یا رٍصًمِ خغی ضاخص پًضص گیاَی

 وبّـی یىٌَاخت خغی ضاخص رطًتت خاک

 ای هیلِ - کارتزی سمیه

 وبّـی یىٌَاخت خغی ضزیة ستزی سمیه

                                                           
1
Linear Symmetric 

2
 Normalized Difference Moisture Index: NDMI 

3
 Linear Monotonically decreasing 

4
 Roughness 
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 سٍیىرشد  ،ّبی فبصی لایِادغبم  ثشای ،وٌذ ّب سا فشاّن هی اهىبى همبیؼِ ٍ تشویت آىوِ ّب،  ؿبخقػبصی  ثِ دًجبل تْیِ ٍ اػتبًذاسد

WLC   ثِ وبس گشفتِ ؿذRayegani et al., 2019دس ایي سٍیىشد .)     ِ ّربیی اص فبوتَسّربی   اعلاػبت صهیٌری تجرذیل ثرِ هدوَػر

سعَثرت  ، 5سعَثت ًؼجت ثِ پَؿرؾ گیربّی   اهتیبص  ،ًظش وبسؿٌبػبى عجك. ؿذ هغبلؼِ هَسدهٌغمِ دس گشدٍغجبسهشثَط ثِ اًتـبس 

ٍ  5پَؿرؾ گیربّی ًؼرجت ثرِ وربسثشی      ، 3پَؿرؾ گیربّی ًؼرجت ثرِ صثرشی      ، 9سعَثت ًؼجت ثرِ وربسثشی   ، 7ًؼجت ثِ صثشی 

تش ٍ ًضدیره ثرِ   همبدیش ثربلا  وِ یعَس ثِ ؿذًذ ادغبمّبی فبصی ؿذُ  ًمـِ ثشاػبع ایي اهتیبصثٌذی،. ثَد 3 وبسثشی ثِ ًؼجت  صثشی

دس ًظشگشفترِ  تش ثِ هؼٌربی هغلَثیرت ووترش     ٍ همبدیش پبییي گشدٍغجبسهؼتؼذ ّبی  وبًَى ػٌَاى ثِثِ هؼٌبی هغلَثیت ثیـتش  255

ّربی   ٍصى همبیؼرِ ی ًؼرجت ثرِ ػربصگبسی    ، ّرب ٍصى یشیوبسگ ثِاص  پیؾٍ  یٍصى دّاص  پغ ،هحبػجِ ًش  ًبػبصگبسیثشای . ؿذًذ

 ثرب اػرتفبدُ اص تلرَیش خشٍخری     ،ّبی هؼتؼذ وبًَى ؿٌبػبییشای ، ثػپغ .ذاعویٌبى حبكل ؿ ،ثِ ّش ؿبخق ؿذُ دادُاختلبف 

 .كَست گشفت یلشاسداد كَست ثٍِ ػغَح هغلَثیت ثش اػبع آػتبًِ ی ثٌذ عجمِ، گشدٍغجبسًْبیی هغلَثیت 

 

 فزسایص سمیه -

هٌظَس ثبلا ثرشدى كرحت    ثِ ِیپب ىؼلیپهىول سٍؽ  ػٌَاى ثِ ءگشا یؿاص الگَسیتن ثب اػتفبدُ ػٌدی ًمـِ فشػبیؾ خبن،  كحت 

وربسثشی   6ًمغرِ دس   41ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػیؼتوبتیه تلربدفی   .كَست گشفتEcognation افضاس  تؼییي وبسثشی اساضی دس ًشم

 4×4غِ، پلاتی ثرِ اثؼربد   هؼیشیبثی ٍ ثِ هٌغمِ هشاخؼِ ؿذ. دس ّش ًم هَسدًظشثشداسی اًتخبة، ٍ ًمبط  ًمبط ًوًَِ ػٌَاى ثِهختلف 

هٌتمل  ـگبُیآصهبخبن ثشداؿت ٍ ثِ   تلبدفی اص چْبس ًمغِ ثب اػتفبدُ اٍگش ًوًَِ كَست ثِ( اًتخبة ٍ دسٍى ّش پلات هتشهشثغ 16 

ػرشػت ًفَرپرزیشی هؼرتمش     یشیر گ اًرذاصُ اثضاسّبی  صهبى ّنػشػت ًفَرپزیشی آة دس خبن، دس ّش پلات،  یشیگ اًذاصُؿذ. خْت 

ِ ّبی فلضی  لشاس گشفت. اػتَاًِ هَسداػتفبدُگشدیذ وِ دس ایي پظٍّؾ سٍؽ اػتَاًِ هضبػف  هـرتشن دس ػرغح     هشورض  كرَست  ثر

هترشی اص ػرغح    ػربًتی  10وِ سعَثت خبن هؼبدل سعَثت دس هَلغ ؿشٍع آثیبسی اػت لشاس دادُ ؿذ ٍ دس ػورك   ییدسخبخبن ٍ 

ّب آة ثب ػرغح یىؼربى سیخترِ ؿرذ.      ثؼذ دسٍى اػتَاًِ یثش سٍی اػتَاًِ هیبًی لشاس گشفت. دس هشحلِ وؾ ؿٌبٍس  ٍ خظ ؿذثبثت 

 .ؿذدلیمِ لشائت   51ٍ  41, 31, 21, 16, 11, 6, 4, 2 دلبیكدس ،  ASTM D3385-03هغبثك ثب اػتبًذاسد  ،افت ػغح آة
 

 َا یافتٍ -6

ًـربى هری   ، ػوت ساػرت(  2ؿىل   ؿذُ اػتبًذاسد ًمـِ ٍ، ػوت چپ( 2ؿىل    2018ػبل ًمـِ وبسثشی اساضی ًتبیح ثشسػی 

. صهبًی ورِ ًمـرِ هحرذٍدیت    ؿًَذهحؼَة هی گشدٍغجبس تَلیذ ثشای ،تیهحذٍد ؿىل ثِ یاساض یاص عجمبت وبسثش یثشخ دّذ وِ،

ّرب دس ًمـرِ    هغلَثیرت آى ؿًَذ ٍ اهتیبص هشثرَط ثرِ    خبسج هیكفش(  ثباسصؽ  ،هحذٍدؿذُدس ًمـِ هغلَثیت ضشة گشدد، هٌبعك 

همرذاس  . وبسگشفترِ ؿرذ  ثِهبتشیغ خغب  ثب اػتفبدُ اص ضشیت وبپب ،ّبی وبسثشی اساضی ثشای ثشسػی كحت ًمـِ ؿَد. ًْبیی كفش هی

ِ  كَست ثِ وبهلاًثٌذی سا ًؼجت ثِ حبلتی وِ یه تلَیش وبپب كحت عجمِ ثرذاى  . ایري  وٌرذ ایدربد هری   ،ثٌرذی ؿرَد  تلبدفی عجمر

ایي هغبلؼِ، ضرشیت وبپرب   . دسؿَدهیهمذاس تغبثك ثب ٍالؼیت صهیٌی هحبػجِ  ،ثٌذیؿبًغ دس عجمِ شیتأثاص حزف وِ پغ  هؼٌبػت

ّربی   وبسثشی حبوی اص ایي اػت وِ ّبی وبسثشی  ثٌذی ًمـِ اػت. ًتبیح اسصیبثی دلت عجمِ لجَل  لبثل ؿذُ ِ یتّْبی  ثشای وبسثشی

ّربی   ی اساضی دس ػبلّبوبسثشیعجمبت هؼبحت ّش یه اص . (2 خذٍل  ّؼتٌذثشخَداس دلت ٍ كحت ثبلایی  اص ؿذُ ػبختِاساضی 

  (.3خذٍل اسائِ ؿذُ اػت    2018ٍ  2009، 2001

 
 َای کاربزی سزی سماوی تصايیز لىذستبىذی وقشٍ: وتایج ارسیابی دقت طبق2ٍجذيل 

 ضزیة کاپا دقت کلی )%( تاریخ اخذ تصًیز سال / سىجىذٌ

6110 - TM 20  9145/0 4188/92 2001هی 

6115 – TM 24  8569/0 3217/87 2009هی 

6102 – OLI 8  8694/0 4036/88 2018طٍئي 
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 2118کاربزی اراضی )سمت راست( در سال  استاوذاردشذٌ: وقشٍ کاربزی اراضی )سمت چپ(، وقشٍ 2شکل 

 
 2118ي  2119، 2111َای  بزای سال اس سزی سماوی تصايیز لىذست شذٌ استخزاجَای مساحت کاربزی :3جذيل 

 وًع کارتزی
)َکتار(  مساحت

  6110سال  

)َکتار(  مساحت

  6115سال 

مساحت)َکتار( 

  6102سال 

98/19882 ضذٌ ساختٍ  59/38308  87/40233  

56/176047 کطايرسی آتی  27/87498  69/143652  

12/268125 سىگی یسدگ زينیتکًٌ ي   6/413634  56/403504  

71/154108 درخت ي تاغ  42/66819  54/151776  

05/223114 کطايرسی دیم  94/413411  39/355749  

95/319918 اراضی کطايرسی آیص  35/366823  6/198579  

33/2298 تزف  33/1731  77/850  

6/48 آب  88/164  46/431  

86/166198 مزاتع متزاکم  9/305982  71/239167  

4/1636066 تزاکممزاتع کم   72/1219068  18/1323423  

69/135318 غیزقاتل کطت یَا خاک  76/185144  18/242910  

 

. ، ػروت چرپ(  3 ؿىل  هتغیش اػت 88/0تب  -94/0دّذ وِ اسصؽ آى دس هحذٍدُ  ًـبى هی، NDVIًمـِ ؿبخق ًتبیح ثشسػی 

هغلَثیت ثبثرت ٍ ثرب    1/0كفش تب ثیي خغی افضایؾ ٍ  كَست ثِهغلَثیت  ،ثب افضایؾ همبدیش ثِ ػوت كفش ،اػتبًذاسدؿذُدس ًمـِ 

ّربی   وربًَى  تـرىیل  ثرشای  احتوربل ، ثیـرتشیي  سٍاص ایي ، ػوت ساػت(.3  ؿىل یبثذ افضایؾ پَؿؾ گیبّی هغلَثیت وبّؾ هی

ٍ  255، ثب حشوت ثرِ ػروت   اػتبًذاسدؿذُثش اػبع ًمـِ  اػت.  0-1/0ّبیی ثب همبدیش  هىبى س،گشدٍغجب هؼرتؼذ ثرَدى    هغلَثیرت 

 یبثذ. افضایؾ هی گشدٍغجبسخْت تَلیذ 
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 2118)سمت راست( در سال  NDVI استاوذاردشذٌ)سمت چپ(، وقشٍ  NDVI: وقشٍ 3شکل 

 

ثرَدُ ورِ   ( -1+( ترب   1ثریي   ، ػروت چرپ (  4  ؿرىل   NDMIهمبدیش ؿربخق  ، ًـبى داد وًِتبیح ثشسػی هیضاى سعَثت خبن 

( ٍ 1/0ّربی ثربلا ثرِ سًرگ تیرشُ  ثیـرتش اص        صؽسسعَثرت ورن ٍ ا  ی دٌّذُ ًـبى، (-1 ًضدیه ثِ پبییي ثِ سًگ سٍؿي ّبی  اسصؽ

ثب افرضایؾ همربدیش   ، سٍ يیاصااػت.  گشدٍغجبساحتوبل ثشٍص وبّؾ سعَثت ثِ هؼٌبی افضایؾ هیضاى . اػتسعَثت صیبد  یدٌّذُ ًـبى

( خبن لخت ٍ همربدیش  -1( تب  -8/0همبدیش   یبثذ. هی وبّؾ غجبسٍ هؼتؼذ ثَدى تَلیذ گشد ٍ + هغلَثیت 1ثِ ػوت  -1سعَثت اص 

ٍ همربدیش   255اسصؽ فربصی   داسای -1همبدیش سعرَثتی   .ّؼتٌذپَؿؾ وبهل گیبّی ٍ دس حذاوثش سعَثت  وٌٌذُ بىیث( 1( تب  8/0 

 (.، ساػت4  ؿىل اػتاسصؽ فبصی كفش داسای  1سعَثتی 

 
 

 
 2118)سمت راست( در سال  NDMI استاوذاردشذٌ)سمت چپ(، وقشٍ  NDMI: وقشٍ 4شکل 
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ٍ همربدیش   اػرت هتغیرش   0-1اص  ایري ضرشیت  اسصؽ  وِػوت چپ(، حبوی اص ایي اػت، 5ؿىل  ضشیت صثشی صهیيًتبیح هغبلؼبت 

ِ  ّؼرتٌذ سای استجبط هؼىَع اد گشدٍغجبسؿًَذ ٍ ثب پشاوٌؾ  ضشیت صثشی ثبلا دس ًظش گشفتِ هی ػٌَاى ثِ 1ًضدیه ثِ  ِ  یعرَس  ثر  ور

ًَ  دس ًظش گشفتِ هری  گشدٍغجبس ی هؼتؼذ تَلیذّب وبًَى ػٌَاى ثِ  ًضدیه ثِ كفش( ضشیت صثشی پبییي همبدیش  Rayegani etذ  ؿر

al., 2019).  ِثرِ   085/0ثب افضایؾ همربدیش صثرشی اص   دّذ وِ  ، ساػت( ًیض ًـبى هی5ؿىلضشیت صثشی صهیي   اػتبًذاسدؿذًُمـ

داسای ثربلاتشیي همرذاس   255، اسصؽ اػتبًذاسدؿرذُ . دس ًمـِ یبثذ وبّؾ هی گشدٍغجبسثَدى  ٍ هؼتؼذ هیضاى هغلَثیت 89/0ػوت 

 اػت. گشدٍغجبسصثشی ٍ حذالل تَلیذ ٍ پشاوٌؾ 

 

 
 2118سبزی سمیه )سمت راست( در سال  استاوذاردشذٌ: وقشٍ سبزی سمیه )سمت چپ(، وقشٍ 5شکل 

 

ٍ ثربلاتش اص آى   ثرَدُ  لجَل لبثل 1/0هیضاى ضشیت ًبػبصگبسی اغلت تب  هحبػجِ ؿذ. ًش  ًبػبصگبسی ّب، ثِ دًجبل فبصی ػبصی ؿبخق

ِ اػرت   ثیربًگشایي ٍالؼیرت   ًرش  ًبػربصگبسی  ی هحبػجًِتبیح  ،دس پظٍّؾ پیؾ سٍ. اػتًیبصهٌذ تدذیذًظش دس داٍسی  هیرضاى   ،ور

 دادٍُ اهتیربصات اختلربف    ثَدُ لجَل  لبثلثشآٍسد ؿذُ اػت وِ  06/0 ّب ؿبخقثیي  ،ؿذُ اًدبمّبی همبیؼِحبكل اص ًبػبصگبسی 

تشویرت   WLC، فبوتَسّب ثب سٍیىشد یٍصى دّاص  ٍ ثب كحت ثبلا ّؼتٌذ. پغ اػتوبد لبثل، ی ػبصگبسّب ؿبخق یهمبیؼِ ثشای ؿذُ 

تْیِ  2018ٍ  2009، 2001ّبی  ( ثشای ػبل0-255 اسصؽ ػغَح هغلَثیت ثش اػبع  گشدٍغجبسّبی هؼتؼذ  وبًَىٍ ًمـِ ًْبیی 

ِ   ثشاػت.  ؿذُ ییؿٌبػب گشدٍغجبسوبًَى  ػٌَاى ثِ 255ّبی ًضدیه ثِ  ؿذًذ. دس ًمـِ هغلَثیت ًْبیی اسصؽ  ،اػربع هیرضاى آػرتبً

-225(، تَاى ثبلا  225-255هٌبعمی ثب ثیـتشیي تَاى   عجمِ كَست گشفت وِ دسآى 5هغلَثیت ثِ ًمـِ ثٌذی لشاسدادی  تمؼین

 ،. دس ایري تمؼرین ثٌرذی   ( هـرخق ؿرذًذ  0-100ورن     ( ٍ تَاى ثؼریبس 100-150(، تَاى ون  150-200(، تَاى هتَػظ  200

هغبلؼرِ،   هرَسد اص عجمربت ثرِ تفىیره ػربل      ّشوذامهؼبحت . اختلبف داؿت( 225-255  پٌدنعجمِ ثِ  ،وبًَىتشیي  هؼتؼذ

، 2018ّربی   ثرشای ػربل   گشدٍغجربس ّربی   عجمبت ًْبیی وربًَى  ًمـِ  دػت آهذُ. ثشاػبع ًتبیح ثِ(4 خذٍل  اػت ؿذُ ػجِ هحب

ِ ثذاى هؼٌبػت  ّب اػت ثِ ایي لایِ هحذٍدیتهغلَثیت كفش ثِ سًگ ػیبُ، ًـبًگشوِ دسآى  .(6ؿىل  تْیِ ؿذ 2001ٍ  2009  ور

ػرلاٍُ  .ٍخَد ًذاسد گشدٍغجبسى ، وبًَثِ دلیل تشاون پَؿؾ گیبّی ثبلا ٍ حذاوثش سعَثت ٍ ٍخَد هٌبثغ آثی ٍ ثشف دس ایي هحذٍدُ،

ِ گش ایي ٍالؼیت اػت ّبی هَسد هغبلؼِ ثیبىّؼتٌذ. ثشسػی ًمـِ ػبل گشدٍغجبسّبی  وبًَىی  دٌّذُ ًـبى ثٌفؾ،  سًگ ثشایي  ،ور

   اػت. ؿذُی گشد ٍ غجبس افضٍدُ ّب ثش ٍػؼت وبًَى 2018ثِ  2001ثب حشوت اص ػبل 
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 2111ي  2119، 2118َای  بزای سال گزديغبار مىاطق دارای پتاوسیل تًلیذبىذی  وقشٍ طبقٍ -6شکل 

 

 (2111، 2119، 2118جذيل مساحت طبقات مطلًبیت در سٍ ديرٌ ) :4جذيل 

 ارسش مطلًتیت طثقٍ
 )َکتار(مساحت 

6102 

 مساحت )َکتار(

6115 

 مساحت )َکتار(

6110 

 39/1 75/3079 1/7 100-0 ثؼیبس ون 0

 05/33009 48/130421 1/1336 150-100 ون 6

 26/2555130 13/2345650 5/449232 200-150 هتَػظ 3

 37/27175 28/34883 6/1866206 225-200 ثبلا 6

 57/5 2859/1 5/232111 255-225 ثؼیبس ثبلا 9

 

ّىتربس(   1219590دسكذ هٌغمِ   4/39 ثبس جتیهلاساضی ثب فشػبیؾ  حبوی اص ایي اػت وِ،هٌغمِ ًمـِ فشػبیؾ ًتبیح ثشسػی 

دسكرذ   16اساضی ثب فشػربیؾ ؿرذیذ   ،ّىتبس(  651532دسكذ   21الؼبدُ  اساضی ثب فشػبیؾ فَقسا ثِ خَد اختلبف دادُ اػت ٍ 

 231001دسكرذ    7اساضری ثرب فشػربیؾ هتَػرظ     ّىتربس( ،   0472681 دسكرذ  15صیربد  اساضی ثب فشػبیؾ  ، ّىتبس( 485333 

اساضری ثرب    اصّىتربس   683  تٌْرب ٍّىتبس( اص اساضری اػرتبى سا دس ثشگشفترِ اًرذ      32269اساضی ثب فشػبیؾ ون یه دسكذ  ، ّىتبس(

ّربی   وربًَى اثشگرزاس ثرب    هحرذٍدُ خربن دس اػرتبى ٍ    ّوپَؿبًی ًمـرِ فشػربیؾ   . ًتبیح حبكل اصدیذُ هی ؿًَذفشػبیؾ خضئی 

ِ  گشایي ٍالؼیرت اػرت  ًـربً  ( 7ثرب سًرگ ثرٌفؾ  ؿرىل      گشدٍغجربس ّبی داسای پتبًؼیل تَلیذ  وبًَى ػٌَاى ثِ ؿذُ  ییؿٌبػب اص  ور

،  ثبس جتیهلاساضی ثب فشػبیؾ دس ّىتبس  121023ثِ تشتیت  (،5وبًَى اكلی  عجمِ  ػٌَاى ثِ ؿذُ ییؿٌبػبّىتبس اساضی  232111

اساضی ثب فشػربیؾ  دس ّىتبس  24272 اساضی ثب فشػبیؾ ؿذیذ،دس ّىتبس  17718، الؼبدُ فَقاساضی ثب فشػبیؾ دس ّىتبس  56956

دس هٌبعك داسای فشػبیؾ هتَػرظ ثرِ    ؿذُ ییؿٌبػبّبی  دسكذ اص ػغح وبًَى 96ثیؾ اص  ایي ثذاى هؼٌبػت وِ،،  داسًذلشاس صیبد

 .اًذ لشاسگشفتِثبلا 
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 بىذی فزسایش مىطقٍ در استان َمذان وسبت بٍ طبقٍ گزديغباربالقًٌ تًلیذ  یَا کاوًن: وقشٍ محذيدٌ 7شکل 

 

 گیزی تحث ي وتیجٍ -9

 اصخولِ گشدٍغجبسثش تَلیذ  هؤثش ّبی ؿبخق يیتش هْناص  گشٍُچْبس گشدٍغجبسّبی هؼتؼذ  ؿٌبػبیی هىبى ایي پظٍّؾ ثِ هٌظَسدس 

اػبع ًمـِ وبسثشی ًَع وبسثشی اساضی اػتفبدُ ؿذ. ثشپَؿؾ گیبّی هٌغمِ، ضشیت صثشی صهیي ٍ تشاون سعَثت ػغح صهیي، 

 اص ،ٍ غٌی پشتشاونوـبٍسصی آثی، وـبٍسصی دین ٍ هشاتغ ّبی  صهیيّب،  پَؿؾ ثشف، هٌبعك آثی، ثبؽ اصخولِ ّبیی اساضی، وبسثشی

ثِ  گشدٍغجبسّبی  وبًَى ػٌَاى ثِپَؿؾ گیبّی  ثشخَسداسی اص ٍ ثِ دلیل ٍخَد سعَثت ثبلا ّب ایي وبسثشی .تحلیل خبسج ؿذًذ سًٍذ

وـت ٍ  شلبثلیغّبی  ّبی ثب خبن ػٌَاى لایِ هحذٍدیت ثب اسصؽ كفش دس ًظش گشفتِ ؿذًذ. دس همبثل، وبسثشی تحت ًیبهذُ ٍ سؿوب

هٌبعك  ػٌَاى ثِّبی آیؾ وـبٍسصی ٍ هشاتغ ون تشاون  ، صهیيؿذُ  ػبختِػٌگی، هٌبعك  یصدگ شٍىیث، وَُ ٍ ّبی سّبؿذُ صهیي

ّب ًیض داسای اسصؽ خبف خَد  ؿذًذ. ّوچٌیي، ّش وذام اص وبسثشیٍاسد ّب دادُ لیٍتحل ِ یتدض ، دس ٍ ثب اسصؽ یه گشدٍغجبسهَلذ 

شی اػت ثِ ایي كَست وِ وبسثدیگش ّؼتٌذ وِ هتفبٍت اص  (0-255 اسصؽ پیَػتِ ثش اػبع هٌغك فبصی  گشدٍغجبسدس تَلیذ 

ّب ثِ تشتیت هشاتغ ون تشاون، وـبٍسصی آیؾ، وـبٍسصی  ٍ ػبیش وبسثشی 255داسای اسصؽ  ؿذُ سّب وـت ٍ شلبثلیغاساضی خبن 

دس ثِ ایي ًتبیح دػت یبفتٌذ وِ ( 2014ٍ ّوىبساى    Taybaّؼتٌذ.ّبی ووتشی  داسای اسصؽ ؿذُ ػبختِدین، ٍ هٌبعك 

هغبلؼبت ثیـتش اػت ٍ  گشدٍغجبسّبیی ثب صثشی ووتش، سعَثت ووتش خبن ٍ حذالل پَؿؾ گیبّی اهىبى ٍلَع عَفبى  هىبى

Engelstadler, 2001 ِدس پظٍّؾ ٍاوٌؾ ثِ تغییش پَؿؾ گیبّی صهیي ثبؿذ ، یًَػ  ثِتَاًذ  هی گشدٍغجبسایدبد  ًـبى داد و

ثش اػبع اعلاػبت پَؿؾ گیبّی ٍ سعَثت ػغح خبن، هٌبعمی ثب . ت آهذدػسٍ ًیض، ًتبیدی هـبثِ ثب ایي دٍ هغبلؼِ ثِپیؾ

 اػبعثِ تشتیت ثش گشدٍغجبسّبی تَلیذ  هؼتؼذتشیي هىبى ػٌَاى ثِسعَثت خبن  حذاللپَؿؾ گیبّی ٍ تشاون تشیي هیضاى  پبییي

ثش تَلیذ  هؤثش ّبی ؿبخق ش اصدیگ ییى ػٌَاى ثِفبوتَس صثشی صهیي ًیض  .ؿذًذ اػتبًذاسدای ٍ خغی وبّـی  تبثغ خغی رٍصًمِ

هبًؼی دس ثشاثش  یثلٌذ ٍ  یپؼتایي اػبع وِ هٌبعك وَّؼتبًی ثِ دلیل ؿذ ثشاػتبًذاسد تبثغ خغی وبّـی  كَست ثِ ،گشدٍغجبس

 (2019ٍ ّوىبساى   Rayeganiایي ًتبیح ثب هغبلؼبت ؿًَذ.  ّؼتٌذ ٍ هٌبعك هؼغح هؼتؼذ دس ًظش گشفتِ هی گشدٍغجبستَلیذ 

 هٌبعمی ػوذتبً گشدٍغجبسّبی تَلیذ  ( ًیض ًـبى داد وِ وبًَى2014ٍ ّوىبساى    Fallah zazuliًتبیح پظٍّؾهغبثمت داسد. 

 ّؼتٌذ. وبفی سعَثت ٍ پَؿؾ گیبّی فبلذ ثَدُ، سیضداًِ ثبفت داسای ػوذتبً پزیشًذ، هی اص ثبد سا تأثیش ثیـتشیي وِ ّؼتٌذ
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ًتبیح حبكل اص ضشیت ٍ  ؿذ یٍصى دّ، اػبع ًظشات وبسؿٌبػبى ٍ هتخللیي ثش ّب ؿبخقًمـِ  ًیض، دسپظٍّؾ حبضش

تؼییي  ٍ تحلیل تٌبػت صهیيثِ هٌظَس . ثَد ثِ ّشؿبخق ؿذُ  دادُّبی اختلبف  ٍصى لبثل لجَل ثَدى ، ثیبًگش(06/0  یًبػبصگبس

 ًْبیی فبصی هغلَثیت  داس ًمـِ تشویت خغی ٍصىثِ سٍؽ   هحذٍدیت یٍ لایِ ّب ؿبخقثب ادغبم  ،ٍغجبس هٌبعك ثبلمَُ تَلیذ گشد

 ػٌَاى ثٍِ ثیـتشیي هغلَثیت  گشدٍغجبس داسای ثیـتشیي تَاى دس تَلیذ 255همبدیش ًضدیه ثِ  ؿذ. ثشایي اػبع( تَلیذ 255-0 

چِ اص ٍ ّش دّذسا ًـبى هیپَؿؾ گیبّی، صثشی صهیي ٍ سعَثت خبن  حذالل ،ایي هغلَثیت .ثَدًذ گشدٍغجبسهٌبعك هؼتؼذ 

ثٌذی لشاسدادی  یبثذ. ثب تمؼین وبّؾ هیًیض گشدٍغجبستَلیذ  دسثِ ػوت كفش وبّؾ یبثذ هؼتؼذ ثَدى هٌغمِ  255هغلَثیت 

هؼتؼذتشیي هىبى اًتخبة ؿذًذ. تغییشات  ػٌَاى ثِ( 225-255هٌبعمی ثب ثیـتشیي تَاى   ،ثش اػبع هیضاى آػتبًِ هغلَثیت

ًتبیح تغییش هؼبحت عجمبت ًـبى داد وِ، اػت. صیبدی ثشخَسداس اّویت ّب اص ثٌذی وبًَى دس عجمِبسم ٍ پٌدن ْهؼبحت عجمِ چ

 2018ّىتبس( سًٍذ وبّـی اهب دس ػبل  29/1 هؼبحت  2009ّىتبس(، تب ػبل  57/5 هؼبحت  2001عجمِ پٌدن اص ػبل 

ش وبّؾ پَؿؾ گیبّی ٍ تغییشات ّىتبس( داسای افضایؾ هؼبحت ثؼیبس ؿذیذی ثَدُ اػت وِ دلیل ایي اه 5/232111 هؼبحت 

ثشاػبع  سًٍذ افضایـی داؿتِ اػت. 2018تب  2001وبسثشی اساضی ثَدُ اػت. هؼبحت عجمِ چْبسم  هغلَثیت ثبلا( ًیض اص ػبل 

اصػَی  ثَدُ اػت. گشدٍغجبسّبی ثبلمَُ تَلیذ  فبلذ ّشگًَِ وبًَىّوذاى  اػتبى 2009ٍ  2001 دس ػبلّبی كَست گشفتِ ثشسػی

آهبس اػتبى دس خلَف  ؼتیص  ظیهحّبی ػٌدؾ ویفیت َّای اداسُ ول حفبظت  ّبی َّاؿٌبػی ٍ دػتگبُ دادُ ثشسػی ،دیگش

داخلی ٍ خبسخی  هٌـأثب  گشدٍغجبسایي اػتبى هتحول پذیذُ  2012ػبل  ثیبًگش ایي ٍالؼیت اػت وِ اص ،گشدٍغجبسداسای سٍصّبی 

ثبصُ صهبًی  ایيدس ای تلبٍیش هبَّاسُ ٍ ًـذُ  ثجتسٍصی  گشد ٍ غجبس، دس ّیچپذیذُ  2009ٍ  2001ّبی  ػبل ثیي اهباػت  ثَدُ

خـىؼبلی  شیتأثتحت  ػبلْب، دسكذ 90ػبل گزؿتِ، اػتبى ّوذاى  10عی  ،ی هَخَد ثش اػبع آهبسّب .اػت ؼبلِایي ه ذیهؤ

ثِ دلیل لشاسگیشی دس ؿشایظ  2018تب  2010اص ػبل  .ثب خـىؼبلی هَاخِ ثَدُ اػت ایبم، دسكذ 47ؿْشػتبى ًْبًٍذ  تٌْبثَدُ ٍ 

خـه ٍ ًیوِ ثیبثبًی ٍ پذیذُ خـىؼبلی ٍ ّوؼبیگی ثب هٌبعك ٍػیغ ثیبثبًی، وبّؾ پَؿؾ گیبّی ٍ وبّؾ سعَثت ػغحی 

فبوتَس  4. ًتبیح حبكل اص ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ اػت ؿذُ گشدٍغجبسّبی داخلی ٍ خبسخی  خبن هٌدش ثِ افضایؾ پذیذُ

 گشدٍغجبسّبی ثبلمَُ  تَاًذ تَاًبیی ثبلایی دس ؿٌبػبیی وبًَى عَثت خبن، پَؿؾ گیبّی، صثشی صهیي ٍ ًَع وبسثشی صهیي هیس

ؿٌبختِ ؿذ وِ ایي ًتبیح وبسثشی اساضی یىی اص هْوتشیي پبساهتشّبی اثشگزاس دس ایدبد هٌبعك ثشداؿت گشد ٍ غجبس  ذ.ٌداؿتِ ثبؿ

 97حذٍد اًغجبق ًَاحی ؿٌبػبیی ثب ًمـِ فشػبیؾ وِ  ت.ؿاًیض هغبثمت د(Boroughani  ٍPourhashemi  2020ثب هغبلؼبت 

  ػوذُ ،اػت وِ هؼئلِایي  ذیهؤ، دّذ یهّب ثب هٌبعك داسای فشػبیؾ ثبلاتش اص هتَػظ سا ًـبى  ّوپَؿبًی ثیي ایي وبًَىدسكذ 

 تَاًذ یه هَلغ ثِكحیح ٍ اػبع ػذم هذیشیت  ایيثش فشػبیؾ خبن اساضی هلی اػت. ،دس اػتبى گشدٍغجبسداخلی ثشٍص  هٌـأتشیي 

، گشدٍغجبسّبی  همبثلِ ثب عَفبىهٌظَسسػذ، ثِ ، ثِ ًظش هیسٍ يیاصا. وٌذتجذیل  گشدٍغجبستَلیذ ثِ وبًَى ثبلفؼل ایي هٌبعك سا 

، خلَگیشی اص ساص خولِ، اػتمشاس پَؿؾ گیبّی دساعشاف هشصّبی اػتبى ٍ یب وـَ ّبی حفبظتی عشحثشای اخشای سیضی  ثشًبهِ

هَسد تَخِ تجذیل آى ثِ هشاتغ فمیش خلَگیشی اصچشای دام دس هشاتغ ٍ  ٍضغ لَاًیي هشتجظ ثبّبی داخل اػتبى،  ثیبثبًی ؿذى صهیي

 .لشاس گیشد
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Extended abstract 

1- Introduction 

Dust is a term used in meteorology to refer to very small, solid, light particles of silt, clay, or sand created by 

wind erosion and desertification. It is transported over long distances. Dust is more common in arid and semi-

arid lands, which is related to the climatic characteristics of these areas and has become one of the main 

problems in these arid areas. Studying the effects and consequences of this phenomenon, as well as proper 

management to reduce the effects of dust and focusing on areas which are the origin of the storm can be 

important in identifying areas as the source of dust. In other words, proper identification of dust sources is of 

great importance due to its impact on the environment. Soil erosion is the most important cause of dust, and the 

most important parameters for soil erosion include vegetation, soil moisture, surface roughness, and land use. 

 

2- Methodology 

To identify the potential of dust generation in areas of Hamadan province and the effected ranges, a multi-

criteria evaluation method was applied. Land use information, vegetation, roughness, and soil moisture were 

extracted from the Landsat 8 (OLI) and Landsat 5 (TM) images for three periods of 2001, 2009 and 2018. 

Images were corrected radiometrically. ENVI 5.3 software was used to correct the radiometric and atmospheric 

images. All of the layers were standardized to a range of 0-255 as a fuzzy method. to standardize the land use 

layer, the user-defined function was used and fallow and uncultivated lands were given a value of 255 while, 

150 to low-density pastures, 95 to fallow grounds, 75 to dryland farming, 25 to built-up areas, 6 to Mountain 

and rocky outcrop, 3 to gardens, 2 to irrigated agriculture and zero value to snow and water cover. The NDVI 

index was used to extract the vegetation map and standardized using the Linear Symmetric function. the soil 

moisture index was obtained by the NDMI index, and Linear Monotonically decreasing function was applied 

to standardization this layer. The surface roughness coefficient was extracted from ASTER imagery and a 

Linear Monotonically decreasing was employed to standardize this layer. The WLC approach was applied to 

integrate the above criteria. According to expert choice, the humidity score is 5 compared to vegetation cover, 

humidity to roughness is 7, moisture to land use is 9, vegetation to roughness is 3, vegetation to land use is 5 

and roughness to land use is 3. Then the fuzzy maps of the area were merged so that higher values and closer to 

255 meant more desirability as dust sources and lower values meant less desirability. Finally, to select the 

potential hotspots, using the dust output desirability image, the threshold levels were adjusted based on the 

threshold. 

 

3- Results  

The results showed that the incompatibility rate from the comparisons made between the factors was 

estimated to be 0.66, which is acceptable. The final map of possible dust sources was prepared based on utility 
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levels using threshold values for 2001, 2009 and 2018. By contractually dividing the suitability map into 5 

classes based on the threshold, areas with the highest potential (255-225), high potential (225-200), medium 

potential (150-200), low potential (150-100) and lowest potential (100-0) were identified and the 5th category 

(255-225) was selected as the most likely sources. The soil erosion map was then overlaid with the dust 

hotspot map and the result showed that of the total 227,483 hectares of land identified as dust hotspot, 121023 

hectares are located in lands with catastrophic erosion, 56956 hectares in lands with extraordinary erosion, 

17718 hectares in lands with Extreme erosion and 24272 hectares in lands with high erosion, respectively. In 

other words, more than 96 percent of the identified hotspots are situated in areas with moderate erosion and 

higher. 

 

4- Discussion & Conclusions 

The results of this study showed that four-defined factors including soil moisture, vegetation, land surface 

roughness, and land use type can have a high ability to identify potential dust sources. Overlaying identified 

areas with erosion maps, which show an overlap of about 97 percent between these sources and areas with 

above-average erosion, confirms this fact that the main internal sources of dust are due to soil degradation on 

lands. Accordingly, the lack of proper management can change these potentially identified areas to actual dust 

production centers. Therefore, it is necessary to plan protection programs to prevent dust storms such as 

planting vegetation around the borders of the province or county and to prevent pasture overgrazing.  
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