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ٍ صئَهَرفیک پبراهتزّبی هَرفَهتزیتکتًَیک فعبل بب استفبدُ اس تحلیل  ارسیببی  

 )هطبلعِ هَردی: حَضِ آبخیش رٍدخبًِ کزًذغزة(

 ایران. استادیار گروه جغرافیا دانشگاه پیام نور، : *منصور پروین

 (14/6/99تبریخ پذیزش:   5/2/99تبریخچِ هقبلِ )تبریخ دریبفت: 

 چکیذُ 

-دس ؿٕبَحٛضٝ وش٘ذغشة وٙذ. ٔخبطشات صیبدی سا ثشای جٛأغ ا٘ؼب٘ی ایجبد ٔی ،تىتٛ٘یه فؼبَ ثٝ ػٙٛاٖ یه فشایٙذ طجیؼی

صیبثی ٚ ثشآٚسد تىٛ٘یه اسایٗ حٛضٝ لشاس داسد. ی دس ٔحذٚدٜ٘یض وش٘ذ فؼبَ ٌؼُ  ٚٚالغ ؿذٜ خٛسدٜ غشثی صٖٚ فؼبَ صاٌشع چیٗ

اسصیبثی ٚ ثشآٚسد تىتٛ٘یه فؼبَ حٛضٝ  ثب ٞذف پظٚٞؾ ایٗ. ؼتٚ ٔخبطشات ٘بؿی اص آٖ لاصْ ٚ ضشٚسی وش٘ذغشة فؼبَ حٛضٝ

صٞىـی آٖ  ٚ ؿجىٝ وش٘ذغشةٔحذٚدٜ حٛضٝ  ایٗ ساػتبدس . اػت كٛست ٌشفتٝ پبسأتشٞبی ٔٛسفٛٔتشیوش٘ذغشة ثش اػبع 

ثش اػبع ٘تبیج  ٚ. ؿذ٘ذ( ٔحبػجٝ Rb ،R1 ،Dd ،Fs ،Rt ،Rf ،Rc ،Re ،T ،R ،Rh  ٚRnٔٛسفٛٔتشی ) پبسأتشٞبیٚ ثب  اػتخشاج

ثب ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفیه ٔٛجٛد دس حٛضٝ تطجیك  ٔـخق ؿذٜ ٚ ٘تبیج آٖ وش٘ذغشة حٛضٝی تىتٛ٘یىایٗ پبسأتشٞب ولاع فؼبِیت 

. ثٛدوش٘ذغشة دس اٚاخش ٔشحّٝ جٛا٘ی ػیىُ فشػبیؾ  ٘تبیج پبسأتشٞبی ٔٛسفٛٔتشیه خطی ثیبٍ٘ش لشاسٌیشی حٛضٝدادٜ ؿذ. 

ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثٛدٜ ٚ ٘تبیج  ٞبی حبؿیٝ حٛضٝوـیذٌی ؿىُ حٛضٝ ٚ  ثبلاآٔذٌی تبلذیغ ی٘ـبٖ دٞٙذٜٔمبدیش پبسأتش ؿىّی 

ػذْ  حبوی اصٞبی طئٛٔٛسفیه پبسأتشٞبی ٔٛسفٛٔتشیه ٘بٕٞٛاسی ٘یض ثیبٍ٘ش ٘بٕٞٛاسی ٘ؼجی حٛضٝ وش٘ذغشة اػت. ٘تبیج ؿبخق

، وٝ حٛضٝ داد٘ـبٖ  CR٘تبیج پبسأتش  ثشسػی بحُ چپ سٚدخب٘ٝ حٛضٝ وش٘ذغشة اػت.ػتمبسٖ حٛضٝ ٚ ٚجٛد فشایؾ فؼبَ دس 

ٚضؼیت تىتٛ٘یه فؼبَ حٛضٝ وش٘ذغشة ؿبُٔ  ٔطبِؼبت ٘ـبٖ داد وش٘ذغشة دس ولاع ثب فؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد لشاس ٌشفتٝ اػت.

 ی حٛضٝ ٘بؿی اص وٛتبٜ ؿذٌی صٖٚ صاٌشع ثٝ ػّت فـبس كفحٝ ػشثی ٚ ػذْ تمبسٖ حٛضٝ ٚ ثبلاتىتٛ٘یه فؼبَ ٚ ثبلاآٔذٌی وّ

 اػت.  آٔذٌی ػبحُ چپ سٚدخب٘ٝ ثٝ ػّت فؼبِیت سا٘ذٌی وش٘ذغشة
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 هقذهِ -1

ٚ جٛأغ ثـشی سا تٟذیذ  ٚجٛد داؿتٝحشوبت ٘ئٛتىتٛ٘یىی وٝ احتٕبَ ٚلٛع آٟ٘ب دس صٔبٖ آتی  تحت ػٙٛاٖتىتٛ٘یه فؼبَ 

صٔیٗ ثٛدٜ ٚ ٘تبیج ٔطبِؼبت تىتٛ٘یه فؼبَ اص ٔجبحث ٟٔٓ دس ػّْٛ (.Burbank et al, 2001) ٕ٘بیٙذ، تؼشیف ؿذٜ اػتٔی

اساضی دس ٔٙبطك پشجٕؼیت وبسثشد صیبدی ٞبی تٛػؼٝ ٚ ٔذیشیت وبسثشیآٖ ثشای اسصیبثی ٔخبطشات طجیؼی ٚ ثش٘بٔٝ

یٗ ٔحؼٛة ؿذٜ)ٔملٛدی ٚ ٞبی ػطح صٔثبسصتشیٗ ِٙذفشْ اصاٍِٛی ؿجىٝ صٞىـی  (.Pedrera et al, 2009داسد)

 (.Keller and  Pinter, 1996ػبختی ثؼیبس حؼبع ٞؼتٙذ)ٞبی صٔیٗثٝ تغییشات حبكُ اص فؼبِیت وٝ( 1391ٕٞىبساٖ، 

 Ribolini and Spagnoloؿٛد)تغییش ؿىُ دس ػًٙ ثؼتش ثٝ ٚػیّٝ آؿفتٍی دس ؿجىٝ صٞىـی ٘ـبٖ دادٜ ٔی چشاوٝ

 Chichوٙذ)ٞبی فؼبَ وٕه ٔیؿجىٝ صٞىـی ثٝ سٚؿٗ ػبختٗ ٔٛلؼیت ػبختٕبٖ یٞبتحّیُ ٚیظٌی اص ایٗ سٚ (.2007

et al , 2006.) ْٞب ثٛدٜٔٛسفٛٔتشی آ٘بِیض سیبضی اثؼبد ِٙذفش(Agarwal,1998) ٜؿٙبػی ٚ ی ؿشایط صٔیٗٚ ٔٙؼىغ وٙٙذ

ٚالغ تحّیُ ٔٛسفٛٔتشی ؿجىٝ دس  (.Hurtrez et al , 1999ٞب دس طَٛ صٔبٖ اػت)فشایٙذٞبی طئٛٔٛسفِٛٛطی حبوٓ ثش حٛضٝ

 & Pophareٞبی ػبختبسی )(، ٘بٞٙجبسیYang et al , 2007ٞبی فؼبَ )صٞىـی ٔٙجش ثٝ ؿٙبػبیی ٔٛلؼیت ػبختٕبٖ

Balpande, 2014) ؿٙبخت تبثیشات ِیتِٛٛطیىی ٚ تىتٛ٘یىی ثش ؿجىٝ صٞىـی ٔی ٚ( ؿٛدZhang et al , 2015.)   دس

ٚ   Li et:اص جّٕٝكٛست ٌشفتٝ اػت تىتٛ٘یه فؼبَ ٚ ؿجىٝ صٞىـی  دس خلٛفػطح جٟبٖ ٚ ایشاٖ ٔطبِؼبت صیبدی 

ی دس ؿٕبَ غشة چیٗ دسیبفتٙذ، وٝ تىتٛ٘یه فؼبَ ا ٞبی سٚدخب٘ٝدس اسصیبثی تبثیش تىتٛ٘یه ثش ِٙذفشْ، ( 1999ٕٞىبسٖ ) 

ثٝ اسصیبثی  (2006ٚ ٕٞىبساٖ ) Malikی ؿذٜ اػت. ا ػٛاسم سٚدخب٘ٝٞب ٔٛجت تغییش ؿىُ  ثب تغییش ػطح اػبع سٚدخب٘ٝ

تىتٛ٘یه ٔٙطمٝ ٘مؾ  ثٝ ایٗ ٘تبیج دػت یبفتٙذ وٝ،صٞىـی دس ٞیٕبِیبی ٞٙذ پشداختٝ ٚ تىتٛ٘یه فؼبَ دس تىبُٔ ؿجىٝ

تبثیشات تىتٛ٘یه فؼبَ ثش ؿجىٝ ی ثٝ ٔطبِؼٝ ،( 2006ٚ ٕٞىبساٖ)   Chich.Cٞبی ؿجىٝ صٞىـی داسد.ٟٕٔی دس ٚیظٌی

. تىتٛ٘یه فؼبَ ثٛد ثش اثش  ٌیشی حشوبت ٔٛجی سٚدخب٘ٝ ؿىُحبوی اص ٘تبیج  وٝصٞىـی دس جٍّٝ ػبحّی تبیٛاٖ پشداخت 

Ribolini    ٖثٝ ایٗ ٚ  ٙذثٝ اسصیبثی تبثیشات تىتٛ٘یه فؼبَ ثش ؿجىٝ صٞىـی دس آِپ ایتبِیب پشداخت ،(2007) ٚ ٕٞىبسا

ٔؼتمیٓ ثٛدٜ ٚ  ٞبوٝ ثیـتش آثشاٞٝتحت تأثیش تىتٛ٘یه لشاس داؿتٝ ثٝ طٛسی ،وٝ ؿجىٝ صٞىـی ٔٙطمٝ٘تبیج دػت یبفتٙذ 

ثٝ ٔطبِؼٝ اسصیبثی ػیؼتٓ ؿجىٝ صٞىـی دس ٌجشات ٞٙذ ثب  ،Raj,R.  (2012) داسثؼتی اػت. ،اٍِٛی ؿجىٝ صٞىـی

. ثٛد ثٝ ػٕت ؿشق ،ٞبی صٞىـیؿذٌی ػیؼتٓحبوی اص وجٔطبِؼبت، ٞبی ٔٛسفٛٔتشی پشداختٝ ٚ ٘تبیج اػتفبدٜ اص ؿبخق

Biswas  (2016)  ، ٝٔطبِؼبت ٘تبیج .حٛضٝ سٚدخب٘ٝ پبسثتی دس ٞٙذ پشداخت ثشسػیثب اػتفبدٜ اص پبسأتشٞبی ٔٛسفٛٔتشی ث 

( دس 3131٘ـبٖ داد، وٝ تىٛ٘یه حٛضٝ فؼبَ ثٛدٜ ٚ ایٗ أش ػجت پٛیبیی ػیؼتٓ سٚدخب٘ٝ ؿذٜ اػت. سجبئی ٚ وشٔی )

ٞبی ٔٙطمٝ ثب سٚ٘ذ ٌؼُ  ٞبی ستجٝ پبییٗ اسصیبثی ٘مؾ تىتٛ٘یه دس تحَٛ طئٛٔٛسفِٛٛطیىی وٜٛ ثضلٛؽ دسیبفتٙذ، وٝ آثشاٞٝ

ٞبی حٛضٝ چّٝ پشداختٝ ٚ صیبثی تأثیش ٘ٛصٔیٗ ػبخت دس ٔٛسفِٛٛطی آثشاٞٝ( ثٝ اس3131)ٚ ٕٞىبساٖ ٕٞجؼتٍی داس٘ذ. یٕب٘ی
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٘تبیج ٘ـبٖ داد، وٝ تىتٛ٘یه فؼبَ ثش ٔٛسفِٛٛطی ثؼتش سٚدخب٘ٝ اكّی حٛضٝ تبثیش داؿتٝ ٚ تبثیشات تىتٛ٘یىی ؿجىٝ صٞىـی 

( ثٝ ثشسػی تبثیش تىتٛ٘یه 3111ثٟشأی ٚ ٕٞىبساٖ) ٞبی تحت ثشسػی اٍِٛ ػبصی ٕ٘ٛدٜ اػت.ٔتفبٚتی سا ثشای صیشحٛضٝ

، تمشیجب تٕبٔی ثٝ ایٗ ٘تبیج دػت یبفتٙذ وٝؿشق ایشاٖ پشداختٝ ٚ ٞبی وٕی چٟبس ؿجىٝ صٞىـی دس ؿٕبَدس ٚیظٌی

( ثٝ تحّیُ ٘بٞٙجبسی ؿجىٝ صٞىـی ٚ استجبط آٖ ثب 3111شٔی ٚ ٕٞىبساٖ ). وٞؼتٙذٞب اص ٘ظش تىتٛ٘یىی فؼبَ صیشحٛضٝ

 . ثٛدٞب تٕبٔی صیشحٛضٝثشتبثیش تىتٛ٘یه فؼبَ ، ثیبٍ٘شٚ ٘تبیج  ٙذٞبی ؿٕبَ تجشیض پشداختتىتٛ٘یه فؼبَ دس حٛضٝ

 -ٚ وٛتبٜ ؿذٌی ٘بؿی اص ثشخٛسد كفحبت ػشثؼتبٖ  ٚػیؼی اػت وٝ ثٝ طٛس پیٛػتٝ دس ٔؼشم دٌشؿىّی صاٌشع ٔٙطمٝ

-ثشآٚسد ٔی mm/yr 4سا حذٚد غشثی ؿٕبَجٙٛثی دس صاٌشع  -، وٛتبٜ ؿذٌی ؿٕبِی GPSٞبی دادٜ اؿتٝ ٚد اٚساػیب لشاس

% صِضِٝ ٞبی ثجت ؿذٜ دس ایشاٖ دس صٖٚ 05( ٔؼتمذ اػت، وٝ ثیؾ اص 3111ٔیشصایی)(. Walpersdorf et al., 2006)وٙٙذ

-ِشصٜ صٔیٗ ( ٌؼُ وش٘ذ سا ثٝ ػٙٛاٖ یه چـ3131ٕٝخیضتشیٗ ٔٙطمٝ ایشاٖ اػت. ؿؼجب٘ی)دادٜ ٚ صاٌشع ِشصٜ صاٌشع سخ

ی اٌؼُ ِشصٜ جٛدٚ خٛسدٜ ٚحٛضٝ وش٘ذغشة دس صٖٚ صاٌشع چیٗلشاسٌیشی ی دس اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ اػت. ا

دس حٛضٝ وش٘ذغشة اػت. ٔطبِؼٝ تىتٛ٘یه فؼبَ حٛضٝ ىتٛ٘یه فؼبَ ثیبٍ٘ش ادأٝ حشوبت تایٗ حٛضٝ  ٔحذٚدٜ وش٘ذ دس

اسصیبثی ٚ  تضشٚس، ٔحذٚدٜ ایٗٚ تبػیؼبت ا٘ؼب٘ی دسآٖ اثغ ٛت ٞبیسٚػتبوش٘ذغشة ثٝ ػّت لشاسٌیشی ؿٟش وش٘ذغشة، 

تىتٛ٘یه فؼبَ حٛضٝ ثٙذی طجمٝاسصیبثی ٚ  ٞذف ثب ایٗ پظٚٞؾ. دٞذسا ٘ـبٖ ٔیٔذیشیت ٔخبطشات ٘بؿی اص تىتٛ٘یه فؼبَ 

  . كٛست ٌشفتٝ اػتپبسأتشٞبی ٔٛسفٛٔتشی وش٘ذغشة ثب اػتفبدٜ اص 

 

 هٌطقِ هَرد هطبلعِ   -2

 30°21´تا  30°50´ٚ ؿٕبِی دسجٝ ػشم  13°22´تا  13°51´، ثب ٔٛلؼیت جغشافیبیی وش٘ذغشةسٚدخب٘ٝ حٛضٝ آثخیض 

ی ػیبػی ثخؾ ٔشوضی ؿٟشػتبٖ دالاٞٛ ٚالغ ؿذٜ دس غشة اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٔٙطجك ثش ٔحذٚدٜ ،ؿشلیدسجٝ طَٛ 

 . اػتوشخٝ سٚدخب٘ٝ جضء حٛضٝ آثخیض ٔٛسد ٔطبِؼٝ ی ٔٙطمٝ(. 1اػت)ؿىُ

ٗ   ؿشلی اػتت. جٙٛة -غشثی َؿذٜ ٚ داسای سٚ٘ذ وّی ؿٕب خٛسدٜ ٚالغدس صٖٚ صاٌشع چیٗ وش٘ذغشةحٛضٝ  -اص ٘ظتش صٔتی

ٝ ایٗ حٛضٝ ػبدٜ ٚ ٔـتُٕ ثش تبلذیغػبختی  ٘ٛاوتٜٛ دس جٙتٛة حٛضتٝ     ٚ ٘تبٚدیغ وش٘تذ اػتت. تبلتذیغ     یاٞبی حبؿتی

ِغتضؽ ٚ ػتطح خٙ تی ؿتىُ ٌشفتتٝ       -خٕتؾ سدٌی خٛوش٘ذغشة وـیذٜ ؿذٜ ٚ ایٗ تبلذیغ پلا٘ظداس ثش اثش ٔىب٘یؼٓ چیٗ

خٛسدٌی حبكتُ اص ٌؼتّؾ ثتٛدٜ ٚ یته تبلتذیغ ثشٌـتتٝ،       (. تبلذیغ وش٘ذغشة داسای ٔىب٘یؼٓ چی2532ٗاػت)ثٟشأی؛

ثٝ ػٙتٛاٖ ٌؼتُ اكتّی     پلا٘ظداس ٚ ٘بٔتمبسٖ ثٛدٜ وٝ یبَ جٙٛثی آٖ تٛػط ٌؼُ وش٘ذغشة ثشیذٜ ؿذٜ اػت. ٌؼُ وش٘ذغشة

(.ٌؼتُ وش٘تذغشة یته    3111اص ٘ٛع ٔؼىٛع ثضسي صاٚیٝ ثب ِٔٛفٝ سا٘ذٌی اػت)ٟٔٙذػیٗ ٔـتبٚس ػتٙجؾ اص دٚس؛   حٛضٝ،

ٞتبی فشػتی حٛضتٝ    ٌؼُ(. 3131ی دس اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٔطشح اػت)ؿؼجب٘ی؛اٌؼُ فؼبَ اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه چـٕٝ ِشصٜ
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ٔٛسد ثحث اص ٘ظش ػتبختٕبٖ ػتًٙ ؿٙبػتی اص     حٛضٝٞبی ٘شٔبَ ٞؼتٙذ. تّف ثٛدٜ ٚ ػٕذتب اص ٘ٛع ٌؼُخداسای سٚ٘ذٞبی ٔ

ٞتبی  صً٘)ػًٙ آٞه ثب ثیٗ لایٝٞبی ٔبػٝ ػٍٙی (، تّٝلذیٓ ثٝ جذیذ اص ػبص٘ذٞبی أیشاٖ)ؿیُ، ػیّت اػتٖٛ ثب ثیٗ لایٝ

ٝ  -سػی(، آػٕبسی اص ؿیُ ٚ ػًٙ آٞه سػتی ٚ  ٞتبی اص ػتًٙ آٞته   ؿٟجبصاٖ)ػًٙ آٞه دِٚٛٔیتی، دِٚٛٔیت ٚ ثیٗ لایت

 (.   2ٞبی وٛاتش٘شی ٚ سیضؽ ٚ ٚاسیضٜ تـىیُ ؿذٜ اػت)ؿىُسی)ٔبسٖ ٚ ٔبػٝ ػًٙ(، ٟ٘ـتٝؿیُ(، آغبجب

 

 . ًقشِ هَقعیت حَضِ آبخیش کزًذغزة1شکل

 

 شٌبسی حَضِ کزًذغزة. ًقشِ سهیي2شکل
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 هَاد ٍ رٍش -3

ػبصٔبٖ صٔیٗ  1:100000ؿٙبػی، ٘مـٝ صٔیٗ ASTER DEMٔتش(30)ؿبُٔجغشافیبیی  ٞبی دادٜ،اصایٗ پظٚٞؾدس 

، 5258Iٞبی ػبصٔبٖ جغشافیبی ٘یشٚٞبی ٔؼّح )ؿیت 1:50000ٞبی تٛپٌٛشافی وش٘ذغشة( ٚ ٘مـٝ ؿٙبػی ایشاٖ )ؿیت

5459II ،5258III ،5258IV) ٜٞبی ٔٙطمٝ ٔٛسد ، سٚػتبٞب ٚ ؿٟشؿجىٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔشثٛط ثٝ اػت. اطلاػبتاػتفبدٜ ؿذ

 وش٘ذغشةٞبی طئٛٔٛسفِٛٛطیىی حٛضٝ ٚیظٌی ،طی ثبصدیذٞبی ٔیذا٘ی ػپغ ذ.ؿٞبی تٛپٌٛشافی اػتخشاج اص ٘مـٝ ٔطبِؼٝ

ثٙذی ٚ ستجٝ آٖ اػتخشاج ٚ ؿجىٝ صٞىـی وش٘ذغشةٔٙطمٝ، ٔحذٚدٜ حٛضٝ  DEMثب اػتفبدٜ اص ٚ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. 

 وش٘ذغشةحٛضٝ  تٛپٌٛشافی ٚ ؿجىٝ صٞىـی، ٞبی طئٛٔتشیذ. ػپغ ٚیظٌیؿٞب ثش اػبع سٚؽ اػتشاِش ا٘جبْ آثشاٞٝ

حٛضٝ ایٗ ثشای  ٞبی طئٛٔٛسفیهٚ ؿبخق (1)جذَٚ سیاخطی، ؿىّی ٚ ٘بٕٞٛ ٔٛسفٛٔتشیه ؿذٜ ٚپبسأتشٞبیٔحبػجٝ 

  .لشاسٌشفتٔحبػجٝ ٔٛسد 

 ی آًْبی هحبسبِ: پبراهتزّبی هَرفَهتزیک ٍ ًح1َُخذٍل 

ی
خط

ز 
هت

برا
پ

 

 هٌبع فزهَل پبراهتز رابطِ

 طَٛ آثشاٞٝ یه سدٜ Luدس ایٗ ساثطٝ   R1=Lu/Lu-1 (R1)طَٛ جشیبٖ٘ؼجت  1

 ٚLu-1 ٗتشطَٛ آثشاٞٝ یه سدٜ پبیی 

Sreedevi et 

al. (2009) 

  Nu+1ٞبی یه سدٜ ٚ تؼذاد آثشاٞٝ Nuدس ایٗ ساثطٝ  Rb=Nu/Nu+1 (Rb)٘ؼجت ا٘ـؼبة 2

 ٞبی یه سدٜ ثبلاتشتؼذاد آثشاٞٝ

Schumm 

(1956) 

ی
کل

 ش
تز

راه
پب

 

ٔؼبحت  Aٞبی ٚ ٔجٕٛع طَٛ آثشاٞٝ Luدس ایٗ ساثطٝ  Dd = Lu/A (Dd)تشاوٓ صٞىـی 3

 حٛضٝ

Horton 

(1945) 

 Horton ٔؼبحت حٛضٝ Aتؼذاد وُ آثشاٞٝ ٚ  Nuدس ایٗ ساثطٝ  Fs = Nu/A (Fs) فشٚا٘ی جشیبٖ 4

(1945) 

 Schumm حٛضٝ یطٔح Pتؼذاد وُ آثشاٞٝ ٚ  Nuدس ایٗ ساثطٝ  Rt = Nu/P (Rt) ثبفت صٞىـی 5

(1956) 

 Horton طَٛ حٛضٝ Lbٔؼبحت ٚ  Aدس ایٗ ساثطٝ  Rf = A/Lb2 (Rf) فبوتٛس ؿىُ 6

(1945) 

Rc = 4πA⁄P (Rc)ی٘ؼجت دایشٜ 7
2

 Horton ٔؼبحت حٛضٝ Aٔحیط ٚ  Pدس ایٗ ساثطٝ  

(1945) 

 Horton طَٛ حٛضٝ Lbٔؼبحت ٚ  Aدس ایٗ ساثطٝ  Re= 1.128√A⁄Lb (Re٘ؼجت وـیذٌی) 8

(1945) 

ز 
هت

برا
پ

ک
فی

َر
َه

صئ
 

فبكّٝ خط ٔیب٘ی حٛضٝ صٞىـی تب   Daدس ایٗ ساثطٝ    T= Da / Dd ٔؼىٛع Tؿبخق 9

 فبكّٝ خط ٔیب٘ی حٛضٝ تب خط تمؼیٓ آة Dd سٚدخب٘ٝ اكّی ٚ 

Randel 

(1994) 

ؿبخق ػذْ تمبسٖ  10

  Af حٛضٝ

Af = ( Ar /At ) × 100  ٝدس ایٗ ساثطAr   ٔؼبحت لؼٕت ساػت

 ٔؼبحت وُ حٛضٝ صٞىـی  Atٔؼیش سٚد اكّی ٚ  

Keller and 

Pinter 

(1996) 

ی
َار

ّو
 ًب

تز
راه

پب
 

استفبع حذاو ش ٚ  Hminو  Hmaxدس ایٗ ساثطٝ  R= Hmax – Hmin (R)حٛضٝ  ٘بٕٞٛاسی 11

 حذالُ حٛضٝ

Schumm 

(1956) 

 Schumm طَٛ حٛضٝ Lbٚ ٘بٕٞٛاسی حٛضٝ  Rدس ایٗ ساثطٝ  Rh = R / Lb (Rh)٘ؼجت ٘بٕٞٛاسی 12

(1956) 

تشاوٓ  Ddٚ ٘بٕٞٛاسی حٛضٝ  Rدس ایٗ ساثطٝ  Rn = R * Dd/1000 (Rnػذد ٘بٕٞٛاسی) 13

 صٞىـی

Schumm 

(1956) 

وٝ ثٝ تشتیت ثیبٍ٘ش  3ٚ  2، 1( طجمٝ ثٙذی ؿذٜ ٚ أتیبصٞبی 2ٔمبدیش پبسأتشٞبی ٔٛسفٛٔتشی ٚ طئٛٔٛسفیه ثش اػبع جذَٚ)

ثٙذی ٔیضاٖ فؼبِیت تىٛ٘یىی طجمٝدس ایٗ ٔطبِؼٝ  دادٜ ؿذ.اختلبف ثٝ ٞشیه  ٘ذ،فؼبِیت تىتٛ٘یىی وٓ، ٔتٛػط ٚ صیبد ثٛد
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CR حٛضٝ وش٘ذغشة ثش اػبع ؿبخق
. ایٗ ؿبخق حبكُ جٕغ أتیبصٞبی پبسأتشٞبی ٔٛسفٛٔتشی ٚ كٛست ٌشفت 1

 (. Shukla et al, 2014تش اػت)َ( ثٛدٜ ٚ ٔمبدیش ثبلای آٖ ثیبٍ٘ش ؿشایط تىتٛ٘یىی فؼب3طئٛٔٛسفیه ٔٛسد اػتفبدٜ)جذَٚ 

 هقبدیز پبراهتزّبی هَرفَهتزی ٍ کلاط فعبلیت تکتًَیکی آًْب  :2خذٍل 

 هٌبع

1کلاط  

)فعبلیت کن 

 تکتًَیکی(

2کلاط   

)فعبلیت هتَسط 

 تکتًَیکی(

3کلاط   

)فعبلیت سیبد 

 تکتًَیکی(

 شبخص ّب

et al, 2014 Shukla <3/5 3/5 - 4 > 4 Rb 

Anada &Pradhan, 2019 < 0/65 0/65 - 0/90 > 0.90 R1 

Anada &Pradhan, 2019 < 2 2 - 3 > 3 Dd 

et al, 2014 Shukla < 0/80 0/80 - 1/5 >1/5 Fs 

Anada &Pradhan, 2019 < 5 5 - 10 >10 Rt 

et al, 2014 Shukla > 0/4 0/3 - 0/4 < 0/3 Rf 

et al, 2014 Shukla > 0/5 0/4 - 0/5 < 0/4 Rc 

et al, 2014 Shukla >0/7 0/6 - 0/7 < 0/6 Re 

et al, 2014 Shukla <0/7 0/7 - 0/8 > 0/8 T 

Sharma etal. 2018 <5 5-15 >15 Af 

Anada &Pradhan, 2019 <1300 1300-1600 >1600 R 

et al, 2014 Shukla <0/05 0/05 - 0/1 > 0/1 Rh 

Anada &Pradhan, 2019 <2/66 3/24 - 2/66 > 3/25 Rn 

 

 CR(et al, 2014 Shukla)بٌذی شبخص طبقِ:  3خذٍل 

 

 ّب   یبفتِ -4

(. 3)ؿىُ اػتصٞىؾ اكّی ایٗ حٛضٝ  5ش٘ذغشة ثب ستجٝ ٚ سٚدخب٘ٝ و ی وش٘ذغشة داسای اٍِٛی صٞىـی د٘ذسیتی ثٛدٜحٛضٝ

ٞب ٚ ٞبی ؿجىٝ صٞىـی ؿبُٔ تؼذاد ٚ طَٛ آثشاٞٝٞبی طئٛٔتشی ؿبُٔ ٔؼبحت، ٔحیط ٚ طَٛ حٛضٝ، ٚیظٌیٔمبدیش ٚیظٌی

 (4ذٜ اػت. ) جذَٚ ،ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ اسائٝ ؿٞبی تٛپٌٛشافی ؿبُٔ حذالُ، ٔیبٍ٘یٗ ٚ حذاو ش استفبع، حٛضٝ وش٘ذغشة ٚیظٌی

                                                           
1
 - Classified Range 

 CRشبخص هقبدیز  13 -19 19 -25 32-26 33- 39

 کلاط تکتًَیکی 1کلاط  2کلاط  3کلاط 4کلاط

 هیشاى فعبلیت تکتًَیکی فعبلیت کن فعبلیت هتَسط فعبلیت سیبد فعبلیت خیلی سیبد
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 : ًقشِ شبکِ سّکشی حَضِ هَرد هطبلعِ 3شکل 

 

 ّبی صئَهتزی، تَپَگزافی ٍ شبکِ سّکشی حَضِ کزًذغزة: ٍیضگی 4خذٍل 

 

 هَرفَهتزی : پبراهتزّبیهحبسبِ  -1 -4

( ٘ؼجت ا٘ـؼبة سا ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق ٘بٕٞٛاسی 3141ٞٛستٗ)٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ  (،Moges and  Bhole, 2015)٘تبیج ٔطبِؼبت 

دس ا٘ذ.ٞب ثٝ وبس ٌشفتٝٚ ٔحممبٖ صیبدی ایٗ ؿبخق سا ثشای اسصیبثی تبثیش وٙتشَ ٞبی صٔیٗ ؿٙبػی ثش تشتیت جشیبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ

داسای فؼبِیت ( ایٗ حٛضٝ 2وٝ ثش اػبع جذَٚ) ٔحبػجٝ ؿذ 11/4٘ؼجت ا٘ـؼبة حٛضٝ وش٘ذغشة  ی پیؾ سٚ،ٔطبِؼٝ

ی ٟٕٔی ٘ؼجت طَٛ جشیبٖ ساثطٝ٘ـبٖ داد وٝ،  (Kanth and Hassan, 2012)ٞبی ثشسػی (.5تىتٛ٘یىی صیبد اػت)جذَٚ 

حٛضٝ ثیبٍ٘ش اٚاخش ٔشحّٝ جٛا٘ی دس ػیىُ فشػبیؾ دس یه  ایٗ ؿبخقتغییشات ٔمبدیش ٚ  داؿتٝحٛضٝ  ثب ٔشحّٝ فشػبیؾ

 (5)جذَٚ ٔحبػجٝ ؿذ 11/5 وش٘ذغشةپبسأتش ٘ؼجت طَٛ جشیبٖ دس حٛضٝ  ٔیضاٖ٘تبیج ثشسػی  (.Singh et al., 1994)اػت

هیبًگیي 

ارتفبع 

m 

حذاکثز 

 mارتفبع 

حذاقل 

 mارتفبع 

تعذاد 

 آبزاِّ

طَل هدوَع 

  آبزاِّ

Km 

 طَل حَضِ

Km 

 هحیط حَضِ

 Km 

هسبحت 

 حَضِ

Km2 

1672 2486 1378 633 643 34 103 238 
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٘تبیج ٔطبِؼبت  دس آٖ اػت.ٔتٛػط ٚ فؼبِیت تىتٛ٘یىی ٔشحّٝ اٚاخش جٛا٘ی ػیىُ فشػبیؾ  وٝ ثیبٍ٘ش لشاسٌیشی ایٗ حٛضٝ دس

(Anand, and Pradhan, 2019 )  ٝپبسأتش تشاوٓ صٞىـی تحت تبثیش ؿشایط الّیٕی، ِیتِٛٛطیىی، حبوی اص ایٗ اػت و

دس ایٗ  ٔمبدیش ثبلای پبسأتش تشاوٓ صٞىـی ثیبٍ٘ش تىتٛ٘یه فؼبَ اػت.ٚ  ػطحی لشاس داسدؿٙبػی ٚ ٘بٕٞٛسی ػبختبسٞبی صٔیٗ

Km/kmتشاوٓ صٞىـی حٛضٝ وش٘ذ غشة  پظٚٞؾ ٘یض،
2

ایٗ حٛضٝ اػت.  دس اػت، وٝ ثیبٍ٘ش فؼبِیت تىتٛ٘یىی ٔتٛػط 11/2

 ,Patton and Baker)ثٛدٜ ٘بپزیشی ٔٛاد صیشػطحی ٚ ٘بٕٞٛاسی ثبلای حٛضٝ  ٘فٛر اص حبوی ٔمبدیش ثبلای پبسأتش فشاٚا٘ی آثشاٞٝ

ٔیضاٖ پبسأتش فشٚا٘ی آثشاٞٝ دس حٛضٝ  ٘تبیج ثشسػی ٚ ٔمبدیش ثبلای ایٗ ؿبخق ثیبٍ٘ش فؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد اػت. (1976

حبوی  (Rai et al, 2012)یج ٔطبِؼبت ٘تب(. 5ثبؿذ)جذَٚثٛدٜ، وٝ ثیبٍ٘ش فؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد ایٗ حٛضٝ ٔی 46/2وش٘ذغشة 

ثبلای ایٗ ٔمبدیش ٚ ٞب اػت ٘بٕٞٛاسی ٚ تٛپٌٛشافی حٛضٝی ؿشایط ِیتِٛٛطیىی، ثبفت صٞىـی ٔٙؼىغ وٙٙذٜاص ایٗ اػت وٝ 

دس حٛضٝ  Rt پبسأتشٔیضاٖ سٚ ی پیؾدس ٔطبِؼٝ. (Anand, and Pradhan, 2019)ثیـتش اػتفؼبِیت تىتٛ٘یىی پبسأتش ثیبٍ٘ش 

( فبوتٛس ؿىُ سا 1945) ٞٛستٖٛ .(5)جذَٚ وٝ ثیبٍ٘ش فؼبِیت تىتٛ٘یىی ٔتٛػط ایٗ حٛضٝ اػتٔحبػجٝ ؿذ  14/6 وش٘ذغشة

(. ٔمبدیش وٓ 2018تش ثبؿذ، حٛضٝ وـیذٜ اػت)سای ٚ ٕٞىبساٖ؛ؿىُ حٛضٝ دا٘ؼتٝ ٚ ٞش چٝ ٔیضاٖ آٖ وٛچه ی٘ـبٖ دٞٙذٜ

حٛضٝ  پبسأتش فشْٔیضاٖ پظٚٞؾ،  دس ایٗی ؿىُ وـیذٜ حٛضٝ ٚ فؼبِیت تىتٛ٘یىی ثیـتش اػت. ایٗ پبسأتش ٘ـبٖ دٞٙذٜ

٘ـبٖ ( 2533)سای ٚ ٕٞىبساٖ؛٘تبیج ٔطبِؼبت ثیبٍ٘ش فؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد ایٗ حٛضٝ اػت.  ٔحبػجٝ ؿذ وٝ 25/5وش٘ذغشة 

ٚ ٔمبدیش وٓ آٖ  الّیٓ، فشاٚا٘ی ٚ طَٛ آثشاٞٝ وٙتشَ ؿذٜای تٛػط ِیتِٛٛطی، ػبختٕبٖ صٔیٗ، ٘بٕٞٛاسی، ٘ؼجت دایشٜداد وٝ 

 ،را Rcٔمذاس ؿبخق، دس حٛضٝ وش٘ذغشة٘تبیج ثشسػی ی ؿىُ وـیذٜ حٛضٝ ٚ فؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد اػت. دٞٙذٜ٘ـبٖ

 Kanth and) ٘تبیج ثشسػی ثشاػبع اػت. فؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد ٚ ؿىُ وـیذٜ ایٗ حٛضٝ  ثیبٍ٘ش وٝدٞذ ٘ـبٖ ٔی 23/5

Hassan, 2012 ،) ٗٞبی وـیذٜ داسای ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ ثٛدٜ ٚ حٛضٝ 1تب  0پبسأتش ٘ؼجت وـیذٌی حٛضٝ داسای ٔمبدیشی ثی

تش ٚ ٔمبدیش وٓ حبوی اص تىتٛ٘یه فؼبَ . ایٗ پبسأتش یه پشٚوؼی ؿبخق ثشای اسصیبثی فؼبِیت تىتٛ٘یىی ثٛدٜٞؼتٙذكفش 

فؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد حٛضٝ  ی٘ـبٖ دٞٙذٜوٝ  ٔحبػجٝ ؿذ 56/0ٞب اػت. ٔیضاٖ ایٗ پبسأتش دس حٛضٝ وش٘ذغشة حٛضٝ

پبسأتش ٘بٕٞٛاسی حٛضٝ یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ دسن  ،(2013)ٞبجبْ ٚ ٕٞىبساٖ؛دس ٔطبِؼبت ا٘جبْ ؿذٜ تٛػط (. 5)جذَٚاػت

( ٔمبدیش ثبلای ایٗ پبسأتش ثیبٍ٘ش 2019ثٙذی آ٘ب٘ذا ٚ پشادٞبٖ) طجمٝاػبع ثش. ٞبی ِٙذفشْ اػتفشایٙذٞبی طئٛٔٛسفیه ٚ ٚیظٌی

ٚ ثش ایٗ اػبع ایٗ حٛضٝ ٘ـبٖ داد ٔتش  1108 سا ٔیضاٖ ایٗ پبسأتش٘تبیج ٔطبِؼٝ دس حٛضٝ وش٘ذ غشة، تىتٛ٘یه فؼبَ اػت. 

٘بٕٞٛاسی ٔیضاٖ فشػبیؾ یبفتٍی  ٘ؼجتدس ٔطبِؼبت خٛد، ( Patton and Baker, 1976). داسای فؼبِیت تىتٛ٘یىی وٓ اػت

ٔمذاس ایٗ پبسأتش دس  یٔطبِؼٝ  ٔمبدیش ثبلای آٖ ثیبٍ٘ش ؿشایط تىتٛ٘یىی فؼبَ اػت. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ، ٚ وشدٜحٛضٝ سا ٔـخق 

)فشٞبٖ ٔطبِؼبت (. 5دس حٛضٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اػت)جذَٚ ،وٓ فؼبِیت تىتٛ٘یىی ی٘ـبٖ دٞٙذٜاػت، وٝ  03/0حٛضٝ وش٘ذ غشة 

ٞب ثٝ دِیُ ثبلاآٔذٌی تىتٛ٘یىی ثٝ ػبصی حٛضٝ ثشای اسصیبثی جٛاٖ ؿبخق ػذد ٘بٕٞٛاسی ٘ـبٖ داد وٝ (2016ٕٞىبساٖ؛ ٚ
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ؼبِیت تىتٛ٘یىی فثٛدٜ وٝ  02/3 وش٘ذغشة دس حٛضٝٔیضاٖ ایٗ پبسأتش  .تش اػتوبسسفتٝ ٚ ٔمبدیش ثبلای آٖ ثیبٍ٘ش تىتٛ٘یه فؼبَ

 (. 5)جذَٚدٞذ ٘ـبٖ ٔیدس حٛضٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ سا ٔتٛػط 

 ّبی صئَهَرفیک :هحبسبِ شبخص -2 -4

اػتفبدٜ (Afتمبسٖ)ػذْ تٛاٖ اص ؿبخق، ٔیٞبی صٞىـیٞبی تىتٛ٘یىی دس حٛضٝؿذٌی ٘بؿی اص فؼبِیتاسصیبثی وجٔٙظٛس ثٝ 

ایٗ % 50ٔمبدیش ثیؾ اص  اػت.% 50حذٚد  Afٞبی دس حبَ تؼبدَ ٔیضاٖ ؿبخق دس سٚدخب٘ٝ (. Alamdouni et al,2008)وشد

اػت)ٔملٛدی ٞب حٛضٝ% ثیبٍ٘ش ثبلاآٔذٌی دس ػبحُ چپ آثشاٞٝ اكّی 50ثیبٍ٘ش ػُٕ ثبلاآٔذٌی دس ػبحُ ساػت ٚ وٕتش اص پبسأتش 

اص فؼبِیت تىتٛ٘یىی وٝ حبوی ٘ـبٖ داد % 32سا تمبسٖ ٔیضاٖ ؿبخق ػذْ ،دس حٛضٝ وش٘ذغشةٔطبِؼبت (. 1390ٚ ٕٞىبساٖ؛

ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی ٘بٔتمبسٖ ثٛدٖ  (Randel,1994)اِف(. 4)ؿىُاػت ؿذٌی ایٗ حٛضٝ وج سٚدخب٘ٝ ٚ تمبسٖػذْ ٚ( 5صیبد)جذَٚ

، ٔیضاٖ ایٗ وٝاػتفبدٜ وشدٜ ٚ ثٝ ایٗ ٘تبیج دػت یبفت ( Tؿبخق تمبسٖ تٛپٌٛشافی ٔؼىٛع) اص تىتٛ٘یه فؼبَحٛضٝ ٚ ثشسػی 

ٚ ثب افضایؾ ػذْ  سػذٔیكفش  ثٝ ٞبی وبٔلا ٔتمبسٖ ٔیضاٖ ایٗ ؿبخقثٛدٜ ٚ دس حٛضٝ 1تب  0ٞب ثیٗ ؿبخق دس تٕبٔی حٛضٝ

. دس  پظٚٞؾ اػتثیبٍ٘ش تىتٛ٘یه فؼبَ  1وٙذ. دس ایٗ ؿبخق ٔمبدیش ػذدی ٘ضدیه ثٝ افضایؾ پیذا ٔی Tتمبسٖ ٔمذاس ؿبخق 

ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔجٕٛع  ة(4)ؿىُ ذؿٌیشی غشة ا٘ذاصٜ ٘مطٝ اص ٔؼیش سٚدخب٘ٝ وش٘ذ 15دس  Ddو  Daٔمبدیش پبسأتشٞبی پیؾ سٚ، 

. ٔیضاٖ ایٗ ؿبخق ثشای حٛضٝ ٞب ٔحبػجٝ ٚ ػذد ثذػت آٔذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙذٜ وُ ٔؼیش سٚدخب٘ٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذا٘ذاصٜ ٌیشی

  (.5ٔٛسد ٔطبِؼٝ اػت)جذَٚ حٛضٝ  ٘ؼجتب وٓ  ػذْ تمبسٖ فؼبِیت تىتٛ٘یىی وٓ ٚ ثیبٍ٘ش وٝ،ثٛدٜ  28/0وش٘ذغشة 

 

 

(؛ AFشبخص عذم تقبرى حَضِ) -ّبی هَرفَلَصیک ٍ پبراهتزّبی آًْب در حَضِ کزًذغزة؛ الف(شبخص : هحبسبِ 4شکل 

 (Tشبخص تقبرى تَپَگزافی هعکَط ) -ة(
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 بٌذی فعبلیت تکتًَیکی حَضِ کزًذغزة بز اسبط ًتبیح پبراهتزّبی هَرد استفبدُطبقِ - 4-3

ٔمبدیش اص ٘ظش ٔیضاٖ طجمٝ ثٙذی ایٗ ، (3)جذَٚ  ٔٛسفٛٔتشی ٚ طئٛٔٛسفیه ٔمبدیش پبسأتشٞبیٚ طجمٝ ثٙذی  ٔحبػجٝ  ثشاػبع ٘تبیج

، (3جذَٚ) طجك طجمٝ ثٙذی ، وٝٔحبػجٝ ؿذ 29حٛضٝ وش٘ذغشة  CR(. ٔیضاٖ ؿبخق 5)جذَٚ كٛست ٌشفتفؼبِیت تىتٛ٘یىی 

 ٌیشد. ثب فؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد لشاس ٔی،  3دس ولاع 

 ٍ کلاط فعبلیت تکتًَیکی در حَضِ کزًذ غزة :  هقبدیز پبراهتزّبی هَرفَهتزی5خذٍل 

 Rb R1 Dd Fs Rt Rf Rc Re T Af R Rh Rn شبخص ّب

 02/3 03/0 1108 %32 28/0 56/0 28/0 20/0 14/6 46/2 73/2 77/0 79/4 هیشاى

 2 1 1 3 1 3 3 3 2 3 2 2 3 کلاط

 

 شَاّذ صئَهَرفَلَصیکی حبصل اس تکتًَیک فعبل  :  -4-4

ٞبی لبئٓ ٚ فشػبیؾ ٘یبفتٝ . دیٛاسٜاػت حٛضٝایٗ تىتٛ٘یه فؼبَ دس  دس حٛضٝ وش٘ذ غشة، ثیبٍ٘شؿٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطیىی ٔتؼذد 

ثیبٍ٘ش فؼبَ ثتٛدٖ   ،اِف(6ُٞبی تبلذیغ وش٘ذ دس ؿٕبَ حٛضٝ)ؿىػذْ تـىیُ وٛٞپبیٝ دس دأٙٝ ة( 6ٚسا٘ذٌی وش٘ذ غشة)ؿىُ

ٌیشی وٛٞپبیٝ ٚ ٚجٛد ختط  ٞبی ٘ٛاوٜٛ دس جٙٛة حٛضٝ ٚ ػذْ ؿىُی ؿىُ دس دأٙٝ. ٚجٛد ػطٛح ٔ ّ اػتسا٘ذٌی وش٘ذغشة 

ٝ  ج(. آثشاٞٝ 6)ؿىُاػتوٙیه ٔـخق اص دیٍش ؿٛاٞذ تىتٛ٘یه فؼبَ حٛضٝ وش٘ذغشة  جتب ؿتذٜ ٚ ٔئب٘تذسٞبی ثشیتذٜ     ٞتبی جبثت

ذ. ٞؼتتٙ فؼبَ حٛضتٝ وش٘تذغشة   یهٚ( اص دیٍش ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفیه تىت6٘ٛٞب)ؿىُٞبی پشؿیت ثؼتش آثشاٞٝد(، دیٛاس6ٜؿذٜ)ؿىُ

ٞب دس ػبحُ چپ سٚدخب٘ٝ اص دیٍش ؿتٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛتٛطیىی   ػذْ تمبسٖ حٛضٝ ٚ ؿجىٝ صٞىـی آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ طَٛ ثیـتش آثشاٞٝ

 تىتٛ٘یه فؼبَ دس حٛضٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ اػت.  
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ًوبی اس دیَارُ گسل کزًذ در  -اس عذم تشکیل کَّپبیِ در ارتفبعبت شوبلی حَضِ؛ة( IRSی تصَیز هبَّارُ -: الف( 6شکل 

تصَیز گَگل ارث اس سطَح هثلثی ٍ عذم تشکیل کَّپبیِ در ارتفبعبت خٌَبی  -شوبل شْز کزًذغزة)دیذ رٍبِ شوبل(؛ ج(

وبی اس دیَارُ قبئن بستز آبزاِّ )دیذ رٍبِ ً -تصَیز گَگل ارث اس هئبًذرّبی بزیذُ شذُ ٍ تغییزات بستز آبزاِّ؛ ٍ( -حَضِ؛ د(

 خٌَة(
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 بحج ٍ ًتیدِ گیزی -5

خٛسدٜ ٚالغ ؿذٜ ٚ ٌؼُ فؼبَ وش٘ذغشة دس ایٗ حٛضٝ لشاس داسد. ثٟشأی ٚ حٛضٝ وش٘ذغشة دس صٖٚ صاٌشع چیٗ

ٞبی آٖ ثٛدٜ ٚ تبلذیغتش اص صاٌشع سٚسا٘ذٜ خٛسدٜ اص ٘ظش تىتٛ٘یىی جٛاٖٞبی صاٌشع چیٗ( ٔؼتمذ٘ذ، وٝ چی1393ٕٗٞىبساٖ)

-غشثی سا استجبط ٌؼُؿٕبَ ػبُٔ اكّی تىتٛ٘یه فؼبَ صاٌشع( 2003ٚ ٕٞىبساٖ )  Bachmanov ذ.ٞؼتٙدس حبَ ثبلاآٔذٌی 

-تبثیشپزیشی ؿجىٝ دِیُثٝ  ،اػت وٝ ؿذٜاثجبت  ػطح جٟب٘ی، ٘تبیج ٔطبِؼبت ٔتؼذد دس ثشاػبعذ. ٙدا٘ٞب ٔیٞبی پٟٙبٖ ثب چیٗ

ٞبی تىتٛ٘یىی فؼبِیتاسصیبثی وبسایی ٔٙبػجی ثشای ٞبی ٔٛسفٛٔتشی ٚ طئٛٔٛسفیه ؿبخقٞبی تىتٛ٘یىی، فؼبِیتٞبی صٞىـی اص 

٘تبیج دٚ پبسأتش ٔٛسفٛٔتشیه خطی ثیبٍ٘ش لشاسٌیشی حٛضٝ وش٘ذغشة دس اٚاخش ٔشحّٝ جٛا٘ی ػیىُ فشػبیؾ ٚ آ٘ٛٔبِی  .داس٘ذ

٘بٕٞٛاسی ثبلا ٚ پبسأتش ؿىّی ثیبٍ٘ش ثشسػی ٘تبیج  .ثٛدؿشایط ِیتِٛٛطیىی ٞب اص ؿجىٝ صٞىـی ٚ تبثیشپزیشی ٘بچیض ایٗ ؿبخق

ٔمبدیش ثشاػبع ٔٛسد ٔطبِؼٝ اػت.  حٛضٝٞبی حبؿیٝ ثبلاآٔذٌی تىتٛ٘یىی تبلذیغ وـیذٌی ؿىُ حٛضٝ وش٘ذغشة ٘بؿی اص 

ٞبی ؿبخقثشسػی ٘تبیج  اػت. تىتٛ٘یىیداسای فؼبِیت ٔتٛػط  ،حٛضٝ وش٘ذغشة ٘بٕٞٛاسی ،حبكُ اص ػٝ پبسأتش ٔٛسفٛٔتشیه

، دس حٛضٝ وش٘ذغشة (Afٔمذاس ؿبخق )دس ثشسػی فؼبَ ثٛدٖ تىتٛ٘یه حٛضٝ وش٘ذغشة اػت. ی ، ٘ـبٖ دٞٙذٜطئٛٔٛسفیه ٘یض

-تىتٛ٘یه فؼبَ ٚ فشایؾ دس ػٕت چپ سٚدخب٘ٝ وش٘ذغشة ثٛدٜ، وٝ ٘بؿی اص ثبلاآٔذٌی تبلذیغ وش٘ذ دس اثش وٛتبٜ٘تبیج حبوی اص 

ثیبٍ٘ش ػذْ  ،حٛضٝ وش٘ذغشةدس ( Tٔیضاٖ ؿبخق )٘تبیج ثشسػی . اػتؿذٌی صاٌشع ٚ جٙجؾ سا٘ذٌی وش٘ذ دس یبَ جٙٛثی آٖ 

. ثش اػبع ٘تبیج دٞذٔی سا ٘ـبٖتمبسٖ تٛپٌٛشافی ایٗ حٛضٝ ثٛدٜ ٚ دخبِت تىتٛ٘یه فؼبَ ٚ ثبلاآٔذٌی ػبحُ چپ سٚدخب٘ٝ 

ٔشحّٝ  دس وش٘ذغشة حٛضٝلشاسٌیشی  .جبی داسدفؼبِیت تىتٛ٘یىی صیبد ، حٛضٝ وش٘ذغشة دس ولاع ثب CRؿبخق ٔطبِؼبت 

ٞب ٚ دیٛاسٞبی لبئٓ ٔؼّط ثش ی آثشاٞٝیٞبی وٛٞؼتب٘ی ٕٔتذ، جبثٝ جبجٛا٘ی ػیىُ فشػبیؾ، ػذْ تـىیُ وٛٞپبیٝ ٚ ٚجٛد ججٟٝ

 .ٞؼتٙذ وش٘ذغشةحٛضٝ دس اص جّٕٝ ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطیىی تىتٛ٘یه فؼبَ ٞبی ٌؼّی لبئٓ ٚ فشػبیؾ ٘یبفتٝ ثؼتش آٟ٘ب ٚ دیٛاسٜ

س حبؿیٝ ٞبی پیشاٖ ٚ پبتبق د( دس حٛض1393ٝ٘تبیج حبكُ اص ثٝ وبسٌیشی پبسأتشٞبی ٔٛسفٛٔتشی تٛػط ثٟشأی ٚ ٕٞىبساٖ)

ٞبی حبكُ اص تحّیُ ؿبخق. ٘تبیج ثٛدغشثی ٞب ٚ صٖٚ صاٌشع ؿٕبَثیبٍ٘ش تىتٛ٘یه فؼبَ ایٗ حٛضٝحٛضٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝ 

ٞبی چّٝ ٚ ( دس حٛض1390ٝ( ٚ ٔملٛدی ٚ ٕٞىبساٖ )1390طئٛٔٛسفیه ٚ اسصیبثی ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفیه تٛػط یٕب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞب ٚ صٖٚ ٚ ثیبٍ٘ش فؼبِیت تىتٛ٘یىی دس ایٗ حٛضٝ ٔطبثمت داؿتٝ٘تبیج پظٚٞؾ حبضش  ثبوفشاٚس دس جٙٛة حٛضٝ وش٘ذغشة، 

ٌیشی اص پبسأتشٞبی ٞبی تىتٛ٘یىی، ؿٙبخت ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطیىی تىتٛ٘یه فؼبَ ٚ ثٟشٜاسصیبثی ٚیظٌی. ػتاغشثی صاٌشع ؿٕبَ

ذ. ٚضؼیت تىتٛ٘یه فؼبَ ؿٔٙجش ثٝ ؿٙبخت ٚضؼیت تىتٛ٘یه فؼبَ حٛضٝ وش٘ذغشة  ،ٔٛسفٛٔتشیه خطی، ؿىّی ٚ ٘بٕٞٛاسی

. ٔجحث اَٚ، تىتٛ٘یه فؼبَ ٚ ثبلاآٔذٌی حٛضٝ وش٘ذغشة ٔٙتج لشاس دادثشسػی  ٔٛسددس دٚ ٔجحث سا ٔی تٛا٘ذ حٛضٝ وش٘ذغشة 

لشاسٌیشی حٛضٝ دس ٔشحّٝ جٛا٘ی  ٔی تٛاٖ ثٝشات ایٗ أش اص اثاص وٛتبٜ ؿذٌی صٖٚ صاٌشع ثٝ ػّت فـبس كفحٝ ػشثی اػت. 

. ؿبسٜ وشداٞبی وٛٞؼتب٘ی ٕٔتذ، ٘ؼجت ا٘ـؼبة ثبلا ٚ آ٘ٛٔبِی ؿجىٝ صٞىـی ػیىُ فشػبیؾ، ؿىُ وـیذٜ حٛضٝ ٚ ججٟٝ
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 فؼبَ وش٘ذغشة ثٛدٜ ٚ تبثیشاتی ٕٞچٖٛ ػذْ تمبسٖ حٛضٝ ٚ ثبلاآٔذٌی ػبحُ چپ سٚدخب٘ٝ سا اػٕبَ وشدٜ ٔجحث دْٚ، ٌؼُ

ٞبی طئٛٔٛسفیه ٚ ؿٛاٞذ طئٛٔٛسفِٛٛطی تىتٛ٘یه فؼبَ دس حٛضٝ وش٘ذغشة، تبییذ ٞبی ٔٛسفٛٔتشی، ؿبخق٘تبیج ؿبخقاػت. 

(، Blance et al , 2003ثب ٘تبیج ٔطبِؼبت )وٝ  ،ذٞؼتٙتٛ٘یه فؼبَ حٛضٝ وش٘ذغشة ی یىذیٍش ثٛدٜ ٚ ثیبٍ٘ش تىوٙٙذٜ

(Bachmanov et al,2003 .)( ٚHessami et al , 2006،)داسد. فؼبَ ٔطبثمت غشثی ثبلآٔذٌی صاٌشع ؿٕبَ دس خلٛف

خبطشات ٘بؿی اص تىتٛ٘یه تٛا٘ذ ػجت ایجبد ٔغشثی، ٔیثٛدٖ تىتٛ٘یه حٛضٝ وش٘ذغشة ٚ ٕٞچٙیٗ وُ ٔحذٚدٜ صاٌشع ؿٕبَ

ضشٚست ٞبی ػٕشا٘ی ٚ ٔجبحث ٔذیشیتی سیضیدس ثش٘بٔٝتىتٛ٘یىی ٔٙطمٝ ؿشایط  اص ایٗ سٚ، تٛجٝ ثٝفؼبَ ٕٞچٖٛ صِضِٝ ٌشدد. 

 داسد.
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1- Introduction 

Active tectonics is defined as neotectonic movements that are likely to occur in the future and threaten 

human societies (Burbank et al, 2001). Active tectonic studies are important topics in the earth sciences and 

their results are widely used to assess natural hazards and land use development and management programs in 

densely populated areas (Pedrera et al, 2009).  Hisami et al (2006) estimates shortening of the northwestern 

Zagros to a maximum of 5 mm per year, and Mirzaei (1997) estimates that more than 50% of the recorded 

earthquakes in Iran occur in the Zagros Zone and is the most seismic-prone area in Iran. Shabani (2004) has 

identified the Kandand fault as an earthquake source in Kermanshah province. The west of the Kerend Basin is 

in the folded Zagros Zone and the Kereend seismic fault is located in this basin. Therefore, it seems that 

tectonics of the region is active and considering the location of the city of West Kereend and many villages and 

human settlements in the basin, evaluation and estimation of its active tectonics are necessary. The purpose of 

this study was to evaluate and estimate the active tectonics of the Kereend West basin using drainage network 

analysis. 

2- Methodology 

The data of this research include (30 meters) ASTER DEM, geological map ¬ 1: 100000, topographic maps 

1: 50000. Then, during field visits, the geomorphological features of the West Kerend basin were examined. 

Then, using the DEM of the area, the area of West Kerend basin and its drainage network were extracted and 

the waterways were ranked according to the Straler method. Then the geometric features, drainage network and 

topography of the West Kereend basin were calculated. Then, linear morphometric, shape and uneven 

morphometric parameters (Table 1) and geomorphic indices for this basin were calculated. The values of 

morphometric and geomorphic parameters are classified according to Table (2) and have scores of 1, 2 and 3, 

which indicate low, medium and high tectonic activity, respectively. The classification of the amount of 

technical activity in the West Kereend Basin is based on the CR index. This index is the sum of the scores of 

morphometric and geomorphic parameters used (Table 3) and its high values indicate the most active tectonic 

conditions (Shukla et al, 2014). 

3- Findings 

The results of two linear morphometric parameters indicate the location of the West Kereend basin at the 

end of the youth stage of the erosion cycle and the anomaly of the drainage network and the low impact of 

these indicators on lithological conditions. The results of the shape parameter indicate the high roughness and 

elongation of the shape of the West Kereend basin due to tectonic uplift of the anticlines of the studied basin. 

Based on the values obtained from three morphometric parameters, the roughness of the West Kereend basin 

has moderate tectonic activity. The results of geomorphic indices also indicate the tectonic activity of the West 

Kereend basin. The value of index (Af) in the West Kereend basin indicates active tectonics and increase on the 

left side of the West Kereend River, which is due to the uplift of the Kereend Anticline due to the shortening of 

the Zagros and the Kereend drift movement on its southern edge. The index (T) of West Kereend basin also 

indicates the topographic asymmetry of this basin and indicates active tectonic intervention and the elevation of 

the left bank of the river. Based on the results of CR index, West Kereend basin is in the class with high 

tectonic activity. 
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4- Result 

The results of linear morphometric parameters indicate the location of the western Kereend basin at the end 

of the youth stage of the erosion cycle. The values of the shape parameter indicate the elongation of the basin 

and the elevation of the anticlines of the studied basin and the results of the morphometric parameters of the 

roughness also indicate the relative roughness of the West Kereend basin. The results of geomorphic indices 

also indicate the asymmetry of the basin and the existence of active formation on the left side of the river in the 

West Kereend basin. The results of CR parameter show that West Kereend basin is in the class with high 

tectonic activity. In general, the active tectonic status of the West Kereend basin includes active tectonics and 

the general uplift of the basin due to the shortening of the Zagros zone due to the Arabian plate pressure and the 

asymmetry of the basin and the uplift of the left bank of the river due to the westbound drift activity. This is 

consistent with the results of studies by Blank et al. (2003), Bachmanov (2003), and Hesami et al. (2006), who 

believe in the uplift of the northwestern Zagros. The tectonic activity of the Kereend West basin as well as the 

entire northwest Zagros range can cause active tectonic hazards such as earthquakes. 
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