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 ی سهیٌٍِاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط در  ّای سیزحَضِپذیزی  یؼفزعاتحلیل ٍضعیت 

 خصَصیات هَرفَهتزی

 
 ػلَم اًؿاًی، زاًكگاُ ظًداى، ظًداى ی، زاًكىسُخغطافیاگطٍُ زاًكیاض : *حغي جعفزیغلام

 ػلَم اًؿاًی، زاًكگاُ ظًداى، ظًداى یزاًكىسُ، واضقٌاؾی اضقس ّیسضٍغئَهَضفَلَغی :غفَری کضال

 (11/1/1400تاریخ پذیزػ:  19/6/1399تاریخچِ هقالِ )تاریخ دریافت: 

  چکیذُ
ٍ در آیٌذُ ًیش ایني   اعتبا آى ّوزاُ بَدُفزعایؼ  طبیعی یهخاطزُ 250ّوَارُگیزی سهیي،  ؽکل آغاساس 

ّای  بزرعی هَرفَهتزی حَضِ ،. ّذف ایي هقالِخَاّذ دادسهیي را تغییز  یّا ّوچٌاى لٌذفزم ،هخزب یپذیذُ

ٍضعیت فزعایؼ اعت. بنزای   یدر سهیٌَِّرتي  یآبزیش در ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط با اعتفادُ اس قاعذُ

ِ    ساگنزط  کل ٍاحنذ صوَهَرفینک  ابتذا  ،ایي هٌظَر ِ   ٍ آبنی تقغنین   یبنِ یناسدُ حَضن  271در  ّنا  ایني حَضن
بنا  عنسظ   .صَرت گزفتّا بِ رٍػ َّرتي ٍ اعتزالز  بٌذی آبزاِّ رتبِ ،. در گام بعذیؽذسیزحَضِ اعتخزاج 

ِ  پنذیزی  یؼفزعنا ٍ رٍابن  ترزبنی، ٍضنعیت     اعتفادُ اس خصَصیات هَرفنَهتزی   .ؽنذ بزرعنی   ّنا  سیزحَضن

بنزای بنِ دعنت    . ؽنذ  خطنی ٍ تَپَگزافینک تقغنین     ،یی پاراهتز ؽکل بِ عِ دعتًِیش ّای هَرفَهتزی  ٍیضگی

ِ  ی فزعایؼ بزای هحاعبِ هلعَا یاس ّوِ ی پاراهتزّاپظ اس هحاعبِ ،آٍردى طبقات فزعایؼ ٍ  هیناًییي گزفتن

ؽنزای    ،چِ هقذار هیاًییي کل پاراهتزّای هَرفَهتزی کوتز باؽنذ  ّز داد. ًتایج ًؾاى ؽذاًرام  آًْابٌذی  طبقِ

دّنذ کنِ هغناحت ٍ طنَل      بٌذی ًؾاى هی . طبقِاعت تز پذیزی هٌطقِ هغاعذتز ٍ ٍضعیت بحزاًی بزای فزعایؼ

ارتبنا   طنَل جزیناى خؾنکی     ًینش  اعت. در ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزطبَدُآبزاِّ در فزعایؼ تأثیزگذار 

  افشایؼ فزعایؼ اعت. بیاًیز افشایؼ تعذاد آبزاِّ ٍ طَل آى در حَضِ آبخیش ؛هغتقیوی با فزعایؼ دارد

  فزعایؼ، هَرفَهتزی، ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط.: یذیٍاصگاى کل

 هقذهِ ن1

ترِ   یرط لرطٍى اذ  یع یٍل ،تا آى ّوطاُ تَزُّوَاضُ  یيظه یطیگ قىل آغاظاؾت وِ اظ  یؼیعث یاهراعطُ ،یففطؾا     

ضًٍرسی   ،یؼری عث ّرای  یؿرمن زذالت اًؿراى زض اوَؾ  یفنٌؼت ٍ افعا یهٌاتغ، تَؾؼِ یتهحسٍز یت،خوؼ یفافعا یلزل

ّوچٌاى ازاهِ  یعً یٌسٍُ زض آ اؾتزض حال ٍلَع  یَؾمِپ ی هرطبایي پسیسُ .(Ghodsipour, 1395) اؾتیافمِنؼَزی 

زٌّسُ  ػاهل اًممال یه ی یلٍِؾ ٍ تِ آى شضات ذان اظ ّن خسا یوِ ع قَز یگفمِ ه یٌسیتِ فطآ یفذَاّس زاقت. فطؾا

 Hosseinzade and Esmaeili, 1394 & Mousavi) قَزهیحول  یگطیتِ هىاى ز ؾٌگیي ییطٍیتاز ٍ ً ید،هاًٌس آب، 

et al, 1396 .) ًِترِ   ،آى یعاىٍ ه زٌّس یه یفافعاتؿمط  یوطخً ینتٌظ یتطاضا  ی، تاض ضؾَتذَز تؿمط یفّا تا فطؾا ضٍزذا

ِ (. Majnonian, 1999زاضز ) یخٌؽ تؿمط ٍ ػَاهل هؤثط زض ؾطػت ضٍزذاًِ تؿمگ ضا زض ؾرغ    یا اهطٍظُ وومط هٌغمر

. ّوَاضُ ایري  (Makhdom Farkhondeh, 1391) ف لطاض ًگطفمِ تاقسیفطؾا یةوِ زض هؼطو ترط یافت تَاى یه یيظه
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 یفافرعا  یري ا یٍل ،یاتس یفهحهَلات افعا یسوكاٍضظی، تَل ییكطفمِپ یّا ضٍـ یطیواضگ وِ تا تِ اًمظاض ٍخَز زاقمِ

اهرطٍظُ حفاترت ذران ٍ     .(Hudson, 1394) اؾرت ّوطاُ تَزُ یفذان زض اثط فطؾا یعیهمأؾفاًِ تا واّف حانلر

ّرای هٌفهرل    ضذؿراضُ  .(Wollny, 1938)ّرط وكرَض اؾرت     ییتٌرا  یطالساهات ظ تطیي یاظ ضطٍض ،یفتا فطؾا ثاضظُه

اظ ػورسُ ػَاهرل هرؤثط زض تَلیرس فطؾرایف ٍ ضؾرَب ٍ        ،ّای ذران  قٌاؾی، فمساى ؾیواى تیي شضات ٍ ضیعزاًِ ظهیي

افرعایف هیرعاى ضؾرَب ٍ واّررف      ،ایدراز فطؾرایف وٌراضی    تِّا  س ٍ زض آتطاِّآی تِ قواض هی ای ضیعُّای ٍا خطیاى

 . (Martin and Saha, 2007)ز قَ هیهٌدط پایررساضی ذرراوساًِ ٍ ؾررراظًسّا 

اؾمفازُ  یا ضٍزذاًِ یؾٌدقىل یا یهَضفَهمط انغلاح، اظ ( ضٍزذاًِی)ٌّسؾ یغئَهمط ّای یػگیٍ یطیگ اًساظُ یتطا

 Bayatiت )هٌغمرِ اؾر   یره  یّرا  لٌرسفطم  یره غئَهَضف ّای یػگیاظ ٍ یوو ّای یلتحل ،یفَهمطهَضزض ٍالغ . قَزهی

Khatibi, 1388.) یاًگطت تَاًس یؾت وِ ها ّا ظیطحَضِ تٌسی یتاٍلَ یتطا هؤثط یّا اظ ضٍـ یىی ،یههَضفَهمط یلتحل 

ٍ  یورل قرثىِ ظّىكر    یاتیتا اضظ یهَضفَهمط یهغالؼِ .(Mousavi et al, 1396) حَضِ تاقس یقثىِ ظّىك یتٍضؼ

ِ ػٌهرط آ  یيتط ٍ ؾازُ یياٍل  (Maghsoudi et al, 1390).قَز یضٍزذاًرِ اًدام ه یػگریٍ یيچٌرس یتطضؾ زض  ای تطاّر

ِ     گًَِ هغالؼات ؾت. زض ایيا ّا آتطاِّ یؿمنؾ یذغ ّای یػگیٍ یؿموی،ؾ یهغالؼِ یه ّرا   ترا زض ًظرط گرطفمي آتطاّر

ترا   ترَاى  یضا ه یا واهل آتطاِّ ی قثىِ یهقَز.  اًدام هی ؾغط ٍ ؾمَى یهّا زض  واًال ٍتحلیل یِػٌَاى ذغَط، تدع تِ

 یْا ضا تِ ووره اػرساز همرَال   آً ی ضتثِ یه،ّط  یتٍ تا تَخِ تِ اّو تمؿینهدعا  یعَل یّا تِ واًال ی،فطػ یواتتمؿ

 (Moghimi and Mahmoodi, 1383).وطز  ییيتؼ

 Thakkar and Dhiman .قرسُ اؾرت   اًدرام  یفطاٍاً یماتتحم یطاىزض ذاضج ٍ زاذل ا ،یففطؾا یتتَخِ تِ اّو تا

ِ GISزٍض ٍ  اظ  ٍ فٌَى ؾرٌدف  یهَضفَهمط ّای یعتا اؾمفازُ اظ آًال (2007)  Mohr یرع حَضرِ آتر  تٌرسی  یرت اٍلَ ، تر

 یؿرمن ؾ یره هَضفَهمط یرل تحل ٍ  ِیر اظ تدع ،Raj and Azeez (2012) .پطزاذمٌرس  پرصیطی  یفًظط فطؾرا  ٌّسٍؾماى اظ

 یلتكرى  ترط  ییيپرا  یاىخط یيّفمن تَؾظ چٌس یتا ضتثِ یانل یوِ ضٍزذاًِ یافمٌستطاتاپَظا زض خٌَب ٌّس زض ی ضٍزذاًِ

 ّرای  یػگری ٍ ی،تاضًرسگ  یٍ الگَّا یةحَضِ، ق قٌاؾی یياؾت. ظهوطزُ یدازضا ا یمیزًسض یاىخط یالگَ یهوِ  قسُ

 یسگیوكر  ًیرع  ٍ ًؿثت اًكؼاب یاىخولِ ًؿثت عَل خط حَضِ اظ یذغ یّا ٌس. خٌثِو یه ییيحَضِ ضا تؼ یهَضفَهمط

ضٍزذاًرِ   یحَضرِ ظّىكر   یهَضفَهمط یپاضاهمطّا یتِ هغالؼِ ،(2016)ٍ ّوىاضاى  Oruonye. زّسضا ًكاى هیحَضِ 

 یهَضفرَهمط  یّا پطزاذمٌس ٍ تا اؾمفازُ اظ قاذم یهغئَهَضف یٌسّایفطآ یعزاضیٍ آتر ییٍَّا آب یطاتلاهَضزُ تِ تأث

پرصیطی تیكرمطی    یففطؾرا  تطی زاقمِ تاقس، یٍ عَلاً یكمطت یپٌْا وِ یاقىل حَضِ ًكاى زازًس حَضِ یٍ پاضاهمطّا

حَضرِ   تٌسی یتاٍلَ تِ ،GISزٍض ٍ  اظ  ؾٌدف ّای یهتىٌ ی،تا اؾمفازُ اظ هَضفَهمط (2017)ٍ ّوىاضاى  Farhan. ززاض

 یرل هثٌرای تحل  ترط  یرع آتط یّرا  حَضِ تٌسی یتًكاى زاز وِ اٍلَپطزاذمٌس. ًمایح قوال اضزى  زض ظضلا یضٍزذاًِ یعآتط

ِ  گیرطی  ینتهو یؾاظگاضتط ٍ تطا ی،هَضفَهمط ِ حفاترت زض هما  یرعی ض زض تطًاهر ٍ  یؿر ، تْمرط اؾرت.   PCA یىرطز ترا ض

ٍ ّوىاضاى  Choudhari .گیطًس یلطاض ه یففطؾا یطتأثت تحتقس  تِ ،تالا ّای یتزض اٍلَ قسُ یتٌس ّای عثمِ ظیطحَضِ

 یهاّاضاقرمطا  یالرت پًَا زض ا یهَلا، هٌغمِ یحَضِ ضٍزذاًِ یعحَضِ آتر یؾٌدیرتض یپاضاهمطّا ییقٌاؾا تِ (2018)

ِ  ،اهمطهمساض پراض  یيتا وومط یحَضِؾپؽ . پطزاذمٌساٍل تا قكن  یاظ هطتثِّا  یطحَضِظ تٌسی یتٌّس ٍ اٍلَ ػٌرَاى   تر

ترا   (2019)ٍ ّوىراضاى   Hembram. زاقت ییتالا یتاٍلَ یحفاتم یطًظط اتراش تسات اظٍ قس اٍل زض ًظط گطفمِ  یضتثِ
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ػولىطز ٍ  یهٌظَض تطضؾ  تِضا ذان  ییفضا یف، ذغط فطؾایىیپاضاهمط غئَلَغ 13ٍ  یهپاضاهمط هَضفَهمط 15اؾمفازُ اظ 

ًكراى   تیٌری  یفٍ پر  یتهَفم یعاىه ی. هٌحٌوطزًس یؾاظ هسل (SSER)ذان  یفذغط فطؾا تیٌی یفضٍـ پ یؾاظگاض

زض هَضز  وِ  یحال زض ؛اؾت 729/0ٍ  775/0 یةتِ تطت AUC، یههَضفَهمط یوِ ٌّگام زض ًظط گطفمي پاضاهمطّا زّس یه

ِ ضا زض ظه یغری غئَ هح یتْمط پاضاهمطّا یؾاظگاضاهط،  یي. ااؾت 878/0ٍ  892/0 یةتِ تطت، یغیغئَ هح یپاضاهمطّا  ییٌر

 یتهاّتطای تطضؾی  (2020)ٍ ّوىاضاى  Hembram. زّس یحاضط ًكاى ه یَیزض ؾٌاض ییفضا یفذغط فطؾا یتٌسهٌغمِ

زض ًظرط   ز،زاض یففطؾرا  یٌسّایتا فطا یازیوِ اضتثاط ظضا  یؾٌدیرتض یػگیچْاضزُ ٍ یطحَضِ،ظ یاؼزض هم یففطؾا

، (CF) یةٍ فاومَض تطو یتط اؾمٌماج فاظ یهثمٌ یلیتحل یؾلؿلِ هطاتث یٌسفطااؾمفازُ اظ تا ضا  یعآتر یّا حَضِ ٍ ٌسگطفم

 یراؼ زض هم پرصیطی  یففطؾرا  یرت اٍلَ یراتی زض اضظ یؾٌدیرتض یّا قاذم وِ زازًكاى  یحزازًس. ًما لطاض یتزض اٍلَ

 .زاضز یذَت ییواضا یطحَضِظ

Amani and Najafi Nejad (1393) زٍض ٍ  اظ  فٌَى ؾٌدف ی،هَضفَهمط یعتا اؾمفازُ اظ آًالGIS ِ تٌسی  اٍلَیت ، تر

عرَل   یرل اظ لث ییپاضاهمطّرا  ،یهَضفرَهمط  یع. زض آًالپطزاذمٌسٍالغ زض قطق اؾماى گلؿماى  لٌْسض یعآتر ّای یطحَضِظ

تطضؾری   یفكرطزگ  یةگطز قسگی حَضِ ٍ ضرط  یةقىل حَضِ، ضط یةضط ی،آتطاِّ، ًؿثت اًكؼاب، تطاون ظّىك

. نَضت گطفرت ٍ قاذم ضؾَب  یهَضفَهمط ّای یػگیّا تطاؾاؼ ٍ اظ ظیطحَضِ یهی ّط تٌس اٍلَیت ،. زضًْایتقس

یكرمط  ت یطیتهرس  ًیاظهٌرس  ،ّا ظیطحَضِ یگطٍ ًؿثت تِ زی زاضز تط یتحطاً یتٍضؼ A5 یًكاى زاز وِ ظیطحَضِ یحًما

پطزاذمٌس  یلچالِ اضزت یًكسُ تیٌی یفٍ تحَلات پ یكیفطؾا یاؼو یتطضؾ تِ ،(1393)ٍ ّوىاضاى  Dadashzadeh. اؾت

 Mokhtari (1394)اؾت.  یتلاغوَُ ذاى یزض حَال اییسُپس یيٍلرَع چٌرتطای هىاى  یيتط گطفمٌس وِ هحمول یدًِمٍ 

ِ  یيتر  لَهمطیرره ٍخَز ضٍاترظ آ ،یطاىا یعآتط یّا حَضِ یط هَضفَلَغتظا  قىل ّای یؿمناثط ؾ یزض تطضؾ  یزٍ هؤلفر

آًرالیع  ترا   (1396)ٍ ّوىراضاى   Mokarami ورطز.  ییرس ظا تأ قرىل  ّای یؿمنزض ؾ اض ٍ هؿاحت حَضِ یعَل ضٍز انل

 (ًاظلَچرای )اضٍهیرِ   یآتریع ضٍزذاًِ ّای یطحَضِیىی اظ ظتِ تطضؾی  ،ٍ فٌَى ؾیؿمن اعلاػات خغطافیایی هَضفَهمطی

هیرعاى   ترَاى  یهر  ،هَضفرَهمطی  ّرای  یػگری هَضزهغالؼِ ًكاى زاز وِ تِ ووه ٍ یهغالؼات لٌسفطم زض هٌغمِ. پطزاذمٌس

ِ ا ؛وطزّا تِ فطؾایف ضا زض هٌغمِ هكرم  حؿاؾیت لٌسفطم  ،زض حَضرِ آتریرع   اْر ّرا ٍ عرَل آً   فعایف تؼساز آتطاّر

حَضِ آتطیع زض  17ّای ووّی  هؤلفِ ،(1397)ٍ ّوىاضاى   Taghavi moghaddam.افعایف فطؾایف اؾت یزٌّسُ ًكاى

 ـ ضؾَب یاًِ،زتی ؾالتا تطآٍضز  وطزًس.هحاؾثِ ضا قوال قطق وكَض  ترِ  تؼیریي ٍ   یطُّرای چٌرسهمغ   ّط ایؿمگاُ ترا ضٍ

. هحاؾثات حاوی اؾت هیرعاى  قسّا )تي زض ؾال زض ّط ویلَهمطهطتغ( هحاؾثِ  حَضِ ییاًِهیعاى ضؾَب ؾال ،آىووه 

ایی هاًٌس قست ٍ هرست  ّ عَض واهل همأثط اظ ػَاهل هَضفَهمطی ًیؿت ٍ هؤلفِ تِ ،ّای پػٍّف ضؾَب ؾالیاًِ زض حَضِ

ّا لحاػ قرَز ترا    حَضِ ییاًِزض تطآٍضز هیعاى ضؾَب ؾالًیع تایس تاضـ، ًَع ذان، واضتطی اضاضی ٍ پَقف گیاّی 

هَضفَهمطی قرثىِ   یّا اضظیاتی ّوثؿمگی قاذم تِ (1398)ٍ ّوىاضاى  Bahrami .تطی اظ آى تِ زؾت آیس ًمایح زلیك

ٍـ هٌاؾثی ترطای  ، ض(1987)ٍ ّوىاضاى  Ciccacci ضٍـِ گطفمٌس وِ ًمید پطزاذمٌس ٍ ًِلاضؾَب ؾا هیعاىظّىكی زض 

ًِ، قرست تراضـ،   لاتراضـ ؾرا   هیرعاى تحمیك ًیؿت ٍ ػَاهل زیگطی هاًٌس  یّا ًِ زض حَضِلاضؾَب ؾا هیعاىتطآٍضز 

 .زتیكمطی زاض یطّا تأث ضؾَب ؾالیاًِ ایي حَضِ هیعاىٍضؼیت ذان ٍ واضتطی اضاضی زض 
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حَضِ  پصیطی یففطؾا یعاىه یٍ تطضؾ یعزض هغالؼات حَضِ آتر یهَضفَهمط ّای یػگیٍ یتطضؾ یتِ تِ اّوتَخ تا

تا ًَع لٌسفطم  یهَضفَهمط ّای یػگیاضتثاط ٍ یع،حَضِ آتر یهَضفَهمط ّای یػگیٍ یّسف تطضؾ ،هغالؼِ یيزض ا یعآتر

هٌظَض وٌمطل  تِ ی،تحطاً یظّای زاضای قطا ظیطحَضِ ییي. تؼاؾتّا  لٌسفطم یكاظ عط یففطؾا یعاىه تیٌی یفپ یتٍ زضًْا

 یٍ وٌمطلر  یرعزاضی آتر یّرا  پرطٍغُ  اخطایزض  ّا یٌٍِ واّف ّع یغتؿط یيّوچٌ، هَخَز زض هٌغمِ ّای یفاًَاع فطؾا

 .اؾت

 هَرد هطالعِ  یهٌطقِ ن2

 2000ّیوالیا اؾت وِ تا ٍؾرؼمی حرسٍز    ر  وَُ آلپ لؿومی اظ ضقمِ ،ذَضزُ نَضت ًَاضی چیي  ّای ظاگطؼ تِ وَُ

ى زض تررف خٌرَتی ایرطاى    ػوا یٍاضُخٌَب قطلی اظ قطق گؿل آًاتَلی تا ذظر   ویلَهمطهطتغ زض خْت قوال غطتی

 ,Arian and Hashemi) ای اظ خسایی ایرطاى اظ ؾرطظهیي گٌرسٍاًا اؾرت     هحهَل پیچیسُ ،اؾت. ایي ترفگؿمطزُ قسُ

 Alaei) زضخِ ػرطو قروالی اهمرساز زاضز    37تا  26زضخِ عَل قطلی ٍ  58تا  44ایي ٍاحس هَضفَتىمًَیه اظ . (2008

Taleghani, 2013)ُّای همفاٍت زهرایی ٍ تاضقری زض    وَّؿماًی، ًاحیِ ی. تِ زلیل ػطو خغطافیایی همغیط زض ایي تَز

اؾت ٍ افعایف اضتفاع، واّف زها ٍ تغییرط زض ٍضرؼیت    قست همأثط اظ ػاهل اضتفاع . اللین ایي ًاحیِ تِقَززیسُ هیآى 

ِ  ،ًظط ّیسضٍلَغیىی اظ .(Ghasemifar and Naserpoor, 2014) زاضز زض پیتاضـ ضا  ّرای   ٍاحس ظاگطؼ قاهل حَضر

  َ ؾریطخاى ٍ   ر  حلِ، خطاحی ٍ ظّطُ، ول هْطاى، وطذِ، واضٍى، عكمه ترمگاى، هطظی غطب، هٌس ٍ لؿرومی اظ اتطلر

 (.1)قىل  اؾتٍ یه ظیطحَضِ اظ گاٍذًَی ٍ ّاهَى خاظهَضیاى  تٌسضػثاؼ ؾسیچ

 
 : هَقعیت ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط1 ؽکل

 هَاد ٍ رٍػ ن3

ِ ّا یطحَضِظزض غالة  ظاگطؼ هَضفَتىمًَیهتطای تطضؾی تؼس فطومال ٍاحس  ِ  ی، اتمسا لایر ّرای انرلی ٍ    ضٍزذاًر

ول ٍاحس غئَهَضفیه  ،Arc GIS10.3افعاض  . زض ًطمقستْیِ  SRTMی  هؿمرطج اظ هاَّاضُ DEM 30*30ّا اظ  آتطاِّ

حلِ، خطاحی ٍ ظّطُ، ول هْطاى، وطذِ، واضٍى، عكمه ترمگاى، هطظی غرطب،  تمؿین قس: آتی  یاتمسا تِ یاظزُ حَضِ

 ظیطحَضِ اؾرمرطاج  273زض  ّا . ؾپؽ ایي حَضِؾیطخاى، تٌسضػثاؼ ؾسیچ، گاٍذًَی ٍ ّاهَى خاظهَضیاى ر  هٌس، اتطلَ
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  ظاگرطؼ ٍالرغ   یّای آتی گاٍذًَی ٍ ّاهَى خاظهَضیاى ًیع یه ظیطحَضِ زض هحسٍزُ اظ حَضِ یه الثمِ زض ّط قس؛

ّرای   . تا تَخِ تِ ایٌىِ تطضؾی ٍ تدعیِ تحلیل ٍیػگری قسا اؾمرطاج ْاظ آً ،ّای هَضزًیاظ تطای تحلیل وِ لایِ اؾتقسُ

 .(2)قىل  قستِ ضٍـ َّضتي ٍ اؾمطالط اًدام  آًْاتٌسی  ضتثِ ،زض گام تؼسی ّا اؾت تٌسی آتطاِّ ًیاظهٌس ضتثِضٍزذاًِ 

ضتثرِ اٍل   یػٌَاى آتطاِّ تِ ،سًقَ ظیطیي همهل هی یّا تِ قاذِ الطأؼ وِ اظ ذظ ّاییِتوام قؼث ،زض ؾیؿمن َّضتي 

ضتثرِ اٍل   یقاذِ . ّطگاُ زٍقَز هیضتثِ اٍل تؼییي  یػٌَاى قاذِ اتمسای ّط آتطاِّ تِ ،زیگط  ػثاضت تِ ؛قَز قٌاذمِ هی

ِ  زض هحل اتهال ّط زٍ ،نَضت تسیي ؛قَز ضتثِ زٍم تكىیل هی یتِ یىسیگط همهل قًَس، یه قاذِ  ضتثرِ اٍل  یقراذ

ضتثِ زٍم زیگرطی   ییاتس وِ زض آًدا تِ آتطاِّ ای تَؾؼِ هی ٍ تِ ؾوت پاییي تا ًمغِ قَزهیضتثِ زٍهی ایداز  یآتطاِّ

ِ    نَضتی آیس. زض عَض چْاضم پسیس هی ضتثِ ؾَم ٍ ّویي یقاذِ ،همهل قَز ٍ زضًمیدِ ضتثرِ اٍل ترِ    یوِ یره قراذ

پؽ ایي احموال ٍخَز زاضز  ؛قَز ّای ضتثِ زٍم حانل ًوی قاذِ تٌسی ّیچ تغییطی زض ضتثِ ،ضتثِ زٍم ٍاضز قَز یاآتطاِّ

ِ  ٍ ّیچ افعایف ضتثِقَز ضتثِ زٍم یا ؾَم ٍنل  یقاذِضتثِ اٍل تِ یه  یوِ یه آتطاِّ اتهرال پسیرس    یای زض ًمغر

ای تطاتط تِ یىسیگط تپیًَسًرس.   ضٍز تا ضتثِ یقاذِ وِ زٍ گیطزقىل هیّای ضٍز فمظ ظهاًی  ًیایس. افعایف ضتثِ زض قاذِ

 (.2)قىل  (Elmizadeh et al, 2014)اضز زای تالاتطیي ضتثِ ضا  انلی ّط ؾیؿمن آتطاِّ یتٌسی، قاذِ زض ول ؾیؿمن ضتثِ

 
 ّای ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط بٌذی آبزاِّ : رتب2ِ ؽکل
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 .قسهحاؾثِ  1َّضتي، فاومَضّای خسٍل  یتطای تِ زؾت آٍضزى فطؾایف اظ لاػسُ

 فاکتَرّای فزعایؼ: 1 جذٍل

 هزجع تَضیحات رابطِ پاراهتزّا

ی 
زّا
اهت
پار

ایِ
پ

 

1 (A) - هؿاحت ؾغ  حَضِ تِ ویلَهمطهطتغ (Horton، 1945) 

2 (P) - هحیظ حَضِ تِ ویلَهمط (Horton، 1945) 

3 
(U) - ِتٌسی ؾلؿلِ هطاتثی ضتث (Horton، 1945) 

4 
(Nu) Nu=(       

ًؿثت     ّا،  ّای تواهی ضتثِ تؼساز آتطاِّ

تالاتطیي ضزُ  :k ّای حَضِ، اًكؼاب آتطاِّ

 :Nu ضزُ هَضزًظط،: u ّای حَضِ، آتطاِّ

 ّای ضزُ هَضزًظط آتطاِّول تؼساز 

(Alizadeh ،2014) 

5 
(Lb)                 عَل حَضِ تِ ویلَهمط 

(Ratnam  ،ّوىاضاى ٍ

2005) 
6 

(Lu) - عَل خطیاى تِ ویلَهمط (Horton، 1945) 

7
(Lsm)
  

   
  

  
⁄  

Lu: ِّّا،  عَل ول آتطاNu:  تؼساز ول

 هیاًگیي عَل آتطاِّ :Ls، ّا آتطاِّ

(Ratnam  ،ّوىاضاى ٍ

2005) 

طی
 خ
ای
زّ
اهت
پار

 

8 
(Br)    

  
    ⁄  

( تِ تؼساز Nuّای یه ضزُ ) تؼساز آتطاِّ

 :Br، (Nu+1ّای ضزُ تؼسی ) آتطاِّ

 ًؿثت اًكؼاب

(Schumm ،1956) 

9
(Rbm)
 (Horton، 1945) ّا اًكؼاب تواهی ضزُّای  هیاًگیي ًؿثت - 

10
(Dd)
 

Dd=
   

 
 

Lu: ِّّا تطحؿة  هدوَع عَل ولیِ آتطا

هؿاحت حَضِ تِ  :Aویلَهمط، 

 ،ویلَهمطهطتغ

(Horton، 1945) 

11
(Fu)    

  
 ⁄  

Nu: ِّای آتطاِّ،  تؼساز ول ضتثA: 

 فطاٍاًی آتطاِّ :Fu، هؿاحت

(Naitam  ،ّوىاضاى ٍ

2016) 

12 
(Rt)    

  
 ⁄  Rtتافت ظّىكی : زضنس ،P: هحیظ 

(Naitam  ،ّوىاضاى ٍ

2016) 

13 
(Lo)     

   ⁄  
Dd: تطاون ظّىكی ،Lo:  عَل خطیاى

 ذكىی
(Horton، 1945) 

                                                           
1
 Basin Area (A) 

2
 Basin perimeter (P) 

3
 Stream order (U) 

4
 Number of Streams (Nu) 

5 
Basin length (Lb) 

6
 Stream Length (Lu) 

7
 Mean stream length (Lsm) 

8
 Bifurcation ratio (Rb) 

9
 Mean bifurcation ratio (Rbm) 

10
 Drainage density (Dd) 

11
 Stream frequency (Fu) 

12
 Texture Ratio (T) 

13
 Length of Overland Flow (Lo) 
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1 (If)          
Fu: ِّّای  تؼساز ول ضتثِ) فطاٍاًی آتطا

 ػسز ًفَش: If، تطاون ظّىكی :Dd (آتطاِّ
(Horton، 1945) 

2 
(C)   

 

   
 

هدوَع عَل  :Luهؿاحت حَضِ، 

 ثاتت ًگْساقت آتطاِّ :C، ّا آتطاِّ
(Perasad ،2009) 

 

لی
ؽک
ی 
زّا
اهت
پار

 

  

3 
(Rf)     

  
 ⁄  

Lb:  ،عَل آتطاِّ تِ ویلَهمطA:  هؿاحت

 فاومَض فطم :Rf، حَضِ
(Horton، 1945) 

4 
(Bs)    

  
 

 
⁄  

Lb:  ،عَل آتطاِّ تِ ویلَهمطA:  هؿاحت

 فاومَض قىل :Bs، حَضِ

(Yasmin  ،ّوىاضاى ٍ

2013) 

5 
(Re)         √ 

  
⁄  

A:  ،هؿاحت حَضِ تِ ویلَهمطهطتغLb: 

ًؿثت  :Re، عَل حَضِ تِ ویلَهمط

 وكیسگی

(Schumm ،1956) 

6 
(Cc)     

 √  
⁄  

P:  ،ِهحیظ حَضA: ِهؿاحت حَض ،Cc :

 ًؿثت فكطزگی
(Horton، 1945) 

7 (Rc)         
  ⁄  

.        A:  ،ِهؿاحت حَضP: 

 ًؿثت گطزی: Rc، هحیظ تِ ویلَهمط

(Yasmin  ،ّوىاضاى ٍ

2013) 

ک
افی
گز
پَ
تَ
ی 
زّا
اهت
پار

 

8 (Rn)       (
  

    ⁄ ) 
Dd:  ،تطاون ظّىكیBh:  ًاّوَاضی

 ػسز ًاّوَاضی :Rn، حَضِ تِ همط

(Moore  ،ّوىاضاى ٍ

1991) 

9 
(Bh)         

h:  ،حساوثط اضتفاع تِ همطh1:  حسالل

 ًاّوَاضی حَضِ :Bh، اضتفاع تِ همط
(Horton، 1945) 

10
(Rh)
 

   
  

  
⁄  

Bh:  ،ًِاّوَاضی حَضLb:  ِعَل حَض

 ًؿثت ًاّوَاضی :Rh، تِ ویلَهمط
(Schumm ،1956) 

11 (S)    
  

√ 
 100 

هؿاحت  :Aاذملاف اضتفاع حَضِ، :   

 قیة : Sm،تِ ویلَهمطهطتغ
(Nautiyal ،1994) 

 

پصیطی ٍ تؼیریي قرست    هیعاى هؿاػس تَزى قطایظ تطای فطؾایف ٍ ٍضؼیت حَضِ ،ی پاضاهمطّای هَضفَهمطی هغالؼِ

ی  همطی تِ ؾِ زؾمِّای هَضفَ ٍیػگی ،زض پػٍّف حاضط (.Mousavi, et.al., 2017) وٌسهیضا تیاى فطؾایف زض هٌغمِ 

مطیي همساض، زاضز ٍ تِ تیكتا فطؾایف  ًؿثت هؼىَؾی . پاضاهمطّای قىلیقس ذغی ٍ تَپَگطافیه تمؿین  ،پاضاهمط قىلی

(، Reگیطز. ایي زؾمِ قاهل پاضاهمطّای ًؿرثت وكریسگی )   مطیي ضتثِ تؼلك هیتطیي همساض، وو ضتثِ ٍ تِ پاییي تالاتطیي

. ّوچٌریي پاضاهمطّرای ذغری ٍ    اؾرت ( Rf)( ٍ فاومَض فرطم  Bs(، فاومَض قىل حَضِ )Rc(، گطزی )Ccفكطزگی )

                                                           
1 
Infiltration number (If) 

2
 constant of channel maintenance (C) 

3
 Form Factor (Rf) 

4
 Shape Factor (Bs) 

5
 Elongation Ratio (Re) 

6
 Compactness Coefficient (Cc) 

7
 Circularity Ratio (Rc) 

8
 Ruggedness number (Rn) 

9 
Basin relief (Bh) 

10
 Relief ratio (Rh) 

11 
Slope (S) 
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تطیي ضتثِ ٍ ترِ ترالاتطیي    پاییي ،ز ٍ تِ تیكمطیي همساض ایي زؾمِ پاضاهمطّاتا فطؾایف زاض یًؿثت هؿممیو ،تَپَگطافیه

 زضنرس (، Br(، ًؿرثت اًكرؼاب )  Ddگیطز. ایي گطٍُ قاهل پاضاهمطّای تطاون ظّىكی ) همساض تؼلك هی وومطیيضتثِ، 

(، ػرسز  If(، ػرسز ًفرَش )  C( ٍ فطاٍاًی خطیاى ثاتت ًگْساقت آتطاِّ )Lo(، عَل خطیاى ذكىی )Rtتافت ظّىكی )

پاضاهمطّرای   . زض ایري پرػٍّف  اؾت( Smقیة ) ٍ (Rh(، ًؿثت ًاّوَاضی )Bh(، ًاّوَاضی حَضِ )Rnًاّوَاضی )

 ،آٍضزى عثمات فطؾایف . تطای تِ زؾتاؾتزاقمِ ؾیط ًعٍلی ٍ پاضاهمطّای قىلی، ؾیط نؼَزی ،ذغی ٍ تَپَگطافیه

تٌرسی   عثمِؾپؽ  قس، گطفمِ  یاًگیيه فطؾایف یػَاهل تطای هحاؾثِ یاظ ّوِ ی هَضفَهمطیپاضاهمطّا یپؽ اظ هحاؾثِ

تٌسی هَضزًیراظ ترَز. ؾرپؽ ایري      ، ضطایثی تِ زؾت آهس وِ تطای عثمِسُق  اًدام تَخِ تِ هحاؾثات . تانَضت گطفت

نَضت نؼَزی هطتة قرس. تفاضرل تیكرمطیي    ِ پاؾد ًْایی هحاؾثات ت ٍتٌسی  عثمِ ،گطٍُ پٌح زضضطایة تِ قطح ظیط 

همرساض  ؾرپؽ   قرس. مطیي همساضِ هحاؾثات خوغ تا وو تمؿین ٍتِ زؾت آهس ٍ حانل، تط پٌح ًیع مطیي همساض همساض اظ وو

ِ   1مطیي ػسز اؾت، وس آهسُ وِ وو زؾت تِ  – Max)آهرسُ اظ   زؾرت  گطفت ٍ تِ ّویي تطتیة، ػسز تؼسی تا همرساضِ تر

Min/5)  ترا   ضٍـاذمهال زازُ قس. تِ ّویي  2تط اظ آى، وس  آهسُ ٍ تواهی اػساز وَچه  زؾت ٍ تِ پاؾد تِ قسخوغ

ّرا زض   : ذیلری ورن. ایري زازُ   5: ون ٍ ورس  4: همَؾظ، وس 3: ظیاز، وس 2: ذیلی ظیاز، وس 1تٌسی قس؛ وس  عثمِ ضزُ پٌح

ِ  ّای هطتَط ٍ ًمكِ ٍاضز قس Arc GISافعاض  هحیظ ًطمتِ هحاؾثِ ٍ  Excelافعاض  ًطم ٍتحلیرل قرس. ایري     تطؾین ٍ تدعیر

 .قسّا زض ؾطاؾط ٍاحس ظاگطؼ اػوال  هطاحل تطای یىایه ظیطحَضِ

 ّا )ًتایج(   یافتِ ن4

گرطٍُ   پرٌح ترطآٍضز ٍ زض   ،1ٍضؼیت فطؾایف ٍاحس هَضفَتىمًَیه ظاگطؼ تطاؾاؼ ضٍاترظ هَخرَز زض خرسٍل    

ٍ ایري ًرَع    اؾرت ظیراز ٍ همَؾرظ    ،وِ زض ایي ٍاحس فطؾایف غالرة  گفتتَاى  هی 3تا تَخِ تِ قىل  .تٌسی قس عثمِ

ٍ همأثط اظ ػَاهل لیمَلرَغی   اؾتزض ول ٍاحس پطاوٌسُ  ر  تیكمطی زاضز یظاگطؼ انلی غلثِ یوِ زض هٌغمِر فطؾایف  

ّای پایاب ٍاحس  زّس؛ ایي فطؾایف زض ظیطحَضِ فطؾایف ذیلی ون ضا ًكاى هی ،4. قىل تاقسهیٍ تىمًَیىی ٍ اللیوی 

ورِ   6(. قىل 5ّای ؾطاب ٍ پایاب توطوع تیكمطی زاضز )قىل  ظاگطؼ غلثِ زاضز. فطؾایف ون زض تؼضی اظ ظیطحَضِ

اوٌرسگی  پطًیرع   7زّرس. قرىل    ضا زض ول حَضِ ًكاى هری پطاوٌسگی ایي ًَع فطؾایف  اؾت،تیاًگط فطؾایف همَؾظ 

اؾرت ًؿرثت ترِ    همَؾرظ  زض آًْا ّایی وِ فطؾایف  تؿیاضی اظ ظیطحَضِ زّس.هی ًكاىفطؾایف ظیاز ضا زض ول ٍاحس 

ؿراحت  ترا وَچره قرسى ه   تسیي نَضت وِ ؛ ّایی وِ فطؾایف زض آًْا ظیاز اؾت، هؿاحت تیكمطی زاضًسظیطحَضِ

زض  .(8اؾت )قىل قسُ  زض ول ٍاحس پطاوٌسُّن  اؾت. فطؾایف ذیلی ظیازظیطحَضِ، فطؾایف ظیاز زض آًْا غالة قسُ

ٍخَز زاقرت ٍ ترا    ّای تا فطؾایف ظیاز ِ زض ظیطحَضِهٌغمی حاون اؾت و ًیعّای ایي ٍضؼیت فطؾایكی  ظیطحَضِ

 اؾت.فطؾایف ذیلی ظیاز قسُ ،ّا وَچه قسى ظیطحَضِ
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 بٌذی فزعایؼ در ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط : طبق3ِؽکل 

 

 
 فزعایؼ خیلی کن در ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط: 4ؽکل 
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 : فزعایؼ کن در ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط5ؽکل 

 

 
 : فزعایؼ هتَع  در ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط6ؽکل 
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 : فزعایؼ سیاد در ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط7ؽکل 

 

 
 : فزعایؼ خیلی سیاد در ٍاحذ هَرفَتکتًَیک ساگزط8ؽکل 

 

 گیزی بحث ٍ ًتیرِ ن5

ِ  تطاؾاؼ تدعیِ  پرصیطی  فطؾرایف ٍضرؼیت  ، ّرای هرملرم هَضفرَهمطی   تٌرسی پاضاهمط  ٍتحلیل هَضفَهمطیه ٍ ضتثر

ذیلی ظیراز، ظیراز، همَؾرظ،     یُضز پٌحزض  تطای حفاتت ٍ هسیطیت هٌاتغ ،ٍاحس هَضفَتىمًَیه ظاگطؼّای  ظیطحَضِ

ًؿرثت وكریسگی    هاًٌسی هَضفَهمطی همساض هیاًگیي ول پاضاهمطّایچِ  ّط زاز. ًمایح ًكاى قس تٌسی ذیلی ون عثمِ ٍ ون
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(Re( ًؿثت فكطزگی ،)Cc( ًؿثت گطزی ،)Rc  ( ِفاومَض قرىل حَضر ،)Bs ( فرطم ٍ )Rf) ،   ٍ پاضاهمطّرای ذغری

 ،(Lo(، عَل خطیاى ذكرىی ) Rtتافت ظّىكی ) زضنس(، Br(، ًؿثت اًكؼاب )Ddتطاون ظّىكی ) هثل تَپَگطافیه

(، ًؿرثت  Bh(، ًراّوَاضی حَضرِ )  Rn(، ػسز ًراّوَاضی ) If(، ػسز ًفَش )Cفطاٍاًی خطیاى ثاتت ًگْساقت آتطاِّ )

پرصیطی هٌغمرِ هؿراػستط ٍ     قرطایظ فطؾرایف   ،ساقر وومط تّای ظاگطؼ  یطحَضِظزض ( Smقیة ) ٍ (Rhًاّوَاضی )

ًؿثت ّا  یطحَضِظاضاهمطّای هَضفَهمطیه ّا تا پ یطحَضِظپصیطی  یففطؾاایي هغلة وِ  .اؾتقسُتط  ٍضؼیت تحطاًی

قَز ٍ تالؼىؽ یا ایٌىرِ   یهپصیطی حَضِ وومط  یففطؾا ،ایي زؾمِ پاضاهمطّاػسزی همساض  قسى تیكمط از ٍ تهؿممین زاض

ّای ٍاحس ظاگطؼ نرازق   یطحَضِظزض  ،هؿممین زاضز یّا تا پاضاهمطّای قىلی ٍ ذغی ضاتغِ یطحَضِظپصیطی  یففطؾا

اؾرت.  آتطاّرِ زض فطؾرایف تأثیطگرصاض    ورِ هؿراحت ٍ عرَل     زازًكاى قسُ  یتٌس عثمِی ّا زازٍُتحلیل  یِتدعًیؿت. 

زض ٍاحرس هَضفَتىمًَیره   یىی اظ فاومَضّایی ورِ  اؾت. زاقمِ تط فطؾایف ایي ٍاحس تأثیطًیع  ٍ ًاّوَاضی ًفَشپصیطی

 ،ٍتحلیل هَضفَهمطیره  ؾایف زاضز. تدعیِاضتثاط هؿممیوی تا فط اؾت وِ (Lo) عَل خطیاى ذكىی قس،تطضؾی  ظاگطؼ

ؾاذماضی اؾرت(.   فمساىتافت ّوگي زض الگَی وٌمطل ٍ  تیاًگطزّس )وِ  زًسضیمیه ضا ًكاى هی یقثىِ ظّىكی حَضِ

 ،تغییط زض ًؿثت عَل خطیاى تاقس. لیمَلَغی ٍ تىمًَیه ٍ اللین هٌغمِ ًاقی اظ قیة ٍ تَپَگطافی هوىي اؾت تغییط زض

ّای ایري   ظیطحَضِاؾت. ّوچٌیي افعایف تؼساز آتطاِّ ٍ عَل آى زض زاقمِ ایي ٍاحس پصیطی زض فطؾایف ؾعاییِتأثیط ت

لا ٍ اوثطاً زاضای اضتفراع ترالا، قریة ترا     زاضًس، ییتؿیاض تالا یّایی وِ ضتثِ حَضِ ؛افعایف فطؾایف اؾت تیاًگطٍاحس 

حطورات  تیكرمط زض هؼرطو    ،تطتیة  ایي ٍ تِ زّسضا ًكاى هیؾاذماض لَی زض ظّىكی تَپَگطافی زضُ ػویك اؾت وِ 

ٍ  قسی تطضؾی همغیط ّا ٍؾؼتزض  ّا یطحَضِظپصیطی تؼساز ظیازی اظ  یففطؾازض ایي همالِ گیطز.  لطاض هی ای قسیس زاهٌِ

ّا ضا ترا   یطحَضِظپصیطی تحلیل فطؾایفزض هغالؼات زض همیاؼ وَچه ٍ ثاتت،  چٌس ّطوِ تَاى گفت  یه ،هدوَع زض

ترطی ّوچرَى    یغٍؾپاضاهمطّای هَضفَهمطی ٍ ذغی زض همیاؼ هىاًی  یهغالؼِ ٍلی اظ زاًٌس؛ یه هطتثظن ٍ لیمَلَغی اللی

ػرَاهلی اؾرت ورِ زض     خولِ اظتَاى چٌیي ًمیدِ گطفت وِ ٍؾؼت ًیع  یه همغیط تا ٍؾؼتّایی  یطحَضِظظاگطؼ ٍ زض 

 ، ٍضؼیت فطؾرایف تا افعایف ٍؾؼت ّا تؿیاضی اظ ظیطحَضِلطاض گیطز. زض  تَخِلاتلّا تایس  یطحَضِظپصیطی  یففطؾا

ترِ   ؛فطؾایف ظیاز غالة قرسُ اؾرت  ٍضؼیت تا وَچه قسى هؿاحت ظیطحَضِ،  ٍ اؾتیافمِ ییطتغ مَؾظتِ هیاز اظ ظ

 ،(2020)ٍ ّوىراضاى   Hembramورِ  اضرافِ قرَز   تغییط هؿاحت حَضِ آتطیرع ًیرع تایرس ترِ پاضاهمطّرایی       ،ػثاضتی

Mokhtari (1394) ،Mokarami  (1396)ٍ ّوىاضاى  ٍTaghavimoghaddam  پصیطی  یففطؾازض  (1397)ٍ ّوىاضاى

ذیلی ظیاز ٍ ظیاز لطاض زاضًس، ًؿثت  یِعثمزض اظ ًظط فطؾایكی ّایی وِ  حَضِ. ظیطاًس زازُ لطاض هسًظطی آتطیع ّا حَضِ

  زض اٍلَیت ّؿمٌس.َضفَتىمًَیه ایي ٍاحس هتطای قطٍع الساهات حفاتت اظ ذان ٍ آب زض ّا  تِ ؾایط عثمِ
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Extended abstract 

1- Introduction 

The purpose of this essay is to investigate the morphometry of catchment areas in the Zagros 

morphotectonic unit using the Horton principle of erosion status. Erosion is a natural phenomenon that has 

always been associated with the Earth since the formation of it, but over recent centuries it has taken an upward 

trend because of population growth, resources constraints, industry development and increasing human 

interference in natural ecosystems (Ghodsipour, 1395: 143). By eroding their bed for adjusting the bed profile, 

rivers increase their sedimentary load and its amount depends on the type of bed and the factors influencing the 

river speed (Majnoonian, 1378: 4). Production has always been expected to increase with the use of advanced 

agricultural methods, but unfortunately, this increase has been accompanied by a decrease in soil fertility due to 

erosion (Hudson, 1394: 469). The term ―river morphometry‖ can be used to measure the geometric 

characteristics of a river. In fact, morphometry is a quantitative analysis of the geomorphic characteristics of the 

landforms of a region (Bayati Khatibi, 1388: 25). Morphometric analysis is one of the effective methods for 

prioritizing sub-basins, which can indicate the status of the basin drainage network (Mousavi et al., 1396: 250). 

2- Methodology 

For this purpose, the whole geomorphic unit of Zagros was first divided into eleven water basins. These 

water basins were then extracted in 271 sub-basins. The next step was to rank the channels using the Horton 

and Strahler methods. The Horton principle and the other researchers’ terms were used to investigate the 

erosion status of sub-basins. Morphometric characteristics divided into three categories: formal, linear, and 

topographic parameters. In order to obtain the erosion classes, after calculating the parameters, all the factors 

for calculating erosion were averaged and classified. According to calculations conducted, the coefficients were 

obtained that had to be classified and analyzed. The difference between the maximum quantity and the 

minimum quantity of the coefficients was obtained and the result was divided by five, and then it was summed 

with the minimum quantity of calculations and the obtained quantity, which was the smallest number, was 

coded as 1 and similarly, the next number was summed with the quantity obtained from (Max - Min / 5) and 

the code 2 was assigned to the answer obtained and all the numbers smaller than that. In the same way, up to 5 

classes were classified. 

3- Results  

The result shows an inverse relationship between occurrence of erosion and average quantity of total 

morphometric parameters. In other words, a lower average quantity of the total morphometric parameters 

indicates a more prepared condition for erosion; therefore the situation will be more critical and threatening. 

The classification shows that many factors have affected erosion, including; the area and length of the channel, 

permeability and inequality. 

In the Zagros morphotectonic unit, the length of the dry stream is also directly related to erosion. Morphometric 

analysis shows the drainage network of the dendritic basin. A change in slope and topography might be a 

change in the flow-length ratio. Lithology, tectonics and the climate of that region have had a great impact on 

the erodibility of this unit. Also, the increase in the number of channels and their length in the drainage basin 

indicate an increase in erosion. Basins with very high ranking are likely to have high altitude, high slope and 
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deep valley topography, which indicates a strong drainage structure and thus they are more exposed to intense 

motion of the brae. 

4- Discussion & Conclusions 

Separate geological facies and lack of cement between particles and soil granules are major factors leading 

to erosion, sedimentation and debris flows. Moreover, lack of cement between particles and granules in 

channels can cause lateral erosion, increased amount of sediment and reduced stability of soil aggregate and 

formations. 

 

The erosion status of the Zagros morphotectonic unit was estimated based on the results and was classified 

into 5 groups. According to Figure (3), it can be stated that in this unit the erosion status is predominant, high 

and medium, which has been affected by lithological, tectonic and climatic factors. According to figure (4), 

very low erosion prevails over the coastal sub-basins of the Zagros unit, while low erosion is more centralized 

in some springhead and coastal sub-basins. Figure (7) indicates that many sub-basins with moderate erosion 

have a larger area than sub-basins with high erosion. As the sub-basins area shrinks, high erosion has prevailed. 

Very high erosion is scattered throughout the unit. In the sub-basins of this erosion status, the same logic 

prevails as in the sub-basins with high erosion and with the shrinking of the sub-basins, erosion has become too 

high. 
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