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 تاسان دس کىتشل سياواب ي سسًب يشسطًح آتگ یَاساماوٍ يشحأتشسسي ت

 تافت( یذمشدسٌ يضحًضٍ آتخ ی)مطالؼٍ مًسد

 ایشاى‌،صاّذاىصاّذاى،‌ػلَم‌پبیِ،‌داًـگبُ‌آصاد‌ٍاحذ‌‌ی،‌داًـىذُؿٌبػیداًـدَی‌دوتشی‌سػَة  :*ضکًفٍ تًستان

 ػلَم‌پبیِ،‌داًـگبُ‌آصاد‌ٍاحذ‌صاّذاى،‌صاّذاى،‌ایشاى‌ی،‌داًـىذُؿٌبػیاػتبدیبس‌گشٍُ‌صهیي  محمذسضا وًسا:

 اػتبدیبس‌هشوض‌تحمیمبت‌وـبٍسصی‌ٍ‌هٌبثغ‌طجیؼی،‌وشهبى،‌ایشاى اسذی:محسه تىي

 ىیشاداًـگبُ‌آصاد‌ٍاحذ‌صاّذاى،‌صاّذاى،‌ا‌یِ،ػلَم‌پب‌یداًـىذُ‌ی،ؿٌبػیيگشٍُ‌صه‌یبساػتبد محمذگل کُشاصٌ:

 

 (29/09/1399تاسیخ پزیشش:   11/07/1399تاسیخچٍ مقالٍ )تاسیخ دسیافت: 

 چکيذٌ 

ٍ  تطش احتياد ي رمؼيت افضایص تٍ تًرٍ تا است. تطشی رًامغ یتًسؼٍ ي سضذ ػامل ي حيات مىثغ آب  ته

تُيىٍ اص وضيلات رًی تٍ خصًظ تهش  ي   یاستفادٌ .ضًدمي تشومایان سيص تٍ سيص حياتي مىثغ ایه تٍوياص  غزا،

. ایزاد سطًح آتگيش تا ضشیة سياواب تهالا ي رخيهشٌ   داسدای يیظٌ اَميت ، دس مىاطق خطک ي ويمٍ خطکتاسان

ضهشای   سهاصد ي   فهشاَ  آب سا وياص آتي گياَان ي دسختان دس فصهًل که   تًاوذ مي ،کشدن سياواب حاصل اص آن

ٍ   غيش قاتهل  یسٍ تيماس ضامل ساماوٍ ،. تشای ایه مىظًسسا ایزاد کىذپایذاسی  تهٍ طهًس طثيؼهي تهٍ      یوفهًر، سهاماو

مشتهغ  متهش  49 ،َهای آصمهایص  . َهش کهذاا اص کهشت   اوتخهاب ضهذ  ی طثيؼي تٍ صًست ضاَذ َمشاٌ فيلتش ي ساماوٍ

. دس پایيه دسهت  دسصذ احذاث ضذ 20داس تا ضية متًس  کٍ دس صميه ضية ي تٍ ضکل مشتغ تًدمساحت داضت 

وگهاس ي حزه    اص طشیق تهاسان  ويض . اطلاػات تاسشرا تؼثيٍ ضذٍوات یآيسی ي رخيشٌرمغ تشای يمخضو ،َش ساماوٍ

ضشیة سياواب وطهان داد کهٍ    ی. وتایذ محاسثٍگيشی ضذآيسی ضذٌ دس داخل َش مخضن تٍ دقت اوذاصٌآب رمغ

دسصهذ ي دس تيمهاس طثيؼهي تها فيلتهش ي تيمهاس        4/66متًسه    طًسٍ وفًر ت قاتل تيماس غيشضشیة دس ایه مياوگيه 

اقلهي   دس دس مىهاطق مسهتؼذ    گفهت تهًان  . دس وتيزٍ مياستدسصذ  8/2ي  3/9طثيؼي تٍ صًست ضاَذ تٍ تشتية 

دس کاَص فشسایص تًاوذ ميَای سطًح آتگيش وفًر دس سيست پًضص غيش قاتل  استفادٌ اصخطک ي ويمٍ خطک، 

سطًتت مًسد وياص دسختهان  وقص مُمي داضتٍ تاضذ تا آيسی حز  آب کافي سسًب، استحصال آب تاسان ي رمغ

 .ا تأميه کىذس حمشدَىذٌ

‌.‌ميکشيکچمىت ای، کاَص سياواب،فيلتشَای سىگشیضٌ استحصال آب، تاسوذگي،‌:یذيياطگان کل‌

 مقذمٍ ه1

گذزاسی‌دس‌هٌذبثغ‌‌‌.‌سػَةوٌذوِ‌هـىلات‌لبثل‌تَخْی‌ایدبد‌هیاػت‌تشیي‌هخبطشات‌طجیؼی‌یىی‌اص‌هْنفشػبیؾ‌‌‌‌‌‌

‌ػت‌دادى‌خبن‌حبصلخیض،‌اص‌خولذِ‌ارذشات‌فشػذبیؾ‌اػذت‌‌‌‌آثی‌ٍ‌هخبصى‌ػذّب،‌اص‌ثیي‌سفتي‌اساضی‌وـبٍسصی‌ٍ‌اص‌د

(Valentin et al, 2005 & Lin et al, 2019)ِ‌‌ّبتپِ‌تذسیدی‌تخشیت‌ثِ‌تَاًذهی‌سػَة‌.‌فشػبیؾ ‌هٌذبرش‌‌دس‌ٍیذظُ‌‌ثذ

‌ًَع‌همبلِ:‌پظٍّـی
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‌صهیي‌گیشیؿىل‌دس‌ذ‌‌‌ریش‌داسدتأ‌صهیي‌دّیؿىل‌دس‌وِذ‌فشػبیؾ‌‌‌.(Pijl et al, 2020)‌ؿَدهٌدش‌‌وـبٍسصی‌داسؿیت

 صیؼتایي‌پذیذُ‌ثِ‌دلیل‌ارشات‌.‌(Fernandez et al, 2019)‌وٌذایفب‌هیخـه‌ًیض‌ًمؾ‌هْوی‌هٌبطك‌خـه‌ٍ‌ًیوِ‌دس

-تحت سا اًؼبًی ٍ طجیؼی ّبیاوَػیؼتن اص ثؼیبسی وِ سٍدثِ‌ؿوبس‌هیخْبًی‌ خذی هؼضل یه ،آى التصبدی ٍ هحیطی

‌ثؼتگی‌هختلفی‌پبساهتشّبی‌ثِ‌آثشیض‌حَضِ‌یه‌اص‌حبصل‌سػَة‌ػولىشد‌.(Gull et al, 2017)‌دّذهی لشاسخَد‌‌تأریش

‌ؿذبس‌‌ػولىذشد‌‌،دیگش‌ػَی‌اص.‌آثشیض‌حَضِ‌یهٌطمِ‌سػَة‌ًَع‌ٍ‌دهب‌ثبسًذگی،‌صهیي،‌ؿیت‌تَپَگشافی،‌خولِ‌اص‌داسد؛

ِ‌‌ّذبی‌فشػذبیؾ‌‌ٍ‌طجیؼذی‌‌ّذبی‌یخچذب ‌‌صهیي،‌لغضًذگی‌َّاصدگی،‌اص‌تشویجی‌تشویت،‌یه‌سػَة ‌اػذت‌‌ایسٍدخبًذ

(Baniya et al, 2019).‌

ِ‌ ٍ ػطَح‌ػبیك اص اػتفبدُ خصَف دسثبساى‌ثِ‌ٍیظُ‌ آة اػتحصب  ّبیسٍؽی‌دس‌صهیٌِ ّذبی‌‌،‌پذظٍّؾ‌ػذبیك‌ًیوذ

 اػتحصب ‌ؿذُ سٍاًبة ثشداسیثْشُ ًَع دس ،آًْب تفبٍت اػت‌وِ اًدبم حب  دس یب ؿذُ اًدبمدس‌اوثش‌هٌبطك‌دًیب‌ ایگؼتشدُ

ی‌اػت‌وِ‌ثشای‌تشیي‌الذاهبترشتشیي‌ٍ‌اػبػیهؤ ،ثبسؽ دس‌هحل ثبساى آة اػتحصب  ٍ خَی ّبیثبسؽهذیشیت‌ثبؿذ.‌هی

گیذشد‌‌صذَست‌هذی‌‌دس‌هٌبطك‌خـه‌ٍ‌ًیوذِ‌خـذه‌‌‌...(‌‌ٍ ؿشة وبسی،خٌگل صساػت،( ‌هیي‌آة‌هصبسف‌هختلفتأ

(Shoaee et al, 2003)‌.ی‌اص‌فشػبیؾ‌سػَةلبثل‌تَخْ‌صَستثِ‌ًیض‌ّبی‌ػطَح‌آثگیش‌ّوشاُ‌ثب‌ػبهبًِ‌یبّیپَؿؾ‌گ‌

‌تذأریش‌داسد‌گذزاسی‌هٌطمذِ‌‌‌دس‌سػذَة‌ًیذض‌‌‌یؼی‌هبًٌذ‌ػذیل‌اهشٍصُ‌ػَاهل‌طج‌.(Wang et al, 2020)‌وٌذخلَگیشی‌هی
(Frings et al, 2019.)‌

‌ثِ‌سا‌چٌذ‌هتشهشثغ‌هؼبحت‌ثب‌ػطح‌آثخیض‌اص‌حبصل‌سٍاًبة‌وِد‌ؿَهی‌طشاحی‌ایثِ‌گًَِ‌آثگیش‌ػطَح‌ّبیػیؼتن‌

ثذِ‌طذَس‌هؼوذَ ،‌اص‌‌‌‌‌.هصشف‌ؿَد‌گیبُ‌تَػط‌سیـِ،‌یًبحیِ‌دس‌آى‌یٍ‌رخیشُ‌َرًف‌اص‌پغ‌تب‌وٌذ‌ّذایت‌گیبُ‌یػبلِ

ِ‌‌ػطح‌آثگیذش‌‌اص‌هؼتمین‌آة‌ٍسٍد‌،آى‌یهـخصِ‌ٍ‌ؿَدهی‌اػتفبدُ‌وبؿت‌دسخت‌ثشای‌آثگیشوَچه‌سٍؽ‌ػطَح ‌ثذ

 وبسگیشیِث ارش سد سٍاًبة افضایؾ هیضاى ،آهذُ ػولِث ّبیثشسػی ثشاػبع.‌(Oweis et al, 1999)‌ثبؿذگیبُ‌هی‌یسیـِ

 ػٌگشیضُ ثب ّوشاُ پلاػتیه پَؿؾ خبن‌ٍ وَثیذگی پلاػتیىی، پَؿؾ هبلچ‌ًفتی، پَؿؾ پلاػته، پَؿؾ ثب آػفبلت

سٍؽ ٍ هذَاد‌آى‌ثَد‌وِ‌ اص حبوی حبصل‌ؿذُ ًتبیحؿذ‌ٍ‌ همبیؼِ طجیؼی ّبیػطح‌داهٌِ دس آى هیضاى ثب ّبداهٌِ ػطح دس

 افضایؾ ًیض دسصذ‌‌91تب آى هیضاى اٍلبت ثؼضی دس وِ طَسی ثِ ؛داؿتِ یتَخْ لبثل ریشدس‌افضایؾ‌سٍاًبة‌تأ ،هزوَس ّبی

 داسد، تذَخْی‌ًمؾ‌لبثل‌خبن سطَثت ًگْذاسی دس‌افضایؾ وِ هْوی ػَاهل خولِ .‌اص(Huang et al, 2002)ػت‌ایبفتِ

 یب‌فیلتشّذبی‌ گیبّی هبلچ اص تفبدُاػ‌ٍ طشف یه اص سٍاًبة‌ثیـتش تَلیذ ثشای ػبیك ػطَح اص تلفیمیی‌اػتفبدُ تَاى‌ثِهی

 اػتفبدُ‌ؿَد.هٌدش‌هی سطَثتی‌خبن ؿشایط ثْجَدثِ‌ وِ وشد اؿبسُاص‌طشف‌دیگش‌ ؿذُ سٍاًبة‌اػتحصب  ًفَر ثشای ؿٌی

هوىذي‌‌اهذشی‌‌ ،ًیبص هَسد هصبلح ثَدى دس‌دػتشع تش‌ٍػبدُ اخشای ثِ‌دلیل آثگیش ػطَح ّبیدس‌ػبهبًِ ؿٌی فیلتشّبی اص

.‌(Ghaderi, 2004) داسد‌ًمؾ‌لبثل‌تَخْی‌سیـِ یهٌطمِ دس سطَثت‌خبن افضایؾ ٍ سٍاًبة تشػشیغ ًفَر دس‌ٍ ثبؿذهی

 اػتبى دس سطَثت‌خبن افضایؾ ثِ‌هٌظَس‌ػطحی ّبیآة آٍسیدس‌خوغ ؿىللَصی ٍ ّلالی ،هؼطح ّبیػبهبًِ یهمبیؼِ

 ؿىل،هؼتطیلی ٍ لَصی آثگیش‌ّلالی، ػطَح ّبیًِػبهب اًَاع اص اػتفبدُ وِ داد ًتبیح‌ًـبىصَست‌گشفت.‌ ًیض‌ّشهضگبى

 ًیض‌ؿذُ پبؿی هبلچ تیوبس ثب ؿىللَصی ّبیػبهبًِ .اػت هٌطمِ دس خَی ّبیسیضؽ هْبس ٍ ػبصیثشای‌ثْیٌِ هٌبػجی ساّىبس

 داسددس‌پذی‌‌ًتذبیح‌ثْتذشی‌‌‌ خبن هختلف اػوبق دس سطَثت ػبصیٍ‌رخیشُ آٍسیخوغ دس ،سٍاًبة ثیـتش توشوض دلیل ثِ

(Rastegar, 2005).ِ‌‌هطبلؼبت‌گؼذتشدُ‌ّبی‌ػطَح‌آثگیش‌ثبساى‌دس‌ایشاى‌ٍ‌خْبى‌ػبهبًِ‌یصهیٌِدس‌‌ -ای‌صذَست‌گشفتذ
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‌یّذب‌یذه‌تىٌ‌یذبثی‌ثِ‌اسص‌،هختلف‌یوبسثب‌پٌح‌ت‌یـیدس‌لبلت‌طشح‌آصهب‌(2014)‌ٍ‌ّوىبساى‌‌Yazarثِ‌طَس‌هثب ‌‌؛اػت

‌ییًـبى‌داد‌وِ‌وذبسا‌‌یحًتبّب‌تأویذ‌داؿتٌذ‌ٍ‌هیىشٍوچوٌتآًْب‌دس‌ایي‌پظٍّؾ‌ثش‌.‌پشداختٌذ‌یِدس‌تشو‌اػتحصب ‌آة

‌یشدسصذ‌هتغ‌79دسصذ‌تب‌‌9/2اص‌‌،بُیگ‌ییـِس‌یهٌطمِ‌یتْب‌ٍ‌رشفػطح‌آً‌ثش‌اػبعاػتحصب ‌آة‌ثبساى‌‌یّبػبهبًِ‌یول

ٍ‌پشدداس‌ثشصیذل‌‌ؿیت‌یثبسؽ‌دس‌هٌطمِ‌ٍ‌یؾفشػب‌ثِ‌ثشسػیدس‌تحمیمی‌‌(2019)‌ٍ‌ّوىبساى‌‌Danielاػت.ثَدُ ‌اختٌذذ‌

ّوىذبساى‌‌‌Roghaniٍ ‌داسد.ًمذؾ‌اػبػذی‌‌‌‌یـذی‌فشػب‌یٌذذّبی‌فشآ‌یدبدا‌ٍ‌سػَة‌یذدس‌تَل‌وِ‌آة‌ٍ‌َّا‌دادًذ‌ًـبى

ثذِ‌ایذي‌ًتیدذِ‌‌‌‌‌پشداختٌذ.‌آًْبخشاػبى‌ؿوبلی‌دس‌دسصذ‌‌10داس‌ثب‌ؿیت‌ثبلای‌اساضی‌ؿیت‌ثِ‌ثشسػیدس‌تحمیمی‌‌(2014)

ریشگزاس‌ثبؿذذ.‌‌دسصذ‌تأ‌20اص‌فشػبیؾ‌سػَة‌ثِ‌هیضاى‌ثیؾ‌اص‌‌ذ‌دس‌خلَگیشیتَاًسػیذًذ‌وِ‌ایدبد‌هیىشٍوچوٌت‌هی

Ryanوذِ‌دس‌ثشاثذش‌‌‌‌پشداختٌذذ‌هٌذبطمی‌‌‌ثذش‌‌آثگیذش‌‌ػطَح‌ّبیػبهبًِ‌ریشتأثِ‌اسصیبثی‌‌تحمیمی‌دس‌(2018)ٍ‌ّوىبساى‌‌

-خوذغ‌‌ا‌ثشس‌ّبػبهبًِ‌ایي‌ریشتأ‌پظٍّؾ،‌ایي.‌لشاس‌داسًذایبلت‌یپ‌دس‌غشة‌الیبًَع‌آسام‌‌دسٍ‌ّؼتٌذ‌خـىؼبلی‌همبٍم‌

‌ثذش‌ػَاهذل‌ارشگذزاس‌‌‌ثِ‌ثشسػی‌دس‌تحمیمی‌‌(2012)‌ٍ‌ّوىبساى‌Wang.‌وشد‌اسصیبثی‌هثجتثِ‌صَست‌ثبساى‌‌آة‌آٍسی

ثِ‌ایي‌ًتیدِ‌سػیذًذ‌وذِ‌ػَاهذل‌طجیؼذی‌هبًٌذذ‌ػذیل‌ٍ‌‌‌‌‌‌ٍ‌‌پشداختٌذتَلیذ‌سٍاًبة‌ٍ‌سػَة‌ٍ‌تغییشپزیشی‌آًْب‌دس‌چیي‌

پظٍّؾ،‌ثشسػذی‌ػولىذشد‌‌‌‌یيّذف‌اصلی‌ارشات‌چـوگیشی‌داسد.‌ثش‌هیضاى‌سػَة‌ا‌،ػَاهل‌ثـشی‌هبًٌذ‌تغییش‌وبسثشی

‌‌‌ػذطح‌‌‌یيتَاى‌ثْتذش‌حبصل‌هی‌یحًتب‌اػبع‌ثش‌اػت.دس‌اػتحصب ‌آة‌ثبساى‌‌یشػطَح‌هختلف‌آثگ ثذِ‌ایدذبد‌‌‌وذِ‌‌ذ‌سا

‌ذ‌هیسٍاًبة‌‌یـتشیيث ‌یـذتش‌هشطَة‌وِ‌ثبسًذگی‌ث‌یدس‌دٍسُ‌وشد.‌ّوچٌیيسٍاًبة‌اًتخبة‌ٍ‌هؼشفی‌‌یذثشای‌تَل‌پشداصد

خـىی‌وِ‌ثبسًذگی‌ون‌ٍ‌دهبی‌َّا‌‌یدٍسُ‌یبٍ‌دس‌هَالغ‌لاصم‌وشد‌‌یشُسٍاًبة‌حبصل‌اص‌ثبسًذگی‌سا‌رختَاى‌هیت،‌اػ

‌یذي‌.‌اوذشد‌‌،‌ثشطذشف‌وِ‌ًبؿی‌اص‌ووجَد‌ثبسًذگی‌اػت‌ووجَد‌ًیبص‌آثی‌گیبُ‌سا‌یلیتىو‌یبسیآث‌ػٌَاىثِ‌‌،اػت‌یـیٌِث

‌اخشای‌یي،ثٌبثشا‌فشاٍاى‌داسد؛‌یت،‌اّواػتخـه‌یوِخـه‌ٍ‌ً‌یویوِ‌اوثش‌هٌبطك‌آى‌اص‌ًظش‌الل‌یشاىهؼئلِ‌دس‌وـَس‌ا

‌سػذ.هی‌ًظشؿذُ‌لاصم‌ٍ‌ضشٍسی‌ثِ‌‌یبدپظٍّؾ‌ٍ‌وبسثشد‌ثَهی‌آى‌دس‌هٌبطك‌‌یيا

 مًسد مطالؼٍ  یمىطقٍ ه2

‌37ٍ‌دسخ56‌‌ِتب‌‌مِیدل‌31دسخ‌56‌‌ٍ‌ِیطَ ‌ؿشلثیي‌‌ویلَهتشهشثغ،‌29/54حذٍد‌ هؼبحتی ثب هشیذآثخیض‌دسُ یحَضِ

.‌ایذي‌‌داسدلذشاس‌‌هتش‌اص‌ػذطح‌دسیذب‌‌‌‌2780،‌دس‌استفبع‌مِیدل‌25دسخ29‌‌ٍ‌ِتب‌‌مِیدل‌20دسخ‌29‌‌ٍ‌ِیٍ‌ػشض‌ؿوبل‌دلیمِ

اص‌‌ٍ‌اػتؿذُ‌وشهبى‌ٍالغ‌اػتبى‌دس‌خٌَة‌هشیذدسُ‌سٍػتبی‌ویؼىبى‌دّؼتبى‌هشوضی‌ثخؾ‌،ثبفت‌ؿْشػتبى‌دس‌حَضِ

‌‌(.‌1ؿَد‌)ؿىل‌اص‌غشة‌ثِ‌ؿْشػتبى‌ػیشخبى‌هٌتْی‌هیؿوب ‌ثِ‌ؿْشػتبى‌ثشدػیش،‌اص‌ؿشق‌ثِ‌ؿْشػتبى‌خیشفت‌ٍ‌
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‌
  مشیذدسٌ یحًضٍ رغشافيایي مًقؼيت :1ضکل

اص‌خٌَة‌ثِ‌اػذتبى‌ّشهضگذبى،‌اص‌ؿذوب ‌ثذِ‌‌‌‌‌‌.‌اػتبى‌وشهبىداسد‌خبًَاس‌‌203حذٍد‌خوؼیتی‌ٍ‌آثبدی‌‌13،حَضِ‌ایي

ی‌حَضِ.‌ؿَدثلَچؼتبى‌هحذٍد‌هیٍبى‌ػیؼتبىخٌَثی،‌اص‌غشة‌ثِ‌اػتبى‌فبسع‌ٍ‌اص‌ؿشق‌ثِ‌اػتّبی‌یضد‌ٍ‌خشاػبىاػتبى

وذِ‌دس‌ػذشاة‌ٍ‌‌‌‌اػذت‌خبصهَسیذبى‌‌‌یفصلی‌سٍدخبًِ‌یّبی‌سٍدخبًِ‌ٍ‌آثشاِّیىی‌اص‌صیش‌حَضًِیض‌هشیذ‌آثخیض‌دسُ

.‌ثبفذت‌اػذت‌‌‌ذذ‌‌وشهذبى‌‌یخبدُ‌اصلی‌دػتشػی‌ثِ‌ایي‌حَضِ،‌.‌هؼیشداسدی‌آثخیض‌ایي‌سٍدخبًِ‌لشاس‌حَضِ‌الیِهٌتْی

-هتذش‌هذی‌‌هیلی‌‌320ًیض‌هیبًگیي‌ثبسؽ‌ػبلاًِ‌اػت.دسخِ‌‌-‌20آى‌حذالل‌‌38‌ٍهٌطمِ‌یَّا‌حشاست‌دسخِ‌هطلك‌حذاوثش

-ؿٌبػی،‌اص‌ًظش‌ػٌگصهیي‌یطجك‌ًمـِ‌ثبؿذ‌ٍخـه‌هیًیوِاص‌ًَع‌هٌطمِ‌ایي‌ثٌذی‌اللیوی‌آهجشطُ،‌ثش‌اػبع‌طجمِ ثبؿذ.

‌.اػتؿذُ‌ػٌگ،‌وٌگلَهشا‌ٍ‌سػَثبت‌آثشفتی‌تـىیلؿٌبػی‌اص‌هبػِ

 مًاد ي سيش ه3

آٍسی‌ثبساى‌اًتخبة‌ٍ‌ثشای‌ّش‌وذام‌اص‌آًْذب‌ػذِ‌تىذشاس‌دس‌ًظذش‌‌‌‌‌ػِ‌ًَع‌ػطَح‌آثگیش‌ثشای‌خوغ‌،دس‌ایي‌پظٍّؾ

دسصذ‌احذذا ‌‌‌20ٍ‌ثِ‌ؿىل‌هشثغ‌ثَد‌وِ‌دس‌ؿیت‌هؼبحت‌داؿت‌هتشهشثغ‌‌49ّب‌اص‌ػطَح‌یب‌وشت‌ّش‌یهگشفتِ‌ؿذ.‌

.‌دس‌ُ‌فیلتذش‌ٍ‌ػذطح‌طجیؼذی‌)ؿذبّذ(‌ثذَد‌‌‌‌‌ر،‌ػطح‌طجیؼی‌ثِ‌ّوذشا‌ًفَ‌لبثلػطح‌غیشیوبسّبی‌ػطَح‌آثگیش‌ؿبهل‌.‌تؿذ

‌.ّن‌لشاس‌گشفت‌دس‌وٌبس‌تصبدفی‌دس‌لبلت‌آهبسی‌طشح‌وبهلاًوشت‌ایدبد‌ؿذ‌و‌9‌‌ِ،هدوَع



 42-55، 1399 پائيض(، 39) 3: 10  محیطی فرسایش های پژوهش
 

68  
 

‌یوذبس‌ًوذبیی‌اص‌ت‌ًیض‌‌3اػت.‌دس‌ؿىل‌اسائِ‌ؿذ‌1‌ُدس‌خذٍ ‌،ّبی‌ػطَح‌آثگیش‌ثبساىآسایؾ‌تیوبسّب‌ٍ‌تىشاس‌ػبهبًِ

دػذت‌ّذش‌‌‌دس‌پبییيلیتش‌‌200ای‌ثِ‌حدن‌ثـىِسٍاًبة‌حبصل‌اص‌ثبسًذگی،‌گیشی‌.‌ثشای‌اًذاصُؿَدهی‌غیش‌لبثل‌ًفَر‌دیذُ

‌ؿذ.ی‌لَلِ‌ثِ‌داخل‌ثـىِ‌ّذایت‌ٍػیلًِِصت‌ٍ‌سٍاًبة‌تَلیذ‌ؿذُ‌ثّب‌یه‌اص‌وشت

ؿذذُ‌‌آٍسی‌.‌استفبع‌سٍاًبة‌ٍ‌حدن‌آة‌خوذغ‌ػٌح‌دس‌هحل‌ًصت‌ؿذیه‌دػتگبُ‌ثبساى‌ثشای‌ػٌدؾ‌ػوك‌ثبسًذگی،

ؿذ.‌ضشیت‌سٍاًبة‌ػذطحی‌دس‌ّذش‌‌‌گیشی‌ثؼذ‌اص‌ّش‌سگجبس‌هٌتْی‌ثِ‌تَلیذ‌سٍاًبة‌ثِ‌دلت‌اًذاصُ‌دس‌داخل‌ّش‌هخضى‌ًیض

ّب‌ؿذ.‌ػپغ‌تدضیِ‌ٍ‌تحلیل‌آهبسی‌دادُاص‌تمؼین‌حدن‌سٍاًبة‌ثِ‌ػطح‌ػبهبًِ‌تؼییي‌‌،وبس‌ثشدُ‌ؿذُِ‌یه‌اص‌تیوبسّبی‌ث

.‌ثشای‌ثشسػی‌ثیي‌ػوك‌صَست‌گشفتًتبیح‌‌یّب‌ٍ‌همبیؼِیل‌تَصیفی‌دادُهیبًگیي‌ثِ‌ّوشاُ‌تحل‌یؿبهل‌آصهَى‌همبیؼِ

‌اص‌ضشیت‌ّوجؼتگی‌ٍ‌تحلیل‌سگشػیَى‌اػتفبدُ‌ؿذ.‌،ثبسؽ‌ثِ‌ػٌَاى‌هتغیش‌هؼتمل‌ٍ‌ػوك‌سٍاًبة‌ثِ‌ػٌَاى‌هتغیش‌ٍاثؼتِ

‌

‌
 سطًح آتگيش تاسان غيشقاتل وفًر  ی: ساماو2ٍضکل 

‌
 داسضية یسيی دامىٍ تشَای سطًح آتگيش تاسان وٍ: آسایص تيماسَا ي تکشاس ساما1رذيل 

 3تکشاس       2تکشاس          1تکشاس       

‌ؿبّذ‌طجیؼی‌ثب‌فیلتش‌غیشلبثل‌ًفَر‌ؿبّذ‌طجیؼی‌ثب‌فیلتش‌غیشلبثل‌ًفَر‌ؿبّذ‌طجیؼی‌ثب‌فیلتش‌غیشلبثل‌ًفَر

‌

 تيماسَا یآصمًن مقایسٍ

‌ی،هذذً‌)ؿذَد‌‌اػتفبدُ‌هذی‌‌یئل‌ػلَم‌ٍ‌تىٌَلَطاص‌هؼب‌یبسیحل‌ثؼ‌یاثش‌(Statistical Tests)‌یآهبس‌یّبآصهَىاص‌

ٍ‌‌یٌذبى‌حذٍد‌اطو‌ییيدس‌تؼ‌‌Fیغ.‌ثب‌تَصسٍدیثِ‌ؿوبس‌ه‌ّبیغتَص‌تشیيپشوبسثشداص‌‌یىی‌،یذدس‌آهبس‌خذ‌‌Fتَصیغ‌.(1373

‌یاػبػذ‌‌یؼیتَص‌یبًغ،اسٍ‌یلٍ‌تحل‌یِتدض‌یثشا‌یغتَصایي‌.‌ؿَدهی‌یؼِدٍ‌خبهؼِ‌همب‌ّبییبًغٍاس‌یثشاثش‌یِآصهَى‌فشض

‌یذبًغ‌هشثذَ ‌ثذِ‌ٍاس‌‌‌یثِ‌تؼذاد‌دسخبت‌آصاد‌،Fّش‌‌ٍ‌اػتّب‌یغاص‌تَص‌یاخبًَادُ‌،یغتَصدس‌ٍالغ‌ایي‌اػت.‌‌یبدیٍ‌ثٌ

ًوًَِ‌دس‌هخشج‌وؼش‌)دسخذِ‌‌‌یبًغهشثَ ‌ثِ‌ٍاس‌ی(‌ٍ‌تؼذاد‌دسخبت‌آصادصَست‌یًوًَِ‌دس‌صَست‌وؼش‌)دسخِ‌آصاد

‌داسد.‌یهخشج(‌ثؼتگ‌یآصاد

             
ٍاسیبًغ هیبى ًوًَِ ّب

ٍاسیبًغ داخل تىشاسّب
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‌یذیي‌تؼ‌یػبصد‌)ثشایسد‌خذا‌ه‌ییِهَسد‌لجَ ‌سا‌اص‌ًبح‌ییِوِ‌ًبح‌یهمذاس‌یؼٌی‌‌Fیداس‌همذاس‌ثحشاًیػطح‌هؼٌ‌یثشا

 ؿذ.اػتفبد‌F‌‌ُیغتَص‌ییظٍُ‌یّبػطح‌اػتوبد(،‌اص‌خذٍ 

ة‌دس‌ػِ‌تیوذبس‌‌سٍاًب‌یّب‌ثش‌سٍی‌همبدیش‌اٍلیَِى‌ًشهب ‌ثَدى‌دادُاثتذا‌آصه‌ِ‌دػت‌آهذُ‌ًیضثِ‌هٌظَس‌ثشسػی‌ًتبیح‌ث

 .صَست‌گشفتّب‌ػپغ‌آًبلیض‌ٍاسیبًغ‌ثشای‌دادُ‌ٍ‌ػِ‌تىشاس‌اًدبم‌ؿذ.

سٍاًذبة‌دس‌تیوبسّذبی‌‌‌‌یّب‌ثش‌سٍی‌همبدیش‌اٍلیِدػت‌آهذُ،‌اثتذا‌آصهَى‌ًشهب ‌ثَدى‌دادُِ‌ثِ‌هٌظَس‌ثشسػی‌ًتبیح‌ث

دس‌‌سا‌بةّبی‌سٍاًذ‌ٍاسیبًغ‌دادُ‌یًتبیح‌تدضیِ‌،2.‌خذٍ ‌پشداختِ‌ؿذّب‌آًبلیض‌ٍاسیبًغ‌دادُثِ‌ػپغ‌‌هختلف‌اًدبم‌ؿذ.

داسی‌هؼٌی‌دّذ‌وِ‌ثیي‌همبدیش‌سٍاًبة‌دس‌تیوبسّبی‌هختلف،‌تفبٍت‌وبهلاًدّذ.‌ًتبیح‌ًـبى‌هیتیوبسّبی‌هختلف‌ًـبى‌هی

‌.(p<0/01)‌ٍخَد‌داسد

 مختلف تيماسَای دس سياواب َایدادٌ ياسیاوس یتزضیٍ :  وتایذ2رذيل 

 Fمقذاس مشتؼات مياوگيه مشتؼات مزمًع آصادی دسرٍ تغييشات مىثغ

‌2‌99/59‌99/29‌**08/109(df) تيماس

‌‌186‌15/51‌275/0(df) تاقيماوذٌ

‌‌‌188‌15/111(df) کل
‌دسصذ‌یه‌احتوب ‌ػطح‌دس‌داسیهؼٌی‌**

‌

‌،3.‌خذذٍ ‌‌اػذتفبدُ‌ؿذذ‌‌‌(SPSS21)‌(Duncan)‌هذَى‌داًىذي‌‌اص‌آص‌،ثِ‌هٌظَس‌اسصیبثی‌ثیـتش‌تفبٍت‌ثیي‌تیوبسّذب‌

‌،دّذ‌وذِ‌هیذبًگیي‌ػذطَح‌هختلذف‌تیوذبس‌‌‌‌‌دّذ.‌ًتبیح‌ًـبى‌هیآصهَى‌ًـبى‌هیایي‌دس‌سا‌هیبًگیي‌ػطَح‌هختلف‌تیوبس‌

‌آى،دس‌تیوبس‌ؿبّذ‌)دػت‌ًخَسدُ(‌ٍ‌ثیـتشیي‌‌،ووتشیي‌هیضاى‌سٍاًبة‌.(p<0/01)د‌داسداسی‌ثب‌ّن‌هؼٌی‌اختلاف‌وبهلاً

‌.ؿذآٍسی‌دس‌تیوبس‌غیش‌لبثل‌ًفَر‌خوغ

 تيماسَای اوزاا ضذٌ آيسی پًضص سطحي ي غيش قاتل وفًرضاَذ، رمغ سطًح : مياوگيه3رذيل 

 ضذٌ تثذیل مياوگيه تيماس

4/72 وخًسدٌ( )دست ضاَذ
C
± 1/20 

13/9 سطحي پًضص آيسیرمغ
b
± 1/20‌

89/7 غيشقاتل وفًر
a
± 1/20‌

‌.ثبؿذهی‌دسصذ‌‌1احتوب ‌ػطح‌دس‌داسهؼٌی‌اختلاف‌بًگشثی‌،ػتَى‌ّش‌دس‌هختلف‌حشٍف

‌

 تؼييه ضشیة سياواب دس تيماسَای مختلف یساتطٍ     

-هیضاى‌ػوك‌سٍاًبة‌اػتحصبلی‌اص‌ػطَح‌آثگیش‌ثبساى‌ثب‌تیوبسّبی‌هختلف‌دس‌ؿشایط‌اللیوی‌ًیوِ‌ػبصیثِ‌هٌظَس‌هذ 

(.‌4)خذٍ ‌‌ؿَدّبی‌ػطَح‌آثگیش‌هحبػجِ‌هیلف‌ػبهبًِخـه،‌هیبًگیي‌ضشیت‌سٍاًبة‌ثشای‌ّش‌یه‌اص‌تیوبسّبی‌هخت

دلیك‌هیضاى‌سٍاًبة‌لبثل‌اػتحصب ‌اص‌ّش‌هتشهشثغ‌ػذطح‌‌‌یثٌبثشایي‌دس‌ّش‌هٌطمِ‌ثب‌داًؼتي‌هیبًگیي‌ثبسؽ‌ػبلاًِ،‌هحبػجِ

‌دّذ‌وِ‌هیذبًگیي‌ضذشیت‌سٍاًذبة‌دس‌تیوبسّذبی‌‌‌‌آیذ.‌ًتبیح‌ًـبى‌هیدػت‌هیِ‌ث‌روشدٌّذُػبیك‌ثشای‌وـت‌دسختبى‌

‌ثبؿذ.دسصذ‌هی‌8/2‌،3/9‌ٍ‌4/66ّبی‌هَسد‌ثشسػی‌ؿبّذ،‌ػبهبًِ‌طجیؼی‌ٍ‌غیش‌لبثل‌ًفَر‌دس‌طی‌ثبسؽ
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 آتگيش سطًح َایساماوٍ آيسی پًضص سطحي ي ػایقضاَذ، رمغ تيماسَای دس سياواب مياوگيه حز  سياواب، استفاع سياواب ي ضشیة : 4رذيل 

 

 

 تاسش تاسیخ

 

 

 تاسان

 )ميليمتش(

 ػایق سطحي      پًضص آيسیرمغ )وخًسدٌ دست( ضاَذ

يهیبًگی  

 حدن

ةسٍاًب  

)لیتش(

 استفبع

 سٍاًبة

‌)هیلیوتش(

 ضشیت

‌سٍاًبة

 هیبًگیي

 حدن

 سٍاًبة

‌)لیتش(

 استفبع

 سٍاًبة

‌)هیلیوتش(

 ضشیت

‌سٍاًبة

 هیبًگیي

 حدن

 سٍاًبة

 )لیتش(

 استفبع

 سٍاًبة

‌)هیلیوتش(

 ضشیت

‌سٍاًبة

25/7/95 1/8‌6/2‌22/0‌025/0‌6/6‌55/0‌06/0‌7/88‌29/7‌83/0‌

1/8/95 9/0‌0‌0‌-‌0‌0‌-‌5/12‌04/1‌61/0‌

3/8/95 2/4‌0‌0‌-‌6/2‌22/0‌044/0‌3/47‌94/3‌8/0‌

9/8/95 6/1‌0‌0‌-‌0‌0‌-‌9/20‌74/1‌73/0‌

23/8/95 4/9‌4/4‌4/0‌034/0‌2/13‌1/1‌094/0‌0/98‌17/8‌7/0‌

25/8/95 16‌6/6‌55/0‌033/0‌4/15‌28/1‌076/0‌4/147‌28/12‌73/0‌

28/8/95 3/1‌0‌0‌-‌0‌0‌-‌2/17‌44/1‌68/0‌

30/8/95 7/7‌5/1‌12/0‌014/0‌7/3‌43/0‌05/0‌1/78‌5/6‌77/0‌

3/9/95 6/25‌5/9‌79/0‌03/0‌6/69‌8/5‌22/0‌1/276‌0/23‌88/0‌

10/9/95 2/17‌2/6‌52/0‌03/0‌6/21‌8/1‌1/0‌4/196‌0/16‌91/0‌

16/9/95 1/6‌0‌0‌-‌2/2‌18/0‌03/0‌2/54‌5/4‌69/0‌

20/9/95 1/22‌25/8‌69/0‌03/0‌0/19‌59/1‌07/0‌0/238‌8/19‌88/0‌

1/10/95 4/11‌1/2‌18/0‌015/0‌3/0‌025/0‌025/0‌2/94‌85/7‌65/0‌

5/10/95 8/14‌8/4‌4/0‌026/0‌76/0‌05/0‌05/0‌2/145‌1/12‌78/0‌

8/11/95 7/4‌0‌0‌-‌15/0‌03/0‌03/0‌2/42‌5/3‌66/0‌

11/11/95 6/10‌5/1‌12/0‌01/0‌3/0‌027/0‌027/0‌4/85‌2/7‌64/0‌

17/11/95 3/9‌4/2‌2/0‌02/0‌8/1‌18/0‌18/0‌4/67‌6/5‌57/0‌

14/12/95 1/5‌0‌0‌-‌16/0‌03/0‌03/0‌5/27‌3/2‌40/0‌

16/12/95 5/31‌0/11‌92/0‌03/0‌5/2‌08/0‌08/0‌0/223‌6/18‌59/0‌

20/12/95 8/4‌0‌0‌-‌15/0‌03/0‌03/0‌35‌92/2‌54/0‌

13/1/96 9/7‌6/2‌21/0‌025/0‌61/0‌07/0‌07/0‌77/7‌5/6‌76/0‌

15/1/96 2/2‌0‌0‌-‌0‌-‌-‌1/23‌9/1‌69/0‌

23/1/96 26‌5/50‌46/0‌017/0‌7/11‌98/0‌04/0‌7/179‌0/15‌57/0‌

10/2/96 6/9‌38/2‌2/0‌02/0‌3/21‌77/1‌18/0‌45/67‌6/5‌57/0‌

13/2/96 9/6‌83/1‌15/0‌02/0‌7/14‌22/1‌17/0‌8/48‌1/4‌55/0‌

15/2/96 9/0‌0‌0‌-‌0‌0‌-‌2/9‌76/0‌55/0‌

‌‌‌‌8/2‌‌‌‌‌‌4/66 مياوگيه)دسصذ(
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 ن سياواب دس سخذادَای مختلف تاسشگيشی ميضااوذاصٌ یساتطٍ

ّبی‌ػطَح‌آثگیش‌)حذالل‌دس‌یىی‌اص‌تىشاسّبی‌یىی‌تدضیِ‌ٍ‌تحلیل‌ٍلبیغ‌ثبسًذگی‌هٌدش‌ثِ‌تَلیذ‌سٍاًبة‌دس‌ػبهبًِ

.‌ثیـذتشیي‌ٍ‌ووتذشیي‌همذذاس‌‌‌‌اػذت‌روش‌ؿذذ‌5‌‌ُدس‌خذٍ ‌،96تب‌‌95ّبی‌اص‌تیوبسّب‌سٍاًبة‌حبصل‌ؿذُ‌ثبؿذ(‌طی‌ػب 

ٍ‌هیلی‌5/31ثِ‌تشتیت‌‌،هٌدش‌ؿذُ‌ّبی‌ػطَح‌آثگیشثِ‌تَلیذ‌سٍاًبة‌دس‌ػبهبًِی‌پظٍّؾ‌دس‌طی‌دٍسُثبسًذگی‌وِ‌ ‌هتذش‌

‌.اػتهتش‌هیلی‌9/0
 آتگيش سطًح َایساماوٍ دس سياواب تًليذ تٍ مىزش سگثاسَای تحليل ي تزضیٍ : وتایذ5رذيل 

 تاسیخ

 سسگثا

 تاسش مذت

 )ساػت(

 تاسش مقذاس

 )متشميلي(

 تاسش متًس  ضذت

 )ساػت تش متشميلي(

 تاسش ضذت حذاکخش

 )ساػت تش متشميلي(

25/7/95 2‌1/8‌‌8/1‌‌‌‌2/4‌

1/8/95 5/0‌9/0‌7/1‌2/4‌

3/8/95 1‌2/4‌3/3‌6‌

9/8/95 1‌6/1‌1/1‌6/3‌

23/8/95 5/3‌4/9‌4/1‌8/4‌

25/8/95 5/9‌16‌6/1‌8/4‌

28/8/95 2‌3/1‌7/0‌8/1‌

30/8/95 4‌7/7‌8/4‌8/4‌

3/9/95 15‌6/25‌6/1‌4/5‌

10/9/95 5/6‌2/17‌2/2‌8/4‌

16/9/95 5/2‌1/6‌4/1‌3‌

20/9/95 10‌1/22‌9/1‌6/6‌

1/10/95 5‌4/11‌7/1‌4/5‌

5/10/95 10‌8/14‌4/1‌2/4‌

8/11/95 5/2‌7/4‌6/1‌3‌

11/11/95 5/2‌6/10‌2/3‌8/7‌

17/11/95 6‌3/9‌3/1‌3‌

14/12/95 5/3‌1/5‌4/1‌3‌

16/12/95 5/10‌5/31‌5/2‌6/6‌

20/12/95 3‌8/4‌1/1‌4/2‌

13/1/96 2‌9/7‌4/2‌8/4‌

15/1/96 5/1‌2/2‌4/1‌2/4‌

23/1/96 5/10‌26‌3/2‌6/6‌

10/2/96 2‌6/9‌5/2‌2/10‌

13/2/96 5/1‌9/6‌1/2‌6/9‌

15/2/96 5/0‌9/0‌‌3‌
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ّوجؼتگی‌ثیي‌همذذاس‌ٍ‌‌‌یاػت.‌ساثطِؿذُهٌدش‌غیش‌لبثل‌ًفَر‌ثِ‌تَلیذ‌سٍاًبة‌‌یفمط‌دس‌ػبهبًِ‌،هتشهیلی‌9/0ثبسؽ‌

  اػت.ؿذُ‌روش‌6ی‌دس‌خذٍ ‌ؿوبسُ‌ًیض‌هتَػط‌ؿذت‌ثبسًذگی‌ثب‌هیضاى‌سٍاًبة‌تَلیذ‌ؿذُ‌دس‌تیوبسّب

 مختلف تيماسَای دس ضذٌ تًليذ وابسيا تا تاسوذگي ضذت ي مقذاس تيه پيشسًن َمثستگي : ضشیة6رذيل 

 متًس  ضذت تاسوذگي مقذاس تاسوذگي تيماس

 )دست وخًسدٌ( ضاَذ

 طثيؼي تا فيلتش

 غيشقاتل وفًر

**79/0‌

**85/0‌
**95/0‌

**77/0‌
**78/0‌
**91/0‌

.‌اسدحىبیذت‌د‌ثیي‌همذاس‌ٍ‌ؿذت‌ثبسًذگی‌ٍ‌تَلیذذ‌سٍاًذبة‌دس‌تیوبسّذب‌‌‌‌P<0/01 س‌داًتبیح‌اص‌استجب ‌لَی‌ٍ‌هؼٌی‌

.‌ایي‌هؼذبدلات‌ًـذبى‌‌‌اػتؿذًُـبى‌داد‌7‌‌ُدس‌خذٍ ‌ًیض‌هؼبدلات‌سگشاػیَى‌خطی‌ثیي‌هیضاى‌سٍاًبة‌ٍ‌همذاس‌ثبسًذگی

دس‌‌.ؿذَد‌هٌدش‌ًوذی‌تَلیذ‌سٍاًبة‌ثِ‌ّؼتٌذ‌ثب‌همبدیش‌ووتش‌اص‌حذ‌‌ّبیی‌وِثبسؽوِ‌دس‌تیوبسّبی‌هَسد‌ثشسػی،‌ذ‌دّهی

ّش‌چٌذ‌طی‌چٌذ‌ػب ‌اخیذش‌‌‌هتش‌ثَد.هیلی‌‌320هتَػط‌ثبسًذگی‌ػبلاًِ‌،طُهحل‌اخشای‌ایي‌تحمیك‌تب‌صهبى‌ؿشٍع‌ایي‌پشٍ

ّب‌دس‌فصل‌دسصذ‌ثبسؽ‌5/22.‌ثِ‌طَس‌هتَػط‌هتش‌وبّؾ‌یبفتهیلی‌285ّبی‌پی‌دس‌پی،‌ایي‌همذاس‌ثِ‌ثِ‌ػلت‌خـىؼبلی

‌اػت.ُدس‌فصل‌صهؼتبى‌سخ‌داد‌دسصذ‌7/46دسصذ‌دس‌فصل‌پبییض‌‌4/30‌‌ٍدسصذ‌دس‌فصل‌تبثؼتبى،‌‌4/0ثْبس،

 مختلف تيماسَای دس سياواب ػمق ي تاسوذگي مقذاس سگشسيًوي : مؼادلات7رذيل 

 تيماس
 سیاضي یمؼادلٍ

 سياواب ػمق

 تشای تاسوذگي آستاوٍ

 )متشميلي( سياواب ضشيع

 ضشیة

 تثييه

 خطای سطح

 داسمؼىي

‌R= 0.058P – 0.406‌0/7‌740/0‌%1 )دست وخًسدٌ( ضاَذ

‌R= 0.233P – 1.143‌9/4‌633/0‌%1 طثيؼي تا فيلتش

‌R= 0.558P – 0.656‌17/1‌924/0‌%1 غيشقاتل وفًر

اًذ.‌ثب‌تَخِ‌ثذِ‌دٍساى‌‌دسصذ‌اص‌ثبسؽ‌ػبلاًِ‌سا‌ثِ‌خَد‌اختصبف‌داد‌77‌ُثٌبثشایي،‌فصَ ‌پبییض‌ٍ‌صهؼتبى‌دس‌هدوَع

اػذتفبدُ‌‌‌دسختذبى‌‌ت‌ایذي‌ثشای‌وـّبی‌ػطَح‌آثگیش‌ثبساى‌اص‌ػبهبًِ‌ثبیذدس‌فصَ ‌پش‌ثبسؽ،‌‌روشدٌّذُخَاة‌دسختبى‌

ضشٍسی‌‌وبهلاً‌سا‌ػبصی‌سٍاًبة‌دس‌فصَ ‌پش‌ثبسؽ‌ٍ‌اػتفبدُ‌اص‌آى‌دس‌صهبى‌سؿذ‌ٍ‌ًوَ‌دسختبىرخیشُ‌ؿَد‌وِ‌ایي‌اهش

‌.ػبصدهی

 َا )وتایذ(   یافتٍ ه4

ِ‌ثیي‌همذاس‌ٍ‌ؿذت‌ثبسًذگی‌ثب‌هیضاى‌سٍاًبة‌تَلیذ‌ؿذُ‌دس‌تیوبسّب‌دادًـبى‌‌ًتبیح .‌ی‌ّوجؼذتگی‌ٍخذَد‌داسد‌‌،‌ساثطذ

ثل‌ًفَر‌ًؼجت‌چِ‌تیوبسّبی‌غیش‌لب،‌گشِ‌سگجبسّبی‌هَسد‌ثشسػی‌یىؼبى‌ثَدتیوبسّب‌ًؼجت‌ث‌یالؼول‌ّوِػىغ‌ّوچٌیي

‌.داؿتّوجؼتگی‌ثیـتشی‌‌ثِ‌دٍ‌تیوبس‌دیگش

‌.آٍسی‌ؿذؼی‌خوغتیوبس‌صهیي‌طجی‌اصتیوبس‌غیش‌لبثل‌ًفَر‌ٍ‌ووتشیي‌آى‌‌اصثیـتشیي‌همذاس‌سٍاًبة‌‌،دس‌ّش‌ثبسؽ

ثذِ‌‌‌؛یبثذهمذاس‌فشاٍاًی‌آًْب‌وبّؾ‌هی‌،ّبی‌سٍصاًِ‌دس‌هٌطمِدّذ‌وِ‌ثب‌افضایؾ‌ػوك‌ثبسؽًتبیح‌ایي‌تحمیك‌ًـبى‌هی

ّبی‌ووتش‌اص‌ثبسؽ‌،ثبؿذ.‌اص‌طشف‌دیگشهتش‌هیهیلی‌25اص‌‌ّبی‌ثیؾثبسؽ‌،ّبثبسؽایي‌دسصذ‌فشاٍاًی‌‌1طَسی‌وِ‌فمط‌
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ریش‌لبثل‌تَخِ‌ػطَح‌غیذش‌لبثذل‌‌‌،‌تأاػت.‌ایي‌اهشؿذُهٌدش‌ح‌غیش‌لبثل‌ًفَر‌ثِ‌تَلیذ‌سٍاًبة‌تٌْب‌دس‌ػطَ‌هتش‌ًیضهیلی‌5

ی‌ػوك‌ٍ‌ؿذذت‌ووذ‌‌ّبیی‌وِ‌دس‌ػطَح‌طجیؼی،‌ثبسؽدّذ.‌ّبیی‌ثب‌ػوك‌ون‌ًـبى‌هیًفَر‌سا‌دس‌ایدبد‌سٍاًبة‌اص‌ثبسؽ

یؼٌی‌ػطَح‌طجیؼی‌صهیي‌ثؼتِ‌ثِ‌ثبفت‌‌؛دؿَهٌدش‌هیحذالل‌سٍاًبة‌ثِ‌تَلیذ‌ٍ‌‌ؿَدخزة‌هیخبن‌‌اص‌ػَی‌ػوذتبً‌داسد

تَلیذذ‌‌‌،وذبسگیشی‌ػذطَح‌ػذبیك‌‌‌ِّبی‌ثیىی‌اص‌هضیت‌ثٌبثشایيوٌذ.‌خبن‌آى،‌ثخـی‌اص‌ثبسًذگی‌سا‌دس‌خَد‌رخیشُ‌هی

‌.ون‌اػتّبی‌سٍاًبة‌دس‌ثبسؽ

ِ‌هیلی‌5ایي‌هَضَع‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌فشاٍاًی‌ٍلبیغ‌ثبسًذگی‌ثب‌همبدیش‌ووتش‌اص‌ خـذه،‌لذضٍم‌‌‌هتش‌دس‌هٌبطك‌خـه‌ٍ‌ًیوذ

‌70ػبصد.‌ًتبیح‌ًـبى‌داد‌وِ‌حذذٍد‌‌دس‌اػتحصب ‌آة‌ثبساى‌دس‌ایي‌هٌبطك‌ضشٍسی‌هی‌سا‌اػتفبدُ‌اص‌ػطَح‌غیش‌لبثل‌ًفَر

دس‌ثؼیبسی‌اص‌هٌبطك‌خـذه‌ٍ‌‌‌،ثٌبثشایي‌گشدد؛ثبصهیهتش‌هیلی‌5ّبی‌ووتش‌اص‌ّبی‌سٍصاًِ،‌ثِ‌ثبسؽدسصذ‌فشاٍاًی‌ثبسؽ

سطَثت‌هَسد‌ًیبص‌دسختبى‌‌،آى‌دس‌هحل‌هٌبػت‌یّبی‌ثب‌ػوك‌ون‌ٍ‌رخیشُاص‌ثبسؽ‌تَاى‌ثب‌اػتحصب ‌آةخـه‌هیًیوِ

ت‌ّبی‌هطبلؼبت‌اًدبم‌ؿذُ‌دس‌اػذتبى‌صًدذبى‌هطبثمذ‌‌‌.‌ایي‌ًتبیح‌ثب‌یبفتِوشد‌هْیبسا‌دس‌صهبى‌دلخَاُ‌دس‌هحل‌اػتمشاس‌آًْب‌

وذِ‌ثذیي‌همذبدیش‌سٍاًذبة‌دس‌تیوبسّذبی‌‌‌‌‌‌‌دادّبی‌سٍاًبة‌ًـبى‌.‌ًتبیح‌تدضیِ‌ٍاسیبًغ‌دادُ(1388سضبیی‌ٍ‌هَػَی،‌)داسد‌

اػت‌وِ‌هیذبًگیي‌‌تفبٍت‌ثیي‌تیوبسّب‌حبوی‌اص‌آى‌‌یداسی‌ٍخَد‌داسد.‌ًتبیح‌آصهَى‌همبیؼِهؼٌی‌تفبٍت‌وبهلاً‌،هختلف

اػذت.‌‌ووتشیي‌هیضاى‌سٍاًبة‌دس‌تیوبس‌ؿبّذ‌هـذبّذُ‌ؿذذُ‌‌‌ٍ‌داسدداسی‌ثب‌ّن‌هؼٌی‌اختلاف‌وبهلاًػطَح‌هختلف‌تیوبس،‌

ثِ‌طَسی‌وِ‌هیبًگیي‌سٍاًبة‌تَلیذذ‌ؿذذُ‌دس‌ایذي‌‌‌‌‌؛ؿذُهٌدش‌افضایؾ‌ًؼجی‌سٍاًبة‌‌ثٍِسی‌پَؿؾ‌ػطحی‌آتیوبس‌خوغ

طذَسی‌‌ِ‌ثذ‌‌؛دّذهیثیـتشیي‌هیبًگیي‌سٍاًبة‌سا‌ًـبى‌‌ًیض‌اػت.‌تیوبس‌غیش‌لبثل‌ًفَربس‌ثِ‌ػِ‌ثشاثش‌هیضاى‌ؿبّذ‌سػیذُتیو

ثِ‌ػجبست‌دیگش‌غیذش‌‌‌اػت؛ثشاثش‌تیوبس‌ؿبّذ‌‌19یبّی‌ٍ‌آٍسی‌پَؿؾ‌گثشاثش‌تیوبس‌خوغ‌6دس‌ایي‌تیوبس‌‌آىوِ‌هیبًگیي‌

‌اػت.افضایؾ‌دادُای‌ِثِ‌طَس‌لبثل‌هلاحظهیضاى‌تَلیذ‌سٍاًبة‌سا‌شدى‌ػطح‌ػبهبًِ،‌لبثل‌ًفَر‌و

‌روشدٌّذُوـت‌دسختبى‌‌ثشایّبی‌ػطَح‌آثگیش‌ثبساى‌اص‌ػبهبًِدس‌ؿشایط‌دین‌‌ؿَدتَصیِ‌هیثیـتش‌ثِ‌ایٌىِ‌‌ثب‌تَخِ

‌.وشددس‌ایي‌ؿشایط‌ثبیذ‌فمط‌ثِ‌آثیبسی‌تىویلی‌دس‌هَالغ‌ثحشاًی‌اص‌لحبظ‌سؿذ‌ٍ‌ًوَ‌دسخت‌اوتفب‌‌اػتفبدُ‌ؿَد،

‌

 گيشی تحج ي وتيزٍ ه5

-ّبی‌هختلف‌هذیشیتی‌دس‌ثؼتش‌ػبهبًِوبسگیشی‌سٍؽِ‌ریش‌ث،‌ایي‌تحمیك‌ثِ‌هٌظَس‌ثشسػی‌تأثٌذی‌ولیدس‌یه‌خوغ

.‌ًتبیح‌ایي‌پظٍّؾ‌ًـبى‌داد‌وِ‌ثب‌غیش‌اخشا‌ؿذؾ‌گیبّی‌ّبی‌ػطَح‌آثگیش‌دس‌وبّؾ‌فشػبیؾ‌سػَة‌ٍ‌افضایؾ‌پَؿ

-ة‌دس‌هٌبطك‌هَسد‌ًیبص‌ثَد.‌ثِ‌هٌظَس‌هذذ ‌َاى‌ؿبّذ‌وبّؾ‌فشػبیؾ‌سػَتّبی‌آثگیش‌هیلبثل‌ًفَر‌وشدى‌ػطح‌ػبهبًِ

ِ‌‌‌ػبصی هیذبًگیي‌ضذشیت‌سٍاًذبة‌دس‌‌‌‌‌،خـذه‌هیضاى‌ػوك‌سٍاًبة‌اػتحصبلی‌دس‌ػطَح‌آثگیش‌دس‌ؿشایط‌اللیوذی‌ًیوذ

ّبی‌ػطَح‌آثگیش‌هحبػجِ‌ؿذ.‌ًتبیح‌ًـبى‌داد‌وِ‌هیبًگیي‌ضشیت‌سٍاًبة‌دس‌تیوبس‌غیذش‌لبثذل‌‌‌ی‌هختلف‌ػبهبًِتیوبسّب

ای‌ثب‌هیبًگیي‌اص‌ّش‌ّىتبس‌ػطح‌غیش‌لبثل‌ًفَر‌دس‌هٌطمِ‌،ثِ‌ػجبست‌دیگش‌؛ثَد‌4/66ّبی‌هَسد‌ثشسػی‌ًفَر‌دس‌طی‌ثبسؽ

ّىتذبس‌‌‌15تَاًذ‌آة‌هَسد‌ًیبص‌وِ‌هی‌ثِ‌دػت‌آٍسدش‌هىؼت‌آة‌هت‌2125تَاى‌هی‌،هتش(هیلی‌320)‌هحل‌تحمیك‌یػبلاًِ

خذبن‌‌دس‌‌ػوذتبً‌،.‌ٍلَع‌ثبسؽ‌ثب‌ػوك‌ٍ‌ؿذت‌ون‌دس‌ػطَح‌طجیؼیوٌذّوشاُ‌ثب‌آثیبسی‌تىویلی‌فشاّن‌سا‌ثبؽ‌ثبدام‌دین‌

یذ‌سٍاًبة‌دس‌تَل‌،وبسگیشی‌ػطَح‌ػبیكِّبی‌ثیىی‌اص‌هضیت‌ثٌبثشایي‌ثبؿذ؛ٍ‌تَلیذ‌سٍاًبة‌آى‌حذالل‌هی‌ؿَدخزة‌هی

ِ‌هیلی‌5ایي‌هَضَع‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌فشاٍاًی‌ٍلبیغ‌ثبسًذگی‌ثب‌همبدیش‌ووتش‌اص‌‌.ون‌اػتّبی‌ثبسؽ خـذه‌‌هتش‌دس‌هٌبطك‌ًیوذ
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تَاى‌ًتیدِ‌گشفت‌وِ‌دس‌هٌبطك‌هؼذتؼذ‌دس‌اللذین‌‌‌هی‌،ػبصد.‌ثٌبثشایيلضٍم‌اػتفبدُ‌اص‌ػطَح‌ػبیك‌سا‌ضشٍسی‌هی‌،وـَس

-اػتحصب ‌آة‌ثبساى‌ٍ‌خوغتَاًذ‌هیّبی‌ػطَح‌آثگیش‌ؾ‌غیش‌لبثل‌ًفَر‌دس‌ػیؼتنپَؿ‌اػتفبدُ‌اص‌،خـهخـه‌ٍ‌ًیوِ

 تب‌سطَثت‌هَسد‌ًیبص‌دسختبى‌روشدٌّذُ‌سا‌دس‌هحل‌اػذتمشاس‌آًْذب‌تذأهیي‌وٌذذ.‌‌‌‌ داؿتِ‌ثبؿذًمؾ‌هْوی‌آٍسی‌حدن‌آة‌وبفی‌

دسصذذ‌خشاػذبى‌‌‌‌10ؿیت‌ثذبلای‌‌‌داس‌ثبدس‌اساضی‌ؿیت‌(2014)ّوىبساى‌‌Roghaniٍ ی‌ًتبیح‌ایي‌تحمیك‌ثب‌ًتبیح‌هطبلؼِ

ّبی‌ایبلت‌یپ‌دس‌غشة‌الیبًَع‌آسام،‌ّوچٌیي‌ثب‌پظٍّؾ‌دس‌(2018)دس‌ػب ‌‌ٍ‌ّوىبساى‌Ryanّبی‌ؿوبلی‌ٍ‌ثب‌ثشسػی

Wangاػت، خـهخـه‌ٍ‌ًیوِ هَسد‌تحمیك یهٌطمِ اللین ایٌىِ ثِ تَخِ دس‌چیي‌هطبثمت‌داسد.‌ثب‌(2012)ٍ‌ّوىبساى‌‌ 

ّذبی‌ػذطَح‌‌‌ثب‌ػبهبًِ هطبلؼِ هَسد یحَضِ تطبثك‌دس ػَاهل اص یىی تَاًذهی تـبثِ ٍخِ ایي هـبثِ، تحمیمبت ثشسػی دس

‌ثبؿذ.‌آثگیش‌ثبساى‌ٍ‌وٌتش ‌فشػبیؾ‌سػَة
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1- Introduction 

Natural hazards are naturally occurring phenomena that have disastrous effects on humans and have 

different categories, but the one that concerns us and has posed significant problems is “erosion”. 

Sedimentation in water resources and reservoirs of dams, loss of agricultural lands and loss of fertile soil are 

among the effects of erosion. As a result of the negative impacts of erosion, extensive research is being carried 

out in different parts of the world regarding different erosion protection methods and the use of insulated and 

semi-insulated surfaces.  

Water is a non-renewable resource that is used for many different purposes (from agriculture to 

afforestation to domestic use), and unfortunately many countries are facing water shortage due to the decline in 

groundwater availability. As a result, a sustainable groundwater and rainwater management is required. One of 

the sustainable plans made, is rain water harvesting (RWH) and the purpose of this study is to investigate the 

performance of different levels of catchment in rainwater harvesting. Based on the results, the best level that 

creates the most runoff can be selected and introduced to produce runoff. In RWH system, rainwater is stored 

during wet periods and used efficiently during dry periods as a supplementary irrigation to eliminate water 

shortage of the plants. This issue is of great importance in Iran as the climate is arid and semi-arid and the 

annual rainfall is very little. 

2- Methodology 

In this study, three types of catchment surfaces were selected to collect rain water and in return three 

replications were considered for each of them. The areas selected were all square in shape and 49 m2 in size and 

were all build on a slope of 20%. 

 The three reservoir surface treatments included  

1) Impermeable surface  

2) Natural surface with filter  

3) Natural surface (control) 

A total of 9 plots were created, which were put together in a completely randomized statistical design. To 

measure rainfall runoff, a 200-liter barrel was installed downstream of each plot and the runoff generated by the 

pipe was directed into the barrel. A rain gauge was installed on the site to measure the depth of rainfall. After 

each storm leading to runoff production, the height of the runoff and the volume of water collected inside each 

barrel were accurately measured. 

The surface runoff coefficient in each of the treatments used was determined by dividing the runoff volume 

to the system level. Statistical analysis of data including mean comparison test along with descriptive analysis 

of data and comparison of results was performed. Correlation coefficient and regression analysis were used to 

investigate between rainfall depth as an independent variable and runoff depth as a dependent variable. 
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3- Results 

 The results of the correlation between the amount and intensity of rainfall with the amount of runoff 

produced in the treatments shows that the reaction of all treatments to the storms was almost the same, although 

impermeable treatments were more correlated than the other two treatments. In each rainfall, the highest 

amount of runoff was collected in the impermeable treatment and the lowest in the natural land treatment.  

The results of this study show that with increasing the depth of daily precipitation in the region, their 

frequency decreases so that only 1% of the frequency of daily precipitation is related to precipitation of more 

than 25 mm. Rainfall of less than 5 mm, on the other hand, has only led to runoff production at impermeable 

surfaces. This shows the significant impact of impermeable surfaces on runoff from shallow rainfall. 

Occurrence of rainfall with shallow depth and intensity at natural levels is mainly absorbed by the soil and its 

runoff production is minimal. That is, the natural surfaces of the earth, depending on the texture of its soil, store 

part of the rainfall. Therefore, one of the advantages of using insulation surfaces can be considered in the 

production of runoff at minimum rainfall. 

4- Discussion & Conclusions 

In conclusion, this study was conducted to investigate the effect of using different management methods in 

the context of catchment surface systems in reducing sediment erosion and increasing vegetation. The results of 

this study showed that by making the surface of water intake systems impermeable, sediment erosion would be 

reduced. In order to model the depth of extracted runoff in catchment areas in semi-arid climatic conditions, the 

average runoff coefficient was calculated in different treatments of catchment surface systems. 

 The results showed that the average runoff coefficient in the impermeable treatment during the studied 

rainfall was 66.4. In other words, 2125 cubic meters of water can be extracted from each hectare of 

impermeable surface in an area with an annual average of the research site (320 mm), which can provide the 

required water for 15 hectares of rain-fed almond orchard with supplementary irrigation. Occurrence of rainfall 

with shallow depth and intensity at natural levels is mainly absorbed by the soil and its runoff production is 

minimized. Therefore, the advantage of using impermeable surfaces can be considered in the production of 

runoff at minimum rainfall. This issue, due to the frequency of rainfall events with amounts of less than 5 mm 

in semi-arid regions of the country, necessitates the use of insulation surfaces. 
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