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پزیشی خان دس تشای تشآٍسد فشػایؾواسایی هذل ٍاػظی ٍ ًوَگشاف ٍیـوایش  یهمایؼِ

 حاجی اػتاى گلؼتاى(لشُ)هطالؼِ هَسدی حَصُ آتخیض ػشب اساضی لؼی

 ُٜبذ ًاٝٝع ،آبخیضداسی، داٛـِاٟ ُٜبذ ًاٝٝع ًاسؿٜاػی اسؿذ یآٗٞخت٠داٛؾ هحوذ ػیذی:سجة

 ُٜبذ ًاٝٝع ،اػتادیاس ُشٟٝ ٗشتغ ٝ آبخیضداسی، داٛـِاٟ ُٜبذ ًاٝٝع :*ًادس جٌذلی

 ُٜبذ ًاٝٝع ،اػتادیاس ُشٟٝ ٗشتغ ٝ آبخیضداسی، داٛـِاٟ ُٜبذ ًاٝٝع هحوَدلَ:هجتثی لشُ

 عُٜبذ ًاٝٝ، ، داٛـِاٟ ُٜبذ ًاٝٝعٜٗابغ عبیؼیاػتادیاس ُشٟٝ  :ٍالؼیحجت لشتاًی

 ُٜبذ ًاٝٝع ،اػتادیاس ُشٟٝ ٗشتغ ٝ آبخیضداسی، داٛـِاٟ ُٜبذ ًاٝٝع :هحوذی اػتادولایِاهیي 

 (22/11/1399تاسیخ پزیشؽ:   9/8/1399تاسیخچِ همالِ )تاسیخ دسیافت: 

 چىیذُ 

ٍ دس حوَصُ   پزیشی خان دس اساضی لؼی ؿشق اػتاى گلؼتاىاسصیاتی ػاهل فشػایؾهٌظَس   تِ ،ایي پظٍّؾ

اص ّش جضء ٍاحوذ اساضوی ؿواهل توشاع      ،تذیي هٌظَس اًجام ؿذ؛ ّىتاس 2695حاجی تِ هؼاحت  لشُ آتخیض ػشب

خصَصیات ػپغ هتش تشداؿت ؿذ. ػاًتی (0-10)ػطحی  یًوًَِ 42دس هجوَع  ،ای، فلات لؼی ٍ تپِ سٍدخاًِ

 ُ  صذدس عهجوَآلوی، دسصوذ رسات ؿوي دسؿوت ٍ     فیضیىَؿیویایی خان ؿاهل تافت خان، آّه خٌثی، هواد

دس آصهایـگاُ تَػط ًیض گیشی ؿذ. ّذایت ّیذسٍلیىی اؿثاع خان دس آصهایـگاُ اًذاصُ یضسخیلیؿي  ٍػیلت 

-دس ایي پظٍّؾ فشػایؾگیشی ؿذ. سٍؽ تاسافتاى اًذاصُ تادػتگاُ اتَهاػیَى ّذایت ّیذسٍلیىی اؿثاع خان 

افوضاس  دس ًوشم ّای هَسدًیاص تواهی ًمـِ ٍگیشی اًذاصُدس صحشا  ػاص تاساىؿثیِ یٍػیلِِ ت ،پزیشی ٍالؼی خان

GIS  ٍسٍؽ  تاIDW 90تشسػی تافت خان هـوخ  ؿوذ ووِ    . دس ؿذ نیتشػ   ِ تافوت  داسای  ،ّوا دسصوذ ًوًَو

 29دس حوذٍد   ،هَسد هطالؼِ یهیاًگیي آّه دس حَصُ. ّوچٌیي اػتلَهی  داسای تافت ،دسصذ 10لَم ٍ ػیلتی

پزیشی خوان سا  فشػایؾهیضاى  ،سٍؽ ٍاػظیوِ ًؼثت صیاد اػت. ًتایج ًـاى داد گیشی ؿذ وِ تِدسصذ اًذاصُ

ًـواى  ًیض ّاٍل و   ٍ گیوض Fًتایج آصهَى وٌذ.  تشاتش ووتش اص سٍؽ ًوَگشاف ٍیـوایش تشآٍسد هی 30دس حذٍد 

ُ  تیي همادیش فشػایؾ ،دسصذ 95داد وِ تا احتوال  آهواسی  ّوای ٍالؼوی اخوتلاف    پزیشی اص سٍؽ ٍاػظوی توا داد

سٍؽ ًتوایج  . ؿوَد هوی ّای ٍالؼی اختلاف آهاسی هـواّذُ  وِ تیي سٍؽ ٍیـوایش تا دادُ دس حالی ؛ٍجَد ًذاسد

ّای دسصذ ػیلت، هوَادآلی ٍ  تِ تشتیة ؿاخ  وِ داد ًـاىًیض  گامتِگام سٍؽ ٍ یخط یچٌذگاًِ َىیسگشػ

R) اػوت  خوان  پوزیشی ثیشگزاس دس تؼیویي فشػوایؾ  تشیي پاسهتشّای تأهْنآّه خٌثی، 
2
دس ایوي  . (0.9648=

ِ   دسدلیل تالا تَدى دسصذ آّوه خٌثوی    پظٍّؾ تِ ِ  ،دسصوذ(  30ّوا )تویؾ اص   تؼوذادی اص ًوًَو ػاهول   یهحاػوث

اػتفادُ اص ایي سٍؽ تشای هٌواقك هـواتِ    ،هوىي ًثَد. دسًتیجِپزیشی خان تا اػتفادُ اص سٍؽ ٍاػظی فشػایؾ

 .اػتٍاػٌجی ٍ تشٍصسػاًی  ًیاصهٌذ

پوزیشی خوان، ًووَگشاف ٍیـووایش،     خٌثی، اساضی لؼی، سٍؽ ٍاػظوی، فشػوایؾ   آّه: یذیول ٍاطگاى

  .ّذایت ّیذسٍلیىی
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خـي به٠ ٝیهظٟ ًـهٞس    ٝ ٛی٠٘ دس ٜٗاعن خـي حاضش٢ٖٗ هشٙ  ٗحیغی یؼتص ١ایچآؾاص  یٌی ،خاى یؾكشػا

دسكهذ   20ٗؼهادّ  ٗیٔیاسد تٚ كشم ؿهٞد،   5/2تا  2 تٔلات خاى ًـٞس یاُش سهٖ ػالا٠ٛ(. Refahi, 2015)اػت ایشاٙ 

ایٚ ٗیضاٙ با تٞخ٠ به٠   .د١ذسخ ٗی دسكذ ٗوذاس كشػایؾ خاى دس ٗویاع خ٢اٛی دس ایشاٙ ١8ا ٝ  خاى كشػایؾ عبیؼی

 88)یؾ اص ٛی٘هی اص ٗؼهاحت ایهشاٙ    ب ایٜيتأْٗ اػت.  بؼیاس هابْ ،١ای دٛیا ٗؼاحت خـٌی ایشاٙ اصدسكذی  1/1ػ٢ٖ 

سیهضاٙ  (؛ اص ایٚ سٝ، ٗذیشاٙ ٝ بشٛاShafiei et al, 2009٠ٗاػت ) بحشاٛیٗیضاٙ كشػایؾ دس حآت  اص ٛظش (ٗیٔیٞٙ ١ٌتاس

 اٛذ.داؿت٠تٞخ٠ ؿٜاػایی ٛواط با سیؼي بالای كشػایؾ حلاظت خاى ١٘ٞاسٟ ب٠ 

پهزیشی  اػتلادٟ اص ػاْٗ كشػهایؾ  ،یٌی اص پاساٗتش١ای ًاسبشدی بشای ؿٜاػایی ٝ تـخیق ٛواط حؼاع ب٠ كشػایؾ

دس سا ٗواٝٗت خاى  ،ایٚ ػاْٗ .(& Sadeghi et al, 2009 & Bahrami et al, 2005 Vaezi et al, 2009) خاى اػت

سٝؽ ٗؼتویٖ تؼییٚ . دٝ سٝؽ ٗؼتویٖ ٝ ؿیشٗؼتویٖ تؼییٚ ؿٞد باتٞاٛذ ٠ً ٗی د١ذٗیٛـاٙ  بشابش خذا ؿذٙ ٝ اٛتواّ رسات

 .باؿهذ ١ای اهتلادی صیاد اص ػٞی ًاسؿٜاػاٙ هابْ تٞخ٠ ٛ٘هی پزیشی خاى با ٝخٞد دهت ٜٗاػب، ب٠ دٓیْ خٜب٠كشػایؾ

ایهٚ  یٌهی اص   ًه٠  ؿهذٟ  ب٠ سٝؽ ؿیشٗؼتویٖ ٗؼشكیخاى  یشیپزیؾكشػا ییٚ ػاْٗتؼ یبشا ی١ای ٗختٔل سٝؽ تاًٜٞٙ

اػهت  ؿیشآ١ٌی ایالات ٗتحذٟ اسائ٠ ؿهذٟ  ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت اػت ٠ً بشای اساضی اػتلادٟ اص سٝؽ١ا، سٝؽ

(Wischmeier and Smith, 1978)٠ًداد  ٙٛـا ٗشعهٞ  ٛی٘ه٠  حیاٛٞ ؿیشآ١ٌهی  ١ای خاىدس  ییاكحش ی١اػیس. بش 

ؿهٚ   ٝػیٔت  كذدس عٗد٘ٞ ،ٗتهش ٗیٔهی  2/0تش اص بضسٍؿٚ  كذدس :اػت یظُیٝ پٜح تأثیشتحت خاى پزیشی كشػایؾ

  (.Morgan, 1995ٛی٘شخ خاى ) یپزیشرٛلٞٝ  ٙػاخت٘ا ،ٓیآ دٟٗا كذدس ،یضسخیٔی

پهزیشی به٠   ای دس ٛواط ٗختٔق ًـٞس بشای تؼییٚ ػاٗهْ كشػهایؾ   ٗغآؼات ُؼتشدٟ ،دس ایشاٙ ١ٖ دس ػآیاٙ ُزؿت٠

 Ayoubi and Hossein Alizadeh, 2007 & Ghorbani and ت )اػه ُٞشاف ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت اٛدهإ ؿهذٟ  سٝؽ ٛ٘

Bahrami, 2005 & Vaezi et al, 2008 & Vaezi et al, 2009 & Jafari Honar et al, 2015 & Pazhouhesh et al, 

2017 & Karami et al, 2017 & Mazloum Aliabadi et al, 2017 & Soofi et al, 2017.) ١ایاٗا بخؾ ؿآب خاى 

ٝ به٠   ای ؿیشآ١ٌی بؼظ ٝ تٞػؼ٠ دادٟ ؿهذٟ ١دس حآی ٠ً ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت بشای خاى ؛ایشاٙ آ١ٌی اػت

پهزیشی  بشآٝسد كحیحی اص ٗوذاس كشػایؾتٞاٛذ ٛ٘ی١ای آ١ٌی ایشاٙ ُٛ٘ٞشاف بشای خاىایٚ اػتلادٟ اص  سػذ،ٗی ٛظش

 (. Sadeghi et al, 2009د١ذ )اسائ٠ 

ؿهب٠ٌ ٝ   36دس  (USLE)پهزیشی   كشػایؾػاْٗ  آٝسدبش یتؼییٚ خغاتحویوات ٗبؼٞعی بشای  ،بشای سكغ ایٚ ٗـٌْ

 Vaezi et al, 2008 & Vaezi etصاس دس ؿ٢شػتاٙ ١ـتشٝد اٛدإ ؿذ )ًشت اػتاٛذاسد بش سٝی اساضی دیٖ 3 ،دس ١ش ؿب٠ٌ

al, 2009ٗغآؼاتی  ی١ای آ١ٌی ٜٗغو٠دس خاى هؼیٝاپزیشی  كشػایؾ اسِٛیٚ ٗوذٗیا٠ً داد  ٙٛـاج ایٚ تحویوات (. ٛتای

تا  77/8 ،پزیشی ٝاهؼی. ایٚ ٗوذاس دس ٗوایؼ٠ با كشػایؾاػتٗتش ِٗاُشٕ ػاػت بش ِٗاطّٝ ٗیٔی 0492/0تا  0254/0بشابش 

 ١يٝ آ ٓیآ دٟٗا ،ػیٔت ،ؿتدس با ؿٚ ٛیهض  ١ای آ١ٌی ٜٗغو٠پزیشی دس خاى كشػایؾ. بشآٝسد ؿذبشابش بیـتش  97/10

 ثش بش ٗیضاٙ كشػایؾ آبیدس بشسػی ػٞاْٗ ٗحیغی ٗؤ (2011)ٝ ١ٌ٘اساٙ  ١Kamali٘چٜیٚ  .ؿتداداسی ٗؼٜی١٘بؼتِی 

كشػایـهی، دسكهذ    یٗادٟ آٓهی، سخؼهاسٟ   ؿاخق 7 ،ٗٞسد بشسػی ؿاخق ٠ً15 اص بیٚ  ، بیاٙ ًشدٛذدس آبخیض عآواٙ

دس . اٛهذ سا بهش كشػهایؾ داؿهت٠   تشیٚ ٛوؾ ٢ٖٗ ،پٞؿؾ ُیا١ی، دسكذ آ١ي، دسكذ ػیٔت، خٜغ ػَٜ ٝ دسكذ سع
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ٌٗاٛی  اتتـییش، اٛدههإ ؿههذػیٞٛذ ػههذ ػت دبالادس  (2016)ٝ ١ٌ٘ههاساٙ  Ostovariدیِههشی ًهه٠ تٞػههظ  یٗغآؼهه٠

اسصیههابی ٝ  ،ّػا عی یيدس  9% ١ههایؿیب دس اسدػتاٛذا تًش 40دس آٙ  ْٗ ٗؤثش بشاػٞٝ  ىخاپههزیشی  كشػههایؾ

دس  ٟؿذیُیشاصٟٛذا پهزیشی  كشػهایؾ ٗیاِٛیٚ . ٛتایح ٛـاٙ داد ًه٠  ؿذ یُیشاصٟٛذا ٛذُیسبا ادخذس 4دس  ىخا١ذسسكت 

t h MJب٠تشتیب  ،ب٠ سٝؽ ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش آٝسدیبش ٝ ٗایـیآص ی١اتًش
-1014/0  ٝt h MJ

عٞس   بٞد ٠ً ب٠ 1030/0-

دس تحوین دیِشی، بٞد.  ٟؿذیُیشاصٟٛذا اسبش ٗوذابشدٝ  ب٠ سٝؽ ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت سیٚ كاًتٞا بشآٝسدی اسٗوذ ،ٗیاِٛیٚ

. دس ایهٚ تحویهن، ٗوهذاس    ؿهذ بشسػی  پزیشی خاى دس اساضی ٓؼی حٞصٟ آبخیض ًچیي اػتاٙ ُٔؼتاٙ ؿاخق كشػایؾ

. (2017et al Khormai ,ٗوایؼه٠ ؿهذ )  آٙ  ٝاهؼیٗوذاس با سٝؽ ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت  ب٠خاى  پزیشی كشػایؾ

١ای ٝاهؼهی بهٞد.   دس ٗوایؼ٠ با دادٟپزیشی ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت  بشآٝسد بیـتش ؿاخق كشػایؾبیاِٛش  ،دػت آٗذٟتایح ب٠ٛ

ٙ  پزیشی خاىٗؼاد٠ٓ بشای بشآٝسد ٗوذاس كشػایؾ 4ًاسایی  ،دس تحوین دیِشی -دس ؿشایظ آصٗایـِا١ی ب٠ ً٘ي بهاسا

بشآٝسدی ٗذّ ٝاػظهی ٝ  ص ًٖاایشاٙ اٛدإ ؿذ ٠ً ٛتایح آٙ،  حلاظت خاى ٝ آبخیضداسی یپظ١ٝـٌذٟػاص ٗلٜٞػی دس 

 (. Arabkhedri et al, 2020داؿت )حٌایت بشآٝسدی سٝؽ ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش بیؾ

Rejman  ُٙیشی با اٛذاصٟ پشداختٜذ. آ٢ٛا ١ای ٓؼی دس ؿشم ًـٞس ٢ٓؼتاٙبش سٝی خاى ٗغآؼ٠ ب٠ (1998)ٝ ١ٌ٘اسا

ب٠  اػتلادٟ اص سٝؽ ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت پزیشی خاى سا باػا٠ٓ دس یي حٞصٟ آبخیض ًٞچي، ٗوذاس كشػایؾ 3

اص ٗوهذاس   بشابهش بهیؾ   10تها   6 ،. ایٚ ٗوهذاس ًشدٛذٗتش بشآٝسد ِٗاُشٕ ػاػت بش ِٗاطّٝ ٗیٔی 083/0تا  0553/0 ٗیضاٙ

پزیشی ١لت ٛٞع خاى ٗختٔهق سا  ای ػاْٗ كشػایؾدس ٗغآؼ٠ ،Shi  ٝYu (2001). ؿذٟ بٞدُیشیپزیشی اٛذاصٟكشػایؾ

ُیهشی ًشدٛهذ. ٛتهایح ٛـهاٙ داد     ػاصی ؿذٟ اٛذاصٟعبیؼی ٝ ؿبی٠ ٙتحت ؿشایظ باسا ،خٜب حاسٟ ًـٞس چیٚ یٜٗغو٠دس 

١های  دس خاى (2004)ٝ ١ٌ٘اساٙ   Zhangػاصی ؿذٟ بؼیاس ٗتلاٝت اػت.با ؿشایظ باساٙ ؿبی٠ ،ُیشی ؿذٟٗوادیش اٛذاصٟ

ِٗهاُشٕ   0884/0تها   0610/0پزیشی خاى سا با اػتلادٟ اص ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت ٗوذاس كشػایؾ، ٓؼی ًـٞس چیٚ

ُیهشی  پهزیشی اٛهذاصٟ  اص ٗوذاس كشػایؾ بشابش بیؾ 4/8تا  3/3 ،ٛذ ٠ً ایٚ ٗوذاسٗتش بشآٝسدٟ ًشدػاػت بش ِٗاطّٝ ٗیٔی

عهٞس  ٠ به  ،دس اساضی ٓؼیخاى  یشیپزؾیكشػا ٚیتخ٘ یُٞشاف بشا٘بذاٙ ٗؼٜاػت ٠ً اػتلادٟ اص سٝؽ ٛ ٚیا ؿذٟ بٞد؛

پهزیشی خهاى بها دسكهذ سع     ػت ٠ً ػاْٗ كشػایؾا . ٛتایح ١٘چٜیٚ بیاِٛش آٙبٞد ص ٗوذاس ٝاهؼیا ؾیب یتٞخ٢هابْ

R) اػت ٗشتبظ
2
=0.75).Hussein   ٙ١ای ٓٞٗی ٝ ػهیٔتی  اص دٝ ػایت با خاى ،دس ؿ٘اّ ًـٞس ػشام (2007)ٝ ١ٌ٘اسا

ِٗهاُشٕ   069/0تها   027/0 ،پزیشی خاى سا با اػتلادٟ اص ُٛ٘ٞشاف ٝیـه٘ایش ٝ اػه٘یت  ٓٞٗی اػتلادٟ ٝ ٗوذاس كشػایؾ

ُیهشی  پزیشی اٛهذاصٟ اص ٗوذاس كشػایؾ بشابش بیؾ 7/12تا  9/10 ،ٛذ ٠ً ایٚ ٗوذاسٗتش بشآٝسد ًشدػاػت بش ِٗاطّٝ ٗیٔی

ٝ  ییتٞاٛها  یابیبا ١ذف اسص Kiani  ٝGhezelseflo (2016). ؿذٟ بٞد ٘  یـه٘ایش ؿهاخق  ػاٗهْ   ددس بهشآٝس  یتٝ اػه

اػتاٙ ُٔؼتاٙ دس  یٜٗاعن ؿشه یٓؼ ی١اٝ آ١ي دس خاى یٔتػ یٗحتٞا یادص یشبا تٞخ٠ ب٠ ٗواد ،خاى یشیپزیؾكشػا

 ًشتػپغ با اٛتخا  ؿؾ  ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش تؼییٚ،خاى ابتذا با اػتلادٟ اص  یشیپزیؾ. كشػاب٠ ٗغآؼ٠ پشداختٜذ یشاٙا

ب٠ سٝؽ   خاى یشیپزیؾؿذ. كشػا یؼ٠ٗوای ٝاهؼ یشبا ٗواد ،١ا٠ٛٞ٘ٛ یٚا یبش سٝ ی٘یاییٝ ؿ یضیٌیك یـاتآصٗا اخشایٝ 

 ،دػت آٗهذٟ ب٠ یحٛتا ٗحاػب٠ ؿذ. ٗتشِٗاُشٕ دس ػاػت بش ِٗاطّٝ دس ٗیٔی 092/0تا  05/0دس حذٝد  یـ٘ایشٝ ُٛ٘ٞشاف

ٝ ١ٌ٘اساٙ Zhao  د١ذ.یٗغآؼ٠ ٛـاٙ ٗ ی ٗٞسد١ادس خاى سا یتٝ اػ٘ یـ٘ایشٝ یشیپزیؾؿاخق كشػا یـتشبشآٝسد ب

٠ً ؿاْٗ كلات ٓؼی اػت ه آبخیض اٛؼای دس ًـٞس چیٚ   دس حٞصٟپزیشی خاى كشػایؾ ب٠ بشسػی دس پظ١ٝـی (2018)
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ؿهذٟ، ٗهذّ   ٛ٘هُٞشاف ٝیـه٘ایش اكهلا     یُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش، ٗؼاد٠ٓ ی، ٗؼادEPIC٠ٓسٝؽ )ٗذّ  5اص پشداختٜذ ٝ ه 

ِٗهاُشٕ   092/0تها   046/0 ،پزیشی خاى با اػهتلادٟ اص ٛ٘هُٞشاف  ٗوذاس كشػایؾ .ًشدٛذ اػتلادٟؿیشاصی ٝ ٗذّ تٞسی( 

بشای حهٞصٟ  ١ای ب٢ی٠ٜ ػٜٞاٙ ٗذّ  ب٠ ،١ای ؿیشاصی ٝ تٞسیٗتش بشآٝسدٟ ؿذ. ٛتایح ٛـاٙ داد ٗذّػاػت بش ِٗاطّٝ ٗیٔی

 به٠  ،(2020)ٝ ١ٌ٘هاساٙ   Man. تأییهذ ٛـهذ   ٛیض ؿذ١ٟای ُٛ٘ٞشاف ٝ ُٛ٘ٞشاف اكلا ٝ ٗذّ آبخیض اٛؼای ٜٗاػب بٞد

پزیشی دس دٝ حٞصٟ آبخیض چِٜی )داسای خاى آ١ٌی( ١ای دٝ ٛٞع خاى ٗتلاٝت بش ػاْٗ كشػایؾبشسػی اثش ٝیظُی

پغ اص تؼییٚ خلٞكیات خاى بها اػهتلادٟ اص    ذٟ اص خاى بؼیاس اػیذی( ًـٞس چیٚ پشداختٜذ. آ٢ٛاٝ خیَٞٓٞٛ )پٞؿی

دس ١هش  پزیشی خاى ٗوذاس كشػایؾ٠ً ٛـاٙ داد پشداختٜذ. ٛتایح  آٙپزیشی ػاْٗ كشػایؾ یب٠ ٗحاػب٠ ،(EPIC)سٝؽ 

-پهزیشی، بهیؾ  ١ای آ١ٌی ب٠ دٓیْ تد٘غ آ١هي ٝ اكهضایؾ ٛلهٞر   دس خاى ٝ ٗتـیشٟ بٞد 009/0ه 018/0بیٚ دٝ حٞصٟ، 

 اػهیذی ١ای دس خاى K ػاْٗ ١٠ًای اكٔی ٝ ٗذّ ٗؼادلات ػاختاسی ٛیض ٛـاٙ داد ٓل٠بشآٝسدی داؿت. ٛتایح تحٔیْ ٗؤ

١های  ًه٠ دس خهاى  دس حآی ؛اػت ٚ ػاْٗتشی٢ٖٗٝ ٗوذاس ػیٔت  داسدبؼتِی ب٠ باكت خاى  ػ٘ذتاً ،خیَٞٓٞٛ یحٞصٟ

، ٗوهذاس  ١pHای خاى اص خ٘ٔه٠  ثیش ٗٞاد آٓی اػت ٝ ػایش ٝیظُیتأتحت ػ٘ذتاً K ػاْٗٗوذاس  ،چِٜی یآ١ٌی حٞصٟ

ٝ ١ٌ٘هاساٙ   Jiang ُهزاسد. ثیش ٗیتأ Kبش ػاْٗ  ،ثیش بش تد٘غ ٗٞاد آٓی خاىبا تأٛیض ب٠ عٞس ؿیشٗؼتویٖ سع ٝ ػیٔت 

پشداختٜهذ.   صٟ آبخیضی ٝاهغ دس ٗشًض ًـٞس چیٚپزیشی خاى دس حٞبشسػی آِٞی كضایی كاًتٞس كشػایؾ ب٠ ،(2020)

استبهاط   آٙبیؾ اص ٠٘١ با تـییشات باكت خاى ٝ ٗٞاد آٓی  ،پزیشی خاىتـییشات كاًتٞس كشػایؾ بیاٙ ًشدٛذ ٠ً آ٢ٛا

 .داؿت

ؿشم به٠ ؿهش    خ٢ت دس ػغح اػتاٙ ُٔؼتاٙ اص ؿذٟ ٠ً  ًٞاتشٛش هٔ٘ذاد سػٞبی ٝاحذ١ای تشی٢ٖٗٚ اص یٌی ،١آغ

 اص ػهغح  دسكذ( 15ًیٔٞٗتشٗشبغ )ٗؼادّ  3000 بش بآؾ ػغحی ،سػٞبات ایٚ .(Amiri et al,  2019)ػت ایاكت٠ُؼتشؽ 

١ای ؿهیاسی ٝ خٜهذهی ُؼهتشدٟ دس     (. با تٞخ٠ ب٠ ٝخٞد اٛٞاع كشػایؾFeyz Nia, 2017) اػتپٞؿاٛذٟ سا ُٔؼتاٙ اػتاٙ

ٗذیشیتی بشای ًا١ؾ خغشات سیضی بشٛا٠ٗ دس تٞاٛذٗیپزیش ٜٗاعن ٓؼی اػتاٙ ُٔؼتاٙ، ؿٜاػایی ٛواط بحشاٛی ٝ كشػایؾ

ثش دس ؿٜاػایی ٛواط بآوٟٞ دس كشػهایؾ  داؿت٠ باؿذ. یٌی اص پاساٗتش١ای ٗؤ ، ً٘ي ؿایاٛیٗحیغی كشػایؾ خاىصیؼت

پزیشی ٝاػظی یي ٗذّ ایشاٛی ٗذّ كشػایؾ ،پزیشی دس چٜیٚ اساضی اػت. اص ػٞی دیِشخاى، بشآٝسد ػاْٗ كشػایؾ

اٙ ٗٞسد ٛوذ ٝ بشسػی هشاس ١ای ٓؼی چٜذٝ ًاسایی آٙ دس خاى تٞػؼ٠ دادٟ ؿذ١ٟای آ١ٌی بؼظ ٝ اػت ٠ً بشای خاى

به٠ سٝؽ   ،پهزیشی خهاى ٗحاػهب٠ ؿهذٟ    ػاْٗ كشػهایؾ  یایٚ تحوین با ١ذف اسصیابی ٝ ٗوایؼ٠ بٜابشایٚ،اػت. ِٛشكت٠

١های  ٠ً ب٠ عٞس ًاْٗ پٞؿیذٟ اص خاى هس ؿشم اػتاٙ ُٔؼتاٙ  حاخی ٝاهغ دهشُٟٛ٘ٞشاف ٝاػظی دس حٞصٟ آبخیض ػش 

پهزیشی  ب٠ ؿٜاخت ب٢تش سكتهاس ٗهذّ كشػهایؾ    ،١ای آٙایٚ ٗغآؼ٠ ٝ دادٟ ،ب٠ عٞس ًٔیاٛدإ ؿذ.   ٓؼی اػت ه ه   آ١ٌی

 آ١ٌی ایشاٙ ً٘ي خٞا١ذ ًشد.ه  ١ای ٓؼیٝاػظی دس خاى

 هَسد هطالؼِ  یهٌطمِ و2

ؿهشهی ٝ   55˚ 45´تها  55˚ 43´عّٞ خـشاكیایی یٗحذٝدٟ ١ٌتاس، دس 65/2695 ٗؼاحت با حاخیهشٟػش  آبخیض حٞصٟ

ٙ  اػت. ایٚ حٞصٟ دس بخؾ ُٔیذاؽ ٗشاٟٝؿ٘آی ٝاهغ ؿذٟ 37˚ 46´تا 37˚ 41´ػشم خـشاكیایی  تپ٠ ٝ دس ؿهشم ؿ٢شػهتا

. د١هذ ایٚ حٞصٟ سا دس ًـٞس ٝ اػتاٙ ُٔؼتاٙ ٛـاٙ ٗی خـشاكیایی ٗٞهؼیت ،1ْ ؿٌ .هشاس داسدًلا٠ٓ ٝ ؿ٢ش خذیذ كشاؿی 

-ٛی٘ه٠  یٝ اهٔی٘ اػت ُشادػاٛتی یدسخ٠ 16، ػالا٠ٛ دٗای ٗتش ٝ ٗتٞػظٗیٔی 489 ،ایٚ حٞصٟدس  ٗتٞػظ باسٛذُی ػالا٠ٛ
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 طٝساػهیي  یدٝسٟ دس داؽًپه٠  سػٞبی ١ایخضٝ حٞصٟ ٛیض ؿٜاػیصٗیٚ ٛظشاص  ٗغآؼ٠ ٗٞسد ی. ٜٗغو٠داسدٗؼتذّ  خـي

ْ  ٓؼی ٝ آ١ٌی سػٞبات اص ت٢ٜا ٝ داسد یٗحذٝد تٜٞع ،ؿٜاػیػَٜ ٛظش اص ٝ اػت al et Izanloo, اػهت ) ؿهذٟ  تـهٌی

2019.) 

 هَاد ٍ سٍؽ و3

ْ    3 ،ػٜٞاٙ ٝاحذ ًاسی اٛتخا  ؿذ. بش ایٚ اػاع دس ایٚ تحوین اخضاء ٝاحذ اساضی ب٠  1/67) تپه٠  تیه  اكهٔی ؿهاٗ

بهشداسی  دس ایٚ آبخیض ؿٜاػایی ؿهذ ٝ ٛ٘ٞٛه٠   دسكذ( 3/12) ١ای آبشكتیٝ تشاع دسكذ( 6/20) ١ای ٓؼیكلاتدسكذ(، 

 ٛواط ت٘إ ب٠ سٝؽ تلادكی اص 250000/1تٞپُٞشاكی با ٗویاع  یبش اػاع ٛوـ٠ ،یي اص اخضای ٝاحذ اساضی خاى دس ١ش

ؿٜاػهی ٝ پٞؿهؾ   طی، خاىؿذ. با تٞخ٠ ب٠ ًٞچي بٞدٙ ٝ تٜٞع ًٖ ایٚ حٞصٟ اص ٓحاػ خلٞكیات ٓیتٞٓٞ اٛدإ حٞصٟ

ػهشی   2اص ١هش ٗوغهغ    ،(. دس ایٚ تحوین2 ٗتش اص ػغح خاى بشداؿت ؿذ )ؿٌْػاٛتی 0هه ٠ٛٞ٘ٛ10 دس ػ٘ن  42ُیا١ی، 

بشداؿهت  كیضیٌٞؿی٘یایی خاى  ١ایآصٗایؾ اخشای١ای پلاػتیٌی بشای ١ا دس ًیؼ٠ػشی اّٝ ٠ٛٞ٘ٛ ٠ٛٞ٘ٛ بشداؿت ؿذ؛

 ،ُیشی ١ذایت ١یذسٝٓیٌی اؿهباع خهاى   بشداسی دػتِاٟ اتٞٗاتیي اٛذاص٠ٟٛٞ٘ٛٝ ػشی دٕٝ تٞػظ ػیٜٔذس ٗخلٞف ؿذ 

 (.3 بشای تؼییٚ ٛلٞر ٢ٛایی آ  ب٠ خاى بشداؿت ؿذ )ؿٌْ

 
      

 

 

بٜذی خاى ب٠ سٝؽ آي خـي، ، دا٠ٛ(Gee and Bauder, 1986)باكت خاى ب٠ سٝؽ ١یذسٝٗتشی  ،دس آصٗایـِاٟ

 (1982)ٝ دسكذ آ١ي خٜثهی به٠ سٝؽ ٛٔؼهٞٙ     (Nelson and Sommers, 1982) آٓی خاى ب٠ سٝؽ ػٞصاٛذٙ تشٗادٟ

-ًاسؿٜاع دس كحشا اػتلادٟ ؿذ. ػاخت٘اٙ خاى ٜٗغو٠ یاص تدشب٠ ٛیض ُیشی ؿذ. بشای تؼییٚ ٛٞع ػاخت٘اٙ خاى اٛذاصٟ

 هَلؼیت :Error! No text of specified style in document.1 ؿىل

 گلؼتاى اػتاى ٍ وـَس دس یحاجلشُ ػشب آتخیض حَصُجغشافیایی 

آتخیض  حَصُ دس تشداسیًوًَِ ًماط پشاوٌؾ یًمـِ :2ؿىل 

 حاجی لشُ ػشب
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اص دػهتِاٟ اتٞٗاػهیٞٙ    ،. ١٘چٜیٚ بشای تؼییٚ ١ذایت ١یذسٝٓیٌی اؿهباع خهاى  اػتاص ٛٞع ٌٗؼبی  ػ٘ذتاً ،ٗغآؼاتی ی

اػهتلادٟ ؿهذ. ایهٚ    اػهت ه   ابضاس خاى ػ٢ٜذ تبشیض  ػاخت ؿشًته ٠ً  ١FH10ذایت ١یذسٝٓیٌی اؿباع خاى ٗذّ 

. دس ایٚ ًٜذباس هشائت تٌشاس  ٠ٛٞ٘ٛn خاى سا ب٠ سٝؽ باساكتاٙ با  ١10٘ضٗاٙ ١ذایت ١یذسٝٓیٌی اؿباع  تٞاٛذٗیدػتِاٟ 

 ،حذاهْ ػه٠ هشائهت   ٠ً اػتصٗاٛی  ،باس تؼییٚ ؿذ ٝ پایاٙ آصٗایؾ 15تؼذاد تٌشاس هشائت بشای ١ش ٠ٛٞ٘ٛ خاى  ،تحوین

 ١ٖ اختلاف داؿت٠ باؿٜذ. دسكذ با 5ً٘تش اص 

 
 گیشی تشداسی خان )الف( ٍ دػتگاُ اتَهاػیَى اًذاصُػطحی خان تَػط ػیلٌذس ًوًَِ یتشداسی اص لایِ: هشاحل ًو3ًَِؿىل 

 ّذایت ّیذسٍلیىی اؿثاع خان تِ سٍؽ تاسافتاى )ب(

پزیشی خاى ب٠ سٝؽ ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت، ٗوادیش پٜح پاساٗتش ؿاْٗ ٗد٘ٞع ػاْٗ كشػایؾ یبشای ٗحاػب٠

، دسكذ ٗادٟ آٓی، ًذ ػاخت٘اٙ ٗتش خاى(ٗیٔی 2/0تش اص ٍس)بض، دسكذ ؿٚ دسؿت یضسخیٔیؿٚ  ٝػیٔت دسكذ رسات 

با ً٘ي ُٛ٘ٞشاف ٝیـه٘ایش ٝ   ػپغ ؿذ.خاى ٗـخق  ٠ٛٞ٘ٛ 42بشای ١ش یي اص  ،خاى ٝ ًلاع ٛلٞرپزیشی خاى

پزیشی به٠ سٝؽ  ػاْٗ كشػایؾ ٝٗحاػب٠  ،ٗتشٗیٔی ِٗاطّٝ بش ػاػت تٚ حؼب پزیشی خاى بشٗوذاس كشػایؾ ،اػ٘یت

١های  ایٚ ُٛ٘ٞشاف سا بشای خاى ،(Vaezi et al, 2009ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ )ُٛ٘ٞشاف ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ بشآٝسد ؿذ. 

اسائ٠  1ی دس سابغ٠ ،ب٠ سٝؽ ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ خاى پزیشیكشػایؾ ػاْٗ یسابغ٠ .آ١ٌی ایشاٙ عشاحی ٝ ابذاع ًشدٛذ

 :اػتؿذٟ
 

 

 

 دسكهذ،  حؼهب  بش ػیٔت :Silt ٗتش،ٗیٔی ِٗاطّٝ بش ػاػت تٚ حؼب بش خاى پزیشیكشػایؾ ػاْٗ :K آٙ دس ٠ً

OM  ٝ دسكذ ٗادٟ آٓی خاىTNV اػتدسكذ  حؼب خٜثی بش آ١ي. 

ٗتش ٗشبغ اٛتخها    1*1یي ًشت  دس ١ش یي اص اخضای ٝاحذ اساضی ،پزیشی ٝاهؼی خاىُیشی كشػایؾبشای اٛذاصٟ

دسكذ دس ٛظش ُشكته٠ ؿهذ. ػهپغ بها      25ٝ  12، ١5ا دس تی  تشاع آبشكتی، كلات ٓؼی ٝ تپ٠ ب٠ تشتیب ؿذ. ؿیب ًشت

ػهاخت   ،ػاص باساٙ ٗٞسد اػهتلادٟ ؿبی٠ُیشی ؿذ. اٛذاصٟ تی  3پزیشی خاى دس ، ٗوذاس كشػایؾباساٙػاص اػتلادٟ اص ؿبی٠

   Kfactor = 0.000373 + 0.00016 Silt -0.00216 OM -0.00017 TNV                                     1 یسابغ٠  
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پ٘ه  ٝ ٗخهضٙ آ  تـهٌیْ     (PD_12ٛاصّ با هابٔیت تٜظیٖ )ٗذّ  8اص  ،باسؽ آٙ ی٠ً كلح٠ ایشاٙ ٝ هابْ حْ٘ بٞد

 3حهذاًثش  ه سػاٛذٙ ٛاصّ ب٠ استلاع ٜٗاػب   بشای ١اٝ ًاٝس پلاػتیٌی اػت ٠ً اص پای٠ پای٠ داسای دػتِاٟاػت. ایٚ ؿذٟ

. ؿهٞد اػتلادٟ ٗیثیش ٝصؽ باد دس ١ِٜإ آصٗایؾ پلاػتیٌی ب٠ ٜٗظٞس خُٔٞیشی اص تأ ًاٝس اصٝ ه   ٗتش دس حآت ػ٘ٞدی

 اػهت؛ ش ٝ ٗؼاحت یي ٗتش ٗشبغ تـهٌیْ ؿهذٟ  ٗتػاٛتی 30 اص ٝسم كٞلادی ب٠ استلاع ،پلات ٗٞسد اػتلادٟ بشای دػتِاٟ

ٙ   ػاّ بشای باساٙ 25ػاػت٠ با دٝسٟ باصُـت ؿذت باسؽ ٛیٖ ،بشای ایٚ ٜٗظٞس بهش   ،ػاص دس ٛظش ُشكت٠ ؿهذ ًه٠ ٗوهذاس آ

. ٠ دػهت آٗهذ  ػبحاٛی به   ١ٞاؿٜاػی هپاٙ )دس ٗداٝس حٞصٟ( ٝ با اػتلادٟ اص سٝؽ ؿٞا  ایؼتِاٟ یػا٠ٓ 30اػاع آٗاس 

 پزیشی ٝاهؼی ١ش ًشت تؼییٚ ؿذ. ٗوذاس كشػایؾ ،2 یبا اػتلادٟ اص سابغ٠ػپغ 

                   
 

 
2ی سابغ٠                                                                                                                       

ٗوذاس كشػهایؾ ٝاهؼهی بهش     :A ٗتش،ٗیٔی ِٗاطّٝ بش ػاػت تٚپزیشی خاى بش حؼب ػاْٗ كشػایؾ :K دس آ٠ًٙ 

تؼیهیٚ   بهشای  .ٗحاػهب٠ ؿهذ   ٠ًEI30 بش اػاع ؿهاخق   : ػاْٗ كشػایٜذُی باساٙ بٞدRحؼب تٚ دس ١ٌتاس دس ػاّ ٝ 

  ٗحاػب٠ ؿذ. 3 ی٠ً اص سابغ٠ ٛیاص بٞداٛشطی خٜبـی باساٙ  یب٠ ٗحاػب٠ ،EI30ؿاخق 

  KE=11.87+8.73log10I                                                                                                                  3 یسابغ٠ 

اٛشطی خٜبـی باساٙ بش حؼب طّٝ بش ٗتشٗشبهغ دس   :KEٗتش بش ػاػت ٝ ؿذت باسٛذُی بش حؼب ٗیٔی I:٠ً دس آٙ 

ٗٞسد ٗغآؼه٠   یحٞصٟ تِٛاس ایؼتِاٟ ًچیي دس ٗداٝساص آٗاس ایؼتِاٟ باساٙ ،ؿذت باسٛذُیٗتش اػت. بشای تؼییٚ ٗیٔی

 اػتلادٟ ؿذ.  

اص دٝ سٝؽ ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش  ،بشآٝسد ؿذٟ پزیشیٗوادیش كشػایؾ داسی بیٜٚٗظٞس ٗوایؼ٠ ٝ تؼییٚ اختلاف ٗؼٜی ب٠

هبْ اص . ؿذ اػتلادٟ 05/0دس ػغح احت٘اّ  F آصٗٞٙ اص ٝاهؼی١ای با دادٟ (Vaezi et al, 2009)ٝ ٗذّ ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ 

١ها  ٝ كشم یٌؼاٙ بٞدٙ ٝاسیاٛغ 1داسٓیَٜه   ١ا با اػتلادٟ اص آصٗٞٙ اٛذسػٞٙ، كشم ٛشٗاّ بٞدٙ دادFٟآصٗٞٙ  اخشای

تهشیٚ  ٝ هٞی تشیٚدهین ،داسٓیَٜه   لاصٕ اػت ٠ً سٝؽ اٛذسػٞٙتٞضیح ایٚ اٗش . ؿذاسصیابی  2ٓٞٙ با اػتلادٟ اص آصٗٞٙ

 اكهضاس ٛهشٕ  اص ٛیهض  آٗهاسی  ١ایآصٗٞٙ اخشای بشای. (Shirazi, 2016) اػت١ا سٝؽ بشای بشسػی ٛشٗاّ بٞدٙ ػشی دادٟ

چٜاٛچ٠ كشم  ،Fدس آصٗٞٙ  .ؿذ اػتلادٟ 3تبٗیٜی
1H  داس بیٚ ٗیاِٛیٚ تی٘اس١های ٗهٞسد بشسػهی     ٝخٞد اختلاف ٗؼٜییا

ّ ه   تی٘اس١ا با ١ٖ اختلاف آٗاسی داسٛذ اص آصٗٞٙ ُی٘ض بشسػی ای٠ٌٜ ًذإ بشای ؛پزیشكت٠ ؿٞد دس ػهغح احت٘هاّ    ١4هاٝ

  اػتلادٟ ؿذ. 05/0

ٙ     ػاْٗ كشػایؾ یپاساٗتش دس ٗحاػب٠ ثشتشیٚبشای تؼییٚ ٗؤ اص سٝؽ  ،پهزیشی خهاى به٠ سٝؽ ٝاػظهی ٝ ١ٌ٘هاسا

چٜاٛچ٠ بیٚ ٗتـیش١های ٗؼهتوْ ٝ    ،تب اػتلادٟ ؿذ. بؼذ اص بشاصؽ ٗذّاكضاس ٗیٜیخغی دس ٗحیظ ٛشٕ یسُشػیٞٙ چٜذُا٠ٛ

ثیش سا بهش ٗتـیهش ٝابؼهت٠    ٠ بیـتشیٚ تأ، ٗتـیش١ای ٗؼتؤی 5ًُإب٠ٝخٞد داؿت٠ باؿذ، اص سٝؽ ُإای سابغ٠ٝابؼت٠ ٗتـیش 

                                                           
1 
Anderson-Darling Normality Test  

2
 Levene’s Test 

3 
Minitab 

4
 Games-Howell 

5
 Stepwise 
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 ،بشای ایٚ ٜٗظهٞس  ؛اٛدإ ؿذ یٞٛیٗذّ سُشػ یبشاصؽ بشا ییٌٛٞ ١ایآصٗٞٙؿٞد. هبْ اص ایٚ آصٗٞٙ، ٗـخق ٗی ،داسٛذ

ٙ اص ٗذّ،  ١ایٗاٛذٟیباه دس یخٞد١٘بؼتِ یبشسػ یبشا 1ٝاتؼٞٙه   ٚیدٝسباص آٗاسٟ  َ یداسٓه   آصٗٞٙ اٛذسػهٞ  یبهشا  ٜه

 یًٜٜذٟیٜبیؾیپ یش١ایدس ٗتـ ییساػتا١ٖ یبشسػ یبشا (VIF) اٛغیتٞسٕ ٝاس بیاص ضش ١ا،ٗاٛذٟیبٞدٙ باهٛشٗاّ بشسػی 

ٖ  بشای ١ا اػتلادٟ ؿذ.ٗاٛذٟبشای بشسػی تلادكی بٞدٙ  2اص آصٗٞٙ دس١ا ٝٗذّ  ٚ تهشیٚ ٗتـیهش ٗهؤ   تؼییٚ ٢ٗه  ثش دس تؼیهی

ٞ ٗهی ػپغ سُشػیٞٙ ُشكته٠   ،ٗذّ اػتاٛذاسدػاصی ؿذٟٗاٛذٟ دس ١ای باهیپزیشی، دس ابتذا دادٟكشػایؾ ؿاخق دس د. ؿه

یٚ ٗوذاس سا داؿت٠ باؿذ بیهاِٛش ٗهؤثشتشیٚ ٗتـیهش    بالاتش، چٜاٛچ٠ هذسٗغٔن ضشیب ١ش پاساٗتش ،سُشػیٞٙ خذیذ یٗؼاد٠ٓ

 .(Shirazi, 2016) پزیشی خٞا١ذ بٞدثیشُزاس دس تؼییٚ كاًتٞس كشػایؾتأ

دس  ١ای ٗهٞسد ٛیهاص  پزیشی خاى ٝ دیِش ٛوـ٠ٝ پشاًٜؾ ػاْٗ كشػایؾ شاتییتـ یٛوـ٠ ،دس ادا٠ٗ بشای ١ش دٝ ٗذّ

 دس یاكهٔ  ١هذف  ؿذ. ٖی( تشػIDW) 3یابی ٝ اص سٝؽ دسٝٙ اعیآیخ آسىاكضاس  با اػتلادٟ اص ٛشٕ ،ضیػغح حٞصٟ آبخ

 اػت.اٛدإ ٛـذٟ یبشداس٠ٛٞ٘ٛ آ٢ٛا دس ٠ً اػت یٜٗاعو دس پاساٗتش يی ضاٙیٗ ًشدٙ ٗـخق ،یابیدسٝٙسٝؽ 

 ّا )ًتایج(   یافتِ و4

خاى بشداؿهت ؿهذ.    ٠ٛٞ٘ٛ 10ٝ  22، 10تشتیب  ب٠ ،دس ایٚ تحوین دس ػ٠ تی  اساضی تشاع آبشكتی، تپ٠ ٝ كلات ٓؼی

١ای خاى سا ب٠ تلٌیي اخضای ٝاحهذ اساضهی   ٠ٛٞ٘ٛ كیضیٌٞؿی٘یاییٛتایح آصٗایـِا١ی خلٞكیات  یخلاك٠ ،1خذّٝ 

تؼٔهن  خاى ٛـاٙ داد ٠ً بخؾ ؿآب آٙ دس حٞصٟ آبخیض ب٠ ػهیٔت   ید١ٜذٟدسكذ رسات تـٌیْبشسػی د١ذ. ٛـاٙ ٗی

پهزیشی  ػاْٗ ٢ٗ٘ی دس كشػهایؾ  ،ٗوذاس ػیٔت. ُشكت١ای بؼذی هشاس تشتیب دس ستب٠ ؿٚ ٝ سع ب٠ ،ٝ بؼذ اص آٙ داؿت

ٝ  1 ٓؼی ٗـا١ذٟ ؿذ )خذّٝ ١ای تشاع آبشكتی ٝ كلاتبیـتشیٚ ٝ ً٘تشیٚ ٗوذاس آٙ دس تی  ،تشتیب ٠ً ب٠ اػتخاى 

 10ٓهٕٞ ٝ  داسای باكت ػهیٔتی  ،ؿذ١ٟای بشداؿتدسكذ ٠ٛٞ٘ٛ 90بشسػی باكت خاى دس ایٚ حٞصٟ ٛـاٙ داد ٠ً (. 4 ؿٌْ

 باكت خاى ٓٞٗی اػت. داسایدسكذ دیِش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 
Durbin-Watson statistic

 

2
 Run Test 

3
 Inverse Distance Weighting 
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 حاجیلشٍُاحذ اساضی دس حَصُ آتخیض ػشبّای خان تِ تفىیه اجضای ًتایج آصهایـگاّی خصَصیات فیضیىَؿیویایی ًوًَِ: خلاصِ 1جذٍل 

 تیپ خان
 سع
% 

 ػیلت
% 

 ؿي
% 

 آّه
% 

 هَاد آلی

% 
% (v.f.Sa+Si) %CS پاساهتش 

تشاع 
 آبشكتی

 حذالل 16/0 23/82 85/0 62/24 16 54 5/3

 حذاوثش 4/5 34/93 14/7 87/42 5/40 76 14

 هیاًگیي 05/2 40/89 91/3 60/28 25/30 3/61 25/9

 اًحشاف هؼیاس 61/1 45/3 11/2 21/5 72/7 60/7 26/3

 تؼذاد ًوًَِ 10 10 10 10 10 10 10

 كلات
 ٓؼی 

 حذالل 42/0 93/75 17/1 25/26 24 44 4

 حذاوثش 15/5 54/94 39/3 75/29 46 64 16

 هیاًگیي 3/2 10/86 88/1 06/28 35 6/54 2/9

 هؼیاساًحشاف  62/1 08/7 74/0 52/1 52/5 33/6 44/4

 تؼذاد ًوًَِ 10 10 10 10 10 10 10

 تپ٠

 حذالل 49/0 86/78 17/0 24 18 42 0

 حذاوثش 31/5 52/98 07/4 25/37 64 76 18

 هیاًگیي 98/1 62/86 16/2 18/30 73/32 55/56 09/11
 اًحشاف هؼیاس 49/1 96/5 96/0 63/2 43/9 2/9 62/5

 تؼذاد ًوًَِ 22 22 22 22 22 22 22

%CS  ٗتش خاى(ٗیٔی 2/0تش اص ٍسدسكذ رسات ؿٚ دسؿت )بض. 
Si)٪ + (v.f.S  یضسخیٔیؿٚ  ٝػیٔت ٗد٘ٞع دسكذ رسات. 

 06/28ٝ  18/30، 6/28تشتیهب   ػ٠ تی  تشاع آبشكتی، تپ٠ ٝ كلات ٓؼی ب٠ ٗیاِٛیٚ دسكذ آ١ي دس ،1ٗغابن با خذّٝ 

١های پایهذاس دس   دسكذ( دس خاى بشای ایدهاد خاًذاٛه٠   15اص حذ اػتاٛذاسد آ١ي ) بیؾ ،یٚ ٗوذاس٠ً ا ُیشی ؿذاٛذاصٟ

تٞاٛذ ًا١ؾ  سػذ ٗاصاد آٙ دس خاى ٗشعٞ  ٗی ٛظش ٗی  ب٠ ،بٜابشایٚ ؛(Ayoubi and Jalilian, 2005) حآت خیغ اػت

ؿؼتِی اص ػهغح به٠ ػ٘هن    اص ٝخٞد حلشات ٛاؿی اص آ  داؿت٠ باؿذ. ٗـا١ذات ٗیذاٛی،١٘شاٟ   ١ا سا ب٠پایذاسی خاًذا٠ٛ

احت٘هاّ ایدهاد كشػهایؾ     ُهشدد، باصٗیٝ اص آٛدا ٠ً بخؾ ؿآب ٜٗغو٠ اص ٛظش ٝػؼت ب٠ تی  تپ٠  حٌایت داسدخاى 

 . ؿٞدٛیض دیذٟ ٗیدػت حٞصٟ خٜذهی ٛاؿی اص اٛحلاّ آ١ي ٝ كشٝٛـؼت خاى دس پاییٚ

 Vaezi et)كشػایؾ بٌا١ذ  خش  رسات ػیٔت بشتا حذٝدی اص اثشات ٗتٞاٛذ ٗی ،حضٞس ٗٞاد آٓی ٝ آ١ي دس خاى

al, 2009) ّٝدٓیْ چهشای بهیؾ اص    ٝٓی ب٠ ،ٗوذاس ٗادٟ آٓی دس خاى ػغحی ٛؼبتاً هابْ هبّٞ اػت ،1. بشاػاع ٛتایح خذ

ٗهٞاد آٓهی عبیؼهی دس خهاى     ٌٗ٘ٚ ٛیؼت؛ بٜهابشایٚ،  رسات خاى با ٗادٟ آٓی  ٝسیآ١ٖ١ا، حذ ٝ ًـاٝسصی دس كلات

بیـتشیٚ ٗوذاس پشاًٜؾ  ،5بشاػاع ؿٌْ دس ًٜتشّ كشػایؾ خاى دس ٜٗغو٠ ایلا ًٜذ. ٛوؾ اكٔی خٞد سا ٛتٞاٛؼت٠ اػت 

ؿایذ ػٔت اكٔی آٙ سا بتٞاٙ ب٠ ت٘شًض خشیاٙ سٝاٛا  دس ًٜاس تبخیهش   ١ي دس تی  تشاع آبشكتی ٗـا١ذٟ ؿذ؛دسكذ آ

دس تد٘هغ آ١هي    ُلهت تٞاٙ ٗی ،عٞس ًٔی اكٔی ٛؼبت داد. ب٠ یٍ دس ٗؼیش آبشا٠١بالای ٜٗغو٠ ٝ ٝخٞد چٜذ بٜذ بضس

 ١ای خٜٞبی ٝ ؿشبی بیـتش اػت. ٛؼبت ب٠ هؼ٘ت ١ای ؿ٘آی ٝ ؿشهی حٞصٟهؼ٘ت

١های  ُیشی ٝ ٗـخق ؿهذ ًه٠ ٛ٘ٞٛه٠   آصٗایؾ ٛلٞرپزیشی خاى با اػتلادٟ اص سٝؽ باساكتاٙ اٛذاصٟ ،دس ایٚ بشسػی

ٗتش بش ػاٛتی 51/0–52/1آ١ؼت٠ ) ٗتش بش ػاػت( ٝ ٛؼبتاًػاٛتی 52/1–08/5دس دٝ ًلاع ٛلٞرپزیشی ٗتٞػظ ) ،بشداؿت ؿذٟ

. بٞدآ١ؼت٠  دس ًلاع ٗتٞػظ ٛلٞرپزیشی ٝ ٗابوی دس ًلاع ٛؼبتاً ،١ای بشداؿت ؿذٟدسكذ ٠ٛٞ٘ٛ 67. دهشاس داسػاػت( 
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ػاخت٘اٙ  بٜذیعبو٠ ١4ای بشداؿت ؿذٟ دس ًلاع ٠ٛٞ٘ٛ ت٘ا٠ًٕ ٗـخق ؿذ  ،١ای اٛدإ ؿذٟبا تٞخ٠ ب٠ بشسػی١٘چٜیٚ 

  . اٛذُشكت٠( هشاس ای دسؿتای، ٜٗـٞسی، ػتٞٛی یا دا٠ٛػاخت٘اٙ كلح٠خاى )
 

 
 

 

ٛوؾ پزیشی خاى پاساٗتش دسكذ آ١ي خٜثی دس بشآٝسد ػاْٗ كشػایؾ ،پزیشی ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ كشػایؾ دس ٗذّ

دس پزیشی خاى سا دس دٝ ٗذّ ٝاػظهی ٝ ٝیـه٘ایش   پشاًٜؾ ػاْٗ كشػایؾ یب٠ تشتیب ٛوـ٠، 7ٝ  6داسد. ؿٌْ ٗؤثشی  

ٝؽ ٝاػظهی دس ؿه٘اّ   پزیشی خاى ب٠ سٗوذاس ػاْٗ كشػایؾ ،6ٗغابن ؿٌْ . د١ذحاخی ٛـاٙ ٗی هشٟ حٞصٟ آبخیض ػش 

دس هؼ٘ت اٛت٢ایی حٞصٟ )خٜٞ  ٗوذاس آٙ  ،با ایٚ ٝخٞد ؛١ای ٗشًضی حٞصٟ اكضایؾ یاكتٝ دس هؼ٘ت حٞصٟ حذاهْ بٞد

پهشاًٜؾ   ی٠ً ؿایذ بتٞاٙ آٙ سا ب٠ بالا بٞدٙ دسكذ آ١ي ٛؼهبت داد. دس ٛوـه٠   ًا١ؾ یاكت بش خلاف اٛتظاس ،حٞصٟ(

ن پهزیشی دس ٜٗهاع  ٗـا١ذٟ ؿذ ٠ً حذاًثش ٗوذاس كشػایؾ ،(7پزیشی خاى ب٠ سٝؽ ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت )ؿٌْ ایؾكشػ

لاصٕ اػت ًه٠  رًش ایٚ اٗش . بٞد١ای ٗیاٛی ٝ ؿ٘آی حٞصٟ ٗوذاس آٙ ً٘تش ٝ دس هؼ٘ت خٜٞبی ٝ ؿشبی حٞصٟ اتلام اكتاد

ًه٠   ٝخٞد ٛذاؿهت پزیشی ب٠ سٝؽ ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ ػاْٗ كشػایؾی ٗحاػب٠اٌٗاٙ  ،١ای خاىبشای تؼذادی اص ٠ٛٞ٘ٛ

 . ُشددباصٗیب٠ احت٘اّ صیاد ب٠ بالا بٞدٙ دسكذ آ١ي  ،دٓیْ آٙ

ُیشی ؿذ. با تٞخ٠ به٠  اٛذاصٟ ػاص باساٙبا اػتلادٟ اص ؿبی٠پزیشی ٝاهؼی حٞصٟ ٗوادیش كشػایؾ ١٘چٜیٚ دس ایٚ بشسػی،

ػاػت٠ بها دٝسٟ باصُـهت   ؿذت باسؽ ٛیٖ ،ػبحاٛیه   ١ٞاؿٜاػی هپاٙ ٝ با اػتلادٟ اص سٝؽ ؿٞا  ایؼتِاٟ یػا٠ٓ 30آٗاس 

١ٌتاس بش حؼب تٚ دس  (A)ٗتش دس ػاػت دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. پغ اص آصٗایؾ، ٗوذاس ١ذسسكت خاى ٗیٔی 45/29ػاّ  25

اٛشطی خٜبـی باساٙ بهش حؼهب    ،3 ی٠ٝاحذ اساضی ٗحاػب٠ ؿذ. ػپغ با اػتلادٟ اص سابغ دس ػاّ بشای ١ش یي اص اخضای

ػاػت٠ دس اٛشطی خٜبـی بهاساٙ  ضش  حذاًثش ؿذت باسٛذُی ٛیٖٗتش باساٙ ٗحاػب٠ ؿذ. اص حاكْطّٝ بش ٗتشٗشبغ دس ٗیٔی

 حاخیهشٟپشاًٜؾ دسكذ ػیٔت دس حٞصٟ آبخیض ػش  ی: ٛوـ4٠ؿٌْ حاخیهشٟپشاًٜؾ دسكذ آ١ي خٜثی دس حٞصٟ آبخیضػش  یٛوـ٠: 5ؿٌْ
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ػاْٗ كشػهایٜذُی   یبشای ١ش سُباس ٗحاػب٠ ؿذ. ٗوذاس ػالا٠ٛ (EI30)بش حؼب ِٗاطّٝ بش ١ٌتاس، ؿاخق كشػایٜذُی 

ٗتش دس ١ٌتاسػهاػت دس ػهاّ   اص خ٘غ ٗوادیش ؿاخق كشػایٜذُی باساٙ دس یي ػاّ بش حؼب ِٗاطّٝ ٗیٔی ،(R)باساٙ 

به٠   ،تشاع آبشكتی، تپه٠ ٝ كهلات ٓؼهی   تی   3پزیشی خاى دس ٗوذاس ٗتٞػظ ػاْٗ كشػایؾ ،ٗحاػب٠ ؿذ. بش ایٚ اػاع

 دػت آٗذ.٠ ٗتش بٗیٔی ِٗاطّٝ بش ػاػت تٚ 0024/0ٝ  0038/0، 0044/0تشتیب 

 

 
 

 

 

ٗهٞسد اػهتلادٟ دس حهٞصٟ آبخیهض      3پزیشی خاى سا ب٠ ٗوادیش ٗیاِٛیٚ ػاْٗ كشػایؾ یٗوایؼ١٠یؼتُٞشإ ، 8ؿٌْ 

پزیشی ب٠ سٝؽ ٝاػظهی ٝ ١ٌ٘هاساٙ دس ١هش ػه٠ تیه       ٗوادیش كشػایؾ ،د١ذ. ٗغابن ایٚ ؿٌْحاخی ٛـاٙ ٗی هشٟ ػش 

٠ً سٝؽ ٝیـه٘ایش ٝ  دس حآی ٝٓی بشآٝسد ً٘تشی داؿت؛ ٛضدیي بٞد ٛؼبتاً ،١ای ٝاهؼیٝ ًْ حٞصٟ با دادٟؿذ بشسػی 

 آٙ اػهت  ،8ؿهٌْ   دس ی ٢ٌٖٗٛت٠ .بٞدبشآٝسد ٝ بیؾ داؿتتلاٝت بؼیاسی پزیشی ٝاهؼی كشػایؾ١ای با دادٟ ،اػ٘یت

دس تیه  تهشاع    ،پزیشی خاى ب٠ سٝؽ ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ ٛؼبت ب٠ ُٛ٘ٞشاف ٝیـه٘ایش ٝ اػه٘یت   ػاْٗ كشػایؾ ٠ً

-بشابش ً٘تش بشآٝسد ؿذٟ 4/30بشابش ٝ دس ًْ حٞصٟ  2/31بشابش، دس تی  تپ٠  7/55بشابش، دس تی  كلات ٓؼی  2/15 آبشكتی

 اػت. 
 

پزیشی خان تشآٍسد ؿذُ تِ پشاوٌؾ ػاهل فشػایؾ ی: ًمـ7ِؿىل 

 حاجی لشُ سٍؽ ًوَگشاف ٍیـوایش ٍ اػویت دس حَصُ آتخیض ػشب
 

پزیشی خان تشآٍسد ؿذُ تِ پشاوٌؾ ػاهل فشػایؾ ی: ًمـ6ِؿىل 

 حاجی لشُ سٍؽ ًوَگشاف ٍاػظی ٍ ّوىاساى دس حَصُ آتخیض ػشب
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 حاجیلشُهَسد اػتفادُ دس حَصُ آتخیض ػشب سٍؽ ػِپزیشی خان تِ همادیش هیاًگیي ػاهل فشػایؾ ی: ّیؼتَگشام همایؼ8ِؿىل 

 

دٝ سٝؽ بشآٝسدی )سٝؽ ٝاػظی ٝ ٝیـه٘ایش(   پزیشیٗوادیش كشػایؾ ٜٗظٞس ٗوایؼ٠ ٝ تؼییٚ اختلاف آٗاسی بیٚ ب٠

بها  بشابش با كهلش ٗحاػهب٠ ؿهذ،     Fآصٗٞٙ  p-valueبا تٞخ٠ ب٠ ای٠ٌٜ ٗوذاس  .ؿذ اػتلادٟ F آصٗٞٙ اص ،١ای ٝاهؼیبا دادٟ

كشم  ،دسكذ 95احت٘اّ 
0H  سد ٝ كشم

1H سٝؽ ٗهٞسد بشسػهی    دٝداس بیٚ حذاهْ ٗیاِٛیٚ  یؼٜی ٝخٞد اختلاف ٗؼٜی

١هاّٝ  ه   ُی٘ض ١ا با ١ٖ اختلاف آٗاسی داسٛذ، اص آصًٗٞٙذإ یي اص سٝؽ بشای بشسػی ٝ تؼییٚ ای٠ٌٜؿٞد.  پزیشكت٠ ٗی

بهیٚ ٗوهادیش    ،دسكذ ١95اّٝ ٛـاٙ داد ٠ً با احت٘اّ ه   (. ٛتایح آصٗٞٙ ُی٘ض9اػتلادٟ ؿذ )ؿٌْ  05/0دس ػغح احت٘اّ 

١های  ٠ً بیٚ سٝؽ ٝیـ٘ایش بها دادٟ  دس حآی ؛ٛیؼت١ای ٝاهؼی اختلاف آٗاسی پزیشی اص سٝؽ ٝاػظی با دادٟكشػایؾ

 . ٝخٞد داسداختلاف آٗاسی  ،سٝؽ ٝیـ٘ایش با سٝؽ ٝاػظی ٝاهؼی ٝ
 

 
 هَسد اػتفادُ  سٍؽ ػِپزیشی خان دس تؼییي اختلاف آهاسی فشػایؾ تشایّاٍل و  : ًتایج آصهَى گیوض9ؿىل  

 

اص سٝؽ  ،پهزیشی ٝاػظهی  ٝ ػاٗهْ كشػهایؾ   خاى ییای٘یٌٞؿیضیك تؼییٚ استباط بیٚ پاساٗتش بشایدس ایٚ پظ١ٝؾ 

خغی ٛـهاٙ داد   یتب اػتلادٟ ؿذ. ٛتایح حاكْ اص سُشػیٞٙ چٜذُا٠ٛاكضاس ٗیٜیخغی دس ٗحیظ ٛشٕ یسُشػیٞٙ چٜذُا٠ٛ

ْ      پهزیشی ٠ً بیٚ ٗوذاس ػاْٗ كشػهایؾ  -P)داسی ٝخهٞد داسد  ٗؼٜهی  یسابغه٠  ،بها حهذاهْ یٌهی اص ٗتـیش١های ٗؼهتو

value=0.000)ٙٞٗ١ای خاى ٗٞسد بشسػی با تٞخ٠ ب٠ ٗوهذاس ٗؼٜهی  ١ای ٌٛٞیی بشاصؽ اٛدإ ؿذ. دس ٠ٛٞ٘ٛ. ػپغ آص-

ٝخهٞد  خٞد١٘بؼهتِی   ٛیض ١ای ٗذّٗاٛذٟدس باهی٠ً ق ؿذ ٗـخ ،(p-value=0.825)داسی دس آٗاسٟ دٝسبیٚ ٝاتؼٞٙ 
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اٛهذ.  تلهادكی بهٞدٟ  ٛیض ١ای ٗذّ ٗاٛذٟباهیٛیض ٗـخق ؿذ ٠ً  (p-value=0.068)ٛذاسد. دس بشسػی ٛتایح آصٗٞٙ دس١ا 

 بهٞد اسای تٞصیغ ٛشٗاّ ١ای ٗذّ دٗاٛذٟٛـاٙ داد ٠ً باهی (p-value=0.976)داسٓیَٜ ه  ١٘چٜیٚ ٛتایح آصٗٞٙ اٛذسػٞٙ

ٛـاٙ داد ٠ً بهیٚ ٗتـیش١های    ه اػتُضاسؽ ؿذٟ 1حذٝد  ،ٗذّ ٠ً4 بشای ١ش ه  (VIF)ٝ ٛتایح ضشیب تٞسٕ ٝاسیاٛغ 

اص ًه٠  ُإ ٗـخق ؿذ ب٠بؼذ با اػتلادٟ اص سٝؽ ُإ ی. دس ٗشح٠ٔٛذاؿتساػتایی ٝخٞد ، ١ٖٗذّ ٢ٛایی یًٜٜذٟبیٜیپیؾ

اٛذ ًه٠ ػباستٜهذ   بیـتشیٚ ٛوؾ سا داؿت٠خاى  پزیشیػاْٗ كشػایؾ دس تؼییٚ ؿاخقچ٢اس  ،بیٚ ٗتـیش١ای ٗٞسد بشسػی

  (.4 یسابغ٠) ؿٚ دسؿتدسكذ ػیٔت، آ١ي خٜثی، ٗٞاد آٓی ٝ : اص

 4 یسابغ٠     

KF(Vaezi) = -0.00038 + 0.000151 Silt - 0.000132 Caco
3
 - 0.001504 OM - 0.000255 CS                  

 

Cacoدسكذ ٗٞاد آٓی،  :OMٗتش(، ٗیٔی 2/0تش اص ٍسؿٚ دسؿت )بضدسكذ رسات  :CS ٠ً دس آٙ
دسكذ آ١هي   :3

R) اػتپزیشی خاى ب٠ سٝؽ ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ ػاْٗ كشػایؾ : KF(Vaezi)دسكذ ػیٔت ٝ :Siltخٜثی، 
2
 =96.48%,) 

R
2
-adj=95.39%)خغهی اص   یسُشػیٞٙ چٜذُاٛه٠  ٝ ٗدذداًؿذ اػتاٛذاسدػاصی  ،ٗاٛذٟ دس ٗذّ. ػپغ كاًتٞس١ای باهی

 (. 5 یآ٢ٛا ت٢ی٠ ؿذ )سابغ٠

 5 یسابغ٠       

KF(Vaezi)S  = -0.0000 - 0.1906 CSS - 0.4542 OMS - 0.1924 Caco
3

S + 0.7903 SiltS                 

CSS ،OMS ،Caco ٠ً دس آٙ
3

S  ،SiltSٝ ،KF(Vaezi)S   ٟدسكهذ رسات   یب٠ تشتیب پاساٗتش١ای اػتاٛذاسدػاصی ؿهذ

پهزیشی خهاى به٠ سٝؽ ٝاػظهی ٝ     ٗٞاد آٓی، دسكذ آ١ي خٜثی، دسكذ ػیٔت ٝ ػاٗهْ كشػهایؾ  ؿٚ دسؿت، دسكذ 

پزیشی خهاى، كهاًتٞس   ثیشُزاس دس تؼییٚ كشػایؾتشیٚ ٗتـیش تأٗـخق ؿذ ٢ٖٗ 5 ی. با اػتلادٟ اص سابغ٠اػت١ٌ٘اساٙ 

ًتٞس دسكذ ػیٔت، ب٠ تشتیهب كاًتٞس١های ٗهٞاد    پغ اص كا٠ً . دس ایٚ بشسػی ١٘چٜیٚ ٗـخق ؿذ اػتدسكذ ػیٔت 

دس  ٛؼبت ب٠ ػایش كاًتٞس١های ٗهٞسد بشسػهی،    خاى ٗتش(ٗیٔی 2/0تش اص ٍسرسات ؿٚ دسؿت )بضآٓی، آ١ي خٜثی ٝ 

 .اػتبیـتشی داؿت٠ٛوؾ خاى  پزیشیتؼییٚ ػاْٗ كشػایؾ

 گیشی تحث ٍ ًتیجِ و4

دسكهذ( ٝ   90ٓهٕٞ ) داسای باكت ػهیٔتی  ،ؿذ١ٟای بشداؿتدس بشسػی باكت خاى دس ایٚ حٞصٟ ٗـخق ؿذ ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ

-با تٞخ٠ ب٠ كشػایؾ. اػتد١ٜذٟ خاى ٠ً ػیٔت داسای بیـتشیٚ كشاٝاٛی رسات تـٌیْ عٞسی ب٠ دسكذ( بٞد؛ 10ٓٞٗی )

 د. ٛتایح ایٚ تحویهن ؿٞ ٗحؼٞ  یؾب٠ كشػاحٞصٟ ٛؼبت ٛواط  یٚتشٗؼتؼذتٞاٛذ خضء  ٜٗاعن ٗییٚ اپزیشی بالای ػیٔت، 

تٞاٛذ یٌی اص ػٞاْٗ اكٔی ایدهاد   اػت ٝ ایٚ ٗی 18سیض ب٠ دسؿت دس حذٝد عٞس ٗتٞػظ ٛؼبت ٗوذاس ؿٚ ٛـاٙ داد ٠ً ب٠

ػٞیی داسد. آ٢ٛا اظ٢هاس  ١ٖ( 2005)ٝ ١ٌ٘اساٙ   Bahramiسٝاٛا  دس خاى آٙ ٜٗغو٠ باؿذ. ٛتایح ایٚ تحوین با ٗغآؼات

ؼبت ب٠ ؿٚ دسؿت بیـتش باؿذ، هابٔیت ٛلٞر آ  به٠ داخهْ خهاى    سیض دس خاى ٜٛذ ١ش چ٠ ٗوذاس دسكذ ؿٚ خیٔیداؿت

 یابذ. ًا١ؾ ٗی
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ُیشی ؿذٟ ٠ً اٛذاصٟ 06/28ٝ  18/30، 6/28تشتیب  ػ٠ تی  تشاع آبشكتی، تپ٠ ٝ كلات ٓؼی ب٠ ٗیاِٛیٚ دسكذ آ١ي دس

١ای پایهذاس دس حآهت خهیغ اػهت     دسكذ( دس خاى بشای ایداد خاًذا٠ٛ 15اص حذ اػتاٛذاسد آ١ي ) ایٚ ٗوذاس، بیؾ

(Ayoubi and Jalilian, 2005 & Parsi et al, 2019)تٞاٛهذ   سػذ ٗاصاد آٙ دس خاى ٗشعهٞ  ٗهی   ٛظش ٗی ب٠ بٜابشایٚ، ؛

١٘چٜیٚ ٗـخق ؿذ ٠ً ٗوذاس ٛلهٞر ٢ٛهایی آ  به٠ خهاى دس حهذ      ١٘شاٟ داؿت٠ باؿذ.  ١ا سا ب٠ًا١ؾ پایذاسی خاًذا٠ٛ

سٝد ٠ً ٗوذاس سٝاٛا  ٝ كشػایؾ خاى سا ًٜتشّ ًٜذ. اٗا ٗوذاس بالای آ١ي خاى دس ؿهشایظ   ٝ اٛتظاس ٗی اػتٗتٞػظ 

 ٝب٠ اٛحلاّ آ١هي خهاى   د١ذ ٝ با ٛلٞر آ  ب٠ خاى، ٗیؿذت ًا١ؾ  ١ا سا ب٠ باسٛذُی ؿذیذ كلٔی، پایذاسی خاًذا٠ٛ

تٞٛٔی ؿذٙ ٝ تشاًٖ صیهاد   یاص پذیذٟ ،١ای ٗیذاٛی اػت. بشسػیٜٗدش ؿذٟای ایداد كشػایؾ تٞٛٔی ب٠ ٝیظٟ دس اساضی تپ٠

 پزیش بٞدٙ ایٚ خاى اػت.بش كشػایؾ یداسد ٠ً خٞد دٓیٔحٌایت ١ا  خٜذم

كشػهایؾ   یػٜٞاٙ سًٚ اكٔی ٗحاػب٠ پزیشی خاى ب٠دس بؼیاسی اص ٗؼادلات بشآٝسد كشػایؾ خاى، ػاْٗ كشػایؾ

 Vaezi et al, 2008 & Vaezi et al, 2009 & Bahrami et al, 2005 & Ghorbani) تاػه ٜٗظهٞس ؿهذٟ  خهاى  

al, 2018 Zhao et&  al, 2005 et Vagheie.) پهزیشی خهاى به٠    ػاْٗ كشػایؾ یٗبٜای ٗحاػب٠ ،ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش

٠ اكتیتٞػؼ٠  ٌایآٗش یٗتحذٟ الاتیدس اخـي ٜٗاعن ٛی٠٘ یآ١ٌشیؿ ی١اخاى یدس اكْ بشا سٝؽ ؿیشٗؼتویٖ اػت ٠ً

١ایی بایذ ًاسُیشی ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش بشای چٜیٚ خاى ١ای ایشاٙ آ١ٌی اػت، خغای ب٠ػ٘ذٟ خاى اػت. اص آٛدا ٠ً

، ٜٗـهأ سػهٞبات   حاخیهش١ٟای ٓؼی حٞصٟ آبخیض ػش ُیشد. اص آٛدا ٠ً خاىهشاس  اص ػٞی ًاسبشاٙ هابْ تٞخ١٠٘ٞاسٟ 

١ای ٛ٘هُٞشاف ٝیـه٘ایش ٝ   ٝ با سٝؽ، پزیشی خاى اص ٗذّ ٝاػظی اػتلادٟػاْٗ كشػایؾ یبشای ٗحاػب٠ آ١ٌی داسد،

 ػاص ٗوایؼ٠ ؿذ. ١ای ٝاهؼی اص سٝؽ ؿبی٠دادٟ

پهزیشی اص سٝؽ ٝاػظهی بها    بیٚ ٗوادیش كشػایؾ ،دسكذ ١95اّٝ ٛـاٙ داد ٠ً با احت٘اّ ه   ٝ ُی٘ض Fٛتایح آصٗٞٙ 

١ای ٝاهؼی ٝ سٝؽ ٝیـ٘ایش با سٝؽ ٠ً بیٚ سٝؽ ٝیـ٘ایش با دادٟدس حآی ؛١ای ٝاهؼی اختلاف آٗاسی ٝخٞد ٛذاسددادٟ

پزیشی بشآٝسدی ب٠ سٝؽ ٝاػظی دس ٗوادیش كشػایؾ. دس ایٚ بشسػی ٗـخق ؿذ ؿٞدٗیٝاػظی اختلاف آٗاسی ٗـا١ذٟ 

ٝ ١ٌ٘هاساٙ،   Arabkhedri)١٘ؼٞ با ٛتهایح   ١ای ٝاهؼی ٛؼبتاً ٛضدیي بٞد ٝٓی بشآٝسد ً٘تشی داؿتبا دادٟ ،ایٚ حٞصٟ

بهشآٝسد  ٝ بهیؾ  تلاٝت بؼیاسی داؿتپزیشی ٝاهؼی ١ای كشػایؾبا دادٟ ،ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت٠ سٝؽ ً دس حآی ؛(2020

(، 2009ٝ ١ٌ٘هاساٙ )  Vaezi(، 2008ٝ ١ٌ٘هاساٙ )  Vaeziبشابش بیـهتش(. ٛتهایح ایهٚ تحویهن بها ٗغآؼهات        8/18) بٞد

Ostovari ( ٙ2016ٝ ١ٌ٘ههاسا ،)Khormai ( ٙ2017ٝ ١ٌ٘ههاسا ،)Arabkhedri  ( ٙ0202ٝ ١ٌ٘ههاسا ،)Rejman  ٝ

( دس اساضهی ٓؼهی   2004ٝ ١ٌ٘هاساٙ )  Zhang ( دس ًـٞس چهیٚ، 2011)  Shi ٝYu( دس ؿشم ٢ٓؼتاٙ، ١1998ٌ٘اساٙ )

 Zhao( دس اػتاٙ ُٔؼهتاٙ،  2016) Kiani   ٝGhezelseflo( دس ؿ٘اّ ػشام،2007ٝ ١ٌ٘اساٙ ) Husseinًـٞس چیٚ، 

ًه٠ ١ِ٘هی   ػهٞیی داسد  ١ٖ( دس ًـٞس چیٚ 2020ٝ ١ٌ٘اساٙ ) Man( دس اساضی ٓؼی ًـٞس چیٚ ٝ 2018ٝ ١ٌ٘اساٙ )

 . بشآٝسدی داسد١ای آ١ٌی بیؾدس خاى ،١ای ٝاهؼیسٝؽ ُٛ٘ٞشاف ٝیـ٘ایش ٝ اػ٘یت ٛؼبت ب٠ دادٟ ًشدٛذاظ٢اس 

تؼیهیٚ   بهش ثیشُزاس تشیٚ ٗتـیش تأُإ ٛیض ٛـاٙ داد ٠ً ٢ٖٗب٠خغی ٝ سٝؽ ُإ یٛتایح حاكْ اص سُشػیٞٙ چٜذُا٠ٛ

رسات ٝ پغ اص آٙ ب٠ تشتیب كاًتٞس١ای ٗٞاد آٓی، آ١هي خٜثهی ٝ    اػتكاًتٞس دسكذ ػیٔت  ،پزیشی خاىكشػایؾ

ٛتایح ایٚ بشسػهی   ( ١٘ؼٞ اػت.2009ٝ ١ٌ٘اساٙ ) Vaezi. ٛتایح ایٚ بشسػی با ٗغآؼات داسدا١٘یت بالایی  ؿٚ دسؿت

پزیشی خاى بیؾ اص ٠٘١ بها  ٜذ تـییشات كاًتٞس كشػایؾداؿت( ٠ً اظ٢اس 2020ٝ ١ٌ٘اساٙ ) ١Jiang٘چٜیٚ با ٗغآؼات 
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( ًه٠  2020ٝ ١ٌ٘هاساٙ )  ١Man٘ؼٞ اػت اٗا با ٗغآؼهات   ، ًاٗلاًخاى ٝ ٗٞاد آٓی خاى استباط داؿت٠تـییشات باكت 

ٝ ػایش خلٞكهیات خهاى اص    ؿٞدٗیتٞػظ ٗٞاد آٓی ًٜتشّ  ػ٘ذتاً  Kػاْٗٗوذاس  ،١ای آ١ٌیٜذ دس خاىٛتید٠ ُشكت

 ُهزاسد، ٛؼهبتاً  ثیش ٗهی تأ Kثیش بش تد٘غ ٗٞاد آٓی خاى بش ػاْٗ ػیٔت ب٠ عٞس ؿیشٗؼتویٖ با تأ، ٗوذاس سع ٝ pHخ٠ٔ٘ 

 ١٘ؼٞیی داسد. 

 13ٛـاٙ داد ًه٠ ٗوهذاس آ١هي ً٘تهش اص     ٛیض صٛداٙ  یخاٗاٛذٟ اص ٗغآؼات ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ دس ٜٗغو٠ ٗؼتٜذات ب٠

پزیشی خاى دس كشػایؾ یب٠ ٗحاػب٠ تٞاٛذٛ٘یاٗا ایٚ ٗذّ  داؿت؛ٛوؾ ًٜتشٓی پزیشی بش ٗوذاس ػاْٗ كشػایؾ ،دسكذ

٠ٛٞ٘ٛ(  ٠ٛٞ٘ٛ42 )اص ٗد٘ٞع  24اػتلادٟ اص ٗذّ ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ دس  بٜابشایٚ، بپشداصد؛دسكذ  30اص  ٜٗاعن با آ١ي بیؾ

ػاٗهْ   یبه٠ ٗحاػهب٠   ه ٛتٞاٛؼهت دسكذ بٞد   ٠ً30 ٗوذاس آ١ي خٜثی دس آ٢ٛا بالای ه حاخی   هشٟ حٞصٟ آبخیض ػش دس 

 بشای ٜٗاعوی ٠ً دسكذ آ١ي دس خهاى  ایٜيسػذ ٛظش ٗی . با تٞخ٠ ب٠ تٞضیحات كٞم ب٠بپشداصدپزیشی خاى كشػایؾ

ٝ  اػهت ٝ اػ٘یت  تش اص سٝؽ ٝیـ٘ایشاػتلادٟ اص سٝؽ ٝاػظی ٝ ١ٌ٘اساٙ ٜٗاػب ،دسكذ اػت 30ػغحی آ٢ٛا ً٘تش اص 

 ،داسد. اص ػٞی دیِهش ٛیاص ، ٗذّ ب٠ ٝاػٜدی ٝ بشٝصسػاٛی اػتدسكذ  30اص  ٜٗاعوی ٠ً دسكذ آ١ي دس آ٢ٛا بیؾبشای 

، دٝٗهیٚ پهاساٗتش   ٠ً بؼهذ اص ٗوهذاس ػهیٔت    ی خغی ٝ سٝؽ ُإ ب٠ ُإ ٗـخق ؿذبشاػاع آٛآیض سُشػیٞٙ چٜذُا٠ٛ

تـییش پاساٗتش١ای  ،ٗادٟ آٓی خاى اػت. دس ػْ٘ ،اساضی ٓؼی ٗٞسد ٗغآؼ٠پزیشی خاى دس ثیشُزاس بش ٗوذاس كشػایؾتأ

ب٢بٞد ٗادٟ آٓی خهاى   بشایب٢تشیٚ ُضی٠ٜ  بٜابشایٚ، ؛ٛاٌٗ٘ٚ اػت آٙپزیشی كیضیٌی خاى بشای ًٜتشّ ٗوذاس كشػایؾ

اػهتلادٟ اص   .اػهت ٝسی خٞبی بشای رسات خاى بشخهٞسداس  آی ٗحّٔٞ دس آ  اػت ٠ً اص هذست ١ٖاػتلادٟ اص پٔی٘ش١ا

دسكذ ٝ ٗوذاس ٛلٞر ٢ٛهایی سا   75ٝسی رسات خاى تا آتٞاٛذ ٗوذاس ٛلٞر اٝٓی٠ سا ب٠ دٓیْ ١ٖٛیض ٗیآٗیذ آٛیٞٛی اًشیْپٔی

حهاخی خهضٝ   ههشٟ با تٞخ٠ ب٠ ای٠ٌٜ حٞصٟ آبخیهض ػهش   . (Ghorbani Vagheie et al, 2010)دسكذ اكضایؾ د١ذ  25تا 

ؿهٞد ًهاسبشد ایهٚ ٗهادٟ دس ًها١ؾ ٗوهذاس        تٞكی٠ ٗی اػت،ی دس اػتاٙ ُٔؼتاٙ ١ای تیپیي ٗغآؼاتی اساضی ٓؼ حٞصٟ

 . ؿٞدبشسػی   كشػایؾ ٝ سػٞ  اساضی ٓؼی ایٚ حٞصٟ
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Extended abstract 

1- Introduction 

One of the important parameters for identifying the erosion-sensitive points is the use of soil 

erodibility factor, which is determined by two methods; direct and indirect methods. The direct 

method for calculating soil erodibility has good accuracy. However, it is economically 

expensive. Therefore, this method is not considered by experts. The indirect and conventional 

method for calculating the soil erodibility is the Wischmeier nomograph method, which was 

presented for non-calcareous and semi-wet soils of the United States. Since the majority of the 

soils in Iran are calcareous, hence in this research, the Vaezi method, which is designed for this 

type of soil, was used. Loess is one of the most important Quaternary sedimentary formations 

in northeastern Iran, which has variable sedimentation and erosion potential due to its 

physicochemical properties. This study was conducted to evaluate and compare the estimated 

values of soil erodibility (K) from two methods of Wischmeier nomograph and Vaezi method 

in calcareous-loess soils of Arab-Qareh-Haji watershed in the east of Golestan province. 

2- Methodology 

The study watershed with an area of 2595 hectares is located in the northeast of Golestan 

province. To perform this research, after the initial studies, the components of the land unit in 

the study area (including river terrace, loess plateau, and hill) were selected as the working 

unit. For this purpose, 42 surface samples (0-10 cm depth) were collected from each part of the 

land unit. In this study, the standard laboratory methods were used to determine the soil 

physicochemical parameters. Soil physicochemical properties, including soil texture, neutral 

lime, organic matter, coarse sand, very fine sand+silt, and soil structure, were measured in the 

laboratory. The saturation hydraulic conductivity of soil in the laboratory was estimated using 

the falling head method. In this research, the actual soil erodibility was measured using a rain 

simulator in the field (in plots of 1 m
2
). Then, spatial changes of soil erodibility in the study 

area were plotted using GIS software and inverse distance weighting (IDW) method. F-test and 

Games-Howell at the probability level of 0.05 were used to compare and determine the 

statistical difference between the estimated erodibility values (the Wischmeier nomograph and 

Vaezi methods) with actual data. To estimate the most effective parameter in the soil 
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erodibility using the Vaezi method, multiple linear regression and stepwise methods were used. 

Statistical tests were performed using Minitab software. 

3- Results  

The average silt particles in the soil were measured about 60% in the Arab-Qareh-Haji 

watershed, which plays an important role in the soil erodibility. In this watershed, the ratio of 

fine sand to coarse sand was calculated about 18, and this can be one of the main causes of 

runoff in this area. Soil texture assessment in this watershed revealed that around 90 percent of 

soil samples have silt loam texture, and the rest of the samples has loam one. Also, the average 

lime in study area was estimated at about 29%. This amount is higher than the standard lime 

(15%) in the soil to create stable aggregates in the wet state. Then, soil erodibility values were 

determined by three methods: Wischmeier nomograph, Vaezi method, and rain simulator 

(actual data). The results showed that the value of soil erodibility using Wischmeier 

nomograph was estimated at about 30.4 and 18.8 times higher than for the Vaezi method and 

actual data, respectively. The results of F-test and Games-Howell test with 95% probability 

showed that there was no significant difference between the soil erodibility from the Vaezi 

method and the actual data, while there was a significant difference between the Wischmeier 

method and the actual data. Results of multiple linear regression and stepwise methods showed 

that the most important variables in estimating the soil erodibility are silt, organic matter, 

neutral lime factors, and coarse sand, respectively (R2
 = 0.9648, R

2
-adj = 0.9539). In this study, it 

was not possible to estimate the soil erodibility factor by Vaezi method due to the high 

percentage of neutral lime for a number of samples.  

4- Discussion & Conclusions 

In this study, the average lime was estimated at about 29%. This amount is higher than the 

standard lime (15%) in the soil to create stable aggregates in the wet state. Therefore, it seems 

that excess lime in the wet soil can reduce the stability of aggregates. In this watershed, a large 

number of tunnels and gully were observed, which indicates that this soil is erodible. The 

statistical analysis results showed that the soil erodibility values from the Vaezi method in this 

watershed were relatively close to the actual data but were less estimates, while the 

Wischmeier nomograph method was significantly different from the actual data and was 

overestimated. However, for areas where the amount of neutral lime was over 30%, the Vaezi 

method was not able to calculate the soil erodibility factor. Hence, for the areas where the 

percentage of neutral lime is lower than 30%, the use of the Vaezi method is more suitable than 

the Wischmeier nomograph method, and for areas where the percentage of neutral lime is 

higher than 30%, the model needs to be calibrated and updated. 
 

Key Words: Neutral lime, Loess lands, Vaezi method, Soil erodibility, Wischmeier nomograph, 

Hydraulic conductivity 

 


