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 رٍدخاًِ یزّا ٍ هس در استخزاج کارتزي NDVI   ٍSAVIّاي  ٍاکاٍي ضاخع
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 چکیذُ 

ِ اي  تا قذرت تفکیک هکاًی تػاٍیز هاَّارُ ،آىّاي تعذ اس  ّا ٍ تحلیل استخزاج کارتزي ي هسهتقیوی  راتطه

اس اسهتفادُ   ،تز تَدى تػاٍیز تا قذرت تفکیهک هکهاًی تها     تِ علت در دستزط ًثَدى ٍ ّشیٌِ ،اس ایي رٍ دارد؛

تَاًهذ تهِ    ههی  اخهتط  طیفهی ٍجهَد دارد،   در آى در هٌاطقی کهِ   تِ خػَظتػاٍیزي ًظیز لٌذست ٍ سٌتیٌل 

ّهاي طیفهی تها اتکها تهز قهذرت تفکیهک         . ضاخعداردضَد کِ تا ٍاقعیت سهیٌی اختطف فاحطی هٌجز ًتایجی 

در پهضٍّص حارهز رًٍهذ     ،رٍ اس ایهي  گطا تاضذ؛ ّا کار ج ٍ تفکیک کارتزيتَاًذ در استخزا هی ،رادیَهتزیکی

 یتزرسه  1396ٍ  1379، 1366 يّا لٌذست در سال یزتا استفادُ اس تػاٍ NDVI  ٍSAVI يّا ضاخع ییزاتتغ

ّهاي خهالع دسهت خهَاّین یافهت.       تهِ کهطط   ،ّاي هذکَر ّاي هَرد ًظز تز رٍي ضاخع تا اعوال آستاًِضذ. 

ِ  یاًهذک  ییزاتتغ 1379تا  1366 ي در دٍرُ یکطط خاک ٍ کطت آتکِ  دادایي هَارد ًطاى  يهقایسِ -داضهت

ّهز دٍ ضهاخع   کِ  داضتِ یطیرًٍذ افشا یکطت آت یزسطح س ،1379ٍ  1366ًسثت تِ  1396 الاها در س ؛ است

NDVI  ٍSAVI  ایي افشایص تزاي ضاخع  ،1396تا  1366ي  در دٍرُ .ذٌدّ یرا ًطاى هایي اهزSAVI 4106 

ي تا تَجِ تِ ٍسعت هٌطقًِیش ّکتاري ایي دٍ ضاخع  268اختطف  است. NDVI 3838ّکتار ٍ تزاي ضاخع 

 ،یجًتها  یهي تثع تا کاّص کطط خاک ّوزاُ اسهت. ا  تِ یصافشا یيا پَضی است.اغواؼ ٍ چطن هَرد هطالعِ قاتل

ههَرد   يّها  . ضاخعدّذ یًطاى ه یزاخ يّا را در سال سهیٌی سیز يّا اس آب رٍدخاًِ ٍ سفزُ رٍیِ یت ي استفادُ

تهِ ّوهیي    را استخزاج کٌٌذ؛رٍدخاًِ  یزهس یتِ خَت تَاًستٌذًوی یفیاختط  ط تِ علتدر ایي پضٍّص، هطالعِ 

ِ  یزرٍش در اسهتخزاج هسه   یهي ا یجاستفادُ ضذ. ًتها  یاغل ّاي هؤلفِ یلاس تحل سثة،  یهاتی هطلهَب ارس  ،رٍدخاًه

ِ پا یکسهل ٍ پ گزا ءیض يتٌذ طثقِ ّاي یتنخطف الگَر تز ،دخالت کارتز عذم تِ علت. ضَد یه  فزایٌهذ  یهي ادر  یه

تهِ   ،ْها کهِ غهحت آً   ضهَد گزفتِ ههی تْزُ  هَرد استفادُ يّا تاًذ یفی( اس اططعات طیفیط يّا )اعوال ضاخع

  هَرد استفادُ است. يّا سٌجٌذُ یَهتزیکیراد یکقذرت تفک ياًذاسُ

 .یَهتزیکیراد یکتفک قذرت ،گزا ءیض ،یِپا یکسلپ ،NDVI، SAVI: يذیٍاصگاى کل

 هقذهِ ه1

-ِتَاى ثاب ثا   هی ،ًَع تشاکوی ، هشاتغ ٍ ... ثب ّشّبّبی کـبٍسصی، ثبؽ ي اػن اص صهیيثشای اػتخشاج پَؿؾ ػٌح صهی

گیشی ثیي تفبهال ٍ   ّب ثِ ایي اًلاػبت دػت یبفت. دٍ ؿبخق هَسد ثحث دس ایي پظٍّؾ ثب ًؼجت گیشی ؿبخق کبس

پَؿؾ گیابّی دس ثبًاذ قشهاض، ثیـاتشیي      کِِ ثِ ایٌثب تَخ ؿَد. ض ٍ هبدٍى قشهض ًضدیک حبكل هیّبی قشه هدوَع ثبًذ

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22517812.1400.11.2.2.2
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 NDVI  1اػت ٍ ایي اهش دس ثبًذ هبدٍى قشهض ًضدیک ثشػکغیضاى ثبصتبة سا داسد؛ دس پی آى کوتشیي ههیضاى خزة ٍ 

ٍ SAVI 2 یياٍل ءخض ّب یؼتندس اکَػ یبّبىگخب کِ  . اص آىکٌٌذّب تفکیک  پَؿؾ گیبّی سا اص ػبیش پذیذُ تَاًٌذهی  ٍ

هبدُ  یدس چشخِ ینتؼَ قبثل یشثخؾ غ یکًِ تٌْب  یبّیپَؿؾ گ ،(Smith et at, 2014)ّب ّؼتٌذ  کٌٌذُیذتَل یيتش هْن

ثش   . ػلاٍُکٌذ یه یفباًقؾ هْوی  یَلَطیکیٍ ث یذسٍلَطیکیّ یچشخِ یي،ػٌح صه یثلکِ دس تجبدل اًشط ،اػت یٍ اًشط

 ,Fathnia) کٌاذ  یها  یذاسسا پب یيصه یٍ آة ٍ َّاؿَد هٌدش هی CO2هبًٌذ  یا گلخبًِ یّب توشکض گبص کبّؾثِ  ،یيا

 دهب ٍ ثابسؽ ثاش   ،یقت. دس حق(Saugier, 1996)دس استجبى اػت  یبّیپَؿؾ گ ییفوب یغثب تَص ،یویاقل یي. ؿشا(2011

ثاب  . (Fathnia, 2011) اػت یبُدس سًَثت خبک ٍ سؿذ گ ییشػبهل تغ ،خَد ی داسد ٍ ثِ ًَثِ ییوهؼتق یشثأتَاصى آة ت

اص آى  یثاشداس  حفا  ٍ ثْاشُ   یدس ساػتب یضیس هِثشًب یثشا یبّیهقذاس پَؿؾ گ ثیٌی یؾثشآٍسد ٍ پاّویت  ،ایي تفبػیش

ٍ  یاص ًظاش صهابً   یابّی حدن ٍ هقذاس پَؿاؾ گ  یٍ هٌبلؼِ یثشسػ یبصهٌذً ،یثشداس چشا کِ ثْشُ ؛اػت یلاصم ٍ هشٍس

کاِ دس  ا خـک   یوِخـک ٍ ً یهَسد هٌبلؼِ ثب داؿتي آة ٍ َّا ی دس هَسد هٌٌقِ ثِ خلَفهؼئلِ  یياػت. ا یهکبً

ثاب اػاتفبدُ اص    یابّی پَؿؾ گ یًقـِ ییي. تؼسػذ یثِ ًظش ه یهشٍس یاهشًیض ا  سدقشاس دا یتٍ تخش یؾهؼشم فشػب

كشف صهابى ٍ   ثِثلکِ  دّذ، یکل هٌٌقِ اسائِ ًو یبّیاص پَؿؾ گ یکبهل یذًِ تٌْب د یثش ثشداؿت ػٌت یهجتٌ یّب سٍؽ

 ّابی  یال ٍ تحل یِکِ تدض دّذ یاهکبى سا ثِ کبسثشاى ه یيا یبّیگ یّب . اػتفبدُ اص ؿبخقؿَد یههٌدش  یضً یبدص ییٌِّض

 یشتلبٍ یسا ثش سٍ یبّیپَؿؾ گ تَاى یه یبهیسٍاثي س یيثب اػوبل ا ،یقتّب اػوبل کٌٌذ. دس حق دادُ یسا ثش سٍ یبهیس

دس دػتشع ثاَدى   ،ّب یلٌذػت دس اػتخشاج کبسثش یا هبَّاسُ یشاػتفبدُ اص تلبٍدلیل . (Khajedin, 1997)هـخق کشد 

  .اػتْب آً

 .اًاذ پشداختِ یا هبَّاسُ یّب ّب ثش اًَاع دادُ تفبٍت دس ػولکشد ؿبخقثؼیبسی اص هحققبى داخلی ٍ خبسخی ثِ ثشسػی 

 ،2012تاب   2000 یثبصُ صهبً سد یيچ یبًگپَ ییبچِدس یتبلاث یهٌٌقِ یؾپب یثشا (2014)ٍ ّوکبساى  Chenدس پظٍّـی 

کابّؾ  هشثغ  یلَهتشک 25/33دس حذٍد  یبچِپظٍّؾ ًـبى داد کِ ػٌح دس یيا یحاػتفبدُ کشدًذ. ًتب NDVIاص ؿبخق 

ػولکشد هحلاَل گٌاذم    یيثِ تخو ،NDVIثب اػتفبدُ اص ؿبخق  یدس پظٍّـ (2012)ٍ ّوکبساى   Zhangاػت. داؿتِ

دس گابم دٍم ثاب اػاتفبدُ اص     ٍ کشدًاذ هحبػاجِ  سا  NDVIتَدُ ٍ  یؼتاى صیضه یيث یساثٌِ ،پشداختٌذ. دس گبم ًخؼت

، دس Agon  ٍBhamare (2012). پشداختٌذػولکشد ثب تَخِ ثِ ؿبخق  یضاىه یثِ ثشسػ ،دس ًَل دٍسُ NDVI ییشاتتغ

 هبّبساؿاتشا  یبلات دس غشة ا 2010تب  1990 یّب ػبل یيث NDVIثب اػتفبدُ اص ؿبخق  ییشاتتغ یػبص ثِ آؿکبس یپظٍّـ

ِ  ِ ثا  NDVIکل ًجقبت  یكؼَد یشػ شیبًگث یحپشداختٌذ. ًتب ثاَد.   یصهابً  یدٍسُ یاي خابک لخات دس ا   یخاض ًجقا

Montazeri  ٍKefayat Motlagh (2018) ثب اػتفبدُ اص ؿبخق  یشاىا یبّیهذت پَؿؾ گ ثلٌذ یثِ ٍاکبٍ یدس پظٍّـ

NDVI سا  یشاىدسكذ اص ػٌح ا 8اػت ٍ حذٍد  یٌِکو هبُ یدس د یشاىا یبّیْب ًـبى داد کِ پَؿؾ گآً یحپشداختٌذ. ًتب

سا  یاشاى ا ی دسكاذ اص گؼاتشُ   30ٍ  سػاذ  یخاَد ها   حاذ  یـاتشیي هقذاس ثِ ث یيا ،یجْـتاسد یلٍ دس اٍا گیشد یه ثش دس

ثِ  یبّی،پَؿؾ گ یّب ٍ ؿبخق AWiFS یثب اػتفبدُ اص ػٌدٌذُ یدس پظٍّـ (2016) ٍ ّوکبساى Jabari. گیشد یه ثش دس

ثاب   SAVIپاظٍّؾ ًـابى داد کاِ ؿابخق      یيا یح. ًتبپشداختٌذ یشمػو یدس هٌٌقِ یبّیتبج پَؿؾ گ یًقـِ ییِتْ

 اػت. یبّیثب تبج پَؿؾ گ یّوجؼتگ یـتشیيث یداسا ،74/0 یّوجؼتگ
                                                           
1
 Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

2
 Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI) 
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اػات.  هٌداش ؿاذُ   یتوشکض اختوبع ػلو ایٌک ثِاػت ٍ  یقیاص هَهَػبت داؽ تحق یکی یيػٌح صه ییشاتتغ ،یيثٌبثشا 

ٍ  NDVI یّاب  لٌذػت ثب اػتفبدُ اص ؿبخق یػش یشتلبٍ یثش سٍ یبّیپَؿؾ گ یًقـِ ییِتْ ،پظٍّؾ یيّذف اص ا

SAVI ِیٌدس اػتبى کشهبًـبُ اػات. ثاب تَخاِ ثاِ ا     یبةگبهبػ یسٍدخبًِ ییِحبؿ یدس اساهْب ی ًتبیح آًٍ هقبیؼ ِ  کا

پَؿاؾ   یّاب  ؿابخق  ییپظٍّؾ حبهش ثِ کبسا ،اػتًگشفتِ كَستهَسد هٌبلؼِ  یدس هٌٌقِ یا هٌبلؼِ یيتبکٌَى چٌ

ًتابیح   ،ّاب  ثش اػتخشاج کبسثشی دس ایي پظٍّؾ ػلاٍُ ،دس حقیقت پَؿؾ خَاّذ پشداخت.ایي  یًقـِ ییِدس تْ یبّیگ

ػبلِ ثاب اػاتفبدُ اص   ػبصی تغییشات ػی ی هختلف ٍ آؿکبسّب اص ػٌدٌذُگشفتِ  ثش NDVI  ٍSAVIّبی  حبكل اص ؿبخق

 .گیشدكَست هیػٌدٌذُ  ثٌذی ثشای ّش پغ اص ًجقِ ،سٍؽ هقبیؼِ

 هَرد هطالعِ  يهٌطقِ ه2

 ؿاَد، ٍاسد های کشهبًـبُ  یؼتَىٍ ث یيکٌگبٍس، ّشػ یّب ؿْشػتبى ثِ غشثیی ا  ثب خْت ؿشق گبهبػیبة یسٍدخبًِ

خاَد اداهاِ    یشثاِ هؼا   یخٌَثا  یٍ ثب خْت ؿوبل یبثذساُ هیفشاهبى  یهٌٌقِ ثِثب دٍس صدى کَّؼتبى  یؼتَىػپغ دس ث

 ییِحبؿا  یاص سٍدخبًِ ٍ اساه یلَهتشیک 80 یجبًتقش ی ثبصُ یک ،پظٍّؾ یيا اخشای ی. ثشا(Jabari et al, 2015) دّذ یه

 38″ خغشافیابیی  ػشم ٍ 47 40′ 43″ تب 47 20′ 47″ یبییدس ًَل خغشاف ِک اص ّش ًشف اًتخبة ؿذ هتش یلَک 5آى ثِ ًَل 

 .دّذ یهَسد هٌبلؼِ سا ًـبى ه یهٌٌقِ هَقؼیت ،1 ؿکل. داسد قشاس 34 23′ 47″ تب 34 ′10

 
 هَرد هطالعِ يهٌطقِ ییایجغزاف تی: هَقع1 ضکل

 

 هَاد ٍ رٍش ه3

 1379، 1366 یّاب  ػبل یثشا یشػِ تلَ ،یبّیپَؿؾ گ یّب ؿبخق اػتفبدُ اصسٍدخبًِ ٍ  ییِحبؿ یاساه یؾپب یثشا

ایي اهاش لاصم  . رکش ؿذهبُ هـخق )هشداد( اًتخبة  یکدس  TM ،ETM+  ٍOLI یّب ػٌدٌذُ یثشا یتثِ تشت 1396ٍ 
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 40000/1 یابع ثب هق 1382ػبل  ییَّا غاص ػک ،یي. ػلاٍُ ثش اذثبؿ یگًَِ پَؿؾ اثش ه اخز ؿذُ فبقذ ّش یشتلبٍکِ اػت 

 یثشاًیض  یهتش SRTM 30 یّب ٍ دادُ 25000/1 یتَپَگشاف یّب ًقـِ ،ؿذ یِهؼلح تْ یشٍّبیً یبییکِ اص ػبصهبى خغشاف

ثش  یفیً یّب ؿبخق ثشسػیقجل اص  .(1)اػتآى اػتفبدُ ؿذُ بسیکٌ یسٍدخبًِ ٍ اساه یتهَقؼ یثشسػ تلحیح ٌّذػی ٍ

گابم ًخؼات    ،یاتوؼافش  یحبتتلاح  فشایٌاذ دس  .ؿاَد  یاًدبم ها ًیض  یٍ اتوؼفش یَهتشیساد یحبتتلح یش،تلبٍ یسٍ

 یؼِثبصتبة دس هقب یش. اػتفبدُ اص هقبدؿَد یهحبػجِ ه 2هقذاس ثبصتبة یبًغ،اػت ٍ اص هقذاس ساد 1یبًغهقذاس ساد ی هحبػجِ

ِ صاٍ یٌَعکؼ یشتأث تَاى یه یٌکِداسد: اٍل ا یتدٍ هض یبًغساد یشثب هقبد ثاِ ًؼاجت    سا هتفابٍت  3یذیاٍج خَسؿا  ی یا

کاِ  ا اتوؼافش    ٍىیشث یذیهختلف تبثؾ خَسؿ یشکِ هقبدیٌکشد ٍ دٍم ا یشیگاًذاصُّب شداؿت دادُث یيث یاختلاف صهبً

ثذیي ی اتوؼفش یحبتتلح ،یقت. دس حق(Chander et al, 2009) ؿَد یه یحتلح ا  اػت یفیثبًذ ً یّب اص اختلاف یًبؿ

ثاشدُ   یياص ثا  ٍ هبدٍى قشهاض  یاهَاج هشئ ی دس هحذٍدُ یغکِ اثش پخؾ ٍ خزة اهَاج الکتشٍهغٌبً ؿَد یهدلیل اًدبم 

-ؿابخق ثِ  یفیً یاهوبّب یيد. ا( داسیفیً ی)اهوب یظٍُ یفیػلاهت ً یک یيکذام اص ػَاسم صه ّش ،ؿَد. دس کل

ٍ  یٍ تَپَگشاف یاتوؼفش یيؿشا یبفت،تبثؾ ٍ دس یبیػٌدٌذُ، تفبٍت دس صٍا یبتهثل خلَكثؼتگی داسد؛  یبدیص ّبی

ً  یٍاقؼ یيؿشا تَاًٌذ ی( ًوDN) یاػذاد سقَه ،کِ دس ثبلا رکش ؿذ یػَاهل ػجت. ثِ یشثشداسیصهبى تلَ  یفای اًؼکابع 

کاشدى اثاشات فاَز اص     یخٌثا  یاب حزف  ،یَهتشیکساد یحبتّذف اص تلح .(Wang et al, 2018)دٌّذ  ًـبىسا  یيصه

 ؛ی )سادیبًغ(فیثذٍى ٍاحذ ثِ تـؼـغ ً یّب DN لیتجذ .ؿبهل دٍ هشحلِ اػت: الف کیَهتشیساد حیتلح اػت. یشتلَ

توؼافش ثاش   اخجاشاى اثاشات    یثاشا  یهتٌَػ یّب سٍؽ. (2021، 4تلٌذػ یسػو تی)ػب ثبصتبة تیثِ قبثل بًغیساد لیتجذ .ة

 :کشد یثٌذًجقِ یکل یآًْب سا دس دٍ دػتِ تَاى ثِ ًَس خلاكِ یاًذ کِ ه اثذاع ؿذُ شیتلَ

ِ  شُ،یهثل کن کشدى اّذاف ت یثشداسشیتلَ یٍاثؼتِ ثِ كحٌِ یّب سٍؽ .1 ثبًاذّب،   ؼاتَگشام یّ یکن کشدى کویٌا

هحبػاجبت   یثاشا  شیکِ اص آهبس خَد تلَ Log residual  ٍIARRهبًٌذ  ییّب ٍ سٍؿي ٍ سٍؽ شُیاػتفبدُ اص اّذاف ت

 .کٌٌذ یخَد اػتفبدُ ه

کٌٌاذ؛   یتلحیح اثشات اتوؼفش اػاتفبدُ ها   یثشا یؼیالکتشٍهغٌبً یاًتقبل اًشط یکیضیف یّب کِ اص هذل ییّب سٍؽ .2

 .FLAASH  ٍATCOR یّبتنیهثل الگَس

 یشیکابسگ ِکٌذ. ػلاٍُ ثش ثا  یه حیسا تلح SWIR  ٍVNIR یّب دس ًَل هَج یاثشات خَ ،FLAASHالگَسیتن 

 :داسدًیض سا  شیص یّبتیقبثل FLAASH الگَسیتن ،MODTRAN4هذل 

کاِ اص ػاٌح    یتبثـا  یپشاکٌذگ هدبٍس ثِ ػلت یّبکؼلیپ ،هَسد ًظش هب کؼلیتلحیح اثشات هدبٍس )ػلاٍُ ثش پا 

 ؛اثش اػوبل ؿَد( يیهشثَى ثِ ا حیتلح ذیگزاسًذ ٍ ثب یّذف اثش ه کؼلیپ یثش سٍ ،اػتهٌؼکغ ؿذُ

 یّاب  کیا )هقذاس َّاٍیضّب ٍ هِ( ٍ اػاتفبدُ اص اغلات تکٌ   يیػ يیبًگیه ذید تیقبثل یهحبػجِ یاًتخبة ثشا کیا 

 ؛خبف )هبًٌذ حوَس اثشّب( یخَ يیثِ ؿشا ظُیٍ یذگیسػ یثشا ـشفتِیپ

 ؛شیؿذُ ثِ تلَ لیتحو یاثشات هلٌَػ یثشا نیقبثل تٌظ یفیپشداخت ًا 

 ؛ٍ چٌذًیفی یفیاثشً یّب دادُ یجبًیپـتا 

                                                           
1
 Radiance 

2
 Reflectance 

3
 Solar zenith angle 

4
 https://landsat.usgs.gov/how-radiance-calculated.php 
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 ؛هَخَد ثبؿذ شیدس تلَ هٌبػت ًَل هَج تیدس هَقؼ بصیهَسد ً یّب کِ ثبًذ یصهبً ّبضیٍَّاة ٍ اػتخشاج ثخبس آا 

ِ    یثشداؿت ؿذُ دس حبلت ػوَد شیتلحیح تلَا   ENVI User's) ثبؿاذ  های  سا داسا لیا هب ی)ًابدیش( ٍ ثاب ٌّذػا

Guide). 

ثاِ   ثش سٍی تلبٍیش اًدبم ؿاذ؛  FLAASH، تلحیح اتوؼفشی ثب سٍؽ ENVIافضاس دس ایي تحقیق ثب اػتفبدُ اص ًشم

 ( تجذیل ؿذ.2 یاػتفبدُ اص ساثٌِ( ٍ ثبصتبة )ثب 1 یایي هؼٌی کِ تلَیش ثِ سادیبًغ )ثب اػتفبدُ اص ساثٌِ

 Lλ = ML Qcal + AL             1 یساثٌِ       

ρλ = ( π Lλ d              2 یساثٌِ       
2 
) / ( Esun cosθ )  

W/(mثش حؼت  شف سادیبًغ ًیفی دس ثبلای اتوؼفشهؼ Lλ ،کِ دس ایي سٍاثي
2
 × sr × μm)  ٍات ثش هتش هشثغ دس(

هیبًگیي ثبصتبثؾ خَسؿایذ ثاش    Esunهؼشف ثبصتبة،  ρλثبًذ خبم ٍ  Qcalسادیبًغ،  ML  ٍALاػتشادیبى دس هیکشٍهتش(، 

W/(mفشاص خَ ثش حؼت 
2
×μm)  ،)ٍات ثش هتش هشثغ دس هیکشٍهتش(θ ِخَسؿایذی ثاش حؼات دسخاِ،      اٍج یصاٍیd 

 .(Jensen, 2015) اػت 3.141592ًیض  πصهیي تب خَسؿیذ ٍ  یفبكلِ

 NDVI ٍ SAVI ّاي  ضاخع

 ّاي هَرد تحث در ایي پضٍّص : ضاخع1جذٍل 

 ضاخع فزهَل هٌثع

Rouse et al, 1973               ⁄  NDVI 

Huete, 1988                          ⁄  SAVI 
 

NDVI، ُ1 یيؿبخق ثا  یي. ااػت یبّیؿبخق پَؿؾ گ تشیي یحٍ سا یبّیتفبهل پَؿؾ گ ی ؿبخق ًشهبل ؿذ- 

ّوگاشا ؿاذُ ٍ    ،کِ دس هجذأ گیشد یتَخِ قشاس هقبثل یا ثِ گًَِ یبّیپَؿؾ گ یضٍلایيهَسد ا یياػت. دس ا یشهتغ +1تب 

 .(Rouse et al, 1973) ثگزسد أٍ اص هجذثبؿذ  1ثشاثش ثب  یضخي خبک ً یتؿ

SAVI تَػاي  کِاػت خبک ؿذُ ثب  یلتؼذ یبّیؿبخق پَؿؾ گ Huete (1988) یبتاػاتفبدُ اص خلَكا   یثاشا 

)فبکتَس تلحیح اثشات  L یتهش یک ،ؿبخق یي. اؿذ دادُ تَػؼِ یبّیثبصتبة تبج پَؿؾ گ یتخبک ثش قبثل یکبلاپت

 اػت. +1ٍ  -1 یيث NDVI بًٌذّو یضؿبخق ً یيافضٍدُ اػت. هقذاس ا NDVI ی خبک( سا ثِ هؼبدلِ ی یٌِصه

 ؿَد یٍاثؼتِ ثِ خبک اػتفبدُ ه یبّیپَؿؾ گ یضٍلایيا یدبدخبک ٍ ا ییحذاقل کشدى اثش سٍؿٌب یثشا L یتهشاص 

 اػت 5/0اػت. هقذاس اػتبًذاسد اػتفبدُ ؿذُ ثشاثش ثب  یشهتغ یبّیتشاکن کن پَؿؾ گ یثشا 1تب  یبدتشاکن ص یٍ اص كفش ثشا

اػات. ثؼاذ اص اػوابل    هقذاس اػتفبدُ ؿذُ یياص ا یضً یقتحق یيٍ دس ا اػتهتٌبػت ثب تشاکن هتَػي  یبّیکِ ثب پَؿؾ گ

کاِ   یهؼٌ یيثذ ؛ؿَدهی یگزاسآًْب آػتبًِ یثش سٍ ثِ ّویي ػجت ٍ خذا ؿًَذ یاساه یکبسثش یّب ٍاحذ یذّب ثب ؿبخق

ػٌَاى  ثِ 3/0تب  0 یيث یشهقبد ی،ػٌَاى هٌبًق هشًَة ٍ آث ثِ 0تب  -1 یيث یشهقبد ػپغ. کٌٌذ یخبلق سا خذا ه یّب کلاع

پَؿاؾ   یّاب  ؿابخق  گفات  تَاى ی. پغ هؿَد یدس ًظش گشفتِ ه یبّیػٌَاى پَؿؾ گ ثِ 1تب  3/0 یيث یشخبک ٍ هقبد

ثِ ٍاکاٌؾ   ،ّب ًؼجت ثِ تک ثبًذْب آً ،ّؼتٌذهختلف  یفیً یّب ثبًذ یبىه ی ثش اػبع ساثٌِ یبهیس ییّب ؿبخق یبّیگ
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قشهض  یّب اص ثبًذ یـتشثّب  ؿبخق یيا یّب دس ًؼجت. (Asrar et al, 1984)داسًذ  یـتشیث یتحؼبػ یبّیپَؿؾ گ یفیً

َ   ،یکقشهض ٍ هبدٍى قشهض ًضد یفیً یّب اص ثبًذ یجی. تشکؿَد یاػتفبدُ ه یکٍ هبدٍى قشهض ًضد اخابصُ   یشثِ هفؼاش تلا

پَؿاؾ   یَهابع ت ثش هـخلاب یگا تشاکن ٍ د یت،ٍ ٍهؼ دّذ یقخبک تـخ ّبی یٌِسا اص صه یبّیتب پَؿؾ گ دّذ یه

اػاتفبدُ   ییشاتتغ یآؿکبسػبص یّب کِ دس کبسثشدا  NDVI   ٍSAVI دٍ ؿبخق یقتحق یي. دس اکٌذ ییيسا تؼ یبّیگ

هشاحل ایي پظٍّؾ سا  ،2ؿکل  .ؿَدهی یثشسػ كحت ثبلایی داسد ا  یبّیپَؿؾ گ یًقـِ ییٍِ دس خْت تْ اػتؿذُ

 دّذ. ًـبى هی

 

 
 فلَچارت رٍش پضٍّص :2 ضکل

 ّا )ًتایج(   یافتِ ه4

 یياػت. اًـبى دادُ ؿذُ 5ٍ  4، 3 یّب دس ؿکل ،اًتخبة ؿذُ یشػِ تلَ یثش سٍ یذیتَل NDVI  ٍSAVI یّب ًقـِ

 یيثْتاش ثخؾ هابدٍى قشهاض،   داسد. ًقؾ ثؼیبس هْوی هَسد هٌبلؼِ  یهٌٌقِدس  یّیبپَؿؾ گ ییشاتتغ یدس ثشسػ ثخؾ

. خزة تبثؾ اهَاج هبدٍى قشهاض  اػت ػَاسم یشاص ػب یبّیپَؿؾ گ یػبصخذا یثشا یغهحذٍدُ اص اهَاج الکتشٍهغٌبً
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 یيٍ صها  یابّی پَؿؾ گ یيث یخبک، کٌتشاػت خَث یٍ تب حذٍد یبّیآى تَػي پَؿؾ گ یبدتَػي آة ٍ ثبصتبثؾ ص

 ٌذ.ک یه یدبدا

 
 TM يسٌجٌذُ يتز رٍ NDVI  ٍSAVI: ضاخع 3 ضکل

 

 
 +ETM يسٌجٌذُ يتز رٍ  NDVI  ٍSAVI: ضاخع 4 ضکل
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 OLI يسٌجٌذُ يتز رٍ NDVI  ٍSAVI: ضاخع 5 ضکل

دسكاذ   63/0ثاب   1379هقذاس دس ػبل  یيا کِ اػتدسكذ  13 یهقذاس صساػت آث ،1366دس ػبل  NDVIؿبخق  یثشا

اص  یشهقابد  یاي ا یؾ. افضااػتُیذهَسد هٌبلؼِ سػ یدسكذ اص کل هٌٌقِ 71/18ثِ  1396دسكذ ٍ دس ػبل  57/12کبّؾ ثِ 

ػبل  یدسكذ، ثشا 42/10هقذاس  1366دس ػبل  SAVIؿبخق  یآهبس ثشا یي. ااػتّکتبس  3838هؼبدل  ،1396تب  1366 ػبل

 ثبؿاذ، های چِ هؼلن . آًاػتهَسد هٌبلؼِ  یدسكذ اص کل هٌٌقِ 54/16هقذاس  1396ػبل  یدسكذ ٍ ثشا 93/10هقذاس  1379

 ػابل اص  SAVIؿابخق   یثاشا  یشهقبد یيا یؾاػت. افضا 1366ًؼجت ثِ ػبل  1379دس ػبل ّش دٍ ؿبخق  یئخض ییشتغ

اػات کاِ ثاب تَخاِ ثاِ       یـتشّکتبس ث NDVI  268هقذاس ًؼجت ثِ ؿبخق یي. ااػتّکتبس  4106هؼبدل  ،1396تب  1366

کلاع خبک  دسهَسد هٌبلؼِ اػت.  یدسكذ اص کل هٌٌقِ 4/0هؼبدل ا  ثبؿذ یّکتبس ه 67142کِ هؼبدل ا هؼبحت هٌٌقِ  

 1396تاب   1366ی  اهب دس دٍسُ ؛ؿَدهـبّذُ هیتغییشات اًذکی  1379تب  1366 اص ػبل ،)کـت آثی( ّوبًٌذ کلاع گیبًُیض 

ّکتابس ٍ ثاشای    NDVI، 3780کِ ایي هقاذاس ثاشای ؿابخق     ؿبّذ ّؼتینّش دٍ ؿبخق  کبّؾ کلاع خبک سا دس

سا ثاِ  افضایؾ کلاع گیبُ کبّؾ کلاع خبک،  کِ ؿَد ایي اػتآًچِ دسیبفت هیّکتبس اػت.  SAVI ،4095ؿبخق 

 یاي ّش کذام اص ا یسا ثشا ّب یکبسثش یيا یشهقبد ،2خذٍل . دّذسا ًـبى هیسٍیِ اص هٌبثغ آثی  ثیی کِ اػتفبدُ داسدّوشاُ 

 دٌّذ. یّب ثشحؼت ّکتبس ًـبى ه ؿبخق
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 هَرد هطالعِ يّا تز حسة ّکتار در سال ّا ياس کارتز یکهساحت ّز : 2 جذٍل

زي
ارت
ک

 ّا 

1396 1379 1366 

SAVI NDVI SAVI NDVI SAVI NDVI 

 4/58325 53/60109 22/58685 31/59781 04/54545 58/56014 خاک

 22/8726 52/6995 04/8438 63/7334 18/12564 54/11101 گیاُ

 82/89 18 27/18 47/7 13/32 2/7 آب

 

کلاع خابک )ؿاکل    یثشا کِ . ٍاهح اػتدگزاس یه یؾسا ثِ ًوب ّب یاص کبسثش یگشید یتسٍا 9ٍ  7، 6 یّب ؿکل

ًؼجت ثاِ   1396ػبل  یثشاٍ  دٌّذ یًـبى ه 1379تب  1366 اص ػبل سا یئخض ییشاتتغ NDVI  ٍSAVIّش دٍ ؿبخق ، (6

 1396تاب   1366ػابل   یتفبٍت کاِ ثاشا   ایيثب  ؛دٌّذ یّش دٍ ؿبخق کبّؾ کلاع خبک سا ًـبى ه ،1379ٍ  1366ػبل 

 .اًذدادُکبّؾ کلاع خبک سا ًـبى  یـتشیيث ،NDVIؿبخق  1396تب  1379ػبل  یٍ ثشا SAVIؿبخق 

 

 
 خطک ٍ خاک تز حسة ّکتار یاّیپَضص گ ییزات: تغ6 ضکل

 

51000

52000
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 ( تز حسة ّکتاری)کطت آت یاّیپَضص گ ییزات: تغ7 ضکل

پاغ   ؛ینؿبّذ ّؼات  1379تب  1366اص ػبل  سا یاًذک ییشاتتغ ،( هبًٌذ کلاع خبک7)ؿکل  یبّیکلاع پَؿؾ گ دس

ٍ  NDVI. ّش دٍ ؿبخق اػتداؿتِ یاًذک ییشاتتغ ،1379تب  1366  یٍ خبک دس دٍسُ یبّیکِ پَؿؾ گ گفت تَاى یه

SAVI، سٍیِ یث ی اػتفبدُثیبًگش  ،یشهقبد یي. ادٌّذ یًـبى ه 1396دس ػبل سا ( ی)کـت آث یبّیپَؿؾ گ یـیسًٍذ افضا 

 یکبسثش ییشثِ تغ یٌیصهیشاص هٌبثغ آة ص سٍیِ یث ی. اػتفبدُاػت یشاخ یّب دس ػبل یٌیصهیشص یّب اص آة سٍدخبًِ ٍ ػفشُ

فلل اص ػابل   یيؿَد. دس ا یههٌدش  یيٍ ػٌح صه یدس هٌبثغ آث یؼتیٍ ص یویبییؿ یضیکی،ف ییشاتتغ ثِ  ٍ دس اداهِ یاساه

ّاب   کِ دس ؿبخقی ا  هضاسع آث یبسیآث یآة اػتفبدُ ؿذُ ثشا یـتشٍ ث سا داسدهقذاس آة  یيسٍدخبًِ کوتش ،)هشداد هبُ(

سا   حلقاِ چابُ   629 یات هَقؼ ، 8. ؿکل ؿَدتأهیي هیهدبص  یشغ یّب اص چبُا اًذ   دس ًظش گشفتِ ؿذُ یکـت آثػٌَاى  ِث

-اؿتشاک هٌٌقِ ی دس هحذٍدُ 1385تب  1379 یّب ػبل یيث ّباػت. ایي چبُدّذ کِ ثِ كَست غیش هدبص حفش ؿذًُـبى هی

ْاب پشًٍاذُ   آً یاػاتبى کشهبًـابُ ثاشا    یا آة هٌٌقِاداسُ  حفش ؿذُ ٍ یيكحٌِ ٍ ّشػ یّب هَسد هٌبلؼِ ثب ؿْشػتبى ی

 ؿک یث ،ینسا ثِ آى اهبفِ کٌ 1385ٍ ثؼذ اص  1379قجل اص  یّب اگش آهبس ؿْشػتبى کشهبًـبُ ٍ ػبل . حبلاػتدادُ یلتـک

کِ فبقاذ  سا اهبفِ کٌین  یهدبص یشهدبص ٍ غ یّب آهبس تؼذاد چبُ یياگش ثِ ا یيهقذاس اػت. ّوچٌ یياص ا یؾّب ث چبُ ادتؼذ

آى  یـاتش کاِ ث ا ّکتابس    67142ثب هؼابحت   یا قبثل دسک خَاّذ ثَد کِ دس هٌٌقِ یثِ خَث ذ،ّؼتٌ ییؿٌبػب یپشًٍذُ

-ایدبد های  یٌیصهیشص یّب سا ثش آة یچِ فـبس دس هشداد هبُ یصساػت آث سّکتب 12500کـت  اػت ا کَّؼتبى ٍ هشاتغ 

قجل اص هشداد هبُ ثشداؿات  کِ  یشیذغلات ٍ هحلَلات سا دس ًظش ثگ یگشهبًٌذ گٌذم ٍ د ییّب صساػت ،. ػلاٍُ ثش آىکٌذ

 اػت.اًدبم ؿذُ آًْب
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 .اًذ حفز ضذُ هَرد هطالعِ يهجاس در هٌطقِ یزغ غَرت تِ 1385تا  1379یی کِ اس سال ّا چاُ یت: هَقع8 ضکل
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 تز حسة ّکتار یپٌِْ آت ییزات: تغ9 ضکل

دس اػاتخشاج سٍدخبًاِ ٍ    SAVI ثِ خلاَف ّب  ؿبخق ییکبسا فقذاى ،ؿَد یاػتٌجبى ه 9ٍ ؿکل  2چِ اص خذٍل آً

ػاجض کاِ دس   ا   یآثا  یّب خلجک یظٍُ ثِ یپلاًکتًَ یّب خلجک یشهَسد هٌبلؼِ اػت. ثب سؿذ ٍ تکث یدس هٌٌقِ یپٌِْ آث

 یثاشا  یهبًؼ ،یًَس خذ کِ ثِ ؿَدهی یدبدا آةػجض سًگ دس ػٌح  یا یِلا ،اًذ یبفتِسٍدخبًِ گؼتشؽ  یّب قؼوت یثؼو

دس  ییاشات ٍ تغ یخَ یجبتتشک یذ،خَسؿ ییٍِ سٍصاًِ دس صاٍ یفلل ییشاتتغ ،یقت. دس حقاػتثبًذ  یياػتخشاج آة دس ا

هختلف  یّب آة دس ثبًذ یثبصتبث یهوکي اػت ثش الگَ ،ّب پلاًکتَى یتَف ییشاتتغ آة هبًٌذ یویبییٍ ؿ فیضیکی یَخَاف ث

 ؿاَد  یها  یاک ثْتش تفک ّب یذُپذ ،ثبؿذ یـتشث یآث یشٍ غ یػَاسم آث یيث یبًغّش اًذاصُ ٍاس ،یيداؿتِ ثبؿذ. ثٌبثشا ثیشأت

(Li et al, 2013)ّاب   ثِ ػذم اػتخشاج سٍدخبًِ ثب اػاتفبدُ اص ؿابخق   تَاى یه یضً یاص ًظش ثلش 5ٍ  4، 3 یّب . دس ؿکل

. یؼت ا اػتفبدُ ؿَد پظٍّؾ ً یيکِ هَهَع اا آة   یّب اص ؿبخقؿَد پیـٌْبد هیاػتخشاج سٍدخبًِ  یاؿبسُ کشد. ثشا

چٌذ  یب یفیچٌذ ً یّب دادُ ،یاكل یّب لفِؤه یلاػتفبدُ کشد. دس تحل یضً 1یاكل یّب لفِؤه یلاص تحل تَاى یه ،یيػلاٍُ ثش ا

خَاّذ ثاَد ٍ دس آى   تلَیش یّب تؼذاد ثبًذ یفوب ثِ اًذاصُ یي. اثؼبد اکشد یشتلَ یچٌذ ثؼذ ییدس فوب تَاى یسا ه یثبًذ

 nّش ػٌدٌذُ ثب  یثشا یيثٌبثشا ؛(Fatemi and Rezaei, 2012) خَاّذ ؿذثشداس دس ًظش گشفتِ  یکثِ كَست  یکؼلّش پ

ّفات ثبًاذ    یيّوچٌ TM  ٍETM ی ؿؾ ثبًذ ػٌدٌذُ یثشا PCA یقتحق یيا. دس ؿَد یفشم ه یثؼذ n ییثبًذ، فوب

OLI اٍل  یلفِؤه .اػوبل ؿذPCA ٍداسد. ؿاکل   یگشد یّب لفِؤه یيسا دس ث یبًغٍاس یـتشیياػت کِ ث ًلاػبتیا یحب

 اػت.اٍل آهذُ ی لفِؤدس ه ،دسكذ اًلاػبت 40ثِ  یککِ ًضد دّذ یسا ًـبى ه ییّب ًوَداس ،10
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 OLIػٌدٌذُ  +ETMػٌدٌذُ  TMػٌدٌذُ 

 هَرد هطالعِ یزتػاٍ يتز رٍ PCA: ًوَدار حاغل اس اعوال 10 ضکل

 یابى ه یّوجؼتگ یب یاػت. ٍاثؼتگ یکذیگشثِ  یِّوؼب یثبًذّب یٍاثؼتگ ،ؿَد یهْن ؿوشدُ ه یبسکِ ثؼ یگشد یًکتِ

 ی. اًلاػبت تکشاسؿَدهٌدش هی یاًلاػبت ٍاثؼتِ ٍ تکشاس یافضًٍگ ثِاػت کِ  یؼیاهش ًج یکهختلف ثبًذّب  یّب دادُ

دػاتِ   یدبدا یتلاؽ ثشا ،PCAاخشای . دس ؿَد یههٌدش آهذى دقت پشداصؽ  ییيپب یثبلا سفتي صهبى پشداصؽ ٍ گبّ ثِ

 یّاب  پظٍّؾ ّوبى ًَس کِ دس ؿاکل  یيّب ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذ. دس ا دادُ یبىه یاػت کِ دس آى ّوجؼتگ یذیخذ یدادُ

اػات ٍ ػالاٍُ ثاش     یبىًوب یثِ خَث PCAحبكل اص  یشػَاسم دس تلبٍ یشسٍدخبًِ ٍ ػب ،ؿَد یهلاحظِ ه 13ٍ  12، 11

هشثًَاِ   یّاب  PCAّاب ثاب    ؿبخق یثلش ی یؼِ. ثب هقبکشدسٍدخبًِ اػتفبدُ  یشاػتخشاج هؼ یثشا تَاى اص آى یه ایي،

 ًیض تش ینػش یّب سٍدخبًِ یثشا تَاًذ یهحتی کِ  ؿَد یاػتخشاج ه یسٍدخبًِ ثِ دسػت ،PCAثب اػتفبدُ اص گفت  تَاى یه

ِ  ا اػت  تَخِ ؿذُ آىکوتش ثِ  یذکِ ؿبا  PCA یگشؿَد. کبسثشد دهٌدش  یتش هٌلَة یحثِ ًتب  یثٌاذ  اػاتفبدُ دس ًجقا

ثاب ّاش    یذکِ ؿاب  ؿَد یههٌدش  یػَاسه ییّب، ثِ ؿٌبػب ّوبى ثبًذ PCAػٌدٌذُ ثب  یک یثبًذّب یتاػت. تشک یشتلبٍ

 .ینکٌ ییػَاسم سا ؿٌبػب یيا ینًتَاً یگشد یشتلَ
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 TM يسٌجٌذُ يتز رٍ یاغل يّا لفِؤه یل: تحل11 ضکل

 

 
 ETM يسٌجٌذُ يتز رٍ یاغل يّا لفِؤه یل: تحل12 ضکل
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 OLI يسٌجٌذُ يتز رٍ یاغل يّا لفِؤه یل: تحل13 ضکل

 اػت: یشكَست صِ ث PCAدس سٍؽ  یسًٍذ کل

ػاِ ثبًاذ    ،یگشثِ ػجبست د یب ؛اػت یِ)ًَد دسكذ اًلاػبت دس ػِ ثبًذ اٍل گیشد یاًلاػبت كَست ه یػبصفـشدُ .1

کوتاش   یاض اًلاػبت ً یدِکوتش دس ًت یبًغٍاس سٍین یتش ه خلَ دس ثبًذّبّش چِ  ،یيثٌبثشا .سا داسًذ یبًغٍاس یـتشیيث یِاٍل

 (.ؿَد یه

 .یبفت تَاى یسا ه ثب اػتفبدُ اص ػِ ثبًذ، ًَد دسكذ اختلافبت .2

اًلاػابت ػاٌح    تَاى یه ،یيثٌبثشا ؛ؿَد یه یلتجذ یّب ثِ ًبّوجؼتگ ثبًذ یب یشػٌبكش تلَ یيث یّوجؼتگ ،PCAدس  .3

 سا اػتخشاج کشد. یشتلَ

 PCAثاب اػاتفبدُ اص    یگفت سٍدخبًِ ثِ دسػت تَاى یهشثًَِ ه یّبPCAّب ثب  ؿبخق یثلش ی یؼِثب هقب یدًِت دس

 ؿَد.هٌدش  یتش هٌلَة یحثِ ًتب ًیض تش ینػش یّب سٍدخبًِ یثشا تَاًذ یهحتی کِ  ؿَد یاػتخشاج ه

 گیزي تحث ٍ ًتیجِ ه5

. ثب تَخِ ثِ اػت 1379ٍ  1366ًؼجت ثِ ػبل  1396دس ػبل  یکـت آث یشػٌح ص یؾافضا ثیبًگش ،پظٍّؾ حبهش یحًتب

 ،حبكال  ثٌذی ٍ دس ًجقِ ّؼتٌذخـک  فلل کبهلاً یيهشاتغ دس ا ،اػتػتفبدُ ؿذُ دس هشداد هبُ اخز ؿذُا یشتلبٍ کِیٌا

 كاَست هفاشى اص   ِکِ ث دٌّذ یسا ًـبى ه ّبییصهیي ی،کل کلاع کـت آث یي. ثٌبثشاگیشًذ یکلاع خبک قشاس ه ءخض

چاِ اص دٍ  . آًکٌٌاذ  یهَسد هٌبلؼِ اػاتفبدُ ها   یدس هٌٌقِ یهدبص یشغحفش ؿذُ ثِ كَست  یّب اص چبُ یـتشسٍدخبًِ ٍ ث

 یّاب  دس ػابل  یٌای صهیشص یّب آة اص سٍیِ یث یٍ اػتفبدُ یکـت آث ػیش كؼَدی ،ؿَدهـخق هیؿبخق هَسد ثحث 

ّوابى   ،ٍخاَد  یيثب ا .اػتِؿتًؼجت ثِ ّن دا یاختلاف کوتش 1379ٍ  1366 یّب ػبل دس یشهقبد یيچشا کِ ا ؛اػت یشاخ
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ِ  یث یاػتفبدُ یضاهش ً یي. اینهَاخِ ّؼت 1396ثب کبّؾ کلاع خبک دس ػبل  هب اػت یبىًوب 6ًَس کِ دس ؿکل  اص  سٍیا

 یػاِ ثابسُ   یکـات دٍ ٍ حتا   یؼٌی یذُپذ یيثب ا ،یشاخ یّب ػفبًِ دس ػبلأکِ هت دّذ یسا ًـبى ه یصکـبٍس ّبیصهیي

 یٍس ٍ کبّؾ ثْشُ یؾفشػب یٌی،صهیشص یّب سفتي آة یياص ث ،آى ی یدِکِ ًت ینّؼتهَاخِ دس ػبل  یکـبٍسص ّبی یيصه

آى  یّاب  اص ػلات  یکای اػتخشاج کٌٌذ کاِ   تیدسػ یقثِ ًشسٍدخبًِ سا اًذ  ّب ًتَاًؼتِ ؿبخق یيخبک خَاّذ ثَد. اهب ا

کان   یآة سٍدخبًِ ثِ ػلت ػوق ٍ پٌْب یفیً یّب اختلاى دادُ ،یگشد یلّب دس ػٌح آة ثبؿذ. دل ٍخَد خلجک تَاًذ یه

ػَاسم  یفیً یّب لٌذػت، اهکبى اختلاى دادُ یهتش 30 یکؼلپ یککوتش اص  یبثشاثش  یپٌْب ،یقتسٍدخبًِ اػت. دس حق

-قاشاس های  ثؼتش سٍدخبًِ  یظگیٍ تأثیشتحت یبدیآة تب حذ ص یثبصتبث ّبی یظگیٍ ٍ دّذ یه یؾافضا ؿذت سا ثِ یِّوؼب

اػتفبدُ  یاكل یّب لفِؤه یلاص تحل ،سٍدخبًِ یشاػتخشاج هؼ یپظٍّؾ ثشا یي. دس ا(Taherian and Samadi, 2016) گیشد

 یثاِ دسػات   PCAثاب اػاتفبدُ اص    بًِگفت سٍدخ تَاى یهشثًَِ ه یّب PCAّب ثب  ؿبخق یثلش ی یؼِاػت. ثب هقبؿذُ

ػلت ػذم دخبلت ِ ؿَد. ثهٌدش  یتش هٌلَة یحثِ ًتبًیض  تش ینػش یّب سٍدخبًِ یثشا تَاًذ یهحتی کِ  ؿَد یاػتخشاج ه

 هاَسد اػاتفبدُ   یّاب  ثبًذ یفیاص اًلاػبت ً فشایٌذ یيا ،یِپب یکؼلپ ٍ گشا ءیؿ یثٌذ ًجقِ ّبی یتنالگَسکبسثش ثش خلاف 

چشا کِ دس ثحث  ؛هَسد اػتفبدُ اػت یّب ػٌدٌذُ یَهتشیکیساد یکتفک قذست یاًذاصُ ثِ ،آًْبکِ كحت  گیشد یثْشُ ه

 داسد. یکوتش یبسثؼ یتاّو یَهتشیکیساد یکًؼجت ثِ قذست تفک یهکبً یکقذست تفک ،یفیً یّب ؿبخق

 ّاًَضتپیه 6

 یٌّذػ حیتلح. اػت یٌّذػ حیتلح ،تیٍ دس ًْب یاتوؼفش حیثؼذ تلح یکیَهتشیساد حیاثتذا تلح ،ّب پشداصؽؾیپ تیتشت. 1

 يیٍ صها  یدػتگبّ یاص خٌبّب یبسیثؼ ،شی. دس تلبٍاػتهَسد هٌبلؼِ  یکشدى ٍ ثشؽ هٌٌقِ داس هختلبت کشدى، کئیهَصا ؿبهل

 یثاِ اكالاخ خٌبّاب    یثشسػا  يیا دس ا ثٌابثشایي،  ؿاَد؛  یه ثشًشفٍ گیشد قشاس هیتَخِ قبثل شیتلَ یاسائِهشخغ کشدى قجل اص 

 یاًلاػبت یّبِیلا گشفتيثب دس ًظش  یٍل (UTM/WGS84)هشخغ ؿذُ ثَد  يیصه شیکِ تلبٌٍی، اهب ثب ٍخَد اًیؼت بصیً یدػتگبّ

. ثب تَخِ ثِ اّویت هَهَع پاظٍّؾ ٍ ًذاؿاتي خٌابی ٌّذػای، رکاش      ٍ ... هَسد کٌتشل قشاس گشفت یتَپَگشاف یّبًقـِ شیًظ

 گٌدذ. ثیـتش دس ایي هدبل ًوی یهَاسد
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1- Introduction 

Land use reflects the interactive characteristics of humans and the environment and describes how human 

exploitation works for one or more targets on the ground. Land use is usually defined based on human use of 

the land, with an emphasis on the functional role of land in economic activities. Land use, which is associated 

with human activity, is changing over time. Land use information and land cover are important for activities 

such as mapping and land management. Over time, land cover patterns and, consequently, land-use change, 

and the human factor can play a major role in this process. Today, satellite-based measurements with 

geographic information systems are increasingly being used to identify and analyze land-use change and land 

cover. Therefore, accurate detection of changes in land surface properties, especially LULC changes have 

become a key issue for monitoring local, regional, and global resources and environments, Providing a basis for 

a better understanding of the interactions between humans and natural phenomena and the proper management 

and use of these terrestrial resources. About the problems of changes and transformations in the studied area, 

remote sensing can allow managers to categorize images and evaluate land-use changes, in addition to saving 

time and costs, which allows planners to make plans based on changes, more resources are lost, to be 

prevented. 

2- Methodology 

The Gamasiab River originates from calcareous springs located 21 kilometers southeast of Nahavand in 

Hamadan province from the northern slopes of the Greene Highlands known as the Mirab Gamasiab. This river 

enters Kangavar, Harsin, and Bistoon Kermanshah from the east-west direction of Nahavand and then enters 

the Faraman area by going around Bistoon and continues its north-south direction after receiving other 

branches and water. The surface currents of the adjacent basins join the Gharasu. For this study, an 

approximately 80 kilometers interval from the Gamasiab River and its adjacent lands 5 kilometers from each 

side was selected. Three images of Landsat for TM, ETM+ and OLI sensors were selected for monitoring of 

the river adjacent lands and vegetation indices for the years 1987, 2000, and 2017, respectively. NDVI is the 

normalized difference vegetation index and is the most common vegetation index. SAVI Soil- Adjusted 

Vegetation Index by Huete (1988) has been developed to use soil optical properties on the canopy reflectance 

capability. This index has added a factor of L (soil texture correction factor) to the NDVI equation. Radiometric 

and atmospheric correction images are performed before applying spectral indices. In the process of 

atmospheric correction, the first step is to calculate the radius value, and from the radius value, the reflectance 

value is calculated. There are two advantages to using reflectance values compared to radiative values: first, the 

effect of the cosine angle of the different solar angles can be measured relative to the time difference between 

the data harvesting, and second, the different amounts of solar radiation outside the atmosphere caused by the 

differences. The band is spectral, corrected. Atmospheric correction is done to eliminate the effects of the 

transmission and absorption of electromagnetic waves in the visible and infrared range. In general, each of the 

terrestrial features has a special spectral sign (spectral signature). These spectral signatures depend on many 

factors, such as sensing properties, differences in radiation and reception angles, atmospheric and topographic 

conditions, and imaging time. Because of the factors mentioned above, digital numbers (DN) cannot represent 
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the actual conditions of spectral reflection of the Earth. The purpose of radiometric correction is to remove or 

neutralize the above effects of the image. After the indexes are applied, the land units have to be separated so 

that they are threshold on them, which means that we separate the pure classes. So, values between -1 to 0 are 

considered as wet and water body, values between 0 to 0.3 as soil, and values between 0.3 to 1 as vegetation. 

3- Results  

Due to the lack of user interference against the object-oriented and pixel-based classification algorithms, this 

process (applying spectral indices) uses spectral information of the bands used, as accurate as the radiometric 

resolution of the sensors used. The results showed that for the NDVI index in 1987 the amount of water land 

fields was 13% and this value decreased by 0.63% to 12.57% in the year 2000 and 18.71% in the whole study 

area in 2017. These figures for the SAVI index in the year 1987 amounted to 10.42%, for the year 2000 the 

value was 10.93%, and for the year 2017 amount was 16.54% of the total area studied. What is certain is the 

slight change in 2000 relative to 1987 for both indices. Both NDVI and SAVI show an increasing trend of 

vegetation cover (water land fields) in 2017. These figures show the unprecedented use of river water and 

groundwater in recent years. Excessive use of groundwater resources results in land-use changes and 

subsequently physical, chemical, and even biological changes in water resources and land surface. For soil 

class, it is clear that both NDVI and SAVI indices show slight changes from 1987 to 2000, and for 2017 both 

indices show decreases in soil class compared to 1987 and 2000. The results show the inefficiency of indices in 

river and water body extraction in the study area. Principal components analysis was used for river extraction. 

Consequently, by comparing the indices with the corresponding PCAs it can be said that the river is properly 

extracted using PCA which can lead to even better results for the wider rivers. 

4- Discussion & Conclusions 

Identifying and discovering the land cover changes can help planners and planners identify effective factors in 

land-use change and land cover, and have useful planning to control them. High accuracy maps are required for 

this purpose. The use of spectral indices makes this possible with very high accuracy. The results of this study, 

in addition to prove the accuracy and efficiency of spectral indices for estimating land cover, showed that 

during the years of 1987, 2000 to 2017 the soil class reduce and, on the other hand, increased water land fields 

a general trend This illustrates the general trend of degradation in the region through the replacement dry-land 

fields than water land fields. 
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