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سىگی سطحی تش فشایىذَای فشسایص خاک دس ضشایط اثش الگًی استقشاس قطؼات

 ضذٌساصی ضثیٍ

 
 حیذسیِداًـگاُ تشتت وـاٍسصی، یاسؿذ آتخیضداسی، گشٍُ هٌْذػی عثیؼت ٍ گیاّاى داسٍیی، داًـىذُواسؿٌاع :جشديیفاطمٍ حجاتی

 حیذسیِی وـاٍسصی، داًـگاُ تشتتاػتادیاس گشٍُ هٌْذػی عثیؼت ٍ گیاّاى داسٍیی، داًـىذُ :*مُذی تطیشی

 حیذسیِی وـاٍسصی، داًـگاُ تشتتاػتادیاس گشٍُ هٌْذػی عثیؼت ٍ گیاّاى داسٍیی، داًـىذُ :مشیم آرسخطی

 (21/2/1400تاسیخ پزیشش:  21/11/1311تاسیخچٍ مقالٍ )تاسیخ دسیافت: 

 چکیذٌ
ٌ  ای اص سىگ ي سىگَای آتخیض تا مقذاس قاتل ملاحظٍحًصٌ سطًح يسیؼی اص خاک اسیت  سیضٌ پًضییذٌ ضیذ

اثش مُمی تش فشایىذَای فشسایص خاک، تًلیذ سسیًب  دس صمان يقًع تاسش ي سياواب، تًاوذ کٍ ایه پًضص می

فشسایص خیاک چىیذان ضیىاختٍ     یوفًر داضتٍ تاضذ. اما اثش الگًی قشاسگیشی ایه سطًح وفًرواپزیش تش پذیذٌ ي

مستقش دس آصمایطیگاٌ داوطیگاٌ    ساص تاسانَای فشسایطی ي ضثیٍضذٌ ویست. دس پظيَص حاضش تا استفادٌ اص پلات

دسصذ پًضص سطح پلات تشسسی ضیذ.   20ي  15، 10، 0، اثش سطًح وفًرواپزیش سىگی ضامل ضاَذ حیذسیٍتشتت

ٍ  ایه امش پیلات(   30ضیذٌ ي دس سیٍ تکیشاس )دس مجمیًع     میذفًن ي میذفًن   دس سٍ حالت قشاسگیشی سطحی، ویمی

متیش تیش   میلیی  4/1دقیقٍ دس مؼشض تاسضی تا ضذت  10تٍ مذت  ،دسصذ 1َا تا ضیة ثاتت . پلاتصًست گشفت

ي پس اص َش سخیذاد تیاسش، مقیادیش حجیم سياویاب، يصن سسیًب، سلظیت سسیًب، ضیشیة           دقیقٍ قشاس گشفت

سىج لیضسی، قثیل ي  َا ویض تًسط صتشیدست آمذ. تغییشات مکاوی سسًب دس سطح پلاتسياواب ي میضان وفًر تٍ

سىگی دس  تا افضایص دسصذ قطؼات . وتایج وطان دادضذساصی دس مقاطغ مختلف تشداضت ي مقایسٍ پس اص َش ضثیٍ

دس  یاتیذ. میی  میضان حجم سياویاب تًلییذی کیاَص    ي افضایص ي میضان وفًر، حالت سطحی، میضان سسًب تًلیذ

 يافضایص  ،قشاس گشفتٍ تاضىذ، میضان سسًب ي حجم سياواب تًلیذی سىگی تٍ صًست مذفًنکٍ قطؼاتصًستی

دس ایىیذَای فشسیایص خیاک مؼىیاداس وثیًد.      اما اثشات اصلی ي متقاتل تیماسَا تش فش، یاتذمیضان وفًر کاَص می

دس َش تیماس، تیه صًست گشفت ی  سىج تًسط صتشیی کٍ َای قثل ي تؼذ  ی دادٌوتایج آصمًن مقایسٍطثق  وُایت،

ٍ   ویمیش  تغییشات تشسسی تا تًجٍ تٍ ، یه اختلافدست آمذ کٍ ادي گشيٌ اختلاف مؼىاداسی تٍ ایه -سیطحی تُیی

ٍ  َا، اص پلاتسىج لیضسی ضذٌ تًسط صتشی ی مقطؼیی سسیًتات دس   جیای واضی اص دي ػامل افت سطح پلات ییا جاتی

 .سطح پلات تًد

 . ساص تاسانضثیٍ سىج لیضسی،صتشیسياواب،  ،سسًب پلات فشسایطی،: یذیياطگان کل
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 مقذمٍ ی1

 et alAkbari ,ثش تش فشػاایؾ اػات    یٌذّای هؤاتغ آب ٍ خان، ؿٌاخت فشآتشیي ساّىاسّای هذیشیت هٌاص هْن

 ی آب ًاؿای اص تااسؽ، سٍاًااب، رٍب تاشآ ٍ آتیااسی اػات      آتی، خذاؿذى خان ػغحی تِ ٍػیلِ(. فشػایؾ2017

 and Lal, 2010 Canqui-Blanco.)     فشآیٌذ ًفَر دس خان، تا چٌذیي ػاهل ؿااهل خوَیایاف فیضیىای ٍ ؿایویایی 

 ,Wu et alؿَد  ٍ پَؿؾ گیاّی وٌتشل هی خان، تافت خان، لغؼاف ػٌگی خان، هحتَی سعَتتی خان، واستشی

سیضُ  ای اص ػٌگ ٍ ػٌگّا تا همذاس لاتل هلاحظِغَح ٍػیؼی اص خانػ ،(. دس ایشاى ًیض هاًٌذ تؼیاسی اص ًماط دًیا2021

پزیشی، تَلیذ سٍاًاب ٍ هیضاى سػاَب دس ایاي هٌااعك اّویات داسد.     تٌاتشایي، تشسػی هیضاى فشػایؾ اػت؛پَؿیذُ ؿذُ

تَاًذ دس وٌتشل ًفَر آب تاِ خاان،   ی ػغحی تِ ػٌَاى یىی اص ػَاهل صتشی ػغح خان، هیسیضُػٌگ ٍ ػٌگٍخَد 

ّاا  (. تؼیاسی اص خانAuzet et al, 1995ؿشٍع سٍاًاب ٍ هیضاى فشػایؾ ٍ سػَب تَلیذی اّویت صیادی داؿتِ تاؿذ  

همادیشی اص لغؼاف ػٌگی اػت وِ تَخاِ تاِ    ّای اًؼاًی، حاٍیی فشآیٌذّای عثیؼی تـىیل خان ٍ فؼالیتدس ًتیدِ

تِ تأثیش لغؼاف ػٌگی دس فشآیٌاذّای ّیاذسٍلَطیىی ٍ   ػثة ؿذُ ٍ  (Jiang et al, 2020  سا دس پی داؿتِّا ایي خان

هٌاعك، ػغح خان تِ عَس هؼوَل حااٍی هماادیش صیاادی     (. دس تؼضیCerda, 2001  تَخِ صیادی ؿَدخان فشػایؾ

لف هتفااٍف اػات.   دس هٌاعك هخت ،دس تؼتش خان ی لشاس گشفتي آًْاوِ ػغح پَؿؾ ٍ ًحَُسیضُ اػت ػٌگ ٍ ػٌگ

ٍ حتای   ؿاَد خاان هٌداش    تَاًذ تِ افضایؾ یا واّؾ فشػایؾای هی سیضُ پَؿؾ ػٌگ ٍ ػٌگ ٍ صهاى ٍلَع سٍاًاب

. تاأثیش پَؿاؾ   (Lv et al, 2019& Yakupoglu et al, 2021  لغؼاف ػٌگی ػغحی تـىیل ؿیاس سا تِ حذالل تشػااًذ  

ػغح خان اص تشخَسد لغشاف تاساى حفاظت  لاتل تشسػی اػت:اص ػِ تؼذ  ،سیضُ تش وٌتشل فشػایؾ خانػٌگ ٍ ػٌگ

 & Abrahams et al , 2001  ٍ خذاؿذى رساف خان، واّؾ تخشیة فیضیىی ٍ وٌذ وشدى ػاشػت خشیااى ػاغحی   

Poesen and Lavee, 1994 & .) 

تِ ػٌاَاى  ای ٍ استثاط آى تا افضایؾ یا واّؾ هیضاى سٍاًاب ٍ سػَب سیضُپَؿؾ ػٌگ پظٍّـگشاى دس هَسد تأثیش

ػاٌگی تاش   اًذ. تشسػای اثاش پَؿاؾ   اًدام دادُ ، هغالؼاف هختلفی(Sekucia et al, 2020ولیذی ػیؼتن خان   یلفِهؤ

ًـااى داد واِ تیییاشاف     (2005 ٍ ّوىااساى    Rouhipourتَػظ ،ػاص تاساىفشػایؾ خان تا اػتفادُ اص پلاف ٍ ؿثیِ

دس  (2012  ّوىااساى  ٍ Mirzaei ؿاَد.  هیهٌدش تِ افضایؾ سٍاًاب ٍ سػَب  ،ؿٌیا   ّای لَهیػٌگی تش خانپَؿؾ

ػغحی تش خوَییاف ّیذسٍلیىی خشیاى ٍ فشػایؾ خاان تاا اػاتفادُ اص     یسیضُّای هختلف ػٌگتشسػی اثش پَؿؾ

ِ دسیذ، همذاس تلفاف دس خشیاى 30سیضُ اص یفش تِ ًـاى دادًذ وِ تا افضایؾ پَؿؾ ػٌگ ،پلاف -ّای ػغحی هختلف تا

سیضُ ػاغحی دس  تشسػی آصهایـگاّی اثش پَؿؾ ػٌگتِ  (2014 ٍ ّوىاساى  Asadzadeh یاتذ.عَس هتَػظ واّؾ هی

ٍ تاِ   پشداختٌاذ ػاص تاساى تش هیضاى تلفاف خان ٍ خوَییاف ّیذسٍلیىی خشیاى تا اػتفادُ اص دػتگاُ ؿثیِ ،چْاس تیواس

سیضُ دس وٌتشل ًفَر آب تِ خان، سٍاًاب ٍ فشػایؾ خان اّویت صیاادی داسد ٍ  ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ پَؿؾ ػٌگ

ٍ  Azartajای تَػاظ  سیاضُ  پَؿؾ ػاٌگ  ییاتذ. هغالؼِ، ػشػت ًؼثی خشیاى واّؾ هیایي پَؿؾتا افضایؾ دسیذ 

داد وِ تیـتشیي حدن سٍاًااب، هماادیش   ّای هختلف تش سٍی سٍاًاب ٍ ّذسسفت خان، ًـاى دس ؿیة (2017 ّوىاساى 

ّوچٌایي تشسػای    آیاذ. ػٌگی تِ دػت های ّای فالذ پَؿؾخان ّذسسفتِ، غلظت سػَب ٍ ضشیة سٍاًاب، دس خان

ٍ ّوىااساى    kalbaliّاای ػاغحی تَػاظ   ّای ّیذسٍلیىی خشیاىػغحی تش ٍیظگی یسیضُّای هختلف ػٌگپَؿؾ
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، ضاشیة  ّای ّیذسٍلیىی خشیاى ؿااهل ػواك  ٍیظگی ،ای ػغحیسیضُتا افضایؾ پَؿؾ ػٌگوِ ًـاى داد ًیض  (2017 

 ًْایات، دس یاتاذ.  ٍ ػشػت خشیاى ػغحی واّؾ هی ،داسی افضایؾصتشی ٍ تٌؾ تشؿی تِ یَسف خغی ٍ تِ عَس هؼٌی

دسیاذ( ٍ ػاِ ؿاذف     30ٍ  20، 10، 0سیاضُ   دس تشسػی چْاس ػغح پَؿؾ ػٌگ (2020 ٍ ّوىاساى   kalbaliپظٍّؾ

یَسف خغی ٍ هیضاى سٍاًاب ٍ سػَب تِ تشتیة تِ ،ای ػغحیسیضُخشیاى ػغحی ًـاى داد وِ تا افضایؾ پَؿؾ ػٌگ

 .یاتذهیًوایی واّؾ 

تشسػی ساتغِ تایي ًفاَر ٍ پَؿاؾ لغؼااف     ( تِ Abrahams  ٍParsons  1991ّای خاسج اص وـَس، دس پظٍّؾ

ػغحی، ًفَرپزیشی خان واّؾ ٍ همذاس سٍاًااب ٍ   یسیضُتا افضایؾ پَؿؾ ػٌگ ًـاى داد وِ پشداختٌذ. ًتایحػٌگی 

ػالِ   ،تٌاتشایي .وشدى اًشطی خٌثـی سگثاس اثش چٌذاًی ًذاؿتٌذّا دس خٌثیچَى ػٌگشیضُ ؛یاتذفشػایؾ خان افضایؾ هی

-فشػایؾ پاؿواًی ًیض سػَب تالایی سا دس دػتشع سٍاًاب لاشاس های   دس ًْایت،یاتذ. ػغحی افضایؾ ٍ ًفَر واّؾ هی

ِ      تِ (Cerda  2001دّذ.  ػااصی  تشسػی اثش لغؼاف ػٌگی تش ًفَرپزیشی خاان، سٍاًااب ٍ فشػاایؾ دس ؿاشایظ ؿاثی

 ،ػاٌگی یاتذ. ّوچٌیي پغ اص حزآ لغؼااف ّؾ هیػٌگی وا ًـاى داد وِ تلفاف آب ٍ خان تَػظ لغؼافپشداخت ٍ 

ػاٌگی تاش فشػاایؾ    یاتذ. تشسػی اثش پَؿؾهیضاى ًفَرپزیشی واّؾ ٍ هیضاى سٍاًاب ٍ سػَب ٍ فشػایؾ افضایؾ هی

ػاٌگی سٍی  لغؼااف واِ  ًـاى داد ًیض  (2008 ٍ ّوىاساى  Martinez-zavalaػاصی ؿذُ تَػظ خان دس ؿشایظ ؿثیِ

تشاتش فشػایؾ ًاؿی اص تاساى هحافظت وٌٌذ. ّوچٌایي هیاضاى   دس خان اص ٍ دٌّذ ر سا افضایؾ تَاًٌذ ًفَػغح خان هی

ػاٌگ  دسیذ پَؿؾوِ ًـاى داد  (2010 ٍ ّوىاساى Tailong یاتذ. پظٍّؾ ػٌگی واّؾ هیسػَب تا افضایؾ لغؼاف

ِ ػٌگی ػاغحی  لاتل تَخِ اػت ٍ پَؿؾ ضاى سػَب ٍ غلظت هحلَل دس سٍاًابٍ تأثیش آى تش هی وااّؾ ػاشػت    تا

ٍ   Zhangؿَد. عثاك تشسػای  هیهٌدش سٍاًاب، واّؾ سػَب دس سٍاًاب ٍ دس ًتیدِ واّؾ همذاس تلفاف ػغح خان 

تَاًٌذ تا هحذٍد وشدى ػٌگی تأثیشاف هتفاٍتی داسًذ ٍ هیلغؼاف تا تَخِ تِ ّذایت ّیذسٍلیىی خان، ،(2016 ّوىاساى 

-Vonّاا سا افاضایؾ دٌّاذ. ًتاایح     ا واّؾ ٍ فشػایؾ هؼیشّای خشیااى آب همغغ ػشضی دس دػتشع، خشیاى آب س

Bennewitz   ٍAladro  2017) تِ تأخیش هیصهاى ؿشٍع سٍاًاب ػغحی  ،ػٌگی ًـاى داد وِ پَؿؾ لغؼاف ِ  اًذاصد، تا

 پظٍّـی( 2018 ٍ ّوىاساى   Li،آصهایـگاّی یدّذ. دس هغالؼِؿَد ٍ هیضاى ًفَر سا افضایؾ هیواّؾ سٍاًاب هٌدش هی

-ًتایح ًـاى داد وِ لغؼااف اًدام دادًذ. دس خان هَخَد اص دػت دادى هَادهیزی  دسػٌگی  تش سٍی اثش پَؿؾ لغؼاف

ػاٌگی  پَؿؾ لغؼااف  ،ؿَد. دس ٍالغهیهٌدش خان ٍ هَادهیزی فشػایؾ هیضاى تَلیذ سٍاًاب،واّؾ  تِػٌگی ػغحی 

تایي   ،(2020 ٍ ّوىااساى    Li. ّوچٌیي دس پظٍّؾاػتهؤثش تشای واّؾ تخشیة صهیي ٍ تْثَد ؿشایظ هحیغی  یسٍؿ

واِ  ًـااى داد   (2020 ٍ ّوىااساى   Sekucia. تشسػای  ّوثؼتگی هؼٌاداسی هـاّذُ ؿاذ پَؿؾ ػٌگی  ٍتلفاف  هیضاى

ط هؼىَػی داسد، اها تش حدن هٌافاز  استثاصساػی ٍ ظشفیت آب دس دػتشع گیاُ تا ظشفیت  ،دسؿت یسیضُػٌگ هحتَی

ٍ  Wuداسد. تأثیش هثثتی دسؿت خان ٍ ظشفیت ًفَرپزیشی آى ٍ دس ًتیدِ تش واّؾ سٍاًاب ػغحی ٍ فشػایؾ خان 

لغؼاف ػٌگی ٍ اثش تشویثی آًْا تش فشآیٌذ ًفَر هؼٌاداس اػت. ّوچٌیي  یهیضاى ٍ اًذاصُوِ ًـاى دادًذ  (2021 ّوىاساى 

ِ  دسیذ واّؾ هی 40ّذایت ّیذسٍلیىی اؿثاع تا حذ ، ػٌگی لغؼاف هحتَیتا افضایؾ  تایاذ دس صهااى    ،یاتاذ. دس ًتیدا

، اًذاصُ، ؿىل ٍ تَصیغ هىاًی لغؼااف ػاٌگی   ی ّیذسٍلَطیىی ٍ طئَهَسفَلَطیىیتشسػی اثش لغؼاف ػٌگی تش فشایٌذّا

ِ    (. اگشچا Shtober-Zisu and Wittenberg, 2020تَخِ لشاس گیاشد    لاتلدس خان  ٍیاظُ  ِ پَؿاؾ ػاغح خاان تا
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ػٌگی تش وویت ٍ ویفیت سػذ تشسػی تأثیش لغؼاف گزاسد، تا ایي ٍخَد تِ ًظش هیخان اثش هیػٌگی تش فشػایؾ لغؼاف

 ّای خان، دس تیییش ٍیظگی ػٌگیاثش پَؿؾ تَخِ تِ. اػتتَدُلاتل تَخِ خان ووتش  فشآیٌذ تَلیذ سٍاًاب ٍ فشػایؾ

ػاهلی هْن دس وٌتشل هماذاس فشػاایؾ    ،ػٌگی ػغحیهیضاى ًفَر ٍ سٍاًاب ٍ تلفاف خان داسای اّویت اػت ٍ پَؿؾ

ّاای  پیچیذگی ،خان ػاصی ًمؾ آى دس فشػایؾاها هذل سٍد،تِ ؿواس هیخـه ٍیظُ دس هٌاعك خـه ٍ ًیوِخان تِ

: ًخؼات،  یاتی تِ دٍ ّذآ هذًظش اػات دػت ،ؾ حاضش. دس پظٍّاػت دػت ًیاصهٌذهغالؼاتی اص ایي تِ ٍ  داسدفشاٍاًی 

تشسػای   ،ب ٍ سػاَب ٍ دٍم تَلیاذ سٍاًاا  تش  ػٌگیلغؼاف یشیلشاسگ یالگٍَ  یهختلف ػٌگ ّایپَؿؾ شیتأث یتشسػ

عی هشٍس هٌاتغ هـاّذُ ؿاذ  ّای فشػایؾ خان عی فشػایؾ آتی ًاؿی اص سگثاس. تَصیغ هىاًی سػَتاف دس ػغح پلاف

ِ  .اػتًـذُچٌذاى هغالؼِ  ،تش فشآیٌذ فشػایؾ دس ػغح خان ػٌگیلغؼاف یشیلشاسگ تیهَلؼ اثش تشسػی وِ  ،دس ًتیدا

 .داًؼتپظٍّؾ  يیا یًَآٍستَاى سػَب سا هی یهىاً شافییتی ٍػغَح هختلف الگَی اػتمشاس ّوضهاى تا  یتشسػ

 مًاد ي سيش ی2

ػاص تاساى تِ ػٌاَاى دٍ سٍؽ سایاح دس تشسػای    دس یه هتش ٍ ؿثیِ 5/0پظٍّؾ حاضش تا اػتفادُ اص پلاف فشػایـی 

تاشای ایدااد   . اتتذا ؿذاًدام  (al, et Kamali 2015ووتش، لاتلیت وٌتشل ٍ ػشػت ػول تالا   یفشػایؾ تِ دلیل ّضیٌِ

ِ تشؽ دادُ ؿذهتشی ٍ ضخاهت دٍ ػاًتی 10لغؼاف ػٌگی هٌظن تا اتؼاد پٌح دس ػغَح،  تشاتاش تاا یاه     ،. اتؼاد ّش لغؼا

ػااصی  آهاادُ  تاشای . وٌؾ هٌظن دس ػغح پلاف لشاس گشفات تا پشا  ایي لغؼافدسیذ اص ػغح پلاف فشػایـی اػت وِ 

ٍ تاِ  آٍسی ؿاذ  خواغ حیذسیاِ  خان هَسد ًظش اص اساضی هشتؼی تحت لشق داًـاگاُ تشتات   اتتذاّای فشػایـی، پلاف

 10تا اػتفادُ اص ؿي ٍ گاشاٍل فیلتاشی تاِ ضاخاهت     ػپغ ، یافتاًتمال  ػاص تاساى ٍ فشػایؾ داًـگاُآصهایـگاُ ؿثیِ

 ،اخاشای آصهاایؾ   تشایخان هَسد ًظش پش ٍ  تا هتش ػاًتی 20ّا تِ ضخاهت ّا ایداد ؿذ. پلاف دس وف پلافهتش ػاًتی

چْاس هتاش،   تِ ػاصی ؿذ. دس ایي دػتگاُ تا استفاع تاسؽؿثیِ F1ػاصتاساى هذل ی یه ؿثیِتِ ٍػیلًِیض . تاساى ؿذ ّوَاس

ایدااد  هتش تاش ػااػت   هیلی 160تا  50ّای ؿذف تَاًذهیٍ  گیشدهیتا یه تاس لاتل تٌظین لشاس  5/0آب تحت فـاسّای 

تایذ هـخواتی ؿثیِ تاِ   ،ؿَدػاص تاساى تَلیذ هیخان، تاساًی وِ تَػظ دػتگاُ ؿثیِدلیك فشػایؾ ی. تشای هغالؼِوٌذ

 اػات ّاای هختلاف تااسؽ    ایي هـخوااف، یىٌاَاختی دس ایدااد ؿاذف     تشیيهْنّای عثیؼی داؿتِ تاؿذ وِ اص  تاساى

 Maroufpoor et al, 2010.)  ؿذاػتفادُ  1ضشیة یىٌَاختی وشیؼتیٌؼياص دس ایي ساػتا. 

ػاالِ   100ّاای  ٍ تِ تاسًذگی تا دٍسُ تاصگـتاػت هتش تش دلیمِ هیلی 4/1تشاتش تا  ،ؿذف تاسؽ هثٌا دس ایي پظٍّؾ

 ؿاذ ّای هٌدش تِ سٍاًااب اًتخااب   هٌغمِ ٍ پیؾ آصهَى 2فشاٍاًی ا  هذفا   ّای ؿذفوِ تش اػاع هٌحٌی گشددتاصهی

 Anonymous, 2007ّای آتشفتی وَاتشًشی اػت وِ ػَل ٍ هشتَط تِ پادگاًِخضء گشٍُ اسیذی ،(. خان هَسد تشسػی

هَع هیلی 19/8آى  (EC ٍ ّذایت الىتشیىی  01/8آى تشاتش تا  PHسػی، ا   ؿیویایی، تافت خان لَهی یپغ اص تدضیِ

 (.Moosavi, 2016هتش تَد  تش ػاًتی

 20ٍ  15، 10ػٌگی ؿاهل یفش دسیذ  ؿاّذ(، ّای فشػایـی داسای تیواسّای لغؼافپلافاص ّا، آصهَى اخشایتشای 

ٍ هذفَى ؿذُ دس ػغح خاان لاشاس داؿاتٌذ. ایاي      3هذفَىػِ ٍضؼیت ػغحی، ًیوِ وِ دساػتفادُ ؿذ ( 1دسیذ  ؿىل 

                                                           
1
 Christiansen's coefficient of uniformity 

2
 Intensity-Duration-Frequency (IDF) Curves 

3
 Semi-embedded 
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واِ تاا حاذٍد هتَػاظ دسیاذ       ؿذّا اًتخاب تا ّذآ اهىاى ایداد پشاوٌؾ هٌظن ػغَح ػٌگی دس ػغح پلاف ،همادیش

 اػاتاًذاسد ّای تا پلافا وِ ّا تا ؿیة ثاتت ًِ دسیذ  (. پلافKern, 1995  اػتهٌغثك ّا ػغحی خان یسیضُػٌگ

. ػاصی تااساى لاشاس گشفات   دلیمِ دس هؼشض ؿثیِ 10( دس هذف صهاى Wischmeier and Smith, 1978  هٌغثك اػت ا 

 پلاف سا ؿاهل ؿذ.  30 دس هدوَعٍ داؿت ػِ تىشاس  تشای ّش دسیذ ٍ ٍضؼیت ػغَح ػٌگی ًیض ّاآصهایؾ

تَػاظ دػاتگاُ    ػااصی لثل ٍ تؼذ اص ّش ؿثیِّا، ػغح ّش پلاف تشای تشسػی تیییشاف هىاًی سػَب دس ػغح پلاف

ّ  ،ػغح خان ضسییل هیػٌح اتَهاتصتشیهتش اػىي ؿذ. تا دلت یه هیلی 1ػٌح لیضسی اتَهاتیهصتشی اػات   یدػاتگا

ٍ اعلاػااف ّاش ًمغاِ اص ػاغح سا      شییگاًذاصُ ،ضسییل یاتیفایلِ ؼتنیػ ٍ تلٌذی ػغح خان سا تا اػتفادُ اص یوِ پؼت

 .ؿَدیه اػتفادُتؼذی همغغ خان ًیوشخ دٍ  نیتشػ تشای ،ؿذُ شُیاعلاػاف رخاص . وٌذیه شُیرخ

 

 
 َای فشسایطی ي تیماسَای سىگی مًسد تشسسی )ب(ساص تاسان )الف(، پلات: ومایی اص ضثی1ٍضکل 

                                                           
1
 Automatic Soil Roughness Meter 

 الف

 ب
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هذسج تؼییي ؿذ. سػَب تَلیذی  یگیشی هؼتمین تَػظ اػتَاًِپغ اص ّش سخذاد تاسؽ، حدن سٍاًاب تَلیذی تا اًذاصُ

ؿذ  ٍصىگشاد خـه ٍ ػاًتی یدسخِ 105ػاػت ٍ دس دهای  24تِ هذف  ،42 1پغ اص ػثَس سٍاًاب اص واغز یافی ٍاتوي

 2014et al,  Bashari .) اص تمؼین هیضاى ّذسسفت خان تش حدن سٍاًاب، غلظت سػَب تش حؼاة  ضشیة سٍاًاب ًیض

اص هیضاى ًفَر ّن  دسًْایت،آٍسی ؿذُ تِ حدن ول تاسؽ تَلیذی هحاػثِ ؿذ. سٍاًاب خوغلیتش ٍ اص ًؼثت حدن  گشم تش

ِ  آٍسی ؿذُ تِاختلاآ هیضاى حدن ول تاسؽ تَلیذی ٍ حدن سٍاًاب خوغ ّاای  دػات آٍسدى دادُ دػت آهذ. تاشای تا

وِ ایي پلاف اػتفادُ ؿذ  ػٌگی دس ّش ػٌگی ٍ داسای لغؼافلغؼاف فالذاص دٍ همغغ ػغح خان  ،ّاتیییشاف ػغح پلاف

دس ّای فشػایـی ػاصی ٍ پغ اص آى، پلافػٌدی یىؼاى تَد. لثل اص ؿشٍع ؿثیِصتشی ّایدس تواهی آصهایؾ ،دٍ همغغ

 دس هماعغ هزوَس رخیشُ ؿذ.   ،اص آًْا ّای پشٍفیل تیییشاف ػغح ّش یهٍ دادُ ػٌح لشاس گشفتدػتگاُ صتشیصیش 

اػتفادُ   SPSSافضاس، تشای تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی اص ًشمّا ٍ ایداد تاًه دادُثثت دادُ آٍسی،پغ اص خوغ دسًْایت

تحلیال آهااسی اص    تشایسیضُ تش ػغح خان، سیضُ ٍ حالت لشاسگیشی ػٌگتا تَخِ تِ ٍخَد دٍ تیواس دسیذ ػٌگ .ؿذ

ًشهاال تاَدى   تا تَخِ تاِ غیاش   دسًْایت،. دؿَدٍ تیواس ًیض تشسػی  3ثیش هتماتلتأاػتفادُ ؿذ تا  2آًالیض ٍاسیاًغ دٍعشفِ

ػپغ دس  ّا اػتفادُ ؿذ.تشای تشسػی اختلاآ ولی تیي گشٍُ 4آصهَى ًاپاساهتشی فشیذهي ، اصّای هماعغ ػغح خاندادُ

 Bihamta and  اػاتفادُ ؿاذ  اختلافااف   تشای ؿٌاػایی هٌـأ 5آصهَى ٍیلىاوؼَىاص ، ّاداس تَدى اختلاآیَسف هؼٌی

Zare-Chahooki, 2011.) 

 َا )وتایج(   یافتٍ ی3

دسیذ ًـاى داد وِ پشاوٌؾ هٌاػة تااسؽ   78تشاتش تا سا ًتایح اسصیاتی ؿذف تاسؽ هَسد هغالؼِ، ضشیة یىٌَاختی 

ٍ  Mahmoudabadi عثاك سٍؽ  ٍ 6آسدیگلَلِ سٍؽتا  . هیاًگیي ٍصًی لغش لغشافوشدسا تأییذ هیّا دس ػغح پلاف

دػت ػِ هتش تشثاًیِ تِ ،(Atlas ٍ Ulbrich  1977 سٍؽ ػشػت حذ لغشاف تاساى عثكهتش ٍ هیلی 7/0 ،(1386 ّوىاساى 

ّاای  ؿااخ  ػِ حالت دس خان ػغحی لشاس گشفتٌذ، دس چْاس تیواس ػغَح ػٌگی وِ دس  اخشای آصهایؾآهذ. پغ اص 

تاشای   15ٍ وـیذگی 14، چَلگی13داهٌِ تیییشاف، 12، حذاوثش11، حذالل10هؼیاس، اًحشاآ9، ٍاسیاًغ8، هیا7ًِآهاسی هیاًگیي

تا تَخِ تاِ تؼاذاد آًْاا اص آصهاَى      ،ّا آصهَى ًشهال تَدى دادُ تشای. ّوچٌیي هحاػثِ ؿذ 1هتییشّای ٍاتؼتِ دس خذٍل 

                                                           
1
 Whatman  

2
 Two-way ANOVA 

3
 Interaction effect 

4
 Friedman test 

5
 Wilcoxon test 

6
 Flour pellet method 

7
 Mean 

8
 Median 

9
 Variance 

10
 Std. Deviation 

11
 Minimum 

12
 Maximum 

13
 Range 

14
 Skewness 

15
 Kurtosis 
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ًشهاال ٍ   ،ّای لگااسیتوی ٍ خازسگیشی  تا اػتفادُ اص سٍؽ ّااػتفادُ ؿذ وِ تا تَخِ تِ ًشهال ًثَدى دادُ 1ؿاپیشٍٍیله

 .ؿذًذآًالیض ٍاسیاًغ 

 َای آماسی متغیشَای مًسد تشسسی: ضاخص1جذيل 

  (L)میضان وفًر  ضشیة سياواب (g/L)سلظت سسًب  (g)يصن سسًب  (L)حجم سياواب  متغیش

 47/6 08/0 48/27 23/10 53/0 میاوگیه

 72/6 04/0 75/16 23/7 28/0 میاوٍ

 29/0 01/0 21/1445 08/89 29/0 ياسیاوس

 54/0 08/0 02/38 44/9 54/0 مؼیاساوحشاف

 90/4 01/0 45/0 13/0 07/0 کمتشیه

 93/6 30/0 55/165 87/32 10/2 تیطتشیه

 03/2 29/0 10/165 75/32 03/2 تغییشاتدامىٍ

 -57/1 57/1 73/2 83/0 57/1 چًلگی

 71/1 71/1 22/7 -32/0 71/1 کطیذگی

 

ػٌگی ٍ حالت لشاسگیشی لغؼاف دسیذ لغؼاف ؿاخ دس آًالیض ٍاسیاًغ دٍ عشفِ، تِ تشسػی اثش ایلی ٍ هتماتل دٍ 

حدن سٍاًاب، ٍصى سػَب، غلظت سػَب، ضشیة سٍاًااب ٍ هیاضاى ًفاَر     یدس سٍی ػغح خان تش هتییشّای ٍاتؼتِ

 اػت.اسائِ ؿذُ 2پشداختِ ؿذ وِ ًتایح آى دس خذٍل 
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 سىگی ي حالت قشاسگیشی آن تش متغیش فشسایص خاک: وتایج آوالیض اثشات اصلی ي متقاتل دي فاکتًس دسصذ قطؼات2جذيل 

 سطح مؼىاداسی آماسٌ دسجٍ آصادی مجمًع مشتؼات ػامل متغیش

 حجم سياواب

 ns715/0 341/0 2 154/0 ػٌگیدسیذ لغؼاف

 ns830/0 188/0 2 085/0 حالت لشاسگیشی لغؼاف

 ns880/0 292/0 4 264/0 ػٌگی * حالت لشاسگیشی لغؼافدسیذ لغؼاف

 يصن سسًب

 ns668/0 411/0 2 440/2 ػٌگیدسیذ لغؼاف

 ns441/0 853/0 2 065/5 حالت لشاسگیشی لغؼاف

 ns692/0 563/0 4 687/6 ػٌگی * حالت لشاسگیشی لغؼافدسیذ لغؼاف

 سلظت سسًب

 ns673/0 404/0 2 206/0 ػٌگیدسیذ لغؼاف

 ns189/0 816/1 2 926/0 حالت لشاسگیشی لغؼاف

 ns150/0 900/1 4 936/1 ػٌگی * حالت لشاسگیشی لغؼافدسیذ لغؼاف

 ضشیة سياواب

 ns715/0 341/0 2 154/0 ػٌگیدسیذ لغؼاف

 ns830/0 188/0 2 085/0 حالت لشاسگیشی لغؼاف

 ns880/0 292/0 4 264/0 ػٌگی * حالت لشاسگیشی لغؼافدسیذ لغؼاف

 میضان وفًر

 ns582/0 556/0 2 012/0 ػٌگیدسیذ لغؼاف

 ns917/0 087/0 2 002/0 حالت لشاسگیشی لغؼاف

 ns891/0 275/0 4 011/0 ػٌگی * حالت لشاسگیشی لغؼافدسیذ لغؼاف
ns: ػذم هؼٌاداسی 

ػاصی دس ّش تیواس، اتتذا ًشهاال  لثل ٍ تؼذ اص ّش ؿثیِ ػٌحّای صتشیای دٍ گشٍُ دادُّای همایؼِآصهَى اخشایتشای 

اػتفادُ  اص آصهَى ٍیلىاوؼَى ،ّاتَدى دادُتا تَخِ تِ ػذم ًشهالػپغ ّا تا آصهَى ًشهالیتِ تشسػی ؿذ. تَدى تَصیغ دادُ

 .اػتؿذُاسائِ  3ْا دس خذٍل ؿذ وِ ًتایح آً

 قثل ي تؼذ دس َش تیماس سىجَای صتشیای دي گشيٌ دادٌ: وتایج مقایس3ٍجذيل 

 دسصذ 20 دسصذ 15 دسصذ 10 صفش دسصذ متغیش

 -Z 348/15- 254/19- 745/6- 990/9آماسٌ 

 مؼىاداسی
**000/0 **000/0 **000/0 **000/0 

 دسیذ 99: هؼٌاداسی تا اػتواد **

هاذفَى   حالت ػغحی، ًیوِ ػٌح دس ػِّای صتشیای تیؾ اص دٍ گشٍُ اص هیاًگیي دادُّای همایؼِآصهَى اخشای تشای

 ػاغح هؼٌااداسی  ّاا   ٍ هذفَى، اتتذا آصهَى ًشهالیتِ گشفتِ ؿذ. ػپغ تا تَخِ تِ غیشًشهال تَدى تَصیاغ توااهی گاشٍُ   

ّاا، اص آصهاَى فشیاذهي    ػٌح تِ دلیل ًشهال ًثَدى دادُّای صتشیّای دادُاسصیاتی اختلاآ ولی تیي گشٍُ تشای ،(000/0

ّا گشٍٍُخَد داسد. دس ًتیدِ تا اػتفادُ اص آصهَى ٍیلىاوؼَى، اختلاآ ولی ّا داد وِ تیي گشٍُ اػتفادُ ؿذ. ًتایح ًـاى

 اػت.اسائِ ؿذُ 6ٍ  5ّای  دٍ تِ دٍ تا ّن همایؼِ ؿذًذ. ًتایح تِ دػت آهذُ تِ تشتیة دس خذٍلتِ یَسف 
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 مذفًن ي مذفًنسىج دس حالت سطحی، ویمٍَای صتشیای گشيٌ دادٌ: وتایج مقایس5ٍجذيل 

 دسصذ 20پًضص  دسصذ 15پًضص  دسصذ 10پًضص  متغیش

 مذفًنی  مذفًنویمٍی  سطحی مذفًنی  مذفًنویمٍی  سطحی مذفًنی  مذفًنویمٍی  سطحی

 385/218 813/307 004/1082 اسکًسکای

 000/0** 000/0** 000/0** مؼىاداسی
 دسیذ 99: هؼٌاداسی تا اػتواد **

 
 سىج دس َش تیماسَای صتشیی جفتی میاوگیه دادٌآصمًن مقایسٍ: وتایج 6جذيل 

 مذفًن * مذفًنویمٍ مذفًن * سطحی مذفًنویمٍ * سطحی متغیش

 دسیذ20 دسیذ15 دسیذ10 دسیذ20 دسیذ15 دسیذ10 دسیذ20 دسیذ15 دسیذ10

 -Z 356/26- 714/3- 935/16- 986/25- 844/19- 224/6- 496/8- 220/13- 777/3آماسٌ 

 مؼىاداسی
**000/0 **000/0 **000/0 **000/0 **000/0 **000/0 **000/0 **000/0 **000/0 

 دسیذ 99: هؼٌاداسی تا اػتواد **

 

 گیشی تحث ي وتیجٍ ی4

ػاٌگی ٍ   ٍ اثش تشویثی دسیذ لغؼاف آًْاػٌگی ٍ حالت لشاسگیشی ّای پظٍّؾ، تیي دسیذ لغؼافتا تَخِ تِ یافتِ

ِ  اختلاآ هؼٌی ،ًؼثت تِ هتییشّای ٍاتؼتِ آًْاحالت لشاسگیشی  اثاش دٍ   یداسی ٍخَد ًذاسد ٍ آًالیض ٍاسیااًغ دٍعشفا

ػٌگی دس ػغح پلاف ٍ افاضایؾ هیاضاى    . تا افضایؾ هیضاى دسیذ لغؼافاػتغیشهؼٌاداس ًیض تش هتییشّای ٍاتؼتِ  ؿاخ 

ؿذُ هااًغ اص ًفاَر   لغؼاف ػٌگی هذفَى ،. دس ٍالغیاتذهیدسٍى خان، هیضاى حدن سٍاًاب سًٍذ یؼَدی  آىفشٍسفتگی 

ّواًٌذ ػاذی دس   ،ػٌگی وِ دس حالت ػغحی دس ػغح پلاف لشاس داسًذ. ّوچٌیي لغؼافؿَدسٍاًاب تِ دسٍى خان هی

 (Rayisian  1998دٌّذ. دس ساػتای ًتاایح حاضاش، پاظٍّؾ    گیشًذ ٍ ًفَر سا افضایؾ هی هماتل خشیاى سٍاًاب لشاس هی

دس  ؿاَد. هٌدش های ػغح ایي افضایؾ ضشیة صتشی  تِػٌگی تش سٍی ػغح خان ًـاى داد افضایؾ هیضاى پَؿؾ لغؼاف

-های واّؾ ػشػت خشیاى ٍ واّؾ هیضاى سٍاًااب   تِدّذ ٍ دس هماتل خشیاى سٍاًاب ػغحی هماٍهت ًـاى هی ،ًتیدِ

ػٌگی ػغحی، ػوك خشیااى  سیذ پَؿؾ لغؼافًـاى داد تا افضایؾ د (korrani-Sotoodehnia  2015. پظٍّؾ اًداهذ

-های هٌداش  واّؾ حدن سٍاًاب  تِ ،ٍ دس ًتیدِیاتذ هیٍ تٌؾ تشؿی افضایؾ ٍ ػشػت خشیاى ٍ لذسف خشیاى واّؾ 

وااّؾ سٍاًااب ػاغحی ٍ     تِ ،ػٌگی ػغحیافضایؾ لغؼافوِ ًیض ًـاى داد ( 2012 ٍ ّوىاساى  Wangؿَد. پظٍّؾ 

وٌاذ   تش ًفَر هیػٌگی، صیش ایي ػغَح ساحتتِ دلیل خلل ٍ فشج تالاتش اعشاآ لغؼاف ؿَد. تاسؽ هیهٌدش افضایؾ ًفَر 

 یاتذ.سٍاًاب ػغحی واّؾ هی ،ػٌگیّای صیش لغؼافًفَر تالاتش خان هیضاىٍ دس ساػتای 

ِ دسٍى خاان،   آىػٌگی دس ػغح خان ٍ افضایؾ هیضاى فشٍسفتگی  افضایؾ دسیذ لغؼاف افاضایؾ هیاضاى ٍصى    تا

ػاٌگی ػاغحی،   ًـاى داد تا افاضایؾ پَؿاؾ لغؼااف   ( Abrahams  ٍParsons  1991ؿَد. پظٍّؾ  هیش هٌدسػَب 

ًـاى  (2018 ٍ ّوىاساى  Xiaّای پظٍّؾ یاتذ. اها یافتًِفَرپزیشی خان واّؾ ٍ همذاس سٍاًاب ٍ سػَب افضایؾ هی

 .یاتذهیسٍاًاب ٍ سػَب واّؾ هیضاى ًفَر افضایؾ ٍلی هیضاى  ،ػٌگی دس ػغح خانداد تا افضایؾ پَؿؾ لغؼاف
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تِ احتوال صیاد ًاؿای اص تاٌؾ تشؿای     ،ػٌگی دس حالت ػغحی تَدىدلیل افضایؾ سػَب دس حضَس پَؿؾ لغؼاف

آیذ. ایي ًتایح تِ دػات آهاذُ تاا پاظٍّؾ      سٍاًاب اػت وِ تِ ػلت تشخَسد خشیاى آب تا لغؼاف ػٌگی تِ ٍخَد هی

Martinez-Zavala  یاتاذ. دس  ػولىشد سػَب افضایؾ هی ،ػٌگیت داسد وِ تا افضایؾ لغؼافهغاتم (2010 ٍ ّوىاساى

ایاي تاٌؾ    .ؿَدیه فـاس تشؿی هَضؼی دس اعشاآ ػٌگ ایداد هی ،ػٌگیاثش تشخَسد خشیاى سٍاًاب تا پَؿؾ لغؼاف

هیاضاى   ،دس ًتیدِ ؿَد.هیهٌدش ػٌگی ٍ خذا ؿذى رساف خان اص تؼتش خَد تلاعن آب دس اعشاآ لغؼاف تِتشؿی خَد 

-دّذ. ّوچٌیي هیاایش تاا پاظٍّؾ   تِ هشاتة افضایؾ هی ،ػٌگی اػت سػَب سا ًؼثت تِ خاوی وِ فالذ پَؿؾ لغؼاف

-اػت وِ ًـاى دادًذ تاا افاضایؾ لغؼااف    (2020 ٍ ّوىاساى   Zavala -Martinez  ٍJordán  2008) ٍkalbaliّای

دس ًتیداِ   پشداصًذ،هیهحافظت ػغح خان دس تشاتش فشػایؾ ًاؿی اص تاساى  تٍِ ایي لغؼاف  یاتذهیػٌگی، ًفَر افضایؾ 

ػٌگی تش هیاضاى سػاَب   دسیذ پَؿؾ لغؼاف ،(2010 ٍ ّوىاساى  Tailongیاتذ. دس پظٍّؾ هیضاى سػَب واّؾ هی

. دس پاظٍّؾ  هٌداش ؿاذ  واّؾ سػاَب دس سٍاًااب    تِتأثیش لاتل تَخْی داؿت ٍ افضایؾ ضشیة صتشی ػغح خان 

Rouhipour  ػٌگی، هیضاى سػاَب ًؼاثت تاِ تیوااس ؿااّذ وااّؾ       ًیض تا افضایؾ دسیذ لغؼاف (2005 ٍ ّوىاساى

ػٌگی، هیضاى سػاَب   ًتیدِ گشفتٌذ وِ تا افضایؾ دسیذ لغؼافّن  (2017 ٍ ّوىاساى  Asadzadehگیشی داؿت.  چـن

یداِ، ػاشػت خشیااى ٍ لاذسف     یاتاذ. دس ًت های صتشی ػغح خان افاضایؾ   ،ػٌگیتا افضایؾ پَؿؾ لغؼافٍ واّؾ 

 ؿَد.یاتذ ٍ تِ واّؾ هیضاى سػَب تَلیذی هٌدش هی فشػایٌذگی ًیض واّؾ هی

تَاًذ ایي تاؿذ یاتذ. دلیل ایي ًتایح هیهیضاى سٍاًاب تا افضایؾ دسیذ ػغَح ػٌگی دس حالت ػغحی تَدى واّؾ هی

ٍ دس  وٌاذ های ًفاَر   تش دس صیش ایي ػاغَح ساحتتاسؽ تِ یَسف ػٌگی، وِ تِ دلیل خلل ٍ فشج تالاتش اعشاآ لغؼاف

یاتاذ. ایاي ًتاایح تاا ًتاایح پاظٍّؾ       ػٌگی، سٍاًاب ػغحی واّؾ هیّای صیش لغؼافًفَر تالاتش خان هیضاىساػتای 

Rayisian  2005 ٍ ّوىاساى)  ٍAzartaj  ػٌگی ػغحی،  هغاتمت داسد وِ تا افضایؾ پَؿؾ لغؼاف( 2017 ٍ ّوىاساى

لذسف فشػایٌذگی خشیاى ٍ حدن سٍاًاب وااّؾ   ،آى دس پیصتشی ػغح خان افضایؾ، ػشػت ًؼثی خشیاى واّؾ ٍ 

ػٌگی تاا هحاذٍد واشدى همغاغ ػشضای خشیااى دس        ًیض ًـاى داد لغؼاف (2016 ٍ ّوىاساى  Zhangیاتذ. پظٍّؾ هی

 ,Gong et al  ؿَدهیّای داسای ػغَح ػٌگی تیـتش ًفَر دس خان هیضاىٍ  ذدّواّؾ هیدػتشع، حدن سٍاًاب سا 

سٍاًاب تالاتشیي هیضاى اػت وِ  ػٌگی تا افضایؾ دسیذ لغؼاف ،ؿذُهذفَى ٍ هذفَى ّای ًیوِ . ّوچٌیي دس حالت(2018

واّؾ هیاضاى   ،یاتذ. دس ًتیدِواّؾ هیتشای خشیاى آب،دلیل ػغَح دس دػتشع ووتش  چشا وِ ػوَهاً ًفَر تِ داسد؛سا 

ِ   ػٌگی سا هیسٍاًاب دس حالت ػغحی تَدى لغؼاف ی تَاى ًاؿی اص غالة ؿذى ػاهل واّؾ ػشػت سٍاًااب تاِ ٍػایل

ػٌگی تش ػاهل افضایؾ ػغَح ًفَرًاپزیش ًاؿی اص ػٌگی هؼتمش دس هؼیش خشیاى ٍ ًفَر آب دس اعشاآ ایي لغؼافلغؼاف

 دس ػغح خان تشؿوشد.ػٌگی حضَس ایي لغؼاف

ػٌگی تِ یَسف ػغحی تاؿذ، ػغح خان دس تشاتش تشاون ًاؿی اص تشخاَسد    دس یَستی وِ حالت لشاسگیشی لغؼاف

ّا ًفاَر  صیش ػٌگ یتَاًذ تِ آػاًی دس فضای اًؼذاد ًیافتٍِ سٍاًاب تَلیذ ؿذُ هی ؿَدهیهؼتمین لغشاف تاساى حفاظت 

ػاٌگی، ػاغح   تِ یَسف هذفَى ؿذُ لشاس داؿتِ تاؿٌذ، افضایؾ پَؿؾ لغؼااف ػٌگی اگش لغؼاف ،اص عشآ دیگش وٌذ.

هٌدش افضایؾ سٍاًاب ٍ دس ًتیدِ افضایؾ ػشػت ٍ ضشیة سٍاًاب  تٍِ  دّذهیًفَرًاپزیش لایِ ػغحی خان سا افضایؾ 

 ؿَد.هی
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ًتاایح تاا   واِ ایاي    ٌگی دس حالت ػغحی تَدى واّؾ یافات ػتا افضایؾ پَؿؾ لغؼاف ًیض هتَػظ غلظت سػَب

هماٍهت  ،ػٌگی صیشا پَؿؾ لغؼاف ؛هغاتمت داسد (2010 ٍ ّوىاساى  Tailongٍ  (2005 ٍ ّوىاساى  Mandelپظٍّؾ 

دّذ. ّوچٌیي تاا افاضایؾ    ّای ػغحی تا افضایؾ ضشیة صتشی ػغح خان افضایؾ هیخان سا دس هماتل حشوت خشیاى

واِ ایاي    اػتافضایؾ هیضاى فشػایؾ دس ػغح خان  تیاًگشػٌگی، تیییشاتی دس ػغح پلاف ایداد ؿذ وِ دسیذ لغؼاف

ِ ػاٌگی  اػت وِ ًـاى دادًاذ لغؼااف  هیایش ( Rayisian  1998)  ٍkorrani-Sotoodehnia  2015ًتایح تا پظٍّؾ   تا

واّؾ لذسف  ،آى یدٌّذ وِ ًتیدِؿًَذ ٍ دس تشاتش خشیاى سٍاًاب هماٍهت ًـاى هیهیهٌدش افضایؾ صتشی ػغح خان 

، (2010 ٍ ّوىااساى   Martinez-Zavalaفشػاایؾ خاان اػات. ّوچٌایي تاا پاظٍّؾ       فشػایٌذگی آى ٍ وااّؾ  

Asadzadeh  2017 ٍ ّوىاساى)  ٍLi  ّایی صیشا ػولىشد سٍاًاب ٍ سػَب دس خان؛ هغاتمت داسد (2020 ٍ ّوىاساى

ِ ًیض افت خان  هیضاىیاتذ. ّوچٌیي ػٌگی تیـتشی داسًذ، افضایؾ هیوِ پَؿؾ لغؼاف ای افاضایؾ  تِ عَس لاتل هلاحظا

 .اػتػٌگی دّذ فشػایؾ خان تا حذی دس ًَاحی اعشاآ لغؼافیاتذ وِ ایي ًـاى هیهی

ّاای ػاٌگی ٍػایغ ٍخاَد     اساضی وـاٍسصی تا پَؿؾّای آتخیض ٍ تؼیاسی اص ػشیِ ،خایی وِ دس وـَس هااص آى

ًماؾ  پَؿاًذ، لاصم اػت ّا سا هیػٌگی تخؾ صیادی اص ایي ػشیِّوچٌیي دس تؼیاسی اص هشاتغ ػٌگلاخی، پَؿؾ ،داسد

-آصهایؾلاصم اػت  عشفی،تشای تخویي سٍاًاب ٍ تشآٍسد هیضاى فشػایؾ ٍ سػَب دس ًظش گشفتِ ؿَد. اص ػٌگی پَؿؾ

  .یَسف گیشدا تش تؼتش خان ػٌگی ٍ تأثیش آًّْای هختلف لغؼافهتؼذدی دس هَسد اًذاصُ ّای

، لاصم اػت تأثیش اًدام ؿذػاص تاساى ّای آصهایـگاّی ٍ تا اػتفادُ اص ؿثیِ گشچِ ًتایح حایل اص ایي تشسػی دس پلاف

ػاٌگی ًیاض   ّای ػٌگلاخی ٍ اساضی داسای پَؿؾًخَسدُ دس ػشیِّای دػتػٌگی سا دس خانػٌگی ٍ لغؼاف پَؿؾ

 ل هشتَط تِ هذیشیت فشػایؾ خان گاهی اػاػی تشداؿتِ ؿَد.ی هؼائدستاسُ ،تا تذیي تشتیة وشدتشسػی 
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1- Introduction 

The Soil surface characteristics have significant effects on the erosion process. The wide areas of 

watershed soil surfaces are covered with considerable amounts of rocks and pebbles. Surface rock 

fragments, resulting in water connectivity, change during the erosion process. Rock fragments on the 

soil surface may increase the infiltration and reduce soil losses because they can act as protective 

covers. When rainfall and runoff occur, this coating can has an important effect on soil erosion, 

sediment production, and infiltration processes. Surface rock fragments can protect the soil surface 

from raindrop impact, which further decrease the overland flow and its transport capacity, thus 

reducing erosion. But the effect of deployment pattern for these impermeable surfaces on the soil 

erosion phenomenon is not well known. 

2- Methodology 

In the present study, using a rainfall simulator and soil erosion plots, the effect of impermeable 

rock surfaces include control (zero), 10, 15 and 20 percent of plot surface coverage, in three surface, 

semi-embedded and embedded situations and in three replications (30 plots in total) were studied. 

The experiments were performed in the rainfall and erosion simulation laboratory of the university of 

Torbat-Heydarieh. The erosion plots were smiliar to a  rectangular with a length of 1 m and 

a width of 0.5 m. The plots with a constant gradient of 9% for 10 minutes were exposed to rainfall 

with an intensity of 1.4 mm/min and after each rainfall event, the runoff volume, sediment 

production, sediment concentration, runoff coefficient, and infiltration rate were sampled and 

calculated at the plot's outlet. Also, the spatial variations of sediment at the surface of plots were 

measured and compared using Laser roughness meter in different sections before and after each 

simulation. 

3- Results  

The results‌showed that by increasing the percentage of rocks in the surface situation, the amount 

of sediment production increases, the volume of produced runoff volume decreases, and the 

infiltration rate increases. However, if the rock fragments are embedded, the sediment load and 

volume of produced runoff increase but the infiltration rate decreases. However, the main and 

interactive effects of treatments on soil erosion processes were not significant. Finally, according to 

the results of the comparison between pre-and post-roughness data in each treatment, there was a 

significant difference between the two groups. That, the difference between the groups, were caused 

by two factors: plot-level drop or the sectional transportation of sediments at the plot area. 
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4- Discussion & Conclusions  

In the current simulation study, the runoff and sediment yields were measured in soils with the 

different surface rock fragments in the laboratory utilizing a rainfall simulator and erosion plots. The 

most commonly utilized method for studying the influence of rock fragment cover on hydrological 

processes is to simulate rainfall on disturbed soils under laboratory conditions. The results showed 

that the difference between soil erosion and sediment production at the erosion plot's level is also very 

considerable. So, the sediment delivery ratio should be seriously considered in erosion studies. It 

should be noted that the evidence of such differences‌between sediment analysis results and spatial 

changes of sediment, presents a new challenge for the erosion modeling and all of these inter-

relationships should be perceived well enough that it would be possible to make them into effective 

erosion models. 
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