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 ّای رٍاى ٍالغ در للوزٍ تیاتاى لَتتحلیل فزسایٌذگی تاد ٍ پتاًسیل حول هاسِ
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 تٟشاٖ تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ ب،یخغشاف یدا٘ـىذٜ ،یؼیطج یبیخغشاف ٌشٜٚ بسیدا٘ـ :*هْزاى همػَدی

 وشٔب٘ـبٜ ،یساص دا٘ـٍبٜ ،یا٘ؼب٘ ػّْٛ ٚ بتیادث یدا٘ـىذٜ ،یطئٛٔٛسفِٛٛط یدوتش یدا٘ـدٛ :زیفاطوِ هٌث

 وشٔب٘ـبٜ ،یساص دا٘ـٍبٜ ،یا٘ؼب٘ ػّْٛ ٚ بتیادث یدا٘ـىذٜ ،یطئٛٔٛسفِٛٛط اسؿذ وبسؿٙبع :هیٌا حسیٌی

 

 (5/3/1400تاریخ پذیزش:  10/12/1399تاریخچِ همالِ )تاریخ دریافت: 

 چکیذُ 

چْار  یسالِ 20اس آهار  ،جْت تاد ٍ پتاًسیل حول هاسِ در سطح تیاتاى لَت تزرسییي تحمیك تِ هٌظَر در ا

افشارّای ٍیٌذرٍس ٍ در ًزم ،ّاآتاد استفادُ ضذ. تحلیل ایي دادُایستگاُ سیٌَپتیک تن، ضْذاد، ًْثٌذاى ٍ ًػزت

ّای ضْذاد ٍ ًْثٌدذاى اس جْدات ضدوالی    ُایستگا درکِ غالة تادّا داضت  دلالت ایي تز سٌذرٍس اًجام ضذ. ًتایج

-طَفداى ٍ گدل  تطثیدك ًتدایج گدل   ضًَذ. آتاد تِ سوت لَت هتوزکش هیّای تن ٍ ًػزتاها در ایستگاُ ،ٍسًذهی

ّدای  ضزلی کلَتدک جٌَبد   غزتیّای ضْذاد ٍ تن تا جْت ضوالدّذ کِ جْت تادّای ایستگاُّا ًطاى هیهاسِ

تادّدای دٍ   ،ت اًطثاق کاهل دارد ٍ در ضزق لَت جایی کِ ریگ ٍسیغ یلاى لدزار دارد ٍالغ در غزب تیاتاى لَ

ای در هزکش ّای هاسِتزای تطکیل ّزمرا هخالف ّن ّستٌذ کِ ضزایط لاسم  آتاد کاهلاًایستگاُ ًْثٌذاى ٍ ًػزت

هزتَط تِ جْات ضوال  (DP)تن ٍ ضْذاد، تالاتزیي پتاًسیل حول هاسِ  ّایایستگاُ درکٌذ. ایي ریگ فزاّن هی

 ،آتادایستگاُ ًػزت دردر حالی کِ  ؛ضزلی استجْات هاتیي غزب تا ضوال ،ایستگاُ ضْذاد درضزلی ٍ ٍ ضوال

ّا هتفاٍت ٍ تالاتزیي همذار آى هزتَط تِ جْات جٌَب ٍ جٌدَب غزتدی   ًسثت تِ سایز ایستگاُ جْت آى کاهلاً

اختػداظ  آتاد ٍ تن ذاى، ًػزتّای ضْذاد، ًْثٌایستگاُ تِة تِ تزتیًیش  (DPt)است. هجوَع تَاى حول هاسِ 

، هزتَط تدِ ایسدتگاُ ضدْذاد اسدت ٍ تؼدذ اس آى تدِ       (RDP). تالاتزیي همذار تزدار تزآیٌذ تَاى حول هاسِ دارد

، (UDI)حودل هاسدِ    جْدت ّای ًْثٌذاى، ًػزت آتاد ٍ تن لزار دارًذ. تزرسی ضاخع ّوگٌدی  تزتیة ایستگاُ

ّای تدن، ضدْذاد ٍ   ایستگاُ درهٌفزجِ  یساٍیِ تا دٍ جْتِایستگاُ ًْثٌذاى ٍ تادّای  در جْتِیک  تادّایتیاًگز 

آتاد است. تیطتزیي همذار دتی حول هاسِ هزتدَط تدِ ایسدتگاُ ضدْذاد ٍ کوتدزیي هیدشاى آى هزتدَط تدِ         ًػزت

یسدتگاُ ضدْذاد، ًْثٌدذاى،    تزتیة تدِ ا تِ (TSF)حول ضذُ  یهمذار کل هاسِتیطتزیي آتاد است. ایستگاُ ًػزت

تزتیة تِ ایستگاُ ضدْذاد، ًْثٌدذاى،   تًِیش  (DSF). تیطتزیي همذار تزآیٌذ حول هاسِ تؼلك داردآتاد ٍ تن ًػزت

 .گزددتاسهیآتاد تن ٍ ًػزت

 تاد، پتاًسیل حول هاسِ، فزسایٌذگی، لَت. : یذیٍاصگاى کل
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 همذهِ د1

بد ثٝ ػٙٛاٖ (. ثOkin et al, 2006) شدیٌیسا دس ثشٔ ٗصٔی ػطح دسصذ 30ص ا ؾیخـه خٟبٖ ث ٕٝیٔٙبطك خـه ٚ ٘

ُ  ٔری ٔٙدرش  ٞب ٚ تغییش ؿىُ دس ٔٙبطك خـه حُٕ ٔبػٝ ثٝ ،ػطح صٔیٗ یدٞٙذٜیىی اص ػٛأُ فشػبیؾ  ؿرٛد. ػٛأر

ٛد ؿر ٔری  دیرذٜ  ٚ خـره ثیـرتش   خـه٘یٕٝ ٞبیاوٛػیؼتٓ ػٛأُ دس ایٗ ثش٘ذ وٝٔختّفی دس ؿذت فشػبیؾ ثبدی ٔؤ

(Whicker et al, 2006)ٗٚػریؼی  ػطح دس ،حبَ ػیٗ دس ٚ اػتصٔب٘ی  تغییشات داسای ٚ پٛیب ؿذت ثٝ ،پذیذٜ ، ای  ُ  ػٕر

وٙرذ  خـه تجؼیت ٔی یاص ؿشایط ثبد غبِت دس ٔٙطمٝ ،ٞبی ثبدیٌزاسی ٔبػٝای ٚ سػٛةٞبی ٔبػٝوٙذ. تحشن تپٝٔی

(Lancaster, 1995 & Lettau, 1978 & Tsoar, 1994).  ػشػت ٚ خٟت ثبد اص ػٛأُ ٟٔٓ دس تؼییٗ ٔیضاٖ فشػبیٙذٌی

. (Skidmore, 1987 & Zhuodong Zhang et al, 2012) دشَ ؿذت فشػبیؾ ثبدی ٘مؾ ٟٕٔری داس ٚ دس وٙت اػتثبد 

یرٗ  اافضایؾ  ،اص ٔمذاس آػتب٘ٝ ثبؿذ ػت ثبد داسد ٚ ٞش چٝ ػشػت ثبد ثیؾدس ٚالغ، فشػبیؾ ثبدی استجبط ٔؼتمیٕی ثب ػش

 ,Sterk, 2000 & Zhang et al ) ؿرٛد ٔری ٔٙدرش  تـذیذ فشػبیؾ ثبدی  ،تمٛیت فشػبیٙذٌی ثبد ٚ دس ٘تیدٝ ثٝػشػت 

وّری ثرش اػربع ٔٛلؼیرت      یورٝ اص اٍِرٛی   اػت. ػشػت ثبد یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ دس ؿذت حُٕ رسات سػٛة (2004

ػرٛی  ٚ. ثٝ طٛس ٔؼَٕٛ خٟت ثبد غبِرت، ػرٕت  (Toy et al, 2002)وٙذ خغشافیبیی ٔٙطمٝ ٚ فصُ ٚصؽ ثبد پیشٚی ٔی

 شیتأث ،خٟت آٖ یشیشپزییحشوت ثبد ٚ تغ. (Skidmore, 1987) وٙذخبیی ثیـتشیٗ ٔمذاس رسات سػٛة سا تؼییٗ ٔیخبثٝ

 تٛػرط  ،ثربدی ثشآٚسد حُٕ ٚ ٘مرُ ٔبػرٝ    دسٔذَ ٔٛسد اػتفبدٜ  ٗیـتشیداسد. ث ثبدی یدس حُٕ ٚ ٘مُ ٔبػٝ یداسیٔؼٙ

ػشػت ٚ  یٞبثش اػتفبدٜ اص دادٜ یٔجتٙ ثشٌش،فشای اػت. ٔذَؿذٜ ٝیتٟ (Fryberger et al, 1979) ٕٞىبساٖ ٚ  ثشٌشفشای

فشوب٘غ ٞش ولاع ػشػت ثبد ثربتتش   یؿبُٔ ٔحبػجٝ ،ٔذَ ٗیا .اػت (DP) حُٕ ٔبػٝ ُیپتب٘ؼ ٗیتخٕ یخٟت ثبد ثشا

 ٗیااص . (Pearce and Walker, 2005)اػت  ٞش خٟت ثبد یثشا یصٔب٘ یدٚسٜ هی یدس ط ،حُٕ ٚ ٘مُ یآػتب٘ٝ هیاص 

-Al ) ثض٘رذ  ٗیحُٕ ٚ ٘مُ ٔبػرٝ تخٕر   یثبد سا ثشا تیاػت تب ظشفؿذٜدس ػشاػش خٟبٖ اػتفبدٜ  یأذَ ثٝ طٛس ٌؼتشدٜ

Awadhi and Al-Dousari, 2013 & Livingstone et al, 2010 & Zhengcai Zhang et al, 2015.) فلات  ٖ ثرٝ   ایرشا

 اػرت  ثربدی  فشػربیؾ  ثشاثرش  دس د٘یرب  حؼبع ٔٙبطك اص یىی ،ؿٕبِی ی٘یٕىشٜ خـه وٕشثٙذ سٚی ثش لشاسٌشفتٗدِیُ 

اػت وٝ دس ورُ،  ؿذٜ ٚالغ الّیٓ ایٗ دس وـٛس ایشاٖ یٌؼتشٜ اص ػْٛ دٚ، دیٍش ػجبست ثٝ ؛(2017 ی،پٛسخؼشٚا٘ ٚ)پبسػبٟٔش 

ٝ . ثیبثبٖ ِٛت ثب حدٓ ػظیٕی اص تٛدٜ(Fatahi et al, 2002) دٞذٔی تـىیُ ٞبثیبثبٖ اس آٖ ٞىتبس ٔیّیٖٛ 45  ،ایٞبی ٔبػر

ترشیٗ  وٝ ؿبُٔ ثرضسي ایٗ ٔٙطمٝ ٞب ٘ؼجت ثٝ تغییشات ػشػت ٚ خٟت ثبد اػت. لؼٕت ؿشلی تشیٗ ٔىبَٖیىی اص فؼب

ُ   اػتسٚصٜ  120ثبدٞبی  یػّطٝ صیش ،سیٍی ایشاٖ یؼٙی سیً یلاٖ اػت یتٛدٜ -وٝ إٞیت ثشسػی ثبدٞب ٚ ٘مرؾ ؿرى

مربتی  تحّیُ ثبد ٚ ثشسػی ٔیضاٖ فشػبیٙذٌی آٖ، تحمی یصٔیٙٝدس وٙذ. دس فصُ ٚصؽ ایٗ ثبدٞب دٚ چٙذاٖ ٔیسا صایی آٖ 

، طئٛٔٛسفِٛٛطی ٚ پتب٘ؼیُ حٕرُ سػرٛثبت ثربدی سا دس ٔصرش     Hereher (2018)اػت: دس خٟبٖ ٚ ایشاٖ صٛست ٌشفتٝ

 یػشض یٞبثب تؼّط تپٝ یوٓ ا٘شط یثبد یٞبطیدس ٔح ،ٞبی ثبدیٔبػٝاص  یتٛخٟسػٛثبت لبثُػی وشد ٚ دسیبفت وٝ ثشس

ٝ  ،آٖ ؿٛاٞذوٝ  ؿٙبػبیی ؿذدس خٙٛة وـٛس ٘یض  یپشا٘شط یثبد یٞبطیاص ٔح یٔٙبطمٌیشد. ؿىُ ٔی خطیٚ  -ٚلٛع تپر

ُ ٞربی  ٔىبٖ ،ٟبخٟت آ٘ٔبػٝ ٚ سا٘ؾ  ُیپتب٘ؼ ُیٚ تحّ ٝیدضاػت. ثب تخب ؿٛ٘ذٜٞبی خبثٝ  ٔبػرٝ دس ٔصرش   یشیر ٌؿرى

دس غرشة اِدضیرشٜ سا    1ٞبی ٞٛتغدس تحمیمی پتب٘ؼیُ حُٕ ٔبػٝ دس دؿت (2018)ٚ ٕٞىبساٖ  Louassaٔـخص ؿذ. 

                                                           
1
 Hautes 
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DP)ٔبػٝ  حُٕ ُیپتب٘ؼثشسػی وشد٘ذ ٚ دسیبفتٙذ 
ٚ  4ٞبی اِجیربد دس ایؼتٍبٜٚ ، صیبد 3ٚ ٔچشیب 2ٞبی اِخیتشدس ایؼتٍبٜ (1

7ػربت٘ٝ )  یاػت. خٟت خبِص حشوت ٔبػٝ، وٓ ثٛد6ٜ، ٔتٛػط ٚ دس ایؼتٍبٜ ػیٗ صفشا5٘بئٕب
RDD    ٘یرض ثرٝ ػرٕت )

 یشیشپزییاص تغ یحبو ،(RDP/DP) ؿشلی اػت. ٕٞچٙیٗ ثشسػی ؿبخص ٍٕٞٙی خٟت حُٕ ٔبػٝغشثی ٚ ؿٕبَخٙٛة

-، ٚیظٌری (2019)ٚ ٕٞىربساٖ   Yang .اػتٞب ش ٚ تغییشپزیشی ٔتٛػط دس ػبیش ایؼتٍبٜتی٘بئٕب ٚ اِخٞبی ایؼتٍبٜثبت دس 

% 8/51ٞب ٘ـبٖ داد وٝ دس چیٗ ٔطبِؼٝ وشد٘ذ. ثشسػی 8دس وٛیش ٞٛثهسا ای، سطیٓ ثبدی ٚ ا٘تمبَ ٔبػٝ ٞبی ٔبػٝٞبی تپٝ

خٙرٛة   یٔٛسد ٔطبِؼٝ ی. خٟت ثبد غبِت ٔٙطمٝاػتاص آٟ٘ب تثجیت ؿذٜ% 3/8خبیی ٚ تٟٙب داسای خبثٝ ،ایٞبی ٔبػٝاص تپٝ

 ،حذاوثش ػشػت ثبدثیٗ پتب٘ؼیُ سا٘ؾ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚ  ی. ساثطٝٔتش ثش ثب٘یٝ ثٛد 8تب  4ثب ٔیبٍ٘یٗ ػشػت ٘یض غشثی ٚ خٙٛة

، ثرٝ ٔٙظرٛس   Saremi Naeeni (2017) ٔؼٙبداسی ثب دسخٝ حرشاست ٘ذاؿرت.    یٕٞجؼتٍی صیبدی ٘ـبٖ داد ٚ ٞیچ ساثطٝ

ٌّجربد،   ثشسػری ثرٝ   ،ٞبی ٌشدٚغجبس دس ػطح اػتبٖ یضدِٔٛذ طٛفبٖ یثشآٚسد فشاٚا٘ی ػشػت ٚ خٟت ثبدٞبی فشػبیٙذٜ

ٞبی ثٟبس ٚ ثبدٞبی فشػبیٙذٜ دس فصُ وٝ ػٕذٜ پشداخت ٚ دسیبفتبٖ ٞبی ػیٙٛپتیه اػتایؼتٍبٜ یٔبػٝطٛفبٖ ٚ ٌٌُُ

ثرٝ تِٛیرذ    تٛا٘رذ ٔری ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ دس پبییض. ٔیبٍ٘یٗ دسصذ ثبدٞبی فشػبیٙذٜ یب ثبدٞبیی وٝ  دٞذسخ ٔی تبثؼتبٖ

ش اػرت. فشاٚا٘ری   دسصذ دس ؿٟشػتبٖ ٞشات ٔتغی 6/23دسصذ دس ؿٟشػتبٖ یضد ٚ  4/6ثیٗ  ثپشداصد،ٌشدٚغجبس ٚ سیضٌشد 

خبیی حدرٓ ػظیٕری اص ٌشدٚخربن اص ػرٕت     حشوت ٚ خبثٝ اػت وٝ ثٝدسصذ  14صا حذٚد ثبدٞبی فشػبیٙذٜ ٚ طٛفبٖ

، ثب ٞذف ثشسػی ٚضؼیت فشػربیٙذٌی ثربد ٚ   (2018) ٚ ٕٞىبساٖ Nazari samaniؿٛد. ٔیٔٙدش غشة ٚ غشة خٙٛة

ایؼرتٍبٜ ػریٙٛپتیه ٔٙطمرٝ اػرتفبدٜ وشد٘رذ ٚ       8ٞبی ثبدػٙدی اص دادٜ ،اسٚٔیٝ یدسیبچٝ یٔیضاٖ حُٕ ٔبػٝ دس حبؿیٝ

داسای خٟرت خٙرٛة ٚ خٙرٛة    ٘یرض  د. ثبدٞبی فشػبیٙذٜ ٚصاص ػٕت ؿشق ٚ غشة ٔی ،دسیبفتٙذ وٝ ػٕذٜ ثبدٞبی غبِت

٘ـبٖ داد وٝ لذست فشػبیؾ ثبد دس ولاع ثشٌش ٚ دیٗ فشای یساثطٝ تٛاٖ حُٕ ٔبػٝ ثب اػتفبدٜ اص ی. ٔحبػجٝاػتغشثی 

ػبَ ٔحبػرجٝ ؿرذ.    تٗ ثش ٔتش دس 73/2تب  05/0دثی حُٕ ٔبػٝ ثیٗ  ،ِتٛر   ِتٛ یٚ ثش اػبع ساثطٝ داسدوٓ تب ٔتٛػط لشاس 

ٖ  Zamani. اػرت ٞبی تشاوٕی ٔبػرٝ  غیشفؼبَ ثٛدٖ ؿىُ ثیبٍ٘ش ،ایٞبی ٔبػٕٝٞچٙیٗ ؿبخص تحشن تپٝ  ٚ ٕٞىربسا

ٔبػٝ پشداختٙذ ٚ دسیبفتٙرذ  طٛفبٖ ٚ ٌُثبد، ٌُ، ثٝ تحّیُ فشػبیٙذٌی ثبد دس ػطح اػتبٖ وشٔبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٌُ(2019)

ؿشلی اػرتبٖ،   یغشثی داس٘ذ ٚ دس ٘یٕٝغشثی اػتبٖ، ثبدٞبی غبِت ثیـتش خٟت غشة ٚ خٙٛة یوٝ ثٝ طٛس وّی دس ٘یٕٝ

یح ثشسػی ؿبخص ثبد٘بوی ٚ فشاٚا٘ری ثبدٞربی فشػربیٙذٜ اص طشیرك     ثبدٞب ثیـتش اص خٟت ؿٕبَ ٚصیذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ٘تب

وٕترشیٗ   ،ٚ ایؼرتٍبٜ خیشفرت   ش ایٗ ثٛد وٝ ایؼتٍبٜ سفؼٙدبٖ، ثیـتشیٗٔبػٝ ٘یض ثیبٍ٘ٞبی ٌُثبد ٚ ؿبخصتحّیُ ٌُ

 د. صا سا داسثبدٞبی فشػبیٙذٜ ٚ طٛفبٖ

شسػی استجبط آٖ ثب طئٛٔٛسفِٛٛطی اؿىبَ ثبدی ث ٚ فشػبیٙذٜ ثبدٞبی فشاٚا٘ی خٟت ٚ تحّیُك، تحمی ایٗ اصّی  ٞذف

ٚ  ػٕت صٔب٘ی ػشی ٞبیدادٜ اص ػتفبدٜب اثثیبثبٖ ِٛت  ػطح دس ٔبػٝ حُٕ خشیبٖ ٟ٘بیی خٟتپتب٘ؼیُ ٚ  ثشآٚسد ٚ ٔٛخٛد

 .اػتاطشاف ایٗ ثیبثبٖ  دس ٚالغ ػیٙٛپتیه ٞبیٜایؼتٍب دس ؿذٜ ثجت ثبد تػػش
                                                           
1
 Drift Potential 

2
 El-Kheither 

3
 Mecheria 

4
 El-Bayadh 

5
 Naama 

6
 Ain-Sefra 

7
 Resultant Drift Direction  

8
 Hobq 
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 هَرد هطالؼِ  یهٌطمِ د2

ٞبی صاٌشع، دس ٔیبٖ ػٝ اػرتبٖ خشاػربٖ   وٜٛٞبی ٔشوضی ٚ سؿتٝاٖ، دس ؿشق وٜٛدس خٙٛة ؿشلی ایشثیبثبٖ ِٛت 

ای اػت وٝ اص ٘ظش استفبػی ٘بٔتمربسٖ ثرٛدٜ ٚ    ثیبثبٖ ِٛت چبِٝ اػت.ٖ ٚ ثّٛچؼتبٖ ٚ وشٔبٖ ٌؼتشدٜ ؿذٜخٙٛثی، ػیؼتب

ٝ   ؼتمُ وٛچهٞبی ٔ چبِٝ ،خٙٛثی اػت. دس داخُ آٖ ثٝ طٛس پشاوٙذٜر   خٟت آٖ ؿٕبِی  یتشی ٚخٛد داسد ورٝ حٛضر

اػرت  ؿذٜثیبثبٖ ثجت ایٗ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔیشاث خٟب٘ی ر ثخـی اص ثیبثبٖ ِٛت   ،ایٗ تحمیك دس .اػتٞبی سٚاٖ  ا٘تٟبیی آة

ؿبُٔ یبسداً٘ دس ثخؾ غشثی، سیً یلاٖ دس ثخرؾ ؿرشلی،    آٖ یدٞٙذٜتـىیُ یاخضا ،طٛس وّیٝ ثوٝ  ؿذا٘تخبة  ر

دیٍش  ی. اخضا(Maghsoudi and Emad Aldin, 2003) اػتثخؾ غشثی  یب٘ی ٚ ٘جىبٞب دس حبؿیٝثخؾ ٔیدس ٞبٔبدای 

 30دسخٝ ٚ  29ٔختصبت خغشافیبیی آٖ اص  .اػت  ٌٙذْ ثشیبٖ ٚ ؿٛسٌض ٞبٖٔٛ یؿٛس، ٔٙطمٝ یایٗ ثیبثبٖ ؿبُٔ سٚدخب٘ٝ

 .اػرت دلیمرٝ طرَٛ ؿرشلی     15دسخرٝ ٚ   60دلیمٝ ترب   40دسخٝ ٚ  57ػشض ؿٕبِی ٚ اص  یدلیمٝ 50دسخٝ ٚ  31دلیمٝ تب 

 ٔترش  1377ترب   114ٚ حذالُ ٚ حذاوثش استفبع آٖ ثٝ تشتیت  ٔشثغ ویّٛٔتش ٞضاس 41حذٚد  ،ٔٛسد ٔطبِؼٝ یٔٙطمٝٔؼبحت 

-ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ػبت٘ٝ ثٝ طٛسی وٝ دٞذ؛سا ٘ـبٖ ٔیخـىی صیبد ثیبثبٖ ِٛت  ،دٔبی ثبتی ػبت٘ٝ ٚ حدٓ وٓ ثبسؽ. اػت

ٌشاد ٚ ػب٘تی یدسخٝ 8/21ٚ  4/25، 9/22 ،5/27، 7/19آثبد ثٝ تشتیت ٟ٘جٙذاٖ، ؿٟذاد، ثٓ، صیبستٍبٜ ٚ ٘صشت ٞبیایؼتٍبٜ ی

، ٔٛلؼیت ٔىرب٘ی  1 . ؿىُاػتٔتش ٔیّی 2/67ٚ  28، 3/61 ،48/38، 4/135 ٞش ایؼتٍبٜ دس٘ٝ ٘یض ثٝ تشتیت ٔیضاٖ ثبسؽ ػبت

 دٞذ.ثیبثبٖ ِٛت سا ٘ـبٖ ٔی

 
 هَرد هطالؼِ یهٌطمِ ییایافجغز تی: هَلؼ1 ضکل

 هَاد ٍ رٍش د3

ٞبی ٞٛاؿٙبػی اص دادٜ ،ٚضؼیت ثبد ٚ ثشسػی ثبدٞبی فشػبیٙذٜ دس ػطح ثیبثبٖ ِٛت ثشسػیدس ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس 

ٞبی ٔٛخرٛد ٚ دٚسٜ آٔربسی   ، ٔـخصبت ایؼتٍب1ٜ ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه اطشاف ایٗ دؿت اػتفبدٜ ؿذ. خذَٚ 4 دسٔٛخٛد 

اػرتفبدٜ ؿرذ.    WRPLOT view 7افرضاس  اص ٘شْ ،ثبدٔحبػجبت آٔبسی ثبد ٚ سػٓ ٌُ اخشایدٞذ. ثشای ٔیسا ٘ـبٖ  آٟ٘ب

ٞبی آٔبسی ثبدػٙدی، فشاٚا٘ی ػٕت ٚ ػشػت ثبدٞب سا دس ٞش خٟت ٘ـربٖ  تشیٗ سٚؿی اػت وٝ ٔطبثك دادٜػبدٜ ،ثبدٌُ

 دٞذ. ٔی
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 پتیک تیاتاى لَتّای سیٌَ: هطخػات ایستگا1ُ جذٍل

 ارتفاع )هتز( دٍرُ آهاری ایستگاُ ردیف

 482 2003 - 2019 ؿٟذاد 1

 1067 2000 - 2019 ثٓ 2

 1188 2000 - 2019 ٟ٘جٙذاٖ 3

 1127 2012 - 2019 آثبد٘صشت 4

 

-اص ٘شْ ت، ثٝ دِیُ حدٓ ثبتی ٔحبػجبٞبی ٔٛخٛد دس اطشاف ثیبثبٖ ِٛتایؼتٍبٜ یٔبػٕٝٞچٙیٗ ثٝ ٔٙظٛس تشػیٓ ٌُ

تٛا٘ذ تٛاٖ ٚ خٟت حُٕ ٔبػٝ سا تٛػرط ثربد ٘ـربٖ    افضاس ثٝ خٛثی ٔیاػتفبدٜ ؿذ. ایٗ ٘شْ Sand Rose Graph 3افضاس 

د ٔبػٝ، ٕ٘ٛداس ثشداسی ٔمذاس ا٘رشطی ثرب  ٌُ  .(Nazari et al, 2013 & Parsamehr and Poorkhosravani, 2017)دٞذ 

ٝ دٞذ٘ـبٖ ٔی دس خٟبت ٔختّفسا ٚ تٛاٖ فشػبیـی ثبد ٚ ٔمذاس ٘ؼجی حُٕ ٔبػٝ  اػتثشای حُٕ ٔبػٝ   ی. ثشای ٔحبػرج

 (Fryberger et al, 1979)ثشٌش ٚ دیرٗ  فشای یاص ساثطٝ ،دس خٟبت ٔختّف خغشافیبیی (DP)ٔمبدیش پتب٘ؼیُ حُٕ ٔبػٝ 

-دس ٘شْ DPٔمبدیش  یٔحبػجٝ ثشایاػتفبدٜ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ر ِتٛ اػت  ر   وٝ ٔجتٙی ثش ٔؼبدتت پبیٝ ثٍِٙٛذ ٚ ِتٛر 

ثشٌش ٚ دیٗ پیـرٟٙبد  وٝ دس سٚؽ فشایر ٞبی ػشػت ثبد  ٌیشی اص ولاعثٝ خبی ٔتٛػط،  Sand Rose Graphافضاس 

ٗ  بی ٞٛاؿٙبػی اػتفبدٜ ؿرذ. ٞؿذٜ دس ایؼتٍبٜٞبی ثبد ثجت اص ػشػت ر ثٝ صٛست ٔؼتمیٓاػت  ؿذٜ ثرٝ ٔٙظرٛس    ثٙربثشای

 ٚ دیٗ ثٝ صٛست صیش اصلاح ؿذ: ثشٌشاسائٝ ؿذٜ تٛػط فشای یٔؼبدِٝ ،DPٔمبدیش  یٔحبػجٝ

                                                                 1ی ساثطٝ        
        

Vij: اص ػشػت آػتب٘ٝ فشػبیؾ دس ػبػبت دیذثب٘ی ٔختّف ٚ دس خٟت خغشافیبیی  ی ثیؾػشػت ثبدٞبj؛ 

Vt: ٜ؛ٔٛسد ٘ظش یػشػت آػتب٘ٝ فشػبیؾ ثبدی دس سخؼبس 

N: ؛تؼذاد وُ ػبػبت دیذثب٘ی دس طَٛ دٚسٜ آٔبسی ٔٛسد ٘ظش 

T: ٝآیذصیش ثٝ دػت ٔی یفبوتٛس تؼذیُ صٔب٘ی وٝ خٛد اص ساثط:  

                                                                                    2ی ساثطٝ       

n :؛ػبػبت دیذثب٘ی دس ٔذت صٔبٖ ٔٛسد ٘ظش )ػبت٘ٝ، فصّی ٚ ٔبٞب٘ٝ( دتؼذا 

Nتؼذاد وُ ػبػبت دیذثب٘ی دس طَٛ دٚسٜ آٔبسی ٔٛسد ٘ظش :. 

ؿبخصی اػرت   ،آیذ ٚ دس ٚالغثٝ دػت ٔی (DPt)تٛاٖ حُٕ ٔبػٝ دس خٟبت ٔختّف، ٔدٕٛع  DPاص ٔدٕٛع ٔمبدیش 

 ,Fryberger et al)ٚ ٕٞىربساٖ   Fryberger. دٞذ٘ـبٖ ٔیخٟت حُٕ ٔبػٝ دس ایؼتٍبٜ ٔٛسد ٘ظش سا ا٘شطی ثبد وٝ وُ 

 ثٙذی وشد٘ذ.طجمٝ 2ػبع ؿبخص تٛاٖ حُٕ ثبد طجك خذَٚ ، لذست فشػبیـی ثبد سا ثش ا(1979
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 (Fryberger et al, 1979)ّای تیاتاًی تٌذی لذرت فزسایص تاد در هحیط: تمسین2 جذٍل

 لذرت فزسایطی تاد (DPtهجوَع تَاى حول هاسِ ) ردیف

 وٓ <200 1

 ٔتٛػط 400 - 200 2

 صیبد >400 3

 

 1
RDPٜوٝ اص خٕغ ثرشداسی ٔمربدیش    اػتثشداس ثشآیٙذ )ثشداس ٔٙتدٝ( تٛاٖ حُٕ ٔبػٝ  ی: ثیبٍ٘ش ٔمذاس یب ا٘ذاصDP 

 دٞذ.ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ ٔی یػٝ سا دس ٔٙطمٝٚ ٚضؼیت ٟ٘بیی حُٕ ٔب ؿٛدٔیٌب٘ٝ حبصُ  16یب  8دس خٟبت ٔختّف 

                                                                          3ی ساثطٝ         

                                                                               4ی ساثطٝ         

  5ی ساثطٝ                                                                                      

Ɵ: ٝ؛خٟت حُٕ ٔبػٝ )خٟت ثبد( یصاٚی 

DP: ٝ؛تٛاٖ حُٕ ٔبػ 

RDD:  دٞرذ ٚ ثرب  خٟت خبِص حشوت ٔبػٝ )خٟت ثشداس ٔٙتدٝ( سا دس طَٛ ػبَ، ٔبٜ یب فصُ ٔٛسد ٘ظش ٘ـبٖ ٔری 

 آیذ:صیش ثٝ دػت ٔی یاػتفبدٜ اص ساثطٝ

 RDD = Arc tan (C / D)                                                                  6ی ساثطٝ         

2ؿبخص ٍٕٞٙی خٟت حُٕ ٔبػٝ )
UDI ) ٔٙتدرٝ( ثرٝ    وٝ ػجبست اص ٘ؼجت ٔمذاس ٟ٘بیی حُٕ ٔبػٝ )ا٘ذاصٜ ثرشداس ر

ٝ اػت ر  وُ تٛاٖ حُٕ ٔبػٝ  ٗ  صیرش ثرٝ دػرت آٔرذ. فرشای      یٔطبثك ساثطر ، (Fryberger et al, 1979) ثشٌرش ٚ دیر

ػذد ثٝ دػت آٔذٜ ثرٝ یره    ثٙذی وشد٘ذ. ٞش چٝطجمٝ 3ا ثش اػبع ؿبخص ٍٕٞٙی طجك خذَٚ تغییشپزیشی خٟت ثبد س

ٚ ثشػىغ ٞش چٝ ٔمذاس ایٗ ٘ؼجت ثرٝ ػرٕت صرفش ٔتٕبیرُ      اػتدس ٔٙطمٝ صیبدتش  یه خٟتٝثبدٞبی  ،تش ثبؿذ٘ضدیه

 .اػتٔٙطمٝ حبوٓ  ثبدٞبی لذستٕٙذ چٙذخٟتی ثش ،ثبؿذ

 UDI = RDP / DPt                                                           7ی ساثطٝ     

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Resultant Drift Potential 

2
 UniDirectional Index 
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 (Fryberger et al, 1979)تٌذی ضاخع تغییزپذیزی جْات تاد : تمسین3 جذٍل

 

 

 
 

 

ٔٙتمُ ؿذٜ دس ٚاحذ صٔبٖ، اص یه ٚاحذ ػشض اص ٔؼبدتت اسائٝ ؿرذٜ تٛػرط ثٍِٙٛرذ،     یثٝ ٔٙظٛس تؼییٗ ٔمذاس ٔبػٝ

اصَٛ تئرٛسی ٚ ٔطبِؼربت    یثش پبیٝ وٝ ػٕذتبً اػتفبدٜ ؿذٜ 1978ِتٛ، ر   ٚ ِتٛ 1973، ٞؼٛ، 1964، وبٚأٛسا، 1953صیًٙ،

ثب تٛاٖ ػْٛ ػشػت ثبد  ،ثبد یخشیبٖ یب ٔمذاس ٔٛاد ٔٙتمُ ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ دثی ی آٟ٘ب،دس وّیٝ ٚ تمشیجبً اػتتدشثی اػتٛاس 

لطش ٔتٛػط رسات  ،. دس ایٗ تحمیكؿٛدٚ ثش اػبع ٚصٖ ٔٛاد ٔٙتمّٝ دس ٚاحذ ػشض دس ٚاحذ صٔبٖ ثیبٖ ٔی اػتٔتٙبػت 

ٝ . ثٔی سٚاثط ثش ٕٞیٗ اػبع ٔحبػجٝ ؿذٚ تٕبدس ٘ظش ٌشفتٝ  225/1ٔتش ٚ چٍبِی ٞٛا ٔیّی 25/0 ٔمرذاس   یٝ ٔٙظٛس ٔحبػرج

ثشای  ؿٛد وٝ حبصُ آٖ لبػذتبً( اػتفبدٜ ٔی8ی صیش )ساثطٝ یاص ساثطٝ ،(TSF)حُٕ ؿذٜ دس خٟبت ٔختّف  یوُ ٔبػٝ

 : اػتٞش یه اص سٚاثط اػتفبدٜ ؿذٜ دس ثبت ٔتفبٚت 

                                                                                 8ی ساثطٝ         

Q؛: ٔمذاس دثی ٔبػٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص ٞش یه اص سٚاثط 

Tٜؿٛدثب٘ی دس طَٛ سٚص ٔحبػجٝ ٔیصٔب٘ی )ػبَ، فصُ، ٔبٜ( وٝ ثشاػبع تؼذاد ػبػبت دیذٜ ی: طَٛ دٚس. 

ثرشای   Vqٝ دس آٖ اثتذا ٔمرذاس  ثب ایٗ تفبٚت و اػت؛TSF  ی٘یض ٔـبثٝ ساثطٝ (DSF)ثشآیٙذ حُٕ ٔبػٝ  یٔحبػجٝ

 .ؿٛداػتفبدٜ ٔی DSF یٔحبػجٝ ثشای پغ اص ثشآیٙذ ثشداسی آٟ٘بػ ٌب٘ٝ ٔحبػجٝ،ٞـتتٕبْ خٟبت خغشافیبیی 

 ّا )ًتایج(   یافتِ د4

 .ػرت اؿرذٜ  دادٜ ٕ٘ربیؾ  ػبت٘ٝ صٛست ثٝ ٚالغ دس اطشاف ثیبثبٖ ِٛت ػیٙٛپتیهی ٞبایؼتٍبٜ ٌّجبدٞبی ،2 ؿىُ دس

ٝ  ایؼتٍبٜ دس غبِت ثبدٞب دٞذ،ٔی ٘ـبٖ ثبدٞبٌُ ایٗ خٟت وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ ؿرٕبِی   یٞبی ؿٟذاد ٚ ٟ٘جٙذاٖ ٚالرغ دس ٘یٕر

ایٗ ثیبثربٖ،  خٙٛثی  یآثبد ٚالغ دس ٘یٕٝٞبی ثٓ ٚ ٘صشتدس ایؼتٍبٜغبِت ثبدٞب أب  ؛ٚص٘ذاص خٟبت ؿٕبِی ٔی ،ثیبثبٖ ِٛت

َ  40ٚد حذ ،ایؼتٍبٜ ؿٟذاد دس ؿٛ٘ذ.ثٝ ػٕت ِٛت ٔتٕشوض ٔی ؿرٕبَ غشثری ٚ   ر   دسصذ اص ثبدٞب اص خٟبت ؿٕبَ، ؿرٕب

ٖ    اص خٟبت ؿشلی ٚ غشثی ٔی ثبدٞب غبِجبً ید ٚ ثمیٝٚصؿٕبَ ؿشلی ٔیر   ؿٕبَ  ،ٚص٘رذ ٚ اص خٟربت خٙرٛثی ٚ حرٛاِی آ

ر   ؿٕبَدسصذ اص ثبدٞب اص خٟبت ؿٕبَ ٚ  20حذٚد  ،اػت. دس ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ پٛؿیچـٓدسصذ ثبدٞب ثؼیبس ٘بچیض ٚ لبثُ 

دسصرذ اص ثبدٞرب اص غرشة ٚ     36حذٚد  ،. دس ایؼتٍبٜ ثٓداس٘ذدس خٟبت  یثبدٞب تٙٛع صیبد یٚص٘ذ ٚ ثمیٝؿشلی ٔی ؿٕبَ

ٚص٘ذ ٚ ٚصؽ ثبدی اص خٟبت ٘یٕٝ خٙٛثی ایرٗ  دسصذ ثبدٞب اص خٟبت ؿٕبَ ٚ حٛاِی آٖ ٔی یغشثی ٚ ثمیٝؿٕبَر   غشة

 27ؿرشلی ٚ حرذٚد   دسصذ اص ثبدٞب اص خٟبت ؿشق ٚ خٙٛة 31حذٚد  ،ثبدآؿٛد. دس ایؼتٍبٜ ٘صشتایؼتٍبٜ ٔـبٞذٜ ٕ٘ی

 ٚص٘ذ. ثبدٞب اص ػبیش خٟبت ثب تٙٛع صیبد ٔی یغشثی ٚ ثمیٝاص خٟبت غشة ٚ ؿٕبَدسصذ 

 تٌذی جْات تادطثمِ لذرت فزسایطی تاد (UDIضاخع ّوگٌی جْت تاد ) ردیف

 ثبدٞبی یه خٟتٝ وٓ > 8/0 1

 ٔٙفشخٝ یثبدٞبی دٚ خٟتٝ ثب صاٚیٝ ٔتٛػط 3/0 – 8/0 2

 تٙذ یثبدٞبی چٙذ خٟتٝ ٔشوت ثب صاٚیٝ صیبد < 3/0 3
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دس سا ثیـتشیٗ فشاٚا٘ری ثبدٞربی آساْ   دسصذ،  7/43ثب وٝ ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ  دٞذٔی ٘ـبٖ ٘یض( 4 )خذَٚ ثبدٞبٌُ ٘تبیح

دسصذ لشاس داس٘رذ. ثیـرتشیٗ    5/9ٚ  7/17، 5/25آثبد ثٝ تشتیت ثب ٞبی ؿٟذاد، ثٓ ٚ ٘صشتٚ ثؼذ اص آٖ ایؼتٍبٜ سددأٙطمٝ 

 5/25ٚ  7/43ٔشثٛط ثٝ ثبدٞبی آساْ ثٝ تشتیرت ثرب    ،ٞبی ؿٟذاد ٚ ٟ٘جٙذاٖایؼتٍبٜ دسٔٛسد ٔطبِؼٝ  یفشاٚا٘ی ثبدٞبی ٔٙطمٝ
ٔشثرٛط ثرٝ    ،آثبدایؼتٍبٜ ٘صشت دسدسصذ ٚ  9/27ٔتش ثش ثب٘یٝ ثب  6تب  6/3 یٔشثٛط ثٝ طجمٝ ،ثٓ ایؼتٍبٜ دسدسصذ اػت ٚ 

ایؼتٍبٜ ؿٟذاد ثب داسا  ،ٔٛسد ٔطبِؼٝ یٞبی ٔٙطمٝٔتش ثش ثب٘یٝ اػت. دس ثیٗ ایؼتٍبٜ 8/27ٔتش ثش ثب٘یٝ ثب  1/2تب  5/0 یطجمٝ

ترشیٗ ثبدٞرب سا داسد. دسصرذ ثبدٞربی     دسصذ لٛیثبتتشیٗ  ،ٔتش ثش ثب٘یٝ 8/8دسصذ اص ثبدٞبی ثب ػشػت ثبتتش اص  9ثٛدٖ 

 20 ٚ 1/21، 1/17، 3/14آثبد ٚ ؿٟذاد ثٝ تشتیرت  ٞبی ثٓ، ٟ٘جٙذاٖ، ٘صشتایؼتٍبٜ دسٔتش ثش ثب٘یٝ  6ثبتتش اص ػشػت آػتب٘ٝ 

ب دسصرذ فشاٚا٘ری ٚلرٛع ثبدٞربی ثر      وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ ٔطبِؼٝ ٔٛسد ٞبیایؼتٍبٜ یػبت٘ٝ ثبدٞبیٌُ وُ، دسصذ اػت. دس

 ٚ ٔشفِٛرٛطیىی  خغشافیبیی، ؿشایط اص ٘بؿی تٛا٘ذٔی ٞبتفبٚت ایٗ وٝ ٞش ایؼتٍبٜ ٔتفبٚت اػت دس ،ٞبی ٔختّفػشػت

ٞبی ثبدػٙدی ٘ـربٖ  ایؼتٍبٜ ی٘یض ثبتتشیٗ ػشػت ثبد ثجت ؿذٜ دس ٞش ٔبٜ سا ثشای وّیٝ 3. ؿىُ ثبؿذ ٔٙطمٝ ٞش ثبد٘بوی

ٚ دس ورُ   دٞذسخ ٔیآثبد دس اٚاخش صٔؼتبٖ ٚ اٚایُ ثٟبس ایؼتٍبٜ ٘صشت دس، ثبتتشیٗ ػشػت ثبد 3 دٞذ. ٔطبثك ؿىُٔی

ٓ   ایؼتٍبٜ دس. سا داسدوٕتشیٗ ػشػت ثبدٞبی ثجت ؿذٜ دس ػبَ  ،ٞب٘ؼجت ثٝ ػبیش ایؼتٍبٜ ثربتتشیٗ   ،ٞربی ؿرٟذاد ٚ ثر

تتشیٗ ػرشػت ثبدٞربی   ثرب  ،ٞبدٞذ ٚ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ایؼتٍبٜػشػت ثبد ثجت ؿذٜ دس اٚاخش ثٟبس ٚ اٚایُ تبثؼتبٖ سخ ٔی

اَٚ دس  ؛افتذثیـتشیٗ ػشػت ثبد دس دٚ دٚسٜ اتفبق ٔی ،د. دس ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖٞبی ػبَ داسدس طَٛ اغّت ٔبٜسا ثجت ؿذٜ 

اٚایُ ثٟبس ٚ دْٚ دس ثریٗ  

 .ٚایُ پبییضٞبی اٚاخش تبثؼتبٖ ٚ أبٜ

 طالؼِهَرد ه یّای سیٌَپتیک هٌطمِایستگاُ یتادّای سالاًِ: گل2ضکل 

 

 هَرد هطالؼِ یّای هٌطمِ: درغذ ٍلَع طثمات سزػت تاد ایستگا4ُجذٍل 

 

 

 

 

 

 

 درغذ ٍلَع طثمات سزػت تاد ایستگاُ

 >11 11 – 8/8 8/8 – 6 6 - 6/3 6/3 - 1/2 1/2 – 5/0 آرام

 2/1 2 1/11 9/27 1/18 2/22 7/17 تن

 2/4 8/4 9/10 2/18 2/9 1/27 5/25 ضْذاد

 7/1 3 4/12 1/18 3/12 8/8 7/43 ًْثٌذاى

 6/1 7/2 8/16 9/26 8/14 8/27 5/9 آتادًػزت
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 ّای تیاتاى لَت: ًوَدار تالاتزیي سزػت تاد در ّز هاُ تزای ایستگا3ُضکل 

 ،(4 دٞذ وٝ دس ایؼتٍبٜ ثٓ )ؿىُٔٛسد ٔطبِؼٝ ثشای فصَٛ ػبَ ٘ـبٖ ٔی یٞبی ٔٙطمٝثبدٞبی ایؼتٍبٜ٘تبیح تحّیُ ٌُ

فصَٛ غبِت ٞؼتٙذ ٚ ػبیش ثبدٞب اص خٟبت ؿٕبِی ٚ ٔبثیٗ  یدس وّیٝ ،دسصذ 25تب  20ثبدٞبی غشثی ثب دسصذ ٚلٛع حذٚد 

دسصرذ ٘یرض    23فصُ تبثؼتبٖ ػلاٜٚ ثش خٟت غشثی، ثبدٞبی ثب خٟت ؿٕبِی ثب حرذٚد   دسٚص٘ذ. ؿشلی ٔی ؿٕبَر   غشثی

 ٟبس ٚ تبثؼتبٖ، غبِت ثبدٞبی ایٗ ایؼتٍبٜ اص خٟبت ؿٕبِی ٚ ؿٕبَدس فصُ ث (5 غبِت ٞؼتٙذ. دس ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ )ؿىُ

أب دس فصُ تبثؼتبٖ، ثربدی اص   ،ٚص٘ذحذٚد ٘یٕی اص ثبدٞب اص خٟبت خٙٛثی ثب تٙٛع صیبد ٔی ،ٚص٘ذ. دس فصُ ثٟبسؿشلی ٔی

یٗ فصُ اؿبسٜ وشد ورٝ  سٚصٜ دس ا 120تٛاٖ ثٝ اػتیلای ثبدٞبی ٔی ٚصد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ خٟت ٚصؽ ثبدٞبخٟبت خٙٛثی ٕ٘ی

ایٗ ثبدٞب اػرت. فصرَٛ    یصیش ػّطٝٞب تٟٙب ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ سٚصٜ، دس ثیٗ ایؼتٍبٜ 120ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼیت ٚصؽ ثبدٞبی 

خٟبت خٙٛة ؿشلی ٚ غشثی  ،ثب ایٗ ٚخٛد اػت؛داسای ثیـتشیٗ تٙٛع خٟبت ٚصؽ ثبد  ،پبییض ٚ تبثؼتبٖ ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ

(، خٟبت ؿٕبِی ٚ حٛاِی آٖ داسای ثیـتشیٗ دسصذ ٚلرٛع  6 . دس ایؼتٍبٜ ؿٟذاد )ؿىُا داسدسثیـتشیٗ دسصذ ٚصؽ ثبد 

ٚ اص  خٟترٝ ٞؼرتٙذ   یه غبِجبًٚصد ٚ ثبدٞب ثبدی اص خٟبت خٙٛثی ٕ٘ی تمشیجبً٘یض دس فصُ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ  اػت،خٟبت ثبد 

ٕٞچٙبٖ ثبدٞبی خٟت ؿٕبِی ٚ حٛاِی آٖ ثبدٞبی أب  ،ؿٛدٚص٘ذ. دس فصُ پبییض ٚ صٔؼتبٖ، تٙٛع ثبدٞب ثیـتش ٔیؿٕبَ ٔی

(، غبِت ثبدٞب ثٝ 7 آثبد )ؿىُٚص٘ذ. دس ایؼتٍبٜ ٘صشتغبِت ایٗ ایؼتٍبٜ ٞؼتٙذ ٚ دسصذ ٘بچیضی ٞٓ اص خٟبت ؿٕبِی ٔی

َ ر   ؿشلی ٚ غشثری  خٙٛةر   ثٝ طٛسی وٝ دس فصُ ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ ثبدٞب اص خٟبت ؿشلی ؛صٛست ٔتمبثُ ٞؼتٙذ - ؿرٕب

سٚصٜ اػرت   120أب خبسج اص اػتیلای ثبدٞبی  ،ىٝ دس لؼٕت ؿشلی ثیبثبٖ ِٛت لشاس داسدٚص٘ذ. ایٗ ایؼتٍبٜ ثب ایٙغشثی ٔی

 سٚصٜ وربٔلاً  120تٛاٖ دس خٟت ثبدٞبی فصُ تبثؼتبٖ ایٗ ایؼتٍبٜ ٔـبٞذٜ وشد وٝ ثب خٟرت ثبدٞربی   ٚ دِیُ آٖ سا ٔی

غشثی، ثبد غبِرت اص خٟرت ؿرشلی    ؿٕبَر   ؿشلی ٚ غشثی خٙٛةر   ػلاٜٚ ثش خٟبت ؿشلیػت. دس فصُ پبییض ٔتفبٚت ا

دسصرذ( اص   18تٛخٟی اص ثبدٞب )ثب ایٗ تفبٚت وٝ ٔیضاٖ لبثُ ؛ٚصد ٚ ٚصؽ ثبد دس فصُ صٔؼتبٖ ٔـبثٝ فصُ پبییض اػتٔی

 ٚصد.خٟبت خٙٛة ؿشلی ٚ اطشاف آٖ ٔی
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 ایستگاُ تن درتادّای فػَل سال : گل4ضکل 

 

 ایستگاُ ًْثٌذاى درتادّای فػَل سال : گل5ضکل 

 

 
 ایستگاُ ضْذاد درتادّای فػَل سال : گل6ضکل 

 

 
 آتادایستگاُ ًػزت درتادّای فػَل سال : گل7ضکل 
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 ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٞبیایؼتٍبٜ ٞبیطٛفبٌُٖ آٖ، یفشػبیٙذٜ ثبدٞبی یٔطبِؼٝثیبثبٖ ِٛت ٚ  خیضیطٛفبٖ ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ

ٔتش ثرش ثب٘یرٝ    6 یٔٛسد ٔطبِؼٝ ثبتتش اص آػتب٘ٝ یحذٚد یه پٙدٓ اص ثبدٞبی ٔٙطمٝ ،چٝ دس وُ(. اٌش8 ىُ)ؿ ؿذ تشػیٓ

 ثرب ٚ  اػت ثبدٞب ٘ٛع ایٗ ثٝ ٔشثٛط ،ٌزاسیسػٛة ٚ حُٕ ثشداؿت، ٔب٘ٙذ ثبد اص ٘بؿی فشػبیـی ٞبیفؼبِیت یٕٞٝ اػت،

-ػطح، ٔی دس سیضدا٘ٝ رسات ٚخٛد ٚ خبن ا٘ذن ثتسطٛ صٔیٗ، ػطح ٕٞٛاسی خـه، الّیٕی ؿشایط حبوٕیت ثٝ تٛخٝ

 ثبدٞربی ثرب خٟربت    وٝ اػت آٖ ثیبٍ٘ش ػبت٘ٝ ٞبیطٛفبٌُٖ یح٘تب اػت. ؿذیذ ٔٙطمٝ ایٗ دس ثبدی تٛاٖ ٌفت فشػبیؾ

ٓ ایؼتٍبٜ دسؿشق ؿٕبَر   غشة ٚ ؿٕبَؿٕبَر   ؿٕبِی، ؿٕبَ  ،ٞبی ٟ٘جٙذاٖ ٚ ؿٟذاد ثبدٞبی غبِت ٞؼتٙذ. دس ایؼتٍبٜ ثر

آثبد تٙٛع خٟربت  د. دس ایؼتٍبٜ ٘صشتٚصغشثی ٘یض ٔیؿٕبَر   بدٞب ػلاٜٚ ثش خٟبت ؿٕبِی اص خٟبت غشثی ٚ غشةایٗ ث

 ٚصد.ثبدی اص خٟبت ؿٕبِی ٕ٘ی ٞبػبیش ایؼتٍبٜأب ثشخلاف  ،ثبد صیبد اػت

 

   
 ّای سیٌَپتیک اطزاف تیاتاى لَتّای ایستگاُطَفاى: گل8ضکل 

سخ ثبتتش اص ػرشػت آػرتب٘ٝ    ،ؿٟذاد ٚ ٟ٘جٙذاٖٞبی ذ اص ثبدٞبی فصُ تبثؼتبٖ ایؼتٍبٜسصد 40، حذٚد 9ٔطبثك ؿىُ 

ایٗ دٚ ایؼرتٍبٜ، ثرٝ    دسٞبی ثؼذی ثب ثبتتشیٗ دسصذ ٚلٛع ٞب اختلاف صیبدی داسد. فصُوٝ ٘ؼجت ثٝ ػبیش فصُ دٞذٔی

ثب ایٗ تفبٚت ورٝ دسصرذ    تشتیت اػت؛ٗ ایؼتٍبٜ ثٓ ٘یض ثٝ ٕٞی دس. ایٗ دسصذ ٚلٛع اػتتشتیت ثٟبس، صٔؼتبٖ ٚ پبییض 

وٕترشیٗ   ،دسصرذ  10ثبتتشیٗ ٚ فصُ پبییض ثب  ،دسصذ 18ٚ فصُ ثٟبس ثب حذٚد  اػت٘ضدیه ثٝ ٞٓ  فصَٛ تمشیجبً یوّیٝ

ثبتتشیٗ دسصذ ٚلٛع ٔشثرٛط ثرٝ    ،آثبدبیـی سا داسد. دس ایؼتٍبٜ ٘صشتدسصذ ٚلٛع ثبدٞبی ثبتتش اص ػشػت آػتب٘ٝ فشػ

دسصذ، ثبتتشیٗ  11ٚ  22، 23دسصذ اػت ٚ ثؼذ اص آٖ فصَٛ تبثؼتبٖ، صٔؼتبٖ ٚ پبییض ثٝ تشتیت ثب  27حذٚد فصُ ثٟبس ثب 

 د.ش اص ػشػت آػتب٘ٝ فشػبیـی سا داسدسصذ ٚلٛع ثبدٞبی ثبتت
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 ّز فػل درسزػت آستاًِ فزسایطی : ًوَدار درغذ ٍلَع تادّای تالاتز اس 9ضکل 

ؿٛد ٚ اطلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٔی ٔـبٞذٜ ثیبثبٖ ِٛت ػیٙٛپتیه ٞبیثٝ ایؼتٍبٜ ٔشثٛط یػبت٘ٝ ٞبیبػٌُٝٔ ،10 ؿىُ دس

 ٔطبِؼٝ ٔٛسد ٞبیایؼتٍبٜ (RDD) یخٟت خبِص حشوت ٔبػٝ اػت. تحّیُؿذٜ روش 5دس خذَٚ ٘یض ٞب ٔبػٝتحّیُ ٌُ

ؿشلی، دس ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙرذاٖ  خٙٛةر   خٙٛة ٞبی ثٓ ٚ ؿٟذاد ثٝ ػٕتایؼتٍبٜ دس ٞبٔبػٝ خٟت حشوت وٝ دٞذٔی ٘ـبٖ

 ا٘طجربق  ،ٞرب ٔبػٝ. تحّیُ خٟت حشوت ٌُؿشلی اػتؿٕبَر   آثبد ثٝ ػٕت ؿٕبَثٝ ػٕت خٙٛة ٚ دس ایؼتٍبٜ ٘صشت

ْ  وٝ ثیبٍ٘شدٞذ ٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ ٔیٞبی ایؼتٍبٜطٛفبٖثب ٌُٞب سا ٔبػٝحشوت ٌُوبُٔ  ٖ  ٘ظرب  سٚ٘رذ  ٔٙرذ ثرٛد

ٝ  ثربد  ٌُ اص اػتفبدٜ . ثباػتطٛفبٖ  ي اص حبصُ ٘تبیح ثٛدٖ لجَٛ لبثُ د ٚثب خٟت تغییشات ٖ ٕ٘ری  تٟٙربیی  ثر ٝ  ترٛا  ثر

ٖ تشػیٓ ٌُ دس چٖٛ ؛یبفت ثبد دػت غبِت خٟت دس ثبدی فشػبیؾ دس دخیُ ٔؤثشتشیٗ ثبدٞبی ُ  ٚ طٛفرب  اص ٔبػرٝ، ٌر

 اػبع ثش فشػبیٙذٜ ثبدٞبی خٟت تحّیُ اػت ٕٔىٗ ،ثٙبثشایٗؿٛد. ٔی ٘ظش صشف آػتب٘ٝ اص ػشػت وٕتش ثبد ٞبیػشػت

اػت. ٔطبثك روش ؿذٜ 11، دس ؿىُ (DP). ٘تبیح پتب٘ؼیُ حُٕ ٔبػٝ ٘جبؿذ یىؼبٖ ٔبػٌُٝ ٚ طٛفبٌُٖ تحّیُ ثب ،ثبد ٌُ

ایؼتٍبٜ  دسؿشلی ٚ  ثٓ ٚ ؿٟذاد، ثبتتشیٗ پتب٘ؼیُ حُٕ ٔبػٝ ٔشثٛط ثٝ خٟبت ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ ٞبیایؼتٍبٜ دسایٗ ٕ٘ٛداس 

٘ؼرجت ثرٝ ػربیش     خٟت آٖ وربٔلاً  ،آثبدایؼتٍبٜ ٘صشت دسدس حبِی وٝ  ؛ؿشلی اػتخٟبت ٔبثیٗ غشة تب ؿٕبَ ،ؿٟذاد

( DPtٔشثٛط ثٝ خٟبت خٙٛة ٚ خٙٛة غشثی اػت. ٔدٕٛع تٛاٖ حُٕ ٔبػرٝ )  ،ٞب ٔتفبٚت ٚ ثبتتشیٗ ٔمذاس آٖایؼتٍبٜ

ورٝ ثیربٍ٘ش لرذست     اػرت  3/305ٚ  6/449، 3/812، 8/217آثبد ثرٝ تشتیرت   ٞبی ثٓ، ؿٟذاد، ٟ٘جٙذاٖ ٚ ٘صشتایؼتٍبٜ دس

ٞربی ؿرٟذاد ٚ ٟ٘جٙرذاٖ اػرت.     ایؼرتٍبٜ  دسآثبد ٚ لذست فشػبیـی صیربد  ٞبی ثٓ ٚ ٘صشتایؼتٍبٜ دسفشػبیـی ٔتٛػط 

ٞبی (، ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ؿٟذاد اػت ٚ ثؼذ اص آٖ ثٝ تشتیت ایؼتٍبRDPٜثبتتشیٗ ٔمذاس ثشداس ثشآیٙذ تٛاٖ حُٕ ٔبػٝ )

ثشٌرش ٚ  ٘یض ٔطربثك سٚؽ فرشای   (UDIآثبد ٚ ثٓ لشاس داس٘ذ. ثشسػی ؿبخص ٍٕٞٙی خٟت حُٕ ٔبػٝ )اٖ، ٘صشتٟ٘جٙذ

ٓ  ایؼرتٍبٜ  دسٔٙفشخٝ  یایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ ٚ ثبدٞبی دٚخٟتٝ ثب صاٚیٝ دسثیبٍ٘ش ثبدٞبی یه خٟتٝ  ،دیٗ ، ؿرٟذاد ٚ  ٞربی ثر

  آثبد اػت.٘صشت
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 یاتاى لَتّای تّای ایستگاُهاسِ: گل10ضکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 گاًِ( جْات ّطتDP: پتاًسیل حول هاسِ )11ضکل 

 
 ّای تیاتاى لَتّای ایستگاُهاسِ: ًتایج گل5جذٍل 

 DPt RDP RDD UDI ایستگبه

 621/0 159 192/135 8/217 بم

 757/0 164 964/614 3/812 شهداد

 83/0 182 226/373 6/449 نهبندان

 607/0 17 348/185 3/305 آببدنصرت

 

( ٚ ؿبخص ٍٕٞٙی خٟرت حٕرُ ٔبػرٝ    DPtدس لبِت ٔدٕٛع پتب٘ؼیُ حُٕ ٔبػٝ ) ،ٔبػٌُٝ٘تبیح حبصُ اص تحّیُ 

(UDI ُدس ٕ٘ٛداسٞبی ؿى ،)ٍٕٞٙی ثربتیی   ،ایؼتٍبٜ ؿٟذاد، ثٓ ٚ ٟ٘جٙذاٖ دسا٘ذ. ثیٗ دٚ ٕ٘ٛداس ٔٛخٛد ٔمبیؼٝ ؿذٜ 12

ؿربخص ترٛاٖ حٕرُ     ٘ضدیه ثٝ یه ثبؿذ ٚ ثبد ٘یض یه خٟتٝ ثبؿذ، UDIثٝ طٛسی وٝ ٞش صٔبٖ ؿبخص  ؛ٚخٛد داسد

 ٞربی ایؼتٍبٜ دسثیٗ دٚ ٕ٘ٛداس ثیـتش اػت. ٘بٍٕٞٙی  ،آثبد٘صشت؛ أب دس ایؼتٍبٜ دٞذٔبػٝ ٘یض اػذاد ثبتتشی سا ٘ـبٖ ٔی

وٝ دس ٕٞیٗ صٔبٖ ثربتتشیٗ پتب٘ؼریُ    دٞذسخ ٔیثیـتشیٗ ٔمذاس ثبدٞبی یه خٟتٝ دس فصُ پبییض  ،ؿٟذاد، ثٓ ٚ ٟ٘جٙذاٖ

-سخ ٔیصُ ثٟبس ثیـتشیٗ ثبدٞبی یه خٟتٝ دس اٚاخش صٔؼتبٖ ٚ ف٘یض آثبد ؛ دس ایؼتٍبٜ ٘صشتحُٕ ٔبػٝ ٘یض ٚخٛد داسد

  .ٚ ثبتتشیٗ پتب٘ؼیُ حُٕ ٔبػٝ ٘یض دس فصُ ثٟبسدٞذ 

 DPt RDP RDD UDI ایستگاُ

 621/0 159 192/135 8/217 تن

 757/0 164 964/614 3/812 ضْذاد

 83/0 182 226/373 6/449 ًْثٌذاى

 607/0 17 348/185 3/305 ًػزت آتاد
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 (UDI( ٍ ضاخع ّوگٌی جْت حول هاسِ )DPtًتایج هجوَع پتاًسیل حول هاسِ ) ی: همایس12ِضکل 

ایؼتٍبٜ ثٓ، ثیـتشیٗ ٔمذاس دثی حٕرُ ٔبػرٝ    دسدٞذ وٝ ، ٘ـبٖ ٔی6( دس خذَٚ Qs٘تبیح حبصُ اص دثی حُٕ ٔبػٝ )

 48صیًٙ ثرب حرذٚد    یویٌّٛشْ ثش ٔتش دس ثب٘یٝ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ ٔشثٛط ثٝ ساثطٝ 165ِتٛ حذٚد ر   ِتٛ یثك ساثطٝٔطب

 79ٚ  320 ثرٝ تشتیرت  ٘یرض  ایؼتٍبٜ ؿرٟذاد   دسویٌّٛشْ ثش ٔتش دس ثب٘یٝ اػت. ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس دثی حُٕ ٔبػٝ 

ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙرذاٖ   دس. ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ دثی حُٕ ٔبػٝ اػتثٍِٙٛذ ویٌّٛشْ ثش ٔتش دس ثب٘یٝ ٔطبثك سٚاثط وبٚأٛسا ٚ 

ٚ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ دثی حُٕ  اػتثٍِٙٛذ( ویٌّٛشْ ثش ٔتش دس ثب٘یٝ  ی)ساثطٝ 57وبٚأٛسا( ٚ  ی)ساثطٝ 233ثٝ تشتیت 

 ْ ثش ٔتش دس ثب٘یٝ اػت.ثٍِٙٛذ( ویٌّٛش ی)ساثطٝ 50وبٚأٛسا( ٚ  ی)ساثطٝ 202آثبد ثٝ تشتیت ایؼتٍبٜ ٘صشت دسٔبػٝ 
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 ( تزای ّز راتطQsِ: همذار دتی هاسِ حول ضذُ )6جذٍل 

 

 ایستگاُ

 Qs (Kg/m.s)دبی حمل مبسه 

 (1491لتو و لتو ) (1491هسو ) (1499کبوامورا ) (1491زینگ ) (1491بگنولد )

 96/164 12/82 21/187 72/47 32/61 تن

 14/303 84/140 320 84/81 88/78 ضْذاد

 69/205 23/102 31/233 4/59 26/57 ًْثٌذاى

 12/179 87/88 24/202 64/51 78/49 آتادًػزت

 

ٔطبثك سٚاثط ثٍِٙٛذ، صیًٙ، وبٚأٛسا، ٞؼٛ ٚ  (DSF) ٚ ثشآیٙذ حُٕ ٔبػٝ (TSF)ؿذٜ ی حُٕ، ٔمذاس ٔبػ7ٝدس خذَٚ 

تٗ ثش  139ٚ  546ایؼتٍبٜ ثٓ  دسثٝ تشتیت  (TSF)ی حُٕ ؿذٜ . ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس وُ ٔبػٝر ِتٛ ٔحبػجٝ ؿذ  ِتٛ

 دستٗ ثرش ٔترش دس ػربَ ٚ     167ٚ  681ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ  دستٗ ثش ٔتش دس ػبَ،  230ٚ  934ایؼتٍبٜ ؿٟذاد  دسٔتش دس ػبَ، 

ایؼتٍبٜ  دس (DSF)تٗ ثش ٔتش دس ػبَ اػت. ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ثشآیٙذ حُٕ ٔبػٝ  145ٚ  590آثبد ایؼتٍبٜ ٘صشت

تٗ ثش ٔترش دس   18ٚ  60ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ  دستٗ ثش ٔتش دس ػبَ،  23ٚ  87ایؼتٍبٜ ؿٟذاد  دستٗ ثش ٔتش دس ػبَ،  11ٚ  37ٓ ث

 .اػتتٗ ثش ٔتش دس ػبَ  9ٚ  35آثبد ایؼتٍبٜ ٘صشت دسػبَ ٚ 

 ( هطاتك رٍاتط استفادُ ضذDSFُ( ٍ تزآیٌذ حول هاسِ )TSFهمذار هاسِ حول ضذُ ): 7جذٍل 

 آتادًػزت ًْثٌذاى ضْذاد تن ایستگاُ

 TSF رٍاتط
(ton/m.year) 

DSF 
(ton/m.year) 

TSF DSF 
 

TSF 
 

DSF 
 

TSF DSF 
 

 9 145 18 167 23 230 15 179 تگٌَلذ

 10 150 18 173 24 238 11 139 سیٌگ

 35 590 60 681 87 934 37 546 کاٍاهَرا

 17 259 32 298 42 411 20 239 ّسَ

 24 523 38 600 59 885 22 481 لتَ ٍ لتَ

 

 گیزی تحث ٍ ًتیجِ د 5 

 دس ثربدی  فشػربیؾ  اص ٘بؿری  سػٛة رسات حُٕ خٟت ٚ تٛاٖ ٚ فشػبیٙذٜ ثبدٞبی خٟت ٚ ػشػت پظٚٞؾ، ایٗ دس

ٞربی  ایؼرتٍبٜ  دسوٝ غبِت ثبدٞرب  داؿت دتِت  ایٗ ثش . ٘تبیحٔطبِؼٝ ؿذ ٚالغ دس اطشاف ثیبثبٖ ِٛت ٔٙتخت ٞبیایؼتٍبٜ

آثربد ٚالرغ   ٞبی ثٓ ٚ ٘صشتدس ایؼتٍبٜ أب ؛ٚص٘ذاص خٟبت ؿٕبِی ٔی ،ؿٕبِی ثیبثبٖ ِٛت یٚالغ دس ٘یٕٝ ؿٟذاد ٚ ٟ٘جٙذاٖ

ٔرٛسد ٔطبِؼرٝ    یحذٚد یه پٙدٓ اص ثبدٞبی ٔٙطمٝ ،ؿٛ٘ذ. دس وُثٝ ػٕت ِٛت ٔتٕشوض ٔی ،ثیبثبٖایٗ خٙٛثی  یدس ٘یٕٝ

 ثبدٞبی ثب خٟبت ؿٕبِی، ؿٕبَ وٝ اػت ثیبٍ٘ش آٖ ٘یض ػبت٘ٝ بیٞطٛفبٌُٖ . ٘تبیحاػتٔتش ثش ثب٘یٝ  6 یثبتتش اص آػتب٘ٝ

ٞبی ٟ٘جٙذاٖ ٚ ؿٟذاد ثبدٞبی غبِت ٞؼتٙذ. دس ایؼتٍبٜ ثرٓ ایرٗ ثبدٞرب    دس ایؼتٍبٜ ،ؿشق ؿٕبَر   غشة ٚ ؿٕبَ ؿٕبَر 

ٛ ٘یض آثبد ٚص٘ذ. دس ایؼتٍبٜ ٘صشتغشثی ٘یض ٔیؿٕبَر   ػلاٜٚ ثش خٟبت ؿٕبِی اص خٟبت غشثی ٚ غشة ع خٟربت ثربد   تٙر
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ٚصد. ثبتتشیٗ دسصذ ٚلٛع ثبدٞبی ثربتتش اص ػرشػت   ٞب، ثبدی اص خٟبت ؿٕبِی ٕ٘یأب ثشخلاف ػبیش ایؼتٍبٜ ،صیبد اػت

ثبتتشیٗ دسصذ ٚلٛع  ،آثبددٞذ ٚ دس ایؼتٍبٜ ٘صشتدس فصُ تبثؼتبٖ سخ ٔی ،ٞبی ؿٟذاد، ٟ٘جٙذاٖ ٚ ثٓایؼتٍبٜ دسآػتب٘ٝ 

ٝ  دٞذٔی ٘ـبٖ (RDD)خٟت خبِص حشوت ٔبػٝ  ُٔشثٛط ثٝ فصُ ثٟبس اػت. تحّی ٝ  خٟرت حشورت   ور  دس ٞرب ٔبػر

آثبد ثٝ ؿشلی، دس ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ ثٝ ػٕت خٙٛة ٚ دس ایؼتٍبٜ ٘صشتخٙٛةر   ٞبی ثٓ ٚ ؿٟذاد ثٝ ػٕت خٙٛةایؼتٍبٜ

ٞربی  طٛفبُٖثب ٌٞب سا ٔبػٝحشوت ٌُوبُٔ  ا٘طجبق ،ٞبٔبػٝؿشلی اػت. تحّیُ خٟت حشوت ٌُؿٕبَر   ػٕت ؿٕبَ

 اص حبصُ ٘تبیح ثٛدٖ لجَٛ لبثُ ثبد ٚ خٟت تغییشات سٚ٘ذ ٔٙذ ثٛدٖ٘ظبْ ثیبٍ٘ش دٞذ وٝٞبی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ـبٖ ٔیایؼتٍبٜ

ثب خٟرت   ،ٞبی ؿٟذاد ٚ ثٓدٞذ وٝ خٟت ثبدٞبی ایؼتٍبٜٞب ٘ـبٖ ٔیٔبػٝطٛفبٖ ٚ ٌُ. تطجیك ٘تبیح ٌُاػتطٛفبٖ  ٌُ

ٞبی ٚالغ دس غشة ثیبثبٖ ِٛت ا٘طجبق وبُٔ داسد ٚ دس ؿشق ِٛت خبیی ورٝ سیرً   تهؿشلی وّٛ خٙٛةر   غشثی ؿٕبَ

ثشای تـرىیُ  سا ٔخبِف ٞٓ ٞؼتٙذ وٝ ؿشایط تصْ  آثبد وبٔلاًثبدٞبی دٚ ایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ ٚ ٘صشت ،ٚػیغ یلاٖ لشاس داسد

(  DPتتشیٗ پتب٘ؼریُ حٕرُ ٔبػرٝ )   ثٓ ٚ ؿٟذاد، ثب ٞبیایؼتٍبٜ دسوٙذ. ای دس ٔشوض ایٗ سیً فشاٞٓ ٔیٞبی ٔبػٝٞشْ

 دسدس حربِی ورٝ    ؛ؿشلی اػرت خٟبت ٔبثیٗ غشة تب ؿٕبَ ،ایؼتٍبٜ ؿٟذاد دسؿشلی ٚ  ٔشثٛط ثٝ خٟبت ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ

ٞب ٔتفبٚت ٚ ثبتتشیٗ ٔمذاس آٖ ٔشثٛط ثٝ خٟربت خٙرٛة ٚ   ٘ؼجت ثٝ ػبیش ایؼتٍبٜ خٟت آٖ وبٔلاً ،آثبدایؼتٍبٜ ٘صشت

 ،8/217آثبد ثرٝ تشتیرت   ٞبی ثٓ، ؿٟذاد، ٟ٘جٙذاٖ ٚ ٘صشتایؼتٍبٜ دس( DPtٛاٖ حُٕ ٔبػٝ )خٙٛة غشثی اػت. ٔدٕٛع ت

آثبد ٚ لذست فشػبیـی صیربد  ٞبی ثٓ ٚ ٘صشتایؼتٍبٜ دسوٝ ثیبٍ٘ش لذست فشػبیـی ٔتٛػط  اػت 3/305ٚ  6/449، 3/812

(، ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ؿرٟذاد  RDPُ ٔبػٝ )ٞبی ؿٟذاد ٚ ٟ٘جٙذاٖ اػت. ثبتتشیٗ ٔمذاس ثشداس ثشآیٙذ تٛاٖ حٕایؼتٍبٜ دس

آثبد ٚ ثٓ لشاس داس٘ذ. ثشسػی ؿبخص ٍٕٞٙی خٟت حُٕ ٔبػرٝ  ٞبی ٟ٘جٙذاٖ، ٘صشتاػت ٚ ثؼذ اص آٖ ثٝ تشتیت ایؼتٍبٜ

(UDI) دسثیبٍ٘ش ثبدٞبی یه خٟتٝ ٘یض ثشٌش ٚ دیٗ ٔطبثك سٚؽ فشای    ٝ  یایؼتٍبٜ ٟ٘جٙذاٖ ٚ ثبدٞبی دٚخٟترٝ ثرب صاٚیر

( ٚ ؿربخص  DPtآثبد اػت. ثیٗ دٚ ٕ٘ٛداس ٔدٕٛع پتب٘ؼریُ حٕرُ ٔبػرٝ )   ، ؿٟذاد ٚ ٘صشتٞبی ثٓؼتٍبٜای دسٔٙفشخٝ 

ثرٝ طرٛسی ورٝ ٞرش      ؛ٍٕٞٙی ثبتیی ٚخٛد داسد ،ؿٟذاد، ثٓ ٚ ٟ٘جٙذاٖ ٞبیایؼتٍبٜ دس (UDIٍٕٞٙی خٟت حُٕ ٔبػٝ )

-یض اػذاد ثبتتشی سا ٘ـبٖ ٔری ؿبخص تٛاٖ حُٕ ٔبػٝ ٘ ثبؿذ،ٚ ثبد یه خٟتٝ  ٘ضدیه ؿٛدثٝ یه  UDIصٔبٖ ؿبخص 

ثیٗ دٚ ٕ٘ٛداس ثیـتش اػت. ثیـتشیٗ ٔمذاس دثی حُٕ ٔبػٝ ٔشثٛط ثٝ ایؼرتٍبٜ   ، ٘بٍٕٞٙیآثبد؛ أب دس ایؼتٍبٜ ٘صشتدٞذ

 50آثبد ثب ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٘صشت ،وبٚأٛسا ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ آٖ یویٌّٛشْ ثش ٔتش دس ثب٘یٝ ٔطبثك ساثطٝ 320ؿٟذاد ثب 

ثرٓ،   ٞربی ایؼتٍبٜ دس( TSFثٍِٙٛذ اػت. ثیـتشیٗ ٔمذاس وُ ٔبػٝ حُٕ ؿذٜ ) یثش ٔتش دس ثب٘یٝ ٔطبثك ساثطٝویٌّٛشْ 

ثیـرتشیٗ ٔمرذاس ثشآیٙرذ    ٕٞچٙیٗ . اػتتٗ ثش ٔتش دس ػبَ  590ٚ  681، 934، 546آثبد ثٝ تشتیت ؿٟذاد، ٟ٘جٙذاٖ ٚ ٘صشت

 .اػتتٗ ثش ٔتش دس ػبَ  35ٚ  60، 87، 37 ثٝ تشتیت آثبدشتثٓ، ؿٟذاد، ٟ٘جٙذاٖ ٚ ٘ص ٞبیایؼتٍبٜ دس( DSFحُٕ ٔبػٝ )
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Extended abstract 

1- Introduction 

Arid and semi-arid regions of the world cover more than 30% of the earth's surface. Wind, as one of 

the erosive agents of the earth's surface, causes the transport of sand and deformation in arid areas. 

Wind erosion is directly related to wind speed. The higher the wind speed is above the threshold 

value, the more increase in wind speed. This issue increases wind erosion and thus, it intensifies wind 

erosion. The Iranian plateau is one of the most sensitive areas of the world to wind erosion due to its 

location on the arid belt of the northern hemisphere. The Lut Desert is one of the most active places 

for changes in wind speed and direction with its huge volume of sand masses. The eastern part of this 

region, which includes the largest sand mass in Iran, namely Yalan sand, is dominated by 120-day 

winds, which doubles the importance of studying winds and its shaping role in the wind season. The 

main purpose and assumption of this study is to analyze the frequency of erosive winds and estimate 

the potential and final direction of sand transport flow in the Lut plain and to investigate its 

relationship with the geomorphology of existing wind forms using time series data of wind direction 

and speed recorded in Synoptic stations are located around this plain. 

2- Methodology 

In this study, in order to analyze the wind situation and study the erosive winds in the Lut plain, the 

available meteorological data for 4 synoptic stations around this plain were used. WRPLOT view 7 

software was used for statistical calculations of wind and drawing of wind rose. Sand Rose Graph 3 

software was also used to draw the sand rose of the stations around Lut plain due to the high volume 

of calculations. To calculate the values of sand transport potential (DP) in different geographical 

directions, the Freiberger-Dean relationship based on the basic equations of Begnold and Leto-Leto 

was used. From the sum of DP values in different directions, the total sand carrying capacity (DPt) is 

obtained and in fact it is an indicator that represents the total wind energy to carry sand to the desired 

station. RDP stands for the amount or size of the output vector (resulting vector) of sand carrying 

capacity, which is obtained by summing the DP values in 8 or 16 different directions and shows the 

final status of sand transport in the study area. RDD indicates the net direction of sand movement 

(result vector direction) during the year, month or season. In order to determine the amount of sand 
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transferred per unit time, a unit of width is used from the equations presented by Begnold, Xing, 

1953, Kawamura, 1964, Hesu, 1973 and Leto-Leto, 1978. 

3- Results  

At Shahdad station, about 40% of the winds blow from the north, north-northwest and north-

northeast, and the rest of the winds often blow from the east and west. At Nehbandan station, about 

20% of the winds blow from the north and northeast, and the rest of the winds have a great variety in 

the directions. At Bam station, about 36% of the winds blow from the west and west-northwest and 

the rest of the wind blows from the north and its surroundings. At Nusratabad station, about 31% of 

the winds blow from the east and southeast, about 27% of the winds from the west and northwest, 

and the rest of the winds from other directions with great variety. The results of annual hurricanes 

indicate that winds with north, north-northwest and north-northeast are the dominant winds in 

Nehbandan and Shahdad stations. At Bam station, in addition to the north directions, these winds also 

blow from the west and west-northwest directions. At Nusratabad station, there is a great variety of 

wind directions, but unlike other stations, the wind does not blow from the north. Analysis of net 

direction of sand movement (RDD) of the studied stations shows that the direction of sand movement 

in Bam and Shahdad stations is south-southeast, in Nehbandan station to the south and in Nusratabad 

station is to north-northeast. The analysis of the direction of movement of the sandrose shows the 

complete correspondence with the hurricane rose of the studied stations. Total sand carrying capacity 

(DPt) indicates moderate erosion power for Bam and Nusratabad stations and high erosion power for 

Shahdad and Nehbandan stations. The highest value of vector output of sand carrying capacity (RDP) 

is related to Shahdad station, followed by Nehbandan, Nusratabad and Bam stations, respectively. 

For Shahdad, Bam and Nehbandan stations, the maximum amount of one-way winds occurs in 

autumn and in Nusratabad station in late winter and spring. The maximum amount of sand flow for 

Bam, Shahdad, Nehbandan and Nusrat Abad stations is 165, 320, 233 and 202 kg/m/s, respectively. 

4- Discussion & Conclusions 

The results indicated that in Shahdad and Nehbandan stations located in the northern half of Lut plain, most 

of the winds blow from the north, but in Bam and Nusratabad stations located in the southern half of Lut plain, 

most of the winds are concentrated towards Lut. The highest percentage of occurrence of winds above the 

threshold speed for Shahdad, Nehbandan and Bam stations occur in summer and the highest percentage of 

occurrence in Nusratabad station is related to spring. Analysis of net direction of sand movement (RDD) shows 

that the direction of sand movement in Bam and Shahdad stations is to the south-southeast, in Nehbandan 

station is to the south and in Nusratabad station is to the north-northeast. Total sand carrying capacity (DPt) 

indicates moderate erosion power for Bam and Nusratabad stations and high erosion power for Shahdad and 

Nehbandan stations. The highest value of vector output of sand carrying capacity (RDP) is related to Shahdad 

station, followed by Nehbandan, Nusratabad and Bam stations, respectively. The study of sand homogeneity 

index (UDI) indicates one-way winds for Nehbandan station and two-way winds with aperture angle for Bam, 

Shahdad and Nusratabad stations. The highest flow rate of sand is related to Shahdad station with 320 kg/m/s 

and the lowest is related to Nusratabad station with 50 kg/m/s. 
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