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ِّاتِرٍػتصوینیزحَضِسخیشییلعتٌذیپتاًغیلیتاٍلَاسایيپضٍّؼ، ّذف یگیزیچٌدذؽاخصد

AHP-VIKORفاقدذ،ّدایهکدزریلعدتدزٍستاٍخدَدتختیاردراعتاىایلاماعتکِآتخیشحاخیحَضِدر

درایديهطالعدِاتتدذاتدااعدتاادُاستکٌید دلادیًٍ دزا ّزگًَِایغتگاَُّاؽٌاعیٍّیذرٍهتزیاعت.

سٍخیفزآیٌذتحلیلعلغلِیعپظتِرٍػهقایغِخیشیاعتخزاج،یلعیهؤثزتزپتاًغیلّاؽاخصخثزگاى،

ًِؾداىدادّداؽداخصایححاصلاساٍساىًْدایی.ًتتٌذیؽذیتاٍلَیٍدٍّسى،(AHP)هزاتثی ؽداخصکد

خیدشییلعدتدأثیزرادريیکوتدز،096/0تیؾتزیيتأثیزٍؽاخصؽیةهتَعطتداٍسى،440/0هغاحتتاٍسى

19تختیدارتدِ،حَضِآتخیدشحداخیّاتِرٍػٍیکَریزحَضِستٌذییتاٍلَتعذتِهٌ َریدرهزحلِد.دار

.عدپظتدزاعداطؽداخصغتقلًثَدىدرایيرٍػلحاظًؾذسیزحَضِتِدلیله4سیزحَضِتقغینؽذکِ

هٌحٌدیٍؽدذ یهغاحت،ؽیةهتَعط،ؽوارُّاؽاخصّاهثتٌیتزیزحَضِستٌذییتاٍلَیًقؾِ،ٍیکَر

ٍتٌدذیًؾداىدادیدتاٍلَ.ًتدایحایديؽدذتْیِعال25ٍ50ِدٍرُتاسگؾتدردٍتارػ یدٍرُکدِدرّدزد

ِ ٍخیشتدزیيسیزحَضدِیلعد،(994/0)تدزیيؽداخصٍیکدَرتدشر داؽدتيتداH12-2یتاسگؾت،سیزحَضد

هیدشاىٍکوتزیيسیزحَضِتَدیيتزهطلَب،(032/0)یيؽاخصٍیکَرتزکَچ داؽتيتاH9یسیزحَضِ

4ِدرّاتزاعاطؽاخصٍیکدَریزحَضِسداؽت.درًْایت،خیشیرایلع دٍدٍرُدرٍخیدشییعدیلطثقد

درصدذدر53خیشیهتَعط،درصذاسهغاحتهٌطقِدرپتاًغیلعیل31کِیطَرتِتٌذیؽذ؛تاسگؾتدعتِ

تٌاتزایي،ًتدایححداکیاس.اعتخیلیسیادٍاقعؽذُخیشیعیلدرپتاًغیلدرصذ16سیادٍخیشیعیلپتاًغیل

ُاقذاها هختلدفتِکِاعتِآتخیشهَردهطالعِدرحَضیشیخلیعحضَرطثقا هختلفپتاًغیل ی،اعداس

.تاؽذیهًیاسهٌذٍهذیزیتیدرایيحَضِیتیَلَصیک

فزآیٌدذتحلیدل،ؽداخصٍیکدَر،تختیدارحَضِآتخیشحداخی،گیزیچٌذؽاخصِینتصوٍاصگاىکلیذی:

 هاتزیظتصوین،ًغثتعاسگاری.،علغلِهزاتثی
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هقذهِد1

وِ ًیبصهٌدذ   (Pandeya et al, 2020) دٍس یهی خَاهغ ثِ ؿوبس سٍ  ؾیپی ّب چبلؾیىی اص  ،هحیغی ّبیثحشاىاهشٍصُ 

 عجیؼی هبًٌذ ساًؾ، ػًَبهی، صلضلِ ٍدس هیبى اًَاع هختلف ثلایبی (. Song et al, 2020) اػتؿٌبػبیی، هذیشیت ٍ وٌتشل 

ٍ ّدش   دّذ یهدس ػشاػش خْبى سخ  جبًیتمش سایح عَس ثِی اػت وِ ا ذُیپذ يیتش هخشةٍ  يیتش حیسا، ػیل فـبى آتؾفَساى 

 Anees et al, 2016 & Das, 2018 & Doocy et al, 2018) دّذ یهخَد لشاس  تأثیشتحتػبلِ ؿوبس صیبدی اص هشدم خْبى سا 

& Termeh et al, 2018.) اػت )خغشات عجیؼی ثشای ثـش ثَدُ يیتش هخشةاص یىی ػیلاة ّویـِ  ،دس ٍالغBoulomytis 

et al, 2019دس دد   دّدذ  یهد  خْبى سا تـىیلدسكذ اص خوؼیت  82وِ حذٍد د وـَس دس خْبى   90ثیؾ اص  وِ یعَس ثِ (؛

ودِ   ؿَدثشآٍسد هی ،ػلاٍُ ثش آى(. Yari et al, 2019) اػت وـَسّبػیل لشاس داسًذ ٍ ایشاى ًیض یىی اص ایي  خغش ثشاثش

(. ایي پذیذُ Falah et al, 2019گیشًذ )هیػیل لشاس  خغشهیلیبسد ًفش اص خوؼیت خْبى دس هؼشم  3/1ثیؾ اص  2050تب ػبل 

یی، تغییشات وبسثشی اساضدی، افدضایؾ   صدا خٌگلصیؼت،  ػَاهل اًؼبًی ٍ عجیؼی هبًٌذ تخشیت هحیظ تأثیشتحتّش ػبلِ 

ثدِ   یی خبًی ٍ التلبدی فشاٍاًّب خؼبستهختلف،  یوـَسّبٍ دس  دّذ یهی ٍ آة ٍ َّا سخ ؿٌبػ ختیس يیصهخوؼیت، 

 اختلدبف داسد  حَادث ّیذسٍلَطیىی ثِدسكذ اص ثلایبی عجیؼی  52ػبلاًِ  وِ یعَس ثِ(؛ Hong et al, 2018) ّوشاُ داسد

 ,Fustos et al) وٌذ یههیلیبسد دلاس خؼبست ٍاسد  70ٍ حذٍد  ذدّ یهاس تأثیش لشهیلیَى ًفش سا تحت 140وِ صًذگی حذٍد 

ِ هْدن دس هحدذٍد ودشدى     یثِ ػبهل ،ی اًؼبًیّب تیفؼبلی عجیؼی ٍ ّب ًظبم(. تأثیشات خذی ػیل سٍی ثَم 2017  یتَػدؼ

ؿشط اٍل وٌتشل ػَاهل فشػبیـدی ٍ   اص ایي سٍ،؛ (Wang et al, 2019اػت )تلبدی ٍ اختوبػی خَاهغ تجذیل ؿذُپبیذاس ال

تب  آًْبػتی ثٌذ تیاٍلَی ثب ٍضؼیت ثحشاًی ٍ ّب شحَضِیص، ؿٌبػبیی هٌبعك ٍ آثخیض ِضحَثْجَد ٍضؼیت ثحشاًی یه 

 . (Amani and Najafi Nejad, 2014دس كَست اخشای ػولیبت وٌتشلی، ثِ هٌبعك داسای اٍلَیت ثیـتش اّویت دادُ ؿَد )

ّدبی  ِ اللیوی دس اغلدت حَضد  ی ّیذسٍلَطی ٍ ّب دادُ ثیٌی ػیلاة، فمذاى ی پیؾیىی اص هـىلات اػبػی دس صهیٌِ

وٌدذ تدب دس    اػت. ٍخَد استجبط ثیي پبساهتشّبی طئَهَسفَلَطی ٍ ّیذسٍلَطی ایدي اهىدبى سا فدشاّن هدی    آثخیض وـَس 

ِ  ّبیی وِ اص ًظش طئَهَسفَلَطی تـبثِ ٍخَد داسد، ثب ایدبد سٍاثظ ثیي ایي دٍ ثِ پیؾ حَضِ ّدبی   ثیٌی ػیلاة دس حَضد

ثدِ   ،عدش  دیگدش   (. اصJain and Sinha, 2003) ّبی هـبثِ فبلذ آهبس ًیض تؼوین دادُ ؿَد ضِداسای آهبس پشداختِ ٍ ثِ حَ

ِ  ی ّوضهدبى ی آثخیض ٍ هحذٍدیت التلبدی ٍ اخشایی، احیبی آثخیضّب دس یه پشٍطُّبِ ضحَدلیل ٍػؼت صیبد   تٌْدب  ًد

ٍ  ّدب ِ ضحَ  ثٌذی یتاٍلٍَ  خیضی ػیلتؼییي ؿذت  ،ثٌبثشایي ىَػی داؿتِ ثبؿذ؛ثلىِ هوىي اػت اثشات هؼ ػولی ًیؼت

یدضی  س ثشًبهِ ّشگًٍَِ لجل اص  داسداّویت ثبلایی ّبی آثخیض دس هذیشیت حَضِ ؿَد،وِ لاصم اػت اًدبم  ّبیی یبػتػ

ثٌدذی   یدت اٍلَثدب   ؿَد، ػدسغ  صا هـخق ثحشاىثبیذ ؿشایظ اللیوی ٍ طئَهَسفَلَطی ًمبط  ،آثخیضّبایي هذیشیت  ثشای

اًتخبة اٍلَیت هٌبعك  ،ّویي اػبع (. ثشKhosroshahi and Saghafian, 2003) وشدسا اسائِ  یهٌبػجاّىبس ّب، سِصیشحَض

ؿشایظ فیضیىی، اختوبػی ٍ  یهغبلؼِ ثبگیشی هذیشیتی اػت وِ ثبیذ  ینتلوی وٌتشل ػیلاة، یه ّب پشٍطُ اخشایثشای 

ِ  اخدشای یشات حبكدل اص  تدأث التلبدی هٌغمِ ٍ تؼییي  (. تمؼدین  Djrodjetive and Bruck, 1998) ؿدَد ییدذ  تأ ّدب  ثشًبهد

ی ّب ٌِیّض ثِ وبّؾ صهبى، وبّؾ ،ّب شحَضِیصی ایي ثٌذ تیاٍلَی هتؼذد ٍ هغبلؼِ ٍ ّب شحَضِیصی ثضسي ثِ ّب حَضِ

اص ؛ (Amani and Najafi Nejad, 2014) ؿدَد  یهد هٌدش ی آثخیضداسی ّب عشحاخشایی ػولیبت آثخیضداسی ٍ وبسایی ثیـتش 

ی ػلوی، پتبًؼیل تَلیذ سٍاًدبة سا  ّب سٍؽثبیذ ثب اػتفبدُ اص  ٍ خلَگیشی اص خؼبست سٍاًبةثشای هذیشیت ثْتش  ایي سٍ،
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ّدب   یش ّش یه اص صیشحَضِتأثهیضاى  ،تب ثب اػتفبدُ اص آى وشدی هختلف ثشای ّش صیشحَضِ هحبػجِ ّب ثبصگـتدس دٍسُ 

ثٌذی وشد. ثؼذ  یتاٍلَ خیضی ػیلّب سا اص لحبػ  صیشحَضِ ،ٍ ثش ایي اػبع ؿَددس تَلیذ دثی خشٍخی ول حَضِ تؼییي 

یش تدأث ّبیی اختلبف داد وِ دس دثی خشٍخی  تَاى ػولیبت وٌتشل ػیل سا ثِ صیشحَضِ یه ،ّبِ ضحَثٌذی صیش یتاٍلَاص 

الذاهبت دس ایي ساػدتب ؿٌبػدبیی هٌدبعك ثدب پتبًؼدیل       يیتش هْنیىی اص  ،ثٌبثشایي .(Roughani et al, 2004صیبدی داسًذ )

ٍ اثشات آى ثدش اساضدی دؿدت     ّب لاةیػعجیؼت  یدسثبسُوِ اعلاػبت اسصؿوٌذی  اػت ْبآًی ثٌذ تیاٍلَی ٍ ضیخ لیػ

 Bazdar  ٍShahedi، (2008)ٍ ّوىدبساى   Soleimani(. Hassas, 2017) دّذیهاسائِ  ّب سٍدخبًِػیلاثی ٍ تؼییي حشین 

(2010) ،Mohammadi Motlagh  (2013)ٍ ّوىددبساى ،Shabanlou ٍ Yosefvand (2015)  ٍBadri  ّوىددبساى ٍ

 پشداختٌذ. ّب شحَضِیصی ضیخ لیػی ثٌذ تیاٍلَی ثِ ا خذاگبًِدس تحمیمبت  ،(2016)

آثخیدض  ِ ، ثبیذ توبم ػَاهدل هدرثش ثدش حَضد    ّبی آثخیض دس اًتخبة ثْتشیي عشح هذیشیتیِ دس هذیشیت خبهغ حَض

گیدشی دخبلدت دادُ    ؿٌبػی، ّیذسٍلَطی، خَاهغ گیبّی ٍ خبًَسی( دس تلوین )ؿشایظ آة ٍ َّایی، فیضیَگشافی، صهیي

ل ػَاهل ویفدی ٍ  ی ٍ پیچیذُ ؿبهچٌذثؼذفشایٌذی  اػبػبً خیضی ػیلیبثی اسص ،یگشداص عش   (.Naderi et al, 2011) ؿًَذ

دٌّذ ًظشّبی وبسؿٌبػی خَد سا  یهّب تشخیح  یثشسػثشای تؼْیل دس ایي گًَِ  گیشاى ینتلوثِ ّویي ػلت،  ووی اػت؛

ی ّدب  سٍؽاػدتفبدُ اص   ّدبی اخیدش،  دس ػدبل  دس ایدي هیدبى   (.Yang et al, 2013ثِ كَست همبدیش ػذدی ًـبى دٌّدذ ) 

اص ٍ َدُ ثد تَخدِ   لبثدل  ّب سٍؽاص ػبیش  یؾث ،ی هىبًیّب دادٍُ تشویت آى ثب  1(MCDM)گیشی چٌذ ؿبخلِ  ینتلو

یبص ثدشای تدضیدِ ٍ تحلیدل    هَسدًگیشی چٌذ ؿبخلِ، سٍؽ ٍ في  ینتلوّبی  یؼتنػاػت. ؿذُاػتفبدُ ػَی هتخللبى 

هضیت ایدي  وٌذ ٍ  یه، فشاّن اػت  یؼِهمبی غیش لبثل ّب ؿبخقٍ  ّب دادُوِ اغلت ؿبهل سا گیشی پیچیذُ  ینتلوهؼبئل 

حؼبػدیت   ًظش گدشفتي ٍ ثب دس  ؿَد یهی لحبػ شیگ نیتلوسٍؽ ایي اػت وِ دس ًبّوگٌی فضبیی اسصیبثی خغش، فشایٌذ 

ٍ  Kholghi (2002)، Levy (2005) ،Bakhtiarifar. وٌدذ  یهد ػدیل سا ایددبد    ی، اسصیبثی خغش یىسبسچِّب ؿبخقٍصى 

دس  (2012)ٍ ّوىددبساى  Dasturaniٍ  (2011)ٍ ّوىددبساى  Chung  ٍLee (2009) ،Pourebrahim، (2008)ّوىددبساى 

ػدلاٍُ ثدش   . داًٌدذ  یهی هٌبػت ٍ هفیذ ثٌذ تیاٍلَی چٌذؿبخلِ سا ثشای شیگ نیتلوی ّب سٍؽتحمیمبت خَد، اػتفبدُ اص 

ػَاهل  تشیيی خغش ػیلاة ٍ هؼشفی هْنثٌذ پٌِْ یًمـِ یتْیِ ،یضیخ لیػثشآٍسد پتبًؼیل  ثشای ، ثؼیبسی اص هحممبىایي

ِ شیگ نیتلواص ػیؼتن ثش آى، ثش هر  & Yahaya, 2008 & Fernandez and Lutz, 2010) اًدذ اػدتفبدُ ودشدُ   ی چٌذؿبخلد

Ozturk and Batuk, 2011 & Kazakis et al, 2015 & Hatami Nejad et al, 2017 & Dalal Ughli et al, 2017 & Das, 2018 

& Mahmoudzadeh and Bakoi, 2018 & Hammami et al, 2019 & Rahmati et al, 2019 & Hasanloo et al, 2020 & 

Mishra and Sinha, 2020 .)ٍلی ثب ایي  ؿًَذ،اًتخبة  هرثشتشیي ػَاهل هْن ؼتیثب یهًیض  ّبِ ضشحَیصی ثٌذ تیاٍلَ ثشای

دس تحمیدك   ؿدَد.  ی هختلفدی اػدتفبدُ  ّدب  ؿدبخق هوىي اػت اص  ،ًظشاى كبحتٍخَد ٍ ثش اػبع تحمیمبت ٍ ًظشات 

Ghazavi  استفبع سٍی ّب ؿبخقاص  ،(2019)ٍ ّوىبساى َ هٌحٌدی، عدَل    ِ، ؿدوبسُ ضد اًبة، ًفَرًبپزیشی، استفدبع صیشح

ًیدض دس تحمیدك    (2019)ٍ ّوىدبساى   Nafarzadegan اػتفبدُ ؿذ. ِ، هحیظ ٍ هؼبحت آىضاكلی، فشم صیشحَ یآثشاِّ

 شاٍلیَع، تشاون صّىـی، ضشیت گشدی، ضدشیت فدشم، ؿدوبسُ   ؿبخق ٍ هؼیبس ؿبهل هؼبحت، ضشیت گ خَد ػیضدُ

سا اكلی، ؿیت هتَػظ، استفبع هتَػظ، صهبى توشوض، ثبسًذگی ٍ ضدشیت سٍاًدبة    یهٌحٌی، ًؼجت اًـؼبة، عَل آثشاِّ

ٍ ّوىبساى  Soleimani Sardoo. ثش ّویي اػبع ختٌذپشداّب ِی صیشحَضثٌذ تیاٍلٍَ ثش اػبع آًْب ثِ  وشدًذاًتخبة 

                                                           
1
 Multiple Criteria Decision Making 
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ٍ ثدِ  وشدًدذ  ػذ خیشفت هؼشفی  یِحَض خیضی ػیلسا ثِ ػٌَاى ؿبخلی هْن دس ثشسػی  هٌحٌی ؿبخق ؿوبسُ، (2013)

د. داس 813/0ی ثؼدتگ  ّنضشیت  ،ثب همبدیش ؿوبسُ هٌحٌی fایي ًتیدِ سػیذًذ وِ همبدیش اػتخشاج ؿذُ ثب اػتفبدُ اص ؿبخق 

ًتیددِ  ثدِ ایدي    Expert Choiceافضاس  ًشماص ثشسػی ًتبیح حبكل ثب  Rostami  ٍKazemi (2019) ،ای دیگشدس هغبلؼِ

 ثدب ٍصى  ؿوبسُ هٌحٌدی ، ضشیت 185/0 وِ اص ثیي ػَاهل هرثش دس خغش ػیلاة ؿْش ایلام، فبكلِ اص هؼیل ثب ٍصى سػیذًذ

دس دس ثشٍص خغش ػدیلاة  سا  شیثِ تشتیت ثبلاتشیي ٍصى ٍ تأث ،103/0 ٍ وبسثشی اساضی ثب ٍصى 107/0 ، استفبع ثب ٍصى135/0

 لاةیثشٍص خؼبست ػد  ووتشیي تأثیش سا ثش، 06/0 ٍ تیپ خبن ثب ٍصى 509/0 . ّوچٌیي ؿیت صهیي ثب ٍصىداسًذؿْش ایلام 

 داسًذ.دس ؿْش ایلام 

ی ٌدذّب یفشاٍ  ّدب  ؿبخقی چٌذؿبخلِ، پتبًؼیل هٌبعك دس هؼشم خغش ػیلاة ثب شیگ نیتلوثب اػتفبدُ اص سٍیىشد  

، خبیگدبُ  ایي سٍؽ دس تحلیدل هٌدبعك هؼدتؼذ خغدش     (.Papaioannou et al, 2015) ؿَد یهػیلاة هشتجظ  یتَلیذوٌٌذُ

ثدِ لضدبٍت   ٍاثؼدتِ  ضؼف ایي سٍؽ ایي اػت وِ اًتخبة هٌبعك هؼتؼذ خغدش ػدیلاة،    ،ثب ایي حبلای داسد؛ گؼتشدُ

 (.Fernandez and Lutz, 2010) اػت ّب ؿبخقی هشتجظ ثب ّب ٍصىاػت وِ حؼبع ثِ تغییشات دس وبسؿٌبػبى 

ّدبی  ّبیی چَى خؼبست ػذّب ٍ خبسج اص آًْب، هجتٌی ثش ضشٍست یِحَض ّبی آثخیض ٍالغ دسِ اص آًدبیی وِ حَض

ّبی احتوبلی آتی سخذاد ػیل، فشػبیؾ خبن ٍ دیگش هخبعشات آثخیض اػت، خَاص هغبلؼِ ی پیـیي یب خؼبستٍاسدؿذُ

خلَف  ثٌذی هخبعشات هزوَس ثِ وٌذ. پغ اٍلَیتتی ٍ حفبظتی آتی سا دسیبفت هیٍ اخشای هتؼبلت پیـٌْبدات هذیشی

ایي هغبلؼدِ سا هـدخق    اخشایضشٍست  ی، اسصؿی ولیذی داسد ٍػٌد سػَةّبی فبلذ ایؼتگبُ ّیذسٍهتشی ٍ  دس حَضِ

 هذیشیت كحیح فمذاىثختیبس، وَّؼتبًی ثَدى هٌغمِ، گؼتشؽ داهذاسی ٍاثؼتِ ثِ هشاتغ،  یحبخِ آثخیض وٌذ. دس حَض یه

سٍیِ ٍ دس صهبى ًبهٌبػت اص هشتغ(، ػذم تٌبػدت ظشفیدت    یثی ثشداس ثْشُآى ) صٍدسعدس گزؿتِ ٍ حبل ٍ چشای  هشاتغ

ِ ّبی ثؼیبس تٌذ ٍ ًبپبیذاسی ؿیت، ؿىل وـیذُ یتؿی هشاتغ، ٍخَد لگذوَث، آى یذتَلچشای هشتغ ثب  آثخیدض،   ی حَضد

ی ػٌگی ثب پَؿؾ گیبّی ًبهٌبػدت، ػَاهدل   ّب سخٌوَىخبن هٌبػت، ٍخَد  ىفمذاؿذیذ خبن ٍ  ًؼجتبًٍخَد فشػبیؾ 

 فمدذاى ٍ لغغ دسختدبى( ٍ   ّب دسختچِوٌی، وٌذى ؿبخ ٍ ثشي دسػت ٍ ثیؾ اص حذ اص هشاتغ، ثَتِی ًبثشداس ثْشُاًؼبًی )

دس ایدي   هحیغدی ٍ ػدیل   ىلات صیؼدت ایدبد هـ ثِ ،یشیًفَرپزیل تضؼیف پَؿؾ گیبّی ٍ وبّؾ ثِ دل آگبّی افشاد

صایدی،   ّب، آلَدگی آة، وبّؾ هٌبثغ آة ؿیشیي، ثیبثدبى  اص ثیي سفتي صیؼتگبُ ػبهلوِ ایي هـىلات  هٌدش ؿذُِ حَض

اسصیبثی ٍ  ثًِیبصهٌذ ًگشؽ ػیؼتوی اػت وِ  ایي فشایٌذّب ؿْشًـیٌی ٍ آلَدگی گؼتشدُ ٍ اختلال دس اوَػیؼتن اػت.

ِ بة ثْتشیي عشح ثدشای حَضد  دس اًتخ ،ِ آثخیضدس هذیشیت خبهغ حَضؿَد. اص ایي سٍ هٌدش هیهذیشیت ایي هـىلات 

سٍؽ  ،ثٌدبثشایي ؛ وٌدذ ی هتؼذدی ثبؿذ ٍ ایي هـدىلات سا ثشعدش    ّب ؿبخقتأثیش ؿَد وِ تحتثبیذ تلویوبتی اتخبر 

 ،ّذ  اص ایي تحمیدك  ػبص دس ایي ؿشایظ اػت. ّبی چبسُ تشیي هذل اص هْن (AHP-VIKOR)گیشی چٌذ ؿبخلِ  ینتلو

ٍ ثدب دس ًظدش    (VIKOR)ٍیىدَس  ٍ  AHPثب تلفیك دٍ تىٌیده   آًْبثٌذی  یتاٍلَّب ٍ  یشحَضِصخیضی  یلػ یهغبلؼِ

هَخدَد دس   یّدب  دس همبیؼِ ثب سٍؽ سٍؽایي هضیت اكلی . اػتیشگزاس ثش تَلیذ ػیل تأثگشفتي ؿشایظ ٍ خلَكیبت 

اعلاػدبتی   یّب سٍؽ دس تلفیك ثب ثبًهایي  یٍیظُ لبثلیتوبسگیشی آى ٍ ِ، ػَْلت ثیثٌذ تیاٍلٍَ  یثٌذ عجمِ یحَصُ

(. ثِ عَس ولدی ثدب   Askari and Soroush, 2016) داسدكحت ثبلایی ًیض اػت. ػلاٍُ ثش ایي، خشٍخی هذل ّوچَى اوؼل 

ی هتٌَع ووی ٍ ویفدی ٍ اػدتفبدُ اص   ّب ؿبخق ًظش گشفتيگیشی چٌذ ؿبخلِ، اهىبى دس  ینتلوّبی  یهتىٌاػتفبدُ اص 
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گیشی ًْبیی ثب ؿشایظ ٍالؼی دس  ینتلوؿَد وِ دس ایي حبلت،  یههیؼش  ّب ؿبخقی دّ ٍصىیٌذ ًظشات وبسؿٌبػی دس شآث

 یـتشی خَاّذ داؿت.ثی ّوخَاًعجیؼت 

هَردهطالعِیهٌطقِد2

 یؿدوبل غدشة اػدتبى ایدلام ٍ دس هحدذٍدُ     ویلدَهتشی   26دس  ،ّىتبس 6/9984ثختیبس ثب ٍػؼت حَضِ آثخیض حبخی

 49دسخدِ ٍ   33تدب   مِیدل 44دسخِ ٍ  33 یٍ ػشم ؿوبل مِیدل 15دسخِ ٍ  46تب  مِیدل 3دسخِ ٍ  46 یعَل ؿشل خغشافیبیی

 ،. اص لحبػ تمؼدیوبت وـدَسی  اػتهتش  865 ،هتش ٍ حذالل استفبع آى 1962 ،اػت. حذاوثش استفبع حَضٍِالغ ؿذُ مِیدل

 (.1ؿىل اػت )ٍالغ ؿذُثختیبس دس اػتبى ایلام ٍ ؿْشػتبى ایلام یحبخ یِضحَ

 

 
تختیاردرکؾَرٍاعتاىٍرٍعتایحاخیهَردهطالعِی:هَقعیتخغزافیاییهٌطق1ِؽکل
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اّرٍػهَادٍد3

 اػت:ّبی صیش اػتفبدُ ؿذُ هَاد ٍ سٍؽ اص ،دػتیبثی ثِ ّذ  تحمیك ثشای

بدُ اص ای )هدشٍس هٌدبثغ( ٍ اػدتف    اػٌبد ٍ هذاسن وتبثخبًِ یهغبلؼِ ٍ ثشسػی هجبًی ًظشی تحمیك اص عشیك هغبلؼِ دد1

 ؛ّب خیضی صیشحَضِ ّبی هرثش ثش پتبًؼیل ػیل تشیي ؿبخقؿٌبػبیی هْن ثشای ًظشات وبسؿٌبػی

اػتفبدُ  ثبسؽ ثب ؿذتّبی سلَهی حذاوثش ِ یلا یتْیِ ّبی اعلاػبتی هَسدًیبص ؿبهل ّبی اللیوی ٍ لایِ دادُ یتْیِ د2

( دس عدَل  1هَسد هغبلؼدِ )خدذٍل    یٍ هدبٍس هٌغمِ ّبی ًضدیه یؼتگبُا یی ثبسًذگی سٍصاًِ ٍ ثبسؽ ػبلیبًِّب دادُاص 

ّب ثب اػتفبدُ اص  استفبع هتَػظ صیشحَضِ سلَهی ییِلاّب،  یشحَضِصهؼبحت  ییِلا ،(1378-1396)آهبسی هـتشن  یدٍسُ

تؼیدیي صهدبى    ثدشای ّدب   اكلی صیشحَضِ یعَل ٍ ؿیت آثشاِّ ّب، هذل سلَهی استفبػی، ؿیت هتَػظ صیشحَضِ یًمـِ

ٍ  یًمـِ یٍ تْیِ ،ای( آثشاِّ یّیذسٍگشافی )ؿجىِ یؿجىِ یّب ثب اػتفبدُ اص ًمـِ توشوض صیشحَضِ  وبسثشی اساضدی 

ؿوبسُ هٌحٌی ٍ لایِ سلدَهی ؿدوبسُ هٌحٌدی هتَػدظ سعدَثتی       یًمـِ یتْیِ ثشایگشٍُ ّیذسٍلَطیىی خبن  یًمـِ

 اػت.( اسائِ ؿذ4ُدس )خذٍل  ّب حَضِ( ٍ پبساهتشّبی فیضیَگشافیه صیش 3ؿىل ّبی هَسدًیبص دس ) ّب. ًمـِ صیشحَضِ

 هَردهطالعِیّایحَضِ:هؾخصا ایغتگا1ُخذٍل

 ؛(AHP)خیضی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی  ّبی هرثش ثش پتبًؼیل ػیل اٍصاى ؿبخق یهحبػجِ د3

ِ    یلػصیشحَضِ( اص ًظش پتبًؼیل  15ّب ) یٌِگضثٌذی  یتاٍلَ د4 ِ  یخیضی ثب اػدتفبدُ اص سٍؽ ٍیىدَس ٍ تْید  یًمـد

 ,H10-intّدبی ًبهؼدتمل   یشحَضِص)ػبلِ  50ٍ  25ّب دس دٍ حبلت ؿذت ثبسؽ  یشحَضِصخیضی یل ػیلپتبًؼثٌذی  یتاٍلَ

H11-int, H12-int, H –int ؿًَذ( یًودس هذل ٍیىَس لحبػ  ،ثِ دلیل هؼتمل ًجَدى. 

ٍ  عجمِ 4ّب دس  یشحَضِص خیضی ػیلی پتبًؼیل ثٌذ عجمِ د5 ٍ ثدش اػدبع سٍؽ    ودن(  ی )خیلی صیبد، صیدبد، هتَػدظ 

 .ػبلِ 50ٍ  25ّب دس دٍ حبلت ؿذت ثبسؽ  یشحَضِصی ضیخ لیػ لیپتبًؼی ثٌذ عجمِ یًمـِ یٍیىَس ٍ تْیِ

ایدي  ثدش   یشگدزاس هْن ٍ تأث یّب اثتذا ؿبخق خیضی، یلثش اػبع ػ ّب یشحَضِص ثٌذی یتهغبلؼِ ثِ هٌظَس اٍلَ یيا دس

 اػت: یشص ؿبخق 4وِ ؿبهل  ؿذ ییيتؼ یثب تَخِ ثِ هٌبثغ هَخَد ٍ ًظشات وبسؿٌبػفشآیٌذ 

ّدبی حدذاوثش، حدذالل، هتَػدظ ػدبلیبًِ ٍ ؿدىل        وِ دثی یىی اػتػبهل فیض تشیي هْن:ّدازحَضِیسهغاحتد1

ثِ عَس  ،حدن سػَة سٍاًبة هشتجظ ثب آى ٍّب ٍ حدن  دثی ػیلاة (.Mahdavi, 2011ّیذسٍگشا  ثِ آى ثؼتگی داسد )

 ،)ثشخؼدتگی( تش ٍ اختلا  استفبػی ثیـتش هؼبحت ثضسي ؛(Alizadeh, 2011هؼتمین ثِ هؼبحت حَضِ ثؼتگی داسد )

ًَعًامایغتگاُ

ایغتگاُ

ارتااعهؾخصا خغزافیایییظتأععال

هتز()

حذاکثزتارػ

هتز(رٍساًِ)هیلی

هتَعطتارػ

هتز(عالیاًِ)هیلی طَلخغزافیاییعزضخغزافیایی

 5/500 4/188 1327 46˚23ˊ50˝ 33˚35ˊ18˝ 1365 ػیٌَپتیهایلام

 7/670 8/121 1290 46˚21ˊ35˝ 33˚45ˊ48˝ 1370 ػیٌَپتیهایَاى

 3/438 105 1045 46˚34ˊ44˝ 33˚47ˊ31˝ 1366 ػیٌَپتیهعزاتلِ

 5/411 9/86 670 46˚10ˊ33˝ 33˚6ˊ53˝ 1366 ػیٌَپتیهدرُؽْز

 4/204 71 145 47˚24ˊ27˝ 33˚8ˊ12˝ 1372 ػیٌَپتیههْزاى
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 ثٌدبثشایي،  (.Sujatha et al, 2015) اػدت  تدش ی ثیـتش ٍ دس ًتیدِ سٍاًبة ثیـدتش ٍ دثدی ثدضسي   ّب آثشاِّتؼذاد  ثیبًگش

 دس ػیلاة ول هٌغمِ هرثش ثبؿذ. تَاًذ دس تؼییي همذاس هـبسوت آى صیشحَضِ ّب هی هؼبحت ّش یه اص صیشحَضِ

، ؿدذت ػدیلاة ٍ هیدضاى    ًفدَر یشحَضِ دس هیضاى سٍاًدبة، همدذاس   صؿیت هتَػظ :ّازحَضِیسؽیةهتَعطد2

ی وِ ّش چِ اختلا  استفبع داخل حَضِ ووتش ثبؿذ )ؿیت تٌذتش ثبؿدذ(، سٍاًدبة   ا گًَِداسد؛ ثِ ًمؾ اػبػی فشػبیؾ 

 ,Verstappen) سػدذ هیثِ حذالل ًیض ی شیًفَرپزٍ دس ًتیدِ حدن ػیلاة، فشػبیؾ خبن ٍ هیضاى  سٍدهیػغحی ثبلاتش 

ِ هَسد هغبلؼِ، اثتدذا   یّب دس هٌغمِ یشحَضِصؿبخق ؿیت هتَػظ  یثشای تْیِ (.1983  یيصهد سلدَهی استفدبػی    یلاید

(DEM)1  افضاس  ًشمؿیت حَضِ ثش حؼت دسكذ دس  یهتش تْیِ، ػسغ اص سٍی آى ًمـِ 5ثب اًذاصُ ػلَلیArc GIS  ُآهدبد 

 آهذ. ثِ دػتّب  یشحَضِصؿیت، ؿیت هتَػظ  یّب ٍ ًمـِ یشحَضِصّبی اًذاصی ًمـِثب سٍی ّنثؼذ  یٍ دس هشحلِ ؿذ

ًدَع ودبسثشی اساضدی،     تدأثیش تحتوِ ثذٍى ثؼذ اػت یػبهل ،ؿوبسُ هٌحٌی:ّازحَضِیس(CN)ؽوارُهٌحٌید3

چگًَگی ًفَر ثبسؽ یب تجدذیل  ؿوبسُ هٌحٌی،  (.Wanielista, 1990) لشاس داسدگشٍُ ّیذسٍلَطی ٍ سعَثت پیـیي خبن 

 ؿدَد ًویسٍاًبثی ایدبد  ،ثشاثش كفش CNدس  هتغیش اػت؛ 100وِ همذاس آى ثیي كفش تب  دّذسا ًـبى هیثِ سٍاًبة ػغحی 

خَاّدذ ثدَد   ثشاثدش  استفدبع ثبسًدذگی    ثبیبثذ ٍ استفبع سٍاًبة  یهتوبم ثبسؽ دس ػغح صهیي خشیبى  ،100ثشاثش  CNٍ دس 

(Mahdavi, 2011 .)گشٍُ ّیذسٍلَطیىی خدبن ٍ   یّب، اثتذا اص تلفیك ًمـِ یشحَضِصؿبخق ؿوبسُ هٌحٌی  یتْیِ ثشای

ؿوبسُ  یػسغ اص سٍی ًمـِ آهذ. ثِ دػتّب دس حبلت هشعَة  یشحَضِصؿوبسُ هٌحٌی  یوبسثشی اساضی، ًمـِ یًمـِ

 (.4خذٍل ٍ  1 ی)ساثغِ د هحبػجِ ؿذی هَخٍَاحذّب CNّب ثب تَخِ ثِ هیبًگیي ٍصًی اص  یشحَضِصهتَػظ  CNهٌحٌی، 

                  
∑      
 
   

 
                                                                                                       1 یساثغِ    

: A: هؼبحت ّش ٍاحذ ٍ Ai: ؿوبسُ هٌحٌی هشثَط ثِ ّش ٍاحذ، CNi، ِضشحَیص: ؿوبسُ هٌحٌی ٍصًی CN وِ دس آى

 .اػتهؼبحت ول حَضِ 

دس ثشآٍسد دثی اٍج ػیل، ثبیذ حذاوثش ؿذت ثبسًذگی ثب دٍسُ ثبصگـدت هدَسدًظش سا   :ّازحَضِیسؽذ تارػد4

یىؼبى  آیذ. دس كَست دس ایي حبلت دثی اٍج ػیل پذیذ هی ثشاثش صهبى توشوض حَضِ هـخق وشد وِ صهبًی یدس پبیِ

ِ آثشیض، ّش چِ ؿذت ثبسًذگی ثیـتش ثبؿذ، ثبسؽ هبص ِثَدى توبم ؿشایظ دس یه حَض  اد ٍ دثی ػیلاة ثیـتش ٍ دس ًتیدد

ّبی هختلدف ثدشای    داؿتي ؿذت ثبسًذگی ثب دٍسُ ثبصگـت ،ثٌبثشایي تیض خَاّذ ثَد. ، ثشآهذُ ٍ ًَنؿىل ّیذسٍگشا 

ثدشای  . اػتالضاهی  داسد، ثِ خلَكیبت، ویفیت ٍ وویت آة ًیبصّبیی وِ  ّبی ّیذسٍلَطیىی ٍ سٍؽ ثؼیبسی اص هذل

ِ   یاص ساثغِ ی هَسد هغبلؼِ ًیضؿبخق حذاوثش ؿذت ثبسؽ دس حَضِ یهحبػجِ  (Mahdavi, 2006) (2 یلْشهدبى )ساثغد

 ؿذ. اػتفبدُ

 

 

 

 

 
                                                           
1
 Digital Elevation Model 
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  [(               (      )][                     )]   

                      2 یساثغِ  

  وِ دس آى 
: دٍسُ ثبصگـت ثش Tهتش، ثش حؼت هیلی Tدٍسُ ثبصگـت  ٍ tثبسًذگی ثب هذت دٍام یب توشوض  همذاس : 

  : هذت دٍام یب صهبى توشوض ثش حؼت ػبػت اػت.tحؼت ػبل ٍ 

دس عَل دٍسُ آهبسی  (X1)ػبػتِ  24حذاوثش ثبسؽ ّب، هتَػظ  یشحَضِصاستفبع هتَػظ  پبساهتش ػِاثتذا  2 یدس ساثغِ

ػسغ ثب لشاس دادى  .هحبػجِ ؿذ 5ثِ كَست خذٍل  ،دس عَل دٍسُ آهبسی هـتشن((X2هتَػظ ثبسؽ ػبلیبًِ  هـتشن ٍ

X1  ٍX2  همذاس ،3 یساثغِدس   
 (.5)خذٍل  ثشآٍسد ؿذّش صیشحَضِ    

               
           

        
                                                                                     3 یساثغِ       

 .اػت هتش هیلی: هتَػظ ثبسًذگی ػبلیبًِ ثِ X2ٍ  هتش هیلیػبػتِ ثش حؼت  24: هتَػظ حذاوثش ثبسًذگی X1 وِ دس آى

 ّبی هدَسدًظش  ٍ دٍسُ ثبصگـت tثؼذ ثشای ثِ دػت آٍسدى همذاس ثبسًذگی ثب هذت دٍام )صهبى توشوض(  یدس هشحلِ

هتش ثدِ دػدت    ( همذاس ثبسًذگی دس ّش صیشحَضِ ثش حؼت هیلی2 یلْشهبى )ساثغِ یثب اػتفبدُ اص ساثغِ ،ػبلِ( 50ٍ  25)

 ّبی هَسدًظش ذگی دس صهبى تذاٍم دس دٍسُ ثبصگـتثِ دػت آٍسدى حذاوثش ؿذت ثبسً ًیض ثشایآخش  یدس هشحلِآهذ ٍ 

هَسد هغبلؼِ، همذاس ثبسًذگی دس ّش صیشحَضِ ثش صهبى توشوض آى صیشحَضِ تمؼین ٍ ؿذت ثبسًذگی دس ّش  یدس حَضِ

 (.6ػبلِ هحبػجِ ؿذ )خذٍل  50ٍ  25دٍسُ ثبصگـت  دٍدس  4 یهتش ثش ػبػت ثب اػتفبدُ اص ساثغِ صیشحَضِ ثش حؼت هیلی

                
 

 
                                                                                                                            4 یساثغِ

یشحَضدِ ثدش   ص: همذاس ثبسًذگی دس ّش Pثش ػبػت،  هتش هیلییشحَضِ ثش حؼت ص: ؿذت ثبسًذگی دس ّش I وِ دس آى

 .اػتیشحَضِ ثش حؼت ػبػت ص: صهبى توشوض )هذت تذاٍم( ّش tٍ  هتش هیلیحؼت 

(Analytical Hierarchy Processفزایٌذتحلیلعلغلِهزاتثی)

 1980دس ػدبل   Saatyاٍلدیي ثدبس تَػدظ    وِ  ؿبخلِ اػت گیشی چٌذ تشیي فٌَى تلوین یىی اص هؼشٍ ، ایي سٍؽ

دس ّدش   ّدب  ؿدبخق ثشای تؼییي اّویت ًؼدجی   AHP دس هذل (.Budak, 1976 & Keeney and Raiffa, 1976) ؿذ هغشح

ػبػتی ثِ هٌظَس ػبختي هدبتشیغ   لوویتی تَهبع ا 9یی ثش اػبع خذٍل دٍ دٍثِ ّبی، اص همبیؼِهشحلِ اص ػلؼلِ هشاتجی

دسیبفدت ٍ اٍصاى هدَسدًظش سا   دٍتدبیی سا ثدِ ػٌدَاى ٍسٍدی     ّبیایي هبتشیغ تؼذاد همبیؼِ وِ ؿَد یههٌبػت اػتفبدُ 

 دّذ،هیگیشی دخبلت  ینتلوّبی هختلف سا دس  یٌِگض(. ایي فشایٌذ، Malczewski, 1999وٌذ ) یهخشٍخی تَلیذ  ػٌَاى ثِ

ٍ  پدشداصد هیّب  یشؿبخقصٍ  ّب ؿبخقتحلیل حؼبػیت سٍی  ثِ ثشد،هیگیشی اص دیذگبُ افشاد هختلف ثْشُ  ینتلو ثشای

گیدشی چٌدذ ؿبخلدِ     ینتلودّذ وِ اص هضایبی هوتبص ایي تىٌیه دس  یههیضاى ػبصگبسی ٍ ًبػبصگبسی تلوین سا ًـبى 

ثدیي چٌدذیي ؿدبخق ٍ ثدش اػدبع      اًتخبة ثْتشیي گضیٌِ اص  ثشایهٌبػجی  یاػت. فشایٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی، گضیٌِ

ِ هَسد ؿبخلی دیگش چٌذ ّب سٍؽّوشاُ  ثِیی ٍ اغلت تٌْبثِ  ،ًذست صٍخی ثش عجك لضبٍت افشاد اػت ٍ ثِ ّبیهمبیؼِ

ایي سٍؽ ثدِ دلیدل ػدبدگی دس اخدشا ٍ ثدب       ثٌبثشایي،(. Saaty, 1980 & Saaty and Vargas, 1994گیشد ) یهاػتفبدُ لشاس 

 & Xiao et al, 2017) ؿَد یهیض دس همیبع ثضسي اػتفبدُ آثخ یّبِ ضحَگؼتشدُ دس  عَس ثِ ،ی دس دػتشعّب دادُحذالل 

Das, 2019.)  اػتهشاحل فشایٌذ تحلیل ػلؼلِ هشاتجی ثِ كَست صیش: 
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 ّب اٍل: ؿٌبػبیی ٍ تؼییي ؿبخق یهشحلِ

 ی دٍم: ػبختي ػلؼلِ هشاتجیهشحلِ

ّذ  ولی هؼدئلِ ٍ دس ػدغَح    ،وِ دس سأع آى اػتٍالؼی  یپیچیذُ یگشافیىی اص هؼئلِ یًوبیـ ،ػلؼلِ هشاتجی 

ای ٍخدَد ًدذاسد(    هَسد هغبلؼِ گضیٌِ ید )دس هٌغمِگیشی لشاس داس ّبی تلوین ح گضیٌِػغَ ،ّب ٍ دس اًتْب ؿبخق ،ثؼذی

 (.2)ؿىل 

 

 
 :عاختارعلغلِهزاتثی2ؽکل

اػدبع  ( ثش ّب ؿبخقضشیت اّویت  یّب )هحبػجِ صٍخی ٍ اػوبل لضبٍت ّبیی ػَم: ایدبد هبتشیغ همبیؼِهشحلِ

 .2 یخذٍل ؿوبسُ
 (Saaty, 1980)سٍخیی:هقذارتزخیحا تزایهقایغ2ِخذٍل

هقذارعذدیّایؽااّی(تزخیحا )قضاٍ 

 9تش تش یب وبهلاً هغلَة وبهلاً اسخح یب وبهلاً هْن

 7اسخحیت ثباّویت یب هغلَثیت خیلی لَی

 5اسخحیت ثباّویت یب هغلَثیت لَی

 3تش تش یب ووی هغلَة ووی اسخح یب ووی هْن

 1اسخحیت یىؼبى

 8ٍ  6ٍ  4ٍ  2تشخیحبت ثیي فَاكل فَق

اص سٍؽ تمشیجدی  ّدب   ؿدبخق اٍصاى ًؼجی  یؿذُ ٍ هحبػجِ ًشهبلصٍخی  ّبیی چْبسم: ایدبد هبتشیغ همبیؼِهشحلِ

 .(5 یهیبًگیي حؼبثی )ساثغِ

                                                                                                          5 یساثغِ
∑    
 
   

 
 

ٍل هدبتشیغ  ٍصى( هشثَط ثِ ّدش ؿدبخق دس خدذ   ػٌبكش ): Rij: ٍصى ًؼجی هشثَط ثِ ّش ؿبخق، Wj آىوِ دس  

 .اػتصٍخی  ّبیهشثَط ثِ ّش ػتَى هبتشیغ همبیؼِ : هدوَع اٍصاىNصٍخی ٍ  ّبیتلوین هشثَط ثِ همبیؼِ
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 1ًبػبصگبسی )ًؼجت ػبصگبسی( هیضاى یّب ٍ هحبػجِ پٌدن: ػبصگبسی دس لضبٍت یهشحلِ

ثشای ّب ٍخَد داسد.  ؿَد، احتوبل ًبّوبٌّگی دس لضبٍت ّب ًؼجت ثِ یىذیگش ثشآٍسد هی ٌّگبهی وِ اّویت ؿبخق 

ِ  یغهبتشثبیذ هیضاى ًبػبصگبسی  ،كحیح ثبؿذ ّب ؿبخقی دّ ٍصىٍ  ثبثجبت ّب لضبٍتىِ یٌا هؼدبٍی یدب    ،(6 یّب )ساثغد

ثبیدذ تغییدش    ّدب  ؿبخقی ًؼجی دادُ ؿذُ ثِ ّب ٍصى ،كَستدس غیش ایي  ؛(Asgharizade, 2019ثبؿذ ) I.R≤0.1ووتش اص 

 ,Eastmanی هدذداً اًدبم ؿَد( تب هبتشیغ ػبصگبس ؿدَد ) دّ ٍصى) ؛لضبٍت خَد سا تىشاس وٌذ یبثذ ٍ وبسؿٌبع هشثَط

2006.) 

                                                                                                                   6یساثغِ
   

     
 

آیدذ ٍ  هدی  ( ثِ دػدت 3اػت وِ اص )خذٍل  2ًبػبصگبسی تلبدفی ی: ًوبیR.I.Iًِؼجت ػبصگبسی ٍ  :   وِ دس آى 

 .(Memarian et al, 2015)تؼذاد فبوتَسّبی هَسد همبیؼِ ثؼتگی داسد همذاس آى، ثِ 

I.I :ِآیذ. یه ثِ دػت 7 یاػت وِ اص ساثغِ 3یػبصگبس یًوبی 

                        
 ̅     

   
                                                                                                                         7 یساثغِ

ِ دس هبتشیغ تلوین )ستجِ هبتشیغ( یب اًذاصُّب  یٌِگض: تؼذاد N وِ دس آى :    ̅ صٍخدی ٍ   ّدبی ی هبتشیغ همبیؼد

 اػت. ّبهمذاس هبتشیغ همبیؼِیب ثیـتشیي  هیبًگیي ثشداس پبیٌذگی

(Saaty, 1980ًاعاسگاریتصادفی)یًوایِی:هحاعث3ِخذٍل

 (8 یاص سٍؽ هیبًگیي ٌّذػی )ساثغِ ثب اػتفبدُ ّب ؿبخقاٍصاى ًْبیی  یؿـن: هحبػجِ یهشحلِ

             (                 )
 

                                                                                               8 یساثغِ  

                               

: اٍصاى هشثَط ثِ ّش ؿبخق دس ّدش  Rijتدوؼی ٍ  یًبهِ : ٍصى ًْبیی هشثَط ثِ ّش ؿبخق دس پشػؾWjوِ دس آى 

 اػت. ًبهِ پشػؾ

  

                                                           
1
 Inconsistency Ratio 

2
 Random Inconsistency Index 

3
 Inconsistency Index 

 

 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RII 0 0 58/0 90/0 12/1 24/1 32/1 41/1 46/1 49/1 
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(VIKORرٍػٍیکَر)

ثشای ایي سٍؽ سا  Opricovic  ٍTzeng ،2007ٍ دس ػبل اثذاع ؿذ  1998دس ػبل  Opricovicسٍؽ ٍیىَس تَػظ 

گیدشی   ینتلواثضاسی هفیذ ثشای  ،سٍؽ ٍیىَس .دادًذّبی پیچیذُ تَػؼِ  یؼتنػگیشی چٌذ ؿبخلِ دس  ینتلوػبصی  یٌِثْ

ثِ ؿٌبػبیی ٍ ثیبى ثشتشی یه هؼئلِ دس صهدبى   تَاًذًویگیشًذُ  ینتلوثِ ٍیظُ ثشای ؿشایغی وِ فشد اػت؛ چٌذ ؿبخلِ 

گضیٌدِ   mؿدبخق ٍ   nگیشی چٌدذ ؿبخلدِ،    ینتلو یدس یه هؼئلِ اگش .(Ataei, 2010) ثسشداصدؿشٍع ٍ عشاحی آى 

 ایي ایي سٍؽػبصی  یبدُپ، هشاحل الگَسیتن ٍیىَس ثِ هٌظَس اًتخبة ثْتشیي گضیٌِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ؛

 (:Opricovic and Tzeng, 2007) وٌذّب سا عی هیبمگ

 4ّبی هٌغمِ ثدش اػدبع    ٍ ایدبد خذٍل هبتشیغ تلوین هجتٌی ثش ٍیظگی صیشحَضِ ّب ؿبخقاٍل: تؼشیف  یهشحلِ

ّدش یده اص    وِ ؿَد یهًوبیؾ دادُ  Xijآى ثب  یٍ ّش دسایِ Xهبتشیغ تلوین ثب  خیضی. ؿبخق هرثش ثش پتبًؼیل ػیل

 (.9 یساثغِ) دّذ یهی ػتَى ًظیش ًـبى ّب ؿبخقی ػغش سا دس ّب ٌِیگضی هبتشیغ، ٍضؼیت ّبِ یدسا

                [   ]  

          
          
           

                                                                                              9 یساثغِ 

                           

 .اػتj (j: 1, 2, …, n )ؿبخق ی دسثبسُ i (i: 1, 2, …, m) ی: ػولىشد گضیXijٌِ وِ دس آى

 (10 ی)ساثغِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اللیذػی بعیهم یثدٍم: ایدبد خذٍل هبتشیغ تلوین  یهشحلِ

                    
   

√∑    
  

   

                                                                     10 یساثغِ                         

                  

 .اػت: همبدیش ّش ؿبخق ثشای ّش گضیٌِ j   ٍXijاص ًظش ؿبخق  iگضیٌِ  یؿذُ بعیهم یث: همذاس Nij وِ دس آى

 (11 ی)ساثغِ هَصٍى یهمیبع ؿذُ یثٍ ایدبد خذٍل هبتشیغ تلوین  ّب ؿبخقییي اٍصاى تؼ ػَم: یهشحلِ

                                                                                                                          11 یساثغِ                              

        

: ٍصى هشثَط ثِ ّش ؿبخق ٍ Wjهَصٍى،  یهمیبع ؿذُهَخَد دس خذٍل هبتشیغ تلوین ثیػٌبكش : Vij وِ دس آى

Nij همیبع ؿذُ اػت. یث: ػٌبكش هَخَد دس خذٍل هبتشیغ 

 13ٍ  12ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ  2آل هٌفی یذُاٍ  1آل هثجت یذُاچْبسم: تؼییي  یهشحلِ

                                                             12 یساثغِ             ایذُ آل هٌفی ٍ             ایذُ آل هثجت

یهٌف                                                                             13 یساثغِ             ایذُ آل هٌفی ٍ             ایذُ آل 

  

                                                           
1
 Positive Ideal 

2
 Negative Ideal 
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  هَسدًظش ثشای ّش ؿبخق دس هبتشیغ ًشهبل ٍصًی، ی: اسصؽ گضیٌِ   وِ دس آًْب 
اص  i: ثْتشیي همدذاس ؿدبخق    

 اػت. ّب ٌِیگضاص ثیي توبم  j: ثذتشیي همذاس ؿبخق    ٍ ّب ٌِیگضثیي توبم 

 ّب ٌِیگض( Rj( ٍ تأػف )Sjهمذاس ػَدهٌذی ) یپٌدن: هحبػجِ یهشحلِ

، ْدب آًآیذ وِ هدوَع ػدغشی   یه ثِ دػتدس ایي هشحلِ ثشای ّش گضیٌِ ثِ اصای ّش ؿبخق یه ؿبخق هغلَثیت  

 Sjیي تش ثضسي( ٍ 14 یساثغِوٌذ ) یه)حذاوثش هغلَثیت گشٍّی اص اوثشیت( آى گضیٌِ سا هـخق  Sjؿبخق سضبیتی 

 اػت( 15 ی)حذالل تأػف فشدی اص عش  همبثل( آى گضیٌِ )ساثغِ Rjّش گضیٌِ ثِ اصای ّش ؿبخق، ؿبخق ًبسضبیتی 

(Pynes, 1997). 

                     ∑   
 
   

  
     

  
    

                                                                                                         14 یساثغِ  

              [  
  
     

  
    

                                                                                                               15 یساثغِ  

     

  :وِ دس آًْب 
  ػذد هبتشیغ ًشهبل ٍصًی ثشای ّش ػتَى، يیتش ثضسي  

ػذد هبتشیغ ًشهدبل ٍصًدی    يیتش وَچه:  

همیدبع  شهبل ٍصًی )خذٍل هبتشیغ تلوین ثیهَسدًظش ثشای ّش ؿبخق دس هبتشیغ ً یػذد گضیٌِ:    ثشای ّش ػتَى، 

 ییبًگش فبكلِث:   (، AHPثب اػتفبدُ اص  ّب ؿبخق: ٍصى هَسدًظش ثشای ّش ؿبخق )ٍصى هشثَط ثِ   هَصٍى(،  یؿذُ

ام اص  iیدبًگش حدذاوثش ًدبساحتی گضیٌدِ     ث:   آل یب هتَػظ فبكلِ ثشای ثْجَد اٍلَیت ٍ  یذُا یام اص ًمغِ iًؼجی گضیٌِ 

 آل یب هبوضیون فبكلِ ثشای ثْجَد اٍلَیت اػت. یذُا یًمغِ

 (Qjؿبخق ٍیىَس ) یؿـن: هحبػجِ یهشحلِ

همذاس آى  وِ ، ؿبخق ٍیىَس ثَدُ(خیضی ػیل( ثش اػبع ّذ  )پتبًؼیل ّبِ ضشحَیص) ّب ٌِیگضی ثٌذ تیاٍلَهجٌبی  

 سا S ٍ R ،وِ ایي تبثغ ؿَد یه( ٍ تبثغ ضشیت ًبهیذُ 16 ییه تبثغ تشویجی اػت )ساثغِ Q. همذاس اػت شیهتغ 1تب  0اص 

 ,Opricovic and Tzeng) ؿَد یههٌدش  ّب ٌِیگضی ًْبیی ثٌذ ستجِ ثِ ،ٍ دس پبیبى آٍسد یهیه هؼبدلِ دس كَست ثِثب ٍصى 

2007). 

                                                                               16 یساثغِ
    

 

     
 (   )

    
 

     
  

ثدشای ّدش    S: همذاس ػَدهٌذی ثشای ّش گضیٌِ یب هدوَع همدذاس    : ؿبخق ٍیىَس ثشای ّش گضیٌِ،   وِ دس آى 

ِ    Sػدذد ؿدبخق    يیتدش  ثدضسي دس ػدتَى یدب      ػذد  يیتش ثضسي :   گضیٌِ،       ،     : یثدشای ّدش گضیٌد

: همذاس تأػف ثدشای ّدش     ،     : یثشای ّش گضیٌِ Sػذد ؿبخق  يیتش وَچهدس ػتَى یب    ػذد  يیتش وَچه

ثدشای ّدش    Rػذد ؿبخق  يیتش ثضسيدس ػتَى یب    ػذد  يیتش ثضسي :  ثشای ّش گضیٌِ، Rگضیٌِ یب هدوَع همذاس 

ِ  Rػذد ؿبخق  يیتش وَچهدس ػتَى یب    ػذد يیتش وَچه:   ،     :یگضیٌِ :  ،      : یثشای ّش گضیٌد

 ,Kackar, 1985 & Opricovicاػت ) 5/0وِ هؼوَلاً ثشاثش  اػتٍصًی اػت وِ ثش اػبع اػتشاتظی هغلَثیت گشٍّی 

 اػت. 5/0: ٍصى فشكت اص دػت سفتِ ٍ هؼوَلاً ثشاثش    ٍ  (1998

 (Qjثش اػبع ؿبخق ٍیىَس ) ّب ٌِیگضی ثٌذ ستجِّفتن:  یهشحلِ
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)ًتایح(ّاافتِید4

 2)خدذاٍل   ؿذ( ٍ اعلاػبت اللیوی هٌغمِ اػتخشاج 3)ؿىل  ّب شحَضِیصی سلَهی ّبِ یلا یاثتذا ًمـِ ،دس ایي تحمیك

 (.4تب 




































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هَردًیاسییپایِّاًقؾِ:3ؽکل
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 ّازحَضِیس:پاراهتزّایفیشیَگزافی 4خذٍل





   هقادیزپاراهتزّایهؤثزتزی:هحاعث5ِخذٍل
هَردهطالعِییهٌطقِّاِضزحَیسدر  

   پاراهتزّایهؤثز  سیزحَضِ
   

هتَعطتارًذگی 

 (mmعالیاًِ)

هتَعطحذاکثزتارًذگی

 (mmرٍساًِ)

ارتااعهتَعط

(m)

H1 61/545 78/138 02/1223 12/89 

H2 18/528 59/134 20/1166 93/86 

H3 38/577 42/146 58/1326 09/93 

H4 70/558 93/141 69/1265 76/90 

H5 65/537 86/136 08/1197 12/88 

H6 05/552 33/140 99/1243 93/89 

H7 11/576 11/146 42/1322 93/92 

H8 79/598 57/151 34/1396 75/95 

H9 77/514 36/131 50/1122 23/85 

H10-1 31/564 28/143 96/1283 46/91 

H10-2 44/579 92/146 27/1333 35/93 

H11-1 71/576 26/146 37/1324 01/93 

H11-2 76/593 36/150 94/1379 12/95 

H12-1 14/604 86/152 79/1413 41/96 

هغاحتسیزحَضِ

(ha)

ارتااعهتَعط

(m)

ؽیةهتَعط

)%(

طَلآتزاِّ

 (kmاصلی)

ؽیةآتزاِّاصلی

(m/m) 

سهاىتوزکش

(h)

ؽوارُهٌحٌی

(CNII)

H1 432/258 02/1223 569/30 54/3 168/0348/0 72
H2 246/307 20/1166 293/28 22/3 153/0 336/077 

H3 268/570 58/1326 436/3271/5 116/0 581/0 75 

H4 719/519 69/1265 127/26 27/5 118/0 541/0 75 
H5 995/667 08/1197 486/25 479/4 060/0621/0 77 

H6 998/297 99/1243 366/27 648/3 092/0 449/0 76 
H7 582/432 42/1322 536/28 588/5 105/0 593/0 76 
H8 983/539 34/1396 703/25 766/5 129/0 562/0 76 
H9 473/277 50/1122 081/21564/3 126/0 391/0 72

H10-1 8/579 96/1283 655/28 357/5 134/0 523/0 78 
H10-2 787/568 27/1333 635/30 852/3 163/0 376/0 78 
H11-1 127/543 37/1324 480/31 378/5 137/0 519/0 80
H11-2 192/501 94/1379 201/28 047/4 120/0 440/0 76 
H12-1 141/25279/1413 505/31 755/3 153/0 377/0 75 

H12-2 120964/1448 218/29 465/6115/0 640/075 
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H12-2 83/614 43/155 64/1448 73/97 

 

 (mm/hعالِ)25ٍ50تاسگؾتّادردٍرُ:حذاکثزؽذ تارػدرسهاىتوزکشسیزحَض6ِخذٍل
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



یهزاتثعلغلِرٍػتحلیلًتایح

ِ ٌیااػت. ثدب تَخدِ ثدِ    اسائِ ؿذُ 7دس خذٍل  AHPهجتٌی ثش سٍؽ  یّب ؿبخقاٍصاى ٍ ًؼجت ػبصگبسی  ًؼدجت   ىد

ًتدبیح حبكدل اص اٍصاى ًْدبیی     یي تحمیك ػبصگبسی هدَسد لجدَل اػدت.   دس ااػت، ووتش  (04/0)یؼٌی  1/0ػبصگبسی اص 

 ،خیدضی  ی هدرثش ثدش پتبًؼدیل ػدیل    ّب ؿبخقتدوؼی ًـبى داد وِ  یًبهِ پشػؾدس  AHPثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ّب ؿبخق

ِ  پشػؾٍ ًؼجت ػبصگبسی دس توبم  دٌّذ یهی هختلفی سا ثش اػبع ًظشات وبسؿٌبػی ثِ خَد اختلبف ّب ٍصى اص  ّدب  ًبهد

ثیـدتشیي   ،(440/0یی ًْب، ؿبخق هؼبحت ثب وؼت ثیـتشیي اهتیبص )ٍصى ّب ؿبخقدس ثیي  وِ یعَسثِ  ووتش اػت؛ 1/0

 خیدضی  ػدیل ووتدشیي تدأثیش سا دس پتبًؼدیل     ،(096/0تأثیش ٍ ؿبخق ؿیت هتَػظ ثب وؼت ووتشیي اهتیبص )ٍصى ًْبیی 

 .داؿت

  

 عال25ِعال50ِسیزحَضِ

H1074/256 035/223 

H2564/255 591/222 

H3928/191 166/167 

H4957/195 674/170 

H5887/173452/151

H6358/219 056/191 

H7030/189 641/164 

H8727/201 700/175 

H9273/227 950/197 

H10-1956/201 899/175 

H10-2118/255 203/222 

H11-1388/206 760/179 

H11-2046/235 720/204 

H12-1962/262035/229
H12-2996/188 612/164 



۶۶-۲۲، ۱۲۱۱ تابستان(، ۲۲) ۲: ۱۱محیطیفرسایشهایپژوهش

 

67 

 

 
عاسگاریدررٍػتحلیلعلغلِهزاتثیّاًٍغثت:ٍسىًْاییؽاخص7خذٍل



ًتدددا

یدددددددح

رٍػ

ٍیکَر

 یٍ ًمـِ 8 یدس خذٍل ؿوبسُ ،هَسد هغبلؼِ یی ّیذسٍلَطیىی هٌغمٍِاحذّبی ظگیًٍتبیح هبتشیغ تلوین هجتٌی ثش 

ػبلِ  50ٍ  25دس دٍ ؿذت ثبسؽ ثب دٍسُ ثبصگـت  ٍیىَسثش اػبع ؿبخق  ّبِ ضشحَیص خیضی ػیلی پتبًؼیل ثٌذ تیاٍلَ

 اػت.ًـبى دادُ ؿذُ 4 یدس ؿىل ؿوبسًُیض 

یهَردهطالعِّایٍاحذّایّیذرٍلَصی هٌطقِ:خذٍلهاتزیظتصوینهثتٌیتزٍیضگی8خذٍل

 

 ٍسى(IIعاسگاری)یًوایِ(RIIًاعاسگاریتصادفی)یًوایِ(IRًغثتعاسگاری) ؽاخص

 هغاحت

 04/0  90/0  04/0 

440/0 

 309/0 ؽذ تارػ

 155/0 ؽوارُهٌحٌی

 096/0 ؽیةهتَعط

رُ
ؽوا

 حذ
ٍا



ٍاحذ

ّیذرٍلَصی 

هغاحت

)ّکتار(

ؽیةهتَعط

)درصذ(

ؽوارُهٌحٌی

)تذٍىتعذ(

عال25ِؽذ تارػ

هتزتزعاعت()هیلی

عال50ِؽذ تارػ

هتزتزعاعت()هیلی

1H1 432/258 569/30 72 035/223 074/256 

2H2 246/307 293/28 77 591/222 564/255 

3H3 268/570 436/32 75 166/167 928/191 

4H4 719/519 127/26 75 674/170 957/195 

5H5 995/667 486/25 77 452/151 887/173 

6H6 998/297 366/27 76 056/191 358/219 

7H7 582/432 536/28 76 641/164 03/189 

8H8 983/539 703/25 76 700/175 727/201 

9 H9 473/277 081/21 72 95/197 273/227 

10 H10-1 800/579 655/28 78 899/175 956/201 

11 H10-2 787/568 635/30 78 203/222 118/255 

12 H11-1 127/543 48/31 80 760/179 388/206 

13 H11-2 192/501 201/28 76 720/204 046/235 

14 H12-1 141/252 505/31 75 035/229 962/262 

15 H12-2 1209 218/29 75 612/164 996/188 
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هَردهطالعِیّاتزاعاطؽاخصٍیکَردر)دٍحالتؽذ تارػ(هٌطقِتٌذیسیزحَضِ:اٍلَیت4ؽکل  

اػدت. خدذٍل    شید هتغ 994/0تدب   032/0اص  AHP-VIKORهجتٌی ثش سٍؽ  ،ّب ٌِیگضتغییشات ؿبخق ٍیىَس  یداهٌِ

ٍ همبدیش هحبػجبتی ؿبخق ٍیىدَس دس دٍ حبلدت    ّب ؿبخقػَدهٌذی ٍ تأػف  ی هَصٍى، همبدیشاػتبًذاسدؿذُهبتشیغ 

ثش  ّبِ ضشحَیص ضیخی ػیلثٌذی پتبًؼیل  اػت. ًتبیح حبكل اص اٍلَیتاسائِ ؿذُ 9دس خذٍل  ،ػبلِ( 50ٍ  25ؿذت ثبسؽ )

ثب ؿدبخق ٍیىدَس    )سٍػتبی پلىبًِ( H12-2 یصیشحَضِ، صیشحَضِ 15داد وِ دس هیبى  ًـبىؿذت ثبسؽ  اػبع ّش دٍ

دس اٍلَیدت پدبًضدّن    ،032/0ثب ؿدبخق ٍیىدَس    H9 ی( ٍ صیشحَضِخیضی ػیلپتبًؼیل  ٌِیـیثدس اٍلَیت اٍل ) ،994/0

 .اػت( خیضی ػیل)وویٌِ پتبًؼیل 
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25ٍّاٍهقادیزؽاخصٍیکَرتادرً زگزفتيدٍؽذ تارػهَسٍى،عَدهٌذیٍتأعفؽاخصیاعتاًذاردؽذُ:هاتزیظتصوین9خذٍل

ّاعالِدرسیزحَض50ِ

 

 Arc GIS 10.3ی افدضاس  ًشمعجمِ ٍ دس هحیظ  4دس  ّبِ ضشحَیص خیضی ػیلی پتبًؼیل ثٌذ عجمِی، ثٌذ تیاٍلَپغ اص 

ٍ ًتبیح آى  اػت 10هغبثك ثب خذٍل  ،وِ حذٍد عجمبت ؿذحبلت ؿذت ثبسؽ اًدبم  ( دس دQjٍهجتٌی ثش ؿبخق ٍیىَس )

هتَػدظ )حدذٍد    خیدضی  ػدیل پتبًؼدیل   دسدسكذ اص هؼبحت هٌغمِ  31، حذٍد 5هغبثك ؿىل اػت. اسائِ ؿذُ 5ؿىل دس 

دسكدذ   16( ٍ 50/0-57/0 بصاتید اهتصیبد )حذٍد تغییدشات   خیضی ػیلدسكذ دس پتبًؼیل  53(، 36/0-49/0تغییشات اهتیبصات 

صیدش حَضدِ دس ٍضدؼیت     7، ِضد شحَیص 15اػت. اص خیلی صیبد لشاس گشفتِ خیضی ػیل( دس پتبًؼیل 78/0 بصیاهت يیبًگیه)

-H3 ،H5 ،H8 ،H10صیبد ) خیضی ػیلدس ٍضؼیت  ِضشحَیص 7(، H1 ،H2 ،H4 ،H6 ،H7 ،H9 ،H12-1هتَػظ ) خیضی ػیل

1 ،H10-2 ،H11-1 ،H11-2 ضیخ لیػ( ٍ یه صیشحَضِ دس ٍضؼیت( ی خیلی صیبدH12-2.لشاس داسد ) 

عال25ٍ50ِتاسگؾتّاتزاعاطؽاخصٍیکَردردٍؽذ تارػتادٍرُخیشیسیزحَضِتٌذیپتاًغیلعیل:طثق10ِخذٍل

خیشیؽذ یاپتاًغیلکیایعیلخیشیؽذ یاپتاًغیلکویعیلهیاًگیياهتیاسا حذٍدتغییزا درصذطثقا کلاط

I _ _ _ 25/0-0 ون 
II 31 488/0-357/0 42/0 50/0-25/0 هتَػظ 
III 53 566/0-501/0 53/0 75/0-50/0 صیبد 
IV 16 782/0 78/0 1-75/0 خیلی صیبد 

 

ّاؽاخص

ّاٌِیگش

 Sjؽذ تارػؽوارُهٌحٌیؽیةهتَعطهغاحت


Rjؽاخصٍیکَر 

(Qj) 

یپتاًغیلتٌذتیاٍلَ

یشیخلیع

H1 053/0 026/0 037/0 093/0 632/0 437/0 208/0 13 
H2 063/0 024/0 040/0 092/0 533/0 415/0 384/0 10 
H3 117/0 028/0 039/0 069/0 637/0 294/0 593/0 6 
H4 106/0 022/0 039/0 071/0 700/0 317/0 457/0 9 
H5 137/0 022/0 040/0 063/0 675/0 309/0 507/0 8 
H6 061/0 023/0 040/0 079/0 691/0 419/0 189/0 14 
H7 088/0 024/0 040/0 068/0 724/0 357/0 319/0 11 
H8 111/0 022/0 040/0 073/0 654/0 308/0 535/0 7 
H9 057/0 018/0 037/0 082/0 803/0 428/0 032/0 15 

H10-1 119/0 024/0 041/0 073/0 572/0 289/0 681/0 4 
H10-2 116/0 026/0 041/0 092/0 376/0 294/0 897/0 2 
H11-1 111/0 027/0 042/0 075/0 511/0 306/0 707/0 3 
H11-2 103/0 024/0 040/0 085/0 536/0 325/0 625/0 5 
H12-1 051/0 027/0 039/0 095/0 545/0 440/0 302/0 12 
H12-2 248/0 025/0 039/0 068/0 381/0 257/0 994/0 1 
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AHP-VIKORّاتاکارتزدرٍػخیشیسیزحَضِپتاًغیلعیلی:ًقؾ5ِؽکل

گیزیتحثًٍتیدِد5

اػتفبدُ اص ًظشات افشاد خجشُ  ی ثیـتش،شّبیهتغثِ دلیل ثشخَسداسی اص  (AHP)تحلیل ػلؼلِ هشاتجی اػتفبدُ اص سٍؽ  

ثدش اػدبع    اػتبًذاسدؿذُدس هبتشیغ  ّب ؿبخقصٍخی  یحبكل اص همبیؼِ یآهذُ ثِ دػتثش اػبع سٍؽ دلفی ٍ اٍصاى 

دس حَضدِ   خیدضی  ػیلی هرثش دس پتبًؼیل ّب ؿبخقی ثٌذ تیاٍلَ ،ی ٍ دس ًْبیتدّ ٍصىی هختلف دس فشایٌذ ّب ذگبُید

یی وِ فبلذ ّب حَضِثِ ٍیظُ دس  ؛سٍد یهی احتوبل خغش ػیلاة ثِ ؿوبس ّب ًمـٍِ سٍؿی لذستوٌذ دس ثیبى  هغبلؼبتی اػت

ی ػیلاة سا تْیِ ٍ هٌدبعك ثدب   ثٌذ پٌِْ یووتش، ًمـِ ایوَتبُ ٍ ثب ّضیٌِ یدس صهبً ذتَاً یه اػت،اعلاػبت ّیذسٍهتشی 

 خجشگبى یًبهِ پشػؾ آٍسیخوغحبكل  AHPآهذُ اص سٍؽ  ثِ دػتًتبیح دس ایي تحمیك، . خغش صیبد سا ؿٌبػبیی وشد

ؿدبخق هدرثش ثدش پتبًؼدیل      4اص هیدبى   .(7اػت )خدذٍل  تىویل ؿذُتَػظ اػبتیذ ٍ هتخللبى آثخیضداسی وِ  اػت

ؿدبخق، ثیـدتشیي    يیتدش  هْنثِ ػٌَاى  440/0، ؿبخق هؼبحت ثب وؼت اهتیبص )ضشیت ٍصًی( ّبِ ضشحَیص خیضی ػیل

 Ozturk  ٍBatuk (2011) ،Dehghaniوِ ثب ًتبیح تحمیمبت  داؿتهَسد هغبلؼِ  یهٌغمِ خیضی ػیلتأثیش سا ثش پتبًؼیل 

ی داسد. ثؼدذ اص ایدي   ّوخدَاً  (2019)ٍ ّوىدبساى   Nafarzadeganٍ  (2019)ٍ ّوىبساى  Ghazavi، (2013)ٍ ّوىبساى 

هَسد هغبلؼدِ   یهٌغمِدس  خیضی ػیل، دٍهیي ؿبخق هرثش ثش پتبًؼیل 309/0ؿبخق، ؿبخق ؿذت ثبسؽ ثب وؼت اهتیبص 

ٍ  Nafarzadegan، (2017)ٍ ّوىدبساى   Parvaresh ،(2013)ٍ ّوىدبساى   Dehghaniودِ ثدب ًتدبیح تحمیمدبت      اػت

ی داسد. ؿدبخق  ّوخدَاً  Shahiri Tabarestani  ٍZokaei (2020)ٍ  (2019)ٍ ّوىدبساى   Yodying، (2019)ّوىبساى 

ًتدبیح تحمیمدبت   ودِ ثدب    اػدت  خیدضی  ػدیل ػَهیي ؿبخق هدرثش ثدش پتبًؼدیل    ، 155/0ؿوبسُ هٌحٌی ثب وؼت اهتیبص 

Khosroshahi  ٍSaghafian (2003) ، Soleimani Sardoo (2013)ٍ ّوىدددبساى ،Rostami  ٍKazemi (2019)، 

Ghazavi  (2019)ٍ ّوىبساى  ٍNafarzadegan  ؿبخق ؿیت هتَػظ ثب  ،ٍ دس ًْبیتهغبثمت داسد  (2019)ٍ ّوىبساى

 ووتدشیي اّویدت سا داسد  هَسد هغبلؼِ  یهٌغمِدس  خیضی ػیل دس خشیبىثِ ػٌَاى چْبسهیي ؿبخق،  096/0وؼت اهتیبص 

 Rostami  ٍKazemi (2019)  ٍEbadi Aghdam  ٍSaqebian (2019)آهدذُ اص تحمیمدبت    ثدِ دػدت  وِ ثب ًتدبیح  

ی ّدب  غیهدبتش ػدبصگبسی   سٍ،اص ایي  اػت؛ 04/0ػبصگبسی ولی  هیضاى ،AHPعجك ًتبیح سٍؽ  يیچٌّوی داسد. خَاً ّن
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 ,Saaty, 2003 & Eastman) ؿدَد  یهد پزیشفتِ  ّب ؿبخقی دّ ٍصىٍ ًتبیح حبكل اص  ثبؿذهیصٍخی هَسد لجَل  یهمبیؼِ

 ّدب ِ ضشحَیص خیضی ػیلی پتبًؼیل ثٌذ تیاٍلَ ثشای، AHPثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ّب ؿبخقاٍصاى  یپغ اص هحبػجِ .(2006

ٍ  Amiri، (2015)ٍ ّوىدبساى   Asghari Saraskanroud مدبت یتحمودِ هدذل هدَسد اػدتفبدُ دس      - ٍیىَساص سٍؽ 

 اػتفبدُ ؿذ.   - اػت (2019)ٍ ّوىبساى  Nafarzadeganٍ  (2018)ّوىبساى 

ػدبلِ )ؿدىل    50ٍ  25دس دٍ ؿذت ثبسؽ ثب دٍسُ ثبصگـت  خیضی ػیلی پتبًؼیل ثٌذ تیاٍلًَْبیی  یثب تَخِ ثِ ًمـِ

ِ  یهٌغمِ یِضشحَیص 15اص  ؿذ وِ( هـبّذُ 4  دسثشگدشفتي  ثدب  H12-2 یهَسد هغبلؼِ دس ّش دٍ ؿذت ثبسؽ، صیشحَضد

سا ثدِ   (994/0ثبلاتشیي ؿدبخق ٍیىدَس   ِ )ضحَّىتبس اص هؼبحت ول هٌغمِ، ثبلاتشیي پتبًؼیل تَلیذ سٍاًبة دس  1209

ِ  هَلؼیتخیضتشیي صیشحَضِ ثَد؛ ایي اهش ثِ دلیل خَد اختلبف داد ٍ ػیل دس ثیـدتش   یتَپَگشافی ٍ ثبسًذگی ػدبلیبً

دس ایدي صیشحَضدِ   ثبیدذ  ثدَد. پدغ    خولِ هؼبحت صیبد صیشحَضِ ی فیضیَگشافی اصپبساهتشّبایي صیشحَضِ، ّوچٌیي 

اص ػبیش ، ثیؾ ی حفبظت هٌبثغ عجیؼیّب عشحٍ دس  گیشد لشاسًخؼت الذاهبت اكلاحی ٍ ػولیبت آثخیضداسی دس اٍلَیت 

 (2016)ٍ ّوىدبساى   Esmaeiliٍ  (2015)ٍ ّوىدبساى   Rahmatiثدب ًتدبیح هغبلؼدبت    ودِ   ؿَدتَخِ  ثذاى ّب شحَضِیص

هَلؼیدت   ثدِ دلیدل  ّىتدبس اص هؼدبحت ودل هٌغمدِ،      473/277 دسثشگشفتيثب  H9 یِضشحَیص ،دس همبثل د.هغبثمت داس

خولدِ ؿدیت هتَػدظ ٍ ؿدوبسُ هٌحٌدی ودن،        ی فیضیَگشافی اصپبساهتشّبتَپَگشافی ٍ ثبسًذگی ػبلیبًِ ووتش ثِ ّوشاُ 

وِ ثبیذ دس الدذاهبت آثخیدضداسی دس    داسد( 032/0دس حَضِ )ووتشیي ؿبخق ٍیىَس سا ووتشیي پتبًؼیل تَلیذ سٍاًبة 

 ،ثب وؼت ثیـتشیي ؿبخق ٍیىَس H12-2 یصیش حَضِوِ  دّذ یهًتبیح ًـبى  ،. اص عش  دیگشگیشداٍلَیت پبیبًی لشاس 

 یِضد شحَیصٍ دس همبثل  سا داسدثبلاتشیي ستجِ  تٌْب دس ؿبخق هؼبحت خیضی ػیلرثش ثش پتبًؼیل ی هّب ؿبخقاص هیبى 

H9 ثٌدبثشایي، ؛ سا داسدتٌْب دس دٍ ؿبخق ؿیت هتَػظ ٍ ؿوبسُ هٌحٌی ووتشیي ستجِ  ،ثب وؼت ووتشیي ؿبخق ٍیىَس 

 ّدب ِ ضد شحَیصی ًْدبیی  ثٌذ تیاٍلَثِ  ،ی هختلفّب ؿبخقآهذُ اص  ثِ دػتی ّب ٍصىوِ تلفیك  دّذ یهایي هؼئلِ ًـبى 

 Salehٍ  (2008)ٍ ّوىدبساى   Saghafian  ٍFarazjoo (2007) ،Bashir Gonbadوِ ثب ًتبیح تحمیمبت  ؿَد یههٌدش 

Pour Jam  ّبِ ضشحَیص خیضی ػیلی پتبًؼیل ثٌذ تیاٍلًَتبیح ًـبى داد وِ  يیّوچٌی داسد. ّوخَاً (2019)ٍ ّوىبساى 

خیدضی   ی پتبًؼدیل ػدیل  ثٌدذ  عجمِ. ًتبیح حبكل اص اػتثش اػبع ؿبخق ٍیىَس دس ّش دٍ ؿذت ثبسؽ، ثِ یه حبلت 

دسكذ اص هؼبحت هٌغمِ  31حذٍد  وِ( ًـبى داد 5دس ّش دٍ ؿذت ثبسؽ )ؿىل  AHP-VIKORثش هجٌبی  ّبِ ضشحَیص

خیلدی صیدبد    خیضی ػیلدسكذ دس پتبًؼیل  16صیبد ٍ  خیضی ػیلدسكذ دس پتبًؼیل  53هتَػظ،  خیضی ػیلداسای پتبًؼیل 

، H1 ،H2 ،H4 ،H6 ،H7 ،H9هتَػدظ )ؿدبهل    خیضی ػیلصیش حَضِ دس ٍضؼیت  7، ِضشحَیص 15اػت ٍ اص لشاس گشفتِ

H12-1 ،)7 ؿبهل  خیضی ػیلدس ٍضؼیت  ِضشحَیص( صیبدH3 ،H5 ،H8 ،H10-1 ،H10-2 ،H11-1 ،H11-2 ِیه صیشحَض ٍ )

 (2016)ٍ ّوىدبساى   Mosaviثب ًتدبیح تحمیمدبت    وِ ( لشاس داسدH12-2 یی خیلی صیبد )صیشحَضِضیخ لیػدس ٍضؼیت 

اساضدی ثدب احتودبل     اص ایي سٍ؛ حىبیت داسدایدبد ػیلاة  دسًتبیح اص پتبًؼیل ثبلای هٌغمِ ایي  ،ثٌبثشایي .ی داسدّوخَاً

ی ّؼتٌذ وِ ثبیذ الذاهبت آثخیضداسی هبًٌذ خلَگیشی اص فشػبیؾ ٍ تخشیت خبن، وبّؾ اساض ،خغش خیلی صیبد ٍ صیبد

، ّب آثخَاى یی صیشیي ٍ تغزیِّبِ یلاػشػت خشیبى آة، افضایؾ صهبى توشوض ػیلاة، ایدبد فشكت ثشای ًفَر آة دس 

ی هٌفی ایي هٌبعك ّب خٌجِتب ثتَاًین  ؿَداًدبم دس آًْب هشاتغ  یٍ احیب ّب داهٌِوـت گیبّبى هٌبػت ثب ؿشایظ خغشافیبیی 

 سا دس خْت هثجت ػَق دّین.
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گشاریعپاطد6

ِ    ذ خبًن ؿٌْبص خَسؿیذی اػتخشاج ؿذوبسؿٌبػی اسؿ یدٍسُ یًبهِایي همبلِ اص پبیبى ی ٍ دس ساػدتبی اّدذا  ّؼدت

پظٍّـی ٍ داًـدگبُ   یّؼتٍِػیلِ ًَیؼٌذگبى همبلِ اص حوبیت ایي وِ ثذیي اػتآثخیض  پظٍّـی هذیشیت خبهغ حَضِ
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Extended abstract 

1- Introduction 
Flood is one of the most complex and destructive natural phenomena that cause significant 

damage to agriculture, fisheries, housing, and infrastructure and significantly affects social and 

economic activities (Chang et al., 2008). The relationship between geomorphological and 

hydrological parameters makes it possible to predict floods in gauged basins and generalize 

predictions to similar ungauged basins by creating relationships between the 

geomorphologically similar basins (Jain & Sinha, 2003). Prioritization of areas for flood 

control projects is a fundamental decision that must be confirmed by studying the area's 

physical, social, and economic conditions and determining the effectiveness of the plans 

(Djrodjetive & Bruck, 1989).  

Sub-basins with critical conditions or are close to main rivers, or public facilities (reservoir 

dams, diversion dams, etc.) prioritize carrying out rehabilitation projects. 

The region being mountainous, lack of proper past and present management of pastures, very 

steep slopes and slope instability, relatively severe soil erosion, the existence of rock outcrops 

with inadequate vegetation, and human interventions are the factors that cause flood problems 

in the Haji-Bakhtiar watershed. In the current study, the sub-basins in the Haji Bakhtiar 

watershed will be prioritized based on the factors mentioned above. To this end, two 

techniques are combined: AHP and VIKOR.  

  

2- Methodology 
In order to meet the purpose of the research, the following steps are carried out. 

- Studying the theoretical foundations by searching library documents and using expert 

opinions to identify the most important indicators of flood potential in sub-basins 

- Collecting and preparing the required climate data and digital layers 

- Calculating the weights of the indicators by using Analytic Hierarchy Process (AHP) 

- Prioritizing (15) sub-basins in terms of flood potential using the VIKOR method and 

preparing a sub-basin potential prioritization map in two cases of 25 and 50 year return period 

rainfall 

- Classifying flood potential of sub-basins in 4 classes (very high, high, medium, low) based on 

the VIKOR method. 

  

3- Results  
In the AHP method, important flood-producing indices were determined using the Delphi 

technique (consulting with experts) and 15 questionnaires. The results showed that the 

indicators affecting flood potential have different weights, based on experts' judgments, and the 
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compatibility ratio in all questionnaires is less than 0.1. Among the indicators, the area index 

(final weight 0.44) has the most significant effect on flood potential, and the average slope 

index (final weight 0.096) has the least effect on flood potential. 

The range of changes in the VIKOR index of options, based on the AHP-VIKOR method, 

varies from 0.032 to 0.994. The results of prioritizing flooding potential of sub-basins, based 

on two rainfall intensities with 25 and 50 return periods, showed that in both cases, sub-basin 

H12-2 (Palkaneh village) with VIKOR index of 0.994 has the highest priority (Maximum 

flooding potential) and H9 sub-basin with VIKOR index of 0.032 has the lowest priority 

(minimum flooding potential). 

After prioritization in Arc GIS 10.3 environment based on the VIKOR index in two cases of 

rainfall intensity, the flooding potential of the sub-basins were classified into four classes. The 

sub-basin flooding potential map results at both return periods showed that, for both rainfall 

intensities, about 31% of the area had medium flood potential, 53% high flood potential, and 

16% of the area had very high flooding potential. Out of 15 sub-basins, seven sub-basins are in 

moderate flooding condition, seven sub-basins are in high flooding condition, and one sub-

basin is in very high flooding condition. 

  

4- Discussion & Conclusions  
The results obtained from the AHP method in the present study are based on aggregating the 

data collected by a questionnaire, which professors and watershed management experts 

complete. The results show that, among the four indicators affecting the flooding potential of 

sub-basins, the area index has the most significant impact on the flooding potential of the study 

area. This finding is consistent with Dehghani et al. (2013) and Ozturk & Batuk (2011). The 

rainfall intensity index is the next most important factor affecting the flood potential of the 

study area, which is consistent with the results of Karam and Derakhshan (2012); Dehghani et 

al. (2013); Yahaya (2008); and Ozturk & Batuk (2011). The curve number index is the third 

important index, which corresponds to Khosroshahi and Saghafian (2003); Soleimani Sardo et 

al., (2013). Finally, the fourth index is the average slope index; this result is consistent with the 

results of Karam and Derakhshan (2012); Dehghani et al. (2013), and Yahaya (2008); 

Fernandez & Lutz (2010). After calculating the weights of the indicators using the AHP 

method, the VIKOR method (Asghari Saraskanrood et al., 2015; Khalghi, 2002) was used to 

prioritize the flood potential sub-basins. The flood classification potential of sub-basins shows 

the high potential of the region in terms of flood generation. The lands with very high risk need 

watershed management measures such as preventing soil erosion and destruction, reducing 

water flow rate, increasing flood concentration-time, creating opportunities for water 

infiltration in the subsoil and recharge the aquifers, and cultivating suitable plants for the 

conditions. The geography of the slopes and rangelands restoration should be done to change 

what makes the region vulnerable to its strengths. 
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