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 چکیده 

بسیاری  دارد واثرات مستقیمی ها زیست و زندگی انسان است که بر محیط  زمین تخریب ینوع ،زاییبیابان 

وجه به اهمیت موضوع، در این پژژهوهب بژژه . با تاستمواجه  خطراین از جمله مناطق شرقی کشور با   ،از مناطق

به منظور دسژژتیابی   . در این تحقیقن کرمان پرداخته شدزایی در استاپذیر در مقابل بیابان شناسایی مناطق آسیب

متر و اطلاعژژات مربژژو  بژژه نژژوع  سیاز اطلاعات اقلیمی و جمعیتی، مدل رقومی ارتفاعی  به اهداف مورد نظر،

مورد استفاده   اصلی  و مدل  ArcGIS  ،ترین ابزار تحقیق. مهمهای تحقیق استفاده شدعنوان داده بهخاک منطقه  

نیژژاز تحقیق در چند مرحله انجام شد کژژه در مرحلژژل اول، اطلاعژژات مورد . این  است  DVIنیز شامل مدل    آن در  

 ،سژژوم  مرحلژژلای وزن داده شد و در  لایهاطلاعات مورد نیاز به صورت درون   به  ،دوم  آوری شد. در مرحللجمع

پذیر تهیه شد. بر اساس نتژژایح حاصژژل مناطق آسیب  و نقشلبا هم ترکیب    DVIهای اطلاعاتی بر اساس مدل  لایه

در ایژژن   اسژژت.  پذیری زیاد و خیلژژی زیژژاد درصد از مساحت استان کرمان دارای پتانسیل آسیب  53، حدود  شده 

، ی شژژد کژژه بژژر اسژژاس نتژژایح حاصژژل شژژده هژژای مختلژژز نیژژز ارزیژژابپذیری در شهرسژژتان میزان آسیب  ،پهوهب

درصژژد از مسژژاحت، بژژالاترین پتانسژژیل   9۱و    96،  97گنح و عنبرآبژژاد بژژه ترتیژژب بژژا  های منوجان، قلعهشهرستان 

 .را داشتپذیری آسیب

 .DVIشاخص  زایی،بیابان  استان کرمان،: یدیواژگان کل
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۲ 

 مقدمه ژ۱

 ،کلویطووربه و شودمی ترخشک یندفرا ایگونهبه خشک نسبتاً زمین آن در که است زمین تخریب ینوع ،زاییبیابان

 از گیورد سرچشمه می گوناگونی عوامل از امر این که دهددست می از را وحشی حیوانات و گیاهان ،آب اصلی، ساختار

وجه مشترک  .(Zaker Esfahani, 2012)   انسانی فعالیت و خاکاز   حد از یشب برداریبهره هوایی، و آب تغییرات جمله

زایوی بر اثور بیابوان  هاو کاهش تولید بیولوژیک اکوسیستم  زیستیطمح، تخریب شدید  زاییهای بیابانتعریف  در همة

 اتموضوع ترینبحرانی از یکی ،خشکیمهن و خشک هایاکوسیستم زایی. بیابان(Ekhtesasi and Sepehr, 2011)است 

 و اقتصوادی تأثیرات ،بالقوه زاییبیابان خطر با جغرافیایی نواحی از وسیعی منةاد بر کهها است اکوسیستم در مطالعه مورد

طوور مسوتقیم و بوهزایی با پیامدهای زیادی همراه اسوت کوه بیابان .(Corrado et al, 2015) دارد شدیدی اکولوژیکی

 غذا و آب کمبود فقر، جمعی، هاجرتتوان به منها میترین آمهم  جمله ازکه    ردگذاتأثیر میغیرمستقیم بر زندگی انسان 

المللوی کشواورزی، بر اساس مطالعات صندوق بوین .(Goudie, 2011) آبی اشاره کرد و زمینی منابع سر بر کشمکش و

مستقیم خود   یرتأثاضی را تحتدوازده میلیون هکتار از ارکند و سالانه  زمین را تهدید می  چهل درصد از کرةزایی  بیابان

در توسوعة ، لف با توجه به شورایط هیودرواقلیمی خوودمناطق مخت .(Diallo, 2008 & Topa et al, 2013) دهدقرار می

هوای اسوت توا بخوشوقعیت هیدرواقلیمی ایران سبب شده. م( Mehrabi, 2020) های متفاوتی دارندپتانسیلزایی بیابان

 این پدیودهباشد. با توجه به اثرات مستقیم  د  تعمسزایی  بیابان  توسعة  از نظرطق شرقی کشور،  خصوص منابهزیادی از آن  

ی زایوپذیر در مقابل بیابانآن، در این پژوهش به بررسی مناطق آسیب  محیطییستزمهم    یراتتأثها و  بر زندگی انسان

 . در استان کرمان پرداخته شد

 تووان بوهآنهوا موی جمله از  استدر این زمینه صورت گرفتهحقیقات مختلفی زایی، ت با توجه به اهمیت مسئله بیابان

Baraka    بوه بررسوی ، ایمحیطی و تصاویر مواهوارههای زیستاشاره کرد که با استفاده از شاخص  (2012)و همکاران

 پوشوشعد تخریوب  مسوت  درصد از منطقه،  89تا    78  ان پرداختند. بر اساس نتایج حاصل شدهدر یون  زاییحساسیت بیابان

 ایون برای وپرداختند  یاگوسانت جزیرة درزایی به شناسایی مناطق حساس به بیابان (2015)و همکاران  Tavares .است

درصود  پنجواهبویش از  ،آمدهدسوتبه نتایج  اساس استفاده کردند. بر MEDALUSمدل  کیفیت شاخص شش از ،منظور

زایی دید بیاباناز زمین و تششدت استفاده  به بررسی    ( نیز2016همکاران )  و  Ge  زایی قرار دارد.بیابانمنطقه در معرض  

 و اقتصوادی اجتماعی فشارهای افزایش به بعد به دلیل 2000، از سال نتایج حاصل شده بر اساس .پرداختنددر شمال چین 

زایوی و افزایش بیابوان در مؤثر( عوامل 2017و همکاران ) Wang .زایی افزایش یافت، شدت بیابانپوشش در تغییرات

زایوی در ( بوه ارزیوابی پتانسویل بیابوان2018و همکواران ) Capozzi. مطالعه کردنودرا  یدهپد  اینهای مکانی  تفاوت

کوه در نشوان داد نتوایج اسوتفاده شود و  ESAsسنگال پرداختند. در ایون تحقیوق از مودل  و  کشورهای بورکینافاسو  

یابود. مویافوزایش    پوشش  حد  از  شیب  ةبا استفاد  ،یسلوئو در سنت  یتیفشار جمعبا    زایییابانبه ب  یتاوجادوگو، حساس

Kalyan  زایوی در حوضوة بیابوان  خطورپذیری در برابر  ( به بررسی تغییرات زمانی و مکانی آسیب2021همکاران )  و

نسبت بوه  2013تا  2001های زایی در طی سالکه تغییرات بیابان  د. نتایج این تحقیق نشان دادباناس هند پرداختن  رودخانة

. در از منطقه رونود افزایشوی داشوت  درصد  64/69درصد از منطقه روند کاهشی و در    36/30در    ،2000  تا  1983های  سال

زایی بندی بیابانبه پهنه ،( با استفاده از مدل تاکسنومی اصلاح شده2014) Sadeghi Roshan and Ahmadiایران نیز 
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زایوی بیابوان  بورایدرصد از منطقه پتانسیل بالایی    54،  ان پرداختند. بر اساس نتایج حاصل شدهاشابوزیدآباد ک  در منطقة

 در منطقوةزایوی به ارزیابی خطر و ریسک بیابوان،  MICDبا استفاده از مدل  نیز  (  2014همکاران )  و  Silakhoriدارد.  

( بوه 1394هیه کردنود. احمودآبادی و همکواران )کلاس ت  چهارزایی را در مناطق مستعد بیابان  پرداختند و نقشة  سبزوار

د. نتوایج ایون یافته پرداختنبر رهیافت ویکور توسعه یدتأکبا    مندزایی در حوضه آبریز  بیابان  خطرپذیری  آسیب  یابیارز

 Boali and Mohammadianزایوی قورار دارد. در معورض بیابوان منود تحقیق نشان داد که بیش از نیمی از حوضة

Behbahani  (2019 )،  پرداختند. در اصفهان  مدیریت دشت سگزی    ئه برنامةراو ا  زاییبه ارزیابی شدت و ریسک بیابان

-درصد منطقه دارای پتانسیل بیابوان  چهل، حدود  های تجربی استفاده شد. بر اساس نتایج حاصل شدهاز مدل  ،این تحقیق

بزوار بوا باشتین سو  زایی در منطقةارزیابی خطر بیابان  به  ،( 2019و همکاران )  Silakhoriزایی زیاد و خیلی زیاد است.  

زایوی بیابوان عامل اصلی در توسوعة خاک و  آبشوری    ،بر اساس نتایج حاصل شده  .پرداختند  1استفاده از مدل تاپسیس

 زایوی در ایورانبررسی اثرات رشد اقتصادی بخش کشاورزی بور بیابوان( به  2020و همکاران )  Gorgani.  منطقه بود

زایی، تولید ناخالص داخلی بخش کشاورزی، ی بیابانمدت بین متغیرهابلندمدت و کوتاه  ةرابط  ر این پژوهشداختند. دپر

. در راسوتای ارزیوابی شود زاییگذاری انجام شده برای مقابلوه بوا بیابوانسرمایه  و  مساحت جنگل، متوسط بارش سالانه

ایی مناطق سی وضعیت طبیعی و انسانی استان کرمان و شناسهدف از تحقیق حاضر برر  ،تحقیقات پیشین صورت گرفته

 .استزایی بیابان خطرپذیر این استان در برابر آسیب

  مطالعه  مورد لمنطق ژ۲

در  است. استان کرمانکشور واقع شدهشرقی مطالعاتی تحقیق حاضر شامل استان کرمان است که در جنوب  محدودة

هزار کیلومترمربع و  183دارد و با حدود ار قر 59° 33'تا  54° 118'و طول جغرافیایی  31° 58'تا    26° 31'عرض جغرافیایی  

های خراسان جنوبی و یزد، از سمت غرب به یزد و فارس، از سمت نفر جمعیت، از سمت شمال به استان  3160000حدود  

هوای یکی از استان  کرمان(.   1کل  شود )شجنوب به هرمزگان و از سمت شرق به استان سیستان و بلوچستان منتهی می

 ساحت این استان دارای بارش سالانةبخش زیادی از م  کهیطور  به  دارد بارش ناچیزی  است که میانگین  کویری کشور  

بیسوت بیش از  نیز دارای میانگین دمای سالانةاستان این بخش زیادی از مساحت    همچنینمتر است.  میلی  پنجاهکمتر از  

با توجه به وضعیت اقلیمی اسوتان کرموان، . (Meteorological Organization of Iran, 2018)است گراد سانتی درجة

گیاهی بسیار ضوعیف اسوت. از نظر پوشش  ،و به همین دلیل  در برگرفتهبخش زیادی از مساحت آن را اراضی کویری  

-دارای لنودفرم ،رد( و از نظر ژئومورفولوژیمتری قرار دا 4478تا  91)بین ارتفاع  دارداختلاف ارتفاع زیادی    ،استاناین  

های بزرگ و افکنههای سیلابی، مخروطهها، پلایا، دشتای، کلوتهای ماسهمختلف مناطق بیابانی از جمله انواع تپهی  ها

ی جازموریان و هااستان در زیرحوضهاین  ای نیز بخش زیادی از مساحت  واحد کوهستان است. از نظر تقسیمات حوضه

. همچنین از نظر تقسیمات مورفوتکتوونیکی استرود و تنگوئیه ا هلیلهای آنهترین رودخانهد و مهمر لوت قرار دارکوی

  ,Aghanabati)سیرجان و سایر مناطق آن در واحود ایوران مرکوزی قورار دارد -در واحد سنندج ،نیز مناطق غربی آن

2004 ). 

 
 

1 TOPSIS 
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 مورد مطالعه : نقشل موقعیت منطقل ۱شکل 

 اد و روشمو ژ3

. از اسوتفاده شود  DVI  1  پذیری، از شاخص آسیبمطالعه  مورد  پذیری منطقةبررسی آسیب  منظوربهدر این پژوهش  

انواس رودخانه ب زایی در حوضةپذیری در مقابل بیابانمکانی میزان آسیبو    بررسی تغییرات زمانی  منظوربهاین شاخص  

ات اقلیمی، مدل رقوومی اطلاعات مورد استفاده در تحقیق شامل اطلاع .(Kalyan et al, 2021) در کشور هند استفاده شد

تورین ابوزار . مهوماست، اطلاعات مربوط به نوع خاک منطقه و اطلاعات جمعیتی SRTMمتر    5/21و    متر  سیارتفاعی  

 ه است:انجام شدبه شرح زیراین تحقیق در چند مرحله است.   ArcGIS  ،مورد استفاده در تحقیق

زیور،  که در جدول آوری شداطلاعات مورد نیاز جمع ،اول در مرحلةآوری اطلاعات مورد نیژاز(: )جمعاول    مرحلل

 است.ذکر شدهاین اطلاعات و منبع آنها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 Desertification Vulnerability Index  
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 (Kalyan et al, 2021) های مورد استفاده در تحقیق  : داده ۱جدول 

 منبع  مجموعه داده  نوع داده 

 اطلاعات اقلیمی 

 دما

 بارش 1397ی کشور، سازمان هواشناس

 تبخیر و تعرق 

 USGSسایت  متر  12/ 5مدل رقومی ارتفاعی   مکانی  هایداده

 ( 1397) داری کشورسازمان جنگل نوع خاک  خاک  هایداده

 اطلاعات جمعیتی 

 تراکم جمعیت 

 سوادی بی میزان 1395مرکز آمار کشور، 

 رشد جمعیت  میزان

 

هوای است. شاخصداده شدهشان  ها ناهمیت این شاخص  ،2شود که در جدول  ه میشاخص استفاد  9از    DVIدر مدل  

 . استشناسی و جمعیتی های آب و هوایی، توپوگرافی، خاکگروه شاخص چهار شاملمورد استفاده 

 (Kalyan et al, 2021)  و اهمیت آنها  DVIهای : شاخص ۲ جدول

 اهمیت  شاخص 

-سالانه   بارندگی میانگین

 )مترمیلی(
 گذارد. می تأثیر گیاه روی رشد که شودمی منجر  خاک رطوبت  کاهش به باران کم مقدار

سالانه   متوسط دمای

(C°) 
 کند. تبخیر آب، تعرق گیاهان در حال رشد، شوری خاک و قلیایی بودن آن را تعیین می یدما

-سالانه  PET متوسط

 )متر)میلی
 است.  بیشتر ییازبیابان و شدن شور برابر در پذیری خاکآسیب  باشد، بیشتر منطقه یک در تعرق و تبخیر وقتی

خشکی   شاخص

(UNEP) 

 پذیریآسیب  به ناکافی آب منابع و  دارد آب بیشتری کمبود منطقه که است  معنی این به بالا خشکی شاخص

 شود.می  منجر زایییابان ب در برابر منطقه

 )درجهشیب )
 تأثیر خاک زیاد ب شی و  شد خواهد حاد فرسایش خاک ،شود بیشتر آن بحرانی  مقدار از شیب زاویة  که زمانی

 گذارد. می زاییبیابان بر منفی

 نوع خاک 
 (، حاصلخیزیAWCموجود ) آب ظرفیت نگهداری خاک، دمای خاک، زهکشی روی تواندمی خاک نوع

 بگذارد.  تأثیر فرسایش آن و خاک

 در نفر(جمعیت  تراکم 

 )یلومترمربعک

 تخریب  و زاییبیابان به نسبت  و قرا هستند کفرسایش خا و آب  تنش تأثیرتحت  ،بالا جمعیت  متراک با  مناطق

 .دارند بیشتری  پذیریزمین آسیب 

-جمعیت  رشد میزان

 )سال در درصد(
 .است  در ارتباط زمین بیشتر تخریب  با ،بالا جمعیت  رشد میزان دارای مناطق

 ))درصدسوادی بی میزان
 هایروش و کنندمی استفاده کشت  برای کشاورزی جدید هایتکنیک از بیشتری احتمال هب باسواد کشاورزان

 گیرند. می پیش در خود از زمین مغذی مواد تخریب  و خاک فرسایش کاهش برای را مدیریت زمین جدید
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-یی مناطق آسیبشناسا  منظوربه  های اطلاعاتی،لایه  پس از تهیةها(:  دهی به شاخصوزنسازی و  فازیدوم )  مرحلل

. با توجوه سازی شدهای اطلاعاتی فازیلایه  ،( و بر اساس آن3)جدول  هر پارامتر مشخص    اییهلا ابتدا وزن درون    پذیر

دهوی بوه ( به منظور وزنAHPهای اطلاعاتی یکسان نیست، از مدل تحلیل سلسله مراتبی )به اینکه ارزش و اهمیت لایه

 .ها استفاده شدآن

 (Kalyan et al, 2021)  نهاآ و وزن  DVIهای مورد استفاده در مدل : شاخص3جدول 

 وزن  رده طبقات شاخص  شاخص 

مجموع بارش 

 متر( سالانه )میلی
 متر میلی 227تا   22

  مناطق با بارش کم، پتانسیل

 . داردپذیری بالایی آسیب 

ارزش نزدیک به  ،به مناطق با بارش کمتر

یک و به مناطق با بارش بیشتر، ارزش 

 . نزدیک به صفر داده شد

میانگین دمای  

  )درجل سالانه

 (گرادی سانت

 گرادی سانتدرجه   27تا   14
  یلپتانسمناطق با دمای زیاد، 

 . داردبالایی  پذیرییب آس

ارزش نزدیک به  ،به مناطق با دمای بیشتر

یک و به مناطق با دمای کمتر، ارزش 

 . نزدیک به صفر داده شد

 PET میانگین

 )متری میل(سالانه 
 2614تا   1662

  یل انست پمناطق با تبخیر زیاد، 

 . داردبالایی  پذیرییب آس

ارزش نزدیک به  ،به مناطق با تبخیر بیشتر

ارزش  ،و به مناطق با تبخیر کمتر یک

 . ر داده شدنزدیک به صف

    خشکی شاخص

(UNEP) 
 14/0/. تا  01

مناطق با ضریب خشکی زیاد، 

بالایی   پذیرییب آس  یلپتانس

 .ددار

ارزش  ،به مناطق با ضریب خشکی بیشتر

و به مناطق با ضریب خشکی    یکبه  نزدیک

 .، ارزش نزدیک به صفر داده شدکمتر

 150صفر تا بیش از  شیب )درصد( 
  یلپتانسمناطق با شیب زیاد، 

 . داردبالایی  پذیرییب آس

ارزش نزدیک به  ،به مناطق با شیب بیشتر

، ارزش و به مناطق با شیب کمتر یک

 . نزدیک به صفر داده شد

 نوع خاک 

-ماسه یهاتپه بدلندی، وجود اراضی 

-ردیازار، ، پلایا، شورهخلوتای، 

 سول سول و انتیسول، اینسپتی

های  مناطق دارای خاک

-خشک و کویری، پتانسیل  

 . داردپذیری بالایی آسیب 

 0/ 1سول:  اینسپتی 

 2/0سول: انتی

 0/ 3سول:  یدیرا

 0/ 6پلایا:  

 0/ 7بدلند: 

 0/ 7کلوت:  

 9/0زار: شوره

 9/0ای: های ماسهتپه

 نفر در کیلومترمربع  74تا  3 تراکم جمعیت 

مناطق با تراکم جمعیت زیاد،  

بالایی   پذیرییب آس  یلپتانس

 .دارد

ارزش  ،به مناطق با تراکم جمعیت بیشتر

و به مناطق با تراکم جمعیت   یکنزدیک به 

 .، ارزش نزدیک به صفر داده شدکمتر

 رشد انمیز

 جمعیت 
 درصد در سال  2/ 2تا   0/ 36

رخ رشد زیاد،  با ن مناطق

بالایی   پذیرییب آس  یلپتانس

 .دارد

ارزش نزدیک   ،رشد بیشتر میزانبه مناطق با 

 ،رشد کمتر میزانو به مناطق با  یکبه 

 . شد داده ارزش نزدیک به صفر 
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 درصد  40تا   3/19 سوادیبی میزان

سوادی زیاد،  مناطق با نرخ بی

بالایی   پذیرییب آس  یلپتانس

 .دارد

ارزش  ،سوادی بیشتر بی میزانارای به مناطق د

-بی میزانو به مناطق دارای   یکنزدیک به 

سوادی کمتر، ارزش نزدیک به صفر داده 

 . شد

 

 ،هووا و آب کیفیوت شواخص شوامل DVI ((:DVIزایی )پذیری بیابانسوم )اجرای مدل شاخص آسیب مرحلل

 است.نشان داده شده 1  در رابطة خصریاضی این شا اجتماعی است. معادلة اقتصادی صشاخ و خاک کیفیت

 1/3DVI=(CQI*SEQI)                                                                                               1  ةرابط         

 SQI، هووا و آب کیفیوت شاخص بیانگر CQIاست،  ییزابیابان پذیریآسیب شاخص بیانگر DVI ،در این معادله

  .(Kalyan et al, 2021) است اقتصادیو  اجتماعی کیفیت شاخص بیانگر  SEQIشاخص کیفیت خاک و  بیانگر

 ها )نتایح(  یافته ژ4

-های آب و هوایی، توپووگرافی، خواکاز شاخص  ،زاییپذیر بیابانشناسایی مناطق آسیب  منظوربهدر این پژوهش  

 :شرح داده خواهد شددامه که در ا شدهای جمعیتی استفاده شناسی و شاخص

 های مورد استفادهالف( شاخص

پذیری مناطق بیابانی محسووب در تعیین آسیب  مؤثرهای آب و هوایی از عوامل  های آب و هوایی: شاخصشاخص

لانه، میزان تبخیور و تعورق و شواخص شاخص مجموع بارش سالانه، میانگین دمای سا  چهارد. در این پژوهش از  شومی

ین است که میوانگین . بررسی وضعیت بارش منطقه بیانگر اشد  استفاده  مؤثرهای آب و هوایی  شاخص  واننع  بهخشکی  

متر است که بیشترین میزان آن به مناطق جنوب غربوی ایون اسوتان میلی  227تا    22استان کرمان بین    بارش در محدودة

اخص بارش، مناطق شرقی استان کرمان از نظر ش بنابراین  آن مربوط به مناطق شرقی استان است ترین  و کم  گرددبازمی

ر این است که میانگین دموای ررسی وضعیت دمای منطقه نیز بیانگب  (.A:  2)شکل    دارندپذیری بیشتری  پتانسیل آسیب

به مناطق جنوبی و شورقی اسوتان کرموان   ،بیشترین میزان آنگراد است که  سانتی  درجة  27تا    14استان بین    سالانة این

در یک روند کلی، میانگین دما از غرب به شرق و از شمال به جنوب استان روند افزایشی دارد. بوا   درواقع.  رددگبازمی

(. پوارامتر B: 2د )شوکل تری دارپذیری بیشتوجه به موارد مذکور، مناطق جنوبی و شرقی استان کرمان، پتانسیل آسیب

 منطقوه که است معنی این به بالا  خشکی شاخص ست.ی ا، شاخص خشکشدبی ری که در این پژوهش ارزیااقلیمی دیگ

شود. بور اسواس نتوایج می منجر زاییبیابان در برابر منطقه پذیریآسیب به ناکافی آب منابع و دارد آب بیشتری کمبود

و  اسوتی بوالاترین ضوریب خشوکی دارا  مناطق جنوبی و شرقی اسوتان کرموان  از نظر شاخص خشکی،  حاصل شده،

تفاوت در وضعیت دمایی و توپووگرافی اسوتان   . همچنین( C:  2)شکل    را داردپذیری  انسیل آسیبرین پتبالات   ،بنابراین

، بیشترین میزان تبخیر متفاوت باشد. بر اساس نتایج حاصل شده  آنتا میزان تبخیر نیز در مناطق مختلف    استسبب شده

. با توجوه گرددبازمیه مناطق جنوب غربی استان ی و شرقی استان است و کمترین میزان آن نیز بمربوط به مناطق جنوب
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: 2)شوکل  اسوتپذیری بیشتری به موارد مذکور، از نظر میزان تبخیر، مناطق جنوبی استان کرمان دارای پتانسیل آسیب

D.) 

 
  و  سازی شاخص خشکیزی اف  نقشل(  C ، سازی شاخص میانگین دمای سالانهی فاز  نقشل(  B  ،سازی شاخص مجموع بارش سالانهفازی  لنقش( A: ۲شکل 

D ) سازی شاخص تبخیر فازی نقشل 

پوذیری منواطق در تشودید آسویب مؤثرشناسی و شیب نیز از عوامل  وضعیت خاکشناسی و شژیب:  شاخص خاک

 مقودار از شویبزاویة  که یزمان نفوذپذیری، فرسایش و رواناب است  در مؤثرشود. شیب زمین از عوامل محسوب می

گوذارد. بور اسواس می تأثیر منفی زاییبیابان بر ،خاک زیاد شیب و شودمی حاد فرسایش خاک ،دشو بیشتر آن بحرانی

اسوت و منواطق ده درصد دربرگرفته، بخش زیادی از وسعت استان کرمان را مناطق با شیب کمتر از  نتایج حاصل شده

-، مناطق پرشیب استان پتانسیل آسویبیانی این استان است. با توجه به موارد مذکورمنطبق بر ارتفاعات م  ،پرشیب آن

های زیادی . بخشکندایفا مینقش مهمی پذیری نوع خاک نیز در تشدید میزان آسیب  (.A:  3پذیری بالایی دارد )شکل  
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 را دارد.پوذیری پتانسویل آسویباست کوه بوالاترین زار دربرگرفتهای و شورههای ماسهاز مساحت استان کرمان را تپه

است که این مناطق نیز پتانسویل ها و پلایاها در برگرفتهز مساحت استان را اراضی بدلندی، کلوتی اهایهمچنین بخش

هوای زارها، تپوهاز شوره  کهدلیل  این  . با توجه به موارد مذکور، مناطق شرقی استان کرمان به  داردپذیری بالایی  آسیب

 (.B: 3)شکل  را داردپذیری است، بالاترین پتانسیل آسیبها تشکیل شدهتای و کلوماسه

 
 شناسی سازی شاخص خاک فازی  نقشل(  B  و سازی شاخص شیبفازی  نقشل( A: 3شکل 

-بویهای جمعیتی مورد استفاده در این تحقیق شامل تراکم جمعیت، رشد جمعیوت و شاخصهای جمعیتژی:  شاخص

 تخریب و زاییبیابان به نسبت و است فرسایش خاک و آب تنش تأثیرتتح، بالا  جمعیت تراکم با مناطق سوادی است.

نفور در  74توا  3، تراکم جمعیت در اسوتان کرموان بوین اساس نتایج حاصل شده . بردارد بیشتری پذیریآسیبزمین، 

ن مربوط به مناطق شورقی آ  میزان  جمعیت مربوط به مناطق جنوبی و کمترین  کیلومترمربع است. بالاترین میزان تراکم

 را دارنودپذیری شاخص تراکم جمعیت، مناطق جنوبی استان کرمان بالاترین پتانسیل آسیب  ن از نظربنابرای  استان است 

است.   مؤثرپذیری  مستقیم در افزایش روند تخریب زمین و افزایش آسیب  طوربهدرصد رشد جمعیت نیز    (.A:  4)شکل  

درصد است که بیشترین میوزان آن بوه   23/2تا    36/0رصد رشد جمعیت استان کرمان بین  ، دبر اساس نتایج حاصل شده

بنابراین از نظر درصود رشود جمعیوت، ایون منواطق بوالاترین پتانسویل   گردد بازمیاستان  این  مناطق میانی و جنوبی  

 میوزان، واقوع دراست.  ؤثرمپذیری سوادی نیز در افزایش آسیببی میزان(. همچنین B: 4)شکل   را دارند  پذیرییبآس

در نظور   یرگوذارتأث  عوامولیکوی از    عنوانبه  ،بنابراین  است   مؤثریریت محیطی  آگاهی مردم و مدسوادی در میزان  بی

درصود اسوت کوه بوالاترین   40تا    19سوادی در استان کرمان بین  بی  میزان،  شود. بر اساس نتایج حاصل شدهمیگرفته  

در یوک رونود  سووادیبی میزاننظر شاخص . با توجه به موارد مذکور، از گرددبازمیبه مناطق جنوبی استان    آنمیزان  

 (.C: 4)شکل  یابدمیپذیری به سمت مناطق جنوبی استان افزایش کلی، میزان آسیب
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 دیسوابی  میزانسازی شاخص فازی نقشل ( C و  رشد جمعیت میزانسازی شاخص فازی نقشل ( B ، سازی شاخص تراکم جمعیتفازی  نقشل(  A: 4شکل 

 هادهی به شاخصب( وزن

سازی آنها، های اطلاعاتی و فازیلایه  اطلاعاتی یکسان نیست، پس از تهیة  هایبا توجه به اینکه ارزش و اهمیت لایه

از  ،هواگوذاری لایوهزشار منظوربوه. های اطلاعاتی وزن داده شد( به لایهAHPبا استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی )

افوزار نورم بوههای اطلاعاتی، اطلاعوات تهیوه شوده  زوجی لایه  ز مقایسةشد و پس ا  استفادهاسان مربوطه  نظرات کارشن

Expert Choice .است.نشان داده شده 5در جدول   که آمد دستبهسپس وزن نهایی معیارها  وارد شد 

 AHP دلهای مورد استفاده بر اساس م : وزن شاخص 5جدول 

 خاک  شیب  تبخیر  خشکی  دما  بارش  شاخص 
تراکم  

 جمعیت 

رشد 

 جمعیت 
 سوادیبی

 0/ 81 0/ 86 0/ 96 134/0 145/0 0/ 98 127/0 115/0 118/0 وزن 

 

 پذیری  آسیب ( تهیل نقشلج

 رابطوةها اعمال شد، سپس با استفاده از ای بر روی لایههای درون لایههای اطلاعاتی مورد نظر، وزنلایه  پس از تهیة

، آموده  دسوتبه(. بر اساس نتایج  5)شکل    ذیر تهیه شدپبنهایی مناطق آسی  ترکیب و نقشة  اطلاعاتی با هم  هاییهلا ،  1

هوای شواخص  بیشتر  نظر  از. این مناطق  استپذیری  استان کرمان دارای بالاترین پتانسیل آسیبشرقی و جنوبی  مناطق  
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ی نیز بندی نهایلایی دارند و در جمعپذیری باو جمعیتی، پتانسیل آسیب  اقلیمی  شیب،  هایمورد استفاده از جمله شاخص

صود مسواحت مسواحت و در  ،6و شوکل    3اند. در جودول  پذیری شناسایی شدهآسیبمناطق دارای توان بالای    عنوانبه

( از مسواحت درصد از کل مساحت  9/35مربع )معادل    کیلومتر  66099،  طبقات نشان داده شد. بر اساس نتایج حاصل شده

 کیلوومتر 41163جنوبی این اسوتان اسوت. شرقی و  شمال مناطق    عمدتاًکه    داردخیلی زیاد  ذیری  پآسیبپتانسیل    ،استان

شامل مناطق  عمدتاًکه پذیری زیادی دارد پتانسیل آسیبنیز درصد از کل مساحت( از مساحت استان   3/22مربع )معادل  

ی پوذیرپتانسیل آسویب  ،ساحت استاندرصد از کل مساحت( از م  35)معادل  مربع    کیلومتر  64421استان است.  مرکزی  

درصود از کول  8/6مربع )معادل  کیلومتر 12586استان است. همچنین  غربی شامل مناطق شمال  عمدتاًکه    دارندمتوسطی  

نقاط ارتفاعی ها و  شامل مناطق مجاور شهر  عمدتاًپذیری است که  پتانسیل کم آسیبدارای    ،مساحت( از مساحت استان

 است. استان

 
 DVIبر اساس مدل زایی پذیری بیابانآسیب نقشل  : 5شکل 

 
 زاییپذیر در برابر بیابان: مساحت و درصد مساحت طبقات آسیب3جدول 

 خیلی زیاد  زیاد متوسط  کم  پذیریپتانسیل آسیب 

 66099 41163 64421 12586 )کیلومترمربع(  مساحت 

 9/35 3/22 35 8/6 درصد مساحت 
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 بحث ژ5

های زیادی از مساحت این استان را مناطق با پتانسیل بخشکه    ن نشان دادحیطی استان کرمانتایج بررسی وضعیت م

زایی و تحلیل ارتبواط آن پذیری در برابر بیاباناست. پایش مناطق دارای توان بالای آسیبدر برگرفتهپذیری بالا  آسیب

ی را اراضوی پذیرطق دارای توان بالای آسیبکه بخش زیادی از منا  تان نشان دادای اراضی این اسهبا وضعیت کاربری

درصد مسواحت در هر شهرستان،    خطرهای در معرض  شناسایی کاربری  منظوربه. در این پژوهش  گیرددربرمیکویری  

های استان کرموان رستانزایی در شهبیابان  خطردر برابر    های زیاد و خیلی زیاد( پذیری )کلاسدارای توان بالای آسیب

درصد از کل  97پذیری با ، بیشترین درصد آسیبر اساس نتایج حاصل شدهشد. ب  محاسبهوع کاربری اراضی  به تفکیک ن

 89کوه    های مختلوف نشوان دادپذیری در کاربرینتایج تفکیک میزان آسیب.  مربوط به شهرستان رودبار بود  ،مساحت

درصود  یک درصد مربوط به اراضی بایر و فتهار مربوط به کاربری مراتع فقیر، پذیری شهرستان رودبدرصد از آسیب

پوذیری درصود بوالایی از آسویب  ،درصود  96گنج نیز با  های ریگان و  قلعه. شهرستانبودهم مربوط به اراضی کویری  

بوه اراضوی   درصود مربووط  41پوذیری،  از کل درصد مساحت دارای پتانسیل بالای آسیبدر شهرستان ریگان  .  داشت

گنج نیز از کل درصد وط به اراضی بایر بود. در شهرستان قلعهنیز مربدرصد  7ه مراتع فقیر و درصد مربوط ب  47کویری،  

 55ای،  های ماسهدرصد مربوط به تپه  11درصد مربوط به اراضی کویری،    26پذیری،  مساحت دارای پتانسیل بالای آسیب

کرموان،  اسوتان یهواچنین در بوین شهرسوتان. همبوط به اراضی بایر بودنیز مر  درصد  4درصد مربوط به مراتع فقیر و  

 پذیریدرصد از کل مساحت شهرستان، کمترین میزان آسیب  4و    4،  3  با  زرند، شهربابک و انار به ترتیب  یهاشهرستان

هوای کانونای، های ماسههکه اراضی کویری، مراتع فقیر و تپ را داشتند. مجموع نتایج حاصل شده از این بخش نشان داد

 .استزایی یر در برابر بیابانپذآسیب
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 به تفکیک نوع کاربری اراضی  های استان کرمان زایی در شهرستان بیابان   پذیری در برابر مخاطرةهای مختلز آسیب: درصد مساحت کلاس ۱جدول 

 شهرستان 
مساحت  

 )کیلومترمربع( 

درصد مساحت دارای  

و  پذیری زیادآسیب

 خیلی زیاد

 پذیر در هر کاربری یبدرصد مساحت مناطق آس 

ی اراض

 کویری 

های  تپه

 ای ماسه
 مراتع فقیر 

اراضی بایر و 

 کشاورزی دیم 

 1 0 0 3 4 2091 انار 

 6 47 0 1 54 11249 بافت 

 0 1 0 6 7 6091 بردسیر 

 6 19 0 43 68 6828 بم

 8 73 0 3 84 8518 جیرفت 

 18 33 0 1 52 1637 را بر 

 0 6 1 79 86 13542 راور

 0 1 3 2 6 8126 نجان رفس

 7 89 0 1 97 6216 رودبار 

 8 47 0 41 96 5703 ریگان 

 0 0 0 3 3 4561 زرند 

 1 2 0 9 12 12658 سیرجان 

 0 0 1 3 4 13535 شهربابک 

 8 75 0 1 84 4587 عنبرآباد 

 1 3 5 86 95 5002 فهرج

 4 55 11 26 96 10105 گنح قلعه

 1 7 16 54 78 44890 مان کر 

 7 54 0 3 64 4764 کهنوج 

 0 1 0 10 11 3602 کوهبانان 

 3 29 0 24 56 3565 منوجان 

 گیرینتیجه ژ6 

است.   زایییابانبپذیری و  ، توان بالای آسیباستبا آن مواجه    خشکیمهنکه مناطق خشک و    ییکی از مسائل مهم

ست. بوا اقابل توجه بودهی اخیر بسیار هاکشورها دارد و در طی سال محیطییستززایی نقش مهمی در توان مسئله بیابان

ه در استان کرمان به بررسی این مسئل  DVIپذیری  آسیبتوجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش با استفاده از شاخص  

بیانگر پتانسیل   ،(1399پور،  مزاده و رحی  حسن1399)مهرابی،  از تحقیق همانند تحقیقات پیشین    نتایج حاصل شده  .پرداخته شد

، بخش زیادی از مساحت استان کرموان را منواطق بوا . بر اساس نتایج حاصل شدهبودن کرمان  بالای استا  پذیریبیآس

درصود( از   3/22کیلومترمربوع )معوادل    41163  کوهیطوربه   اسوتدر برگرفتهپذیری  پتانسیل زیاد و خیلی زیاد آسیب

بوا پتانسویل  را طبقوةدرصود(  9/35یلومترمربع )معوادل ک 66099پذیری زیاد و تانسیل آسیببا پ  قةمساحت استان را طب

بیانگر این اسوت کوه منواطق نیز  پذیر  است. بررسی پراکنش مکانی مناطق آسیبپذیری خیلی زیاد در برگرفتهآسیب



 زایی با ...پذیر در مقابل بیابانشناسایی مناطق آسیب  مقصودی و پیره
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. را داردپذیری  پتانسیل آسیباقلیمی و جمعیتی، بالاترین  وضعیت  شرقی و جنوبی استان کرمان به دلیل وضعیت شیب،  

ارزیابی شود کوه بور های مختلف به تفکیک کاربری اراضی  یری در شهرستانپذین پژوهش همچنین میزان آسیبدر ا

درصود از کول مسواحت   96و    96،  97گنج به ترتیوب بوا  های رودبار، ریگان و قلعه، شهرستاناساس نتایج حاصل شده

وط بوه هوا مربوپذیری این شهرستانآسیببخش زیادی از مناطق  را داشت که  ی  پذیرشهرستان، بالاترین درصد آسیب

از تحقیق بیانگر این است که استان   زارها و مراتع فقیر بود. مجموع نتایج حاصل شدههای اراضی کویری، ماسهکاربری

لازم  ،بنوابراین اسوت ش فرسای  خطرنیز در معرض  پذیری بالایی دارد و مناطق جنوبی این استان  کرمان پتانسیل آسیب

 در مناطق جنوبی این استان صورت گیرد. به خصوصزایی زایش بیابانجلوگیری از اف برایریزی لازم است برنامه
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Extended abstract 

1- Introduction 

Desertification is a type of land degradation that often occurs in semi-humid, semi- arid, arid or hyper-arid 

areas. It becomes drier and loses its original structure, water, plants, and wildlife as a result of a variety of 

factors such as climate change, soil over-exploitation, and human activities.Common to all definitions of 

desertification is the severe destruction of the environment and the reduction of biological production of 

ecosystems due to desertification. Desertification of arid and semi-arid ecosystems is one of the most critical 

issues studied in ecosystems, which have severe economic and ecological impacts on a wide range of 

geographical areas with the potential risk of desertification. Desertification has many consequences that directly 

and indirectly affect human life, the most important of which are mass migration, poverty, water and food 

shortages, and conflicts over land and water resources. According to studies by the International Fund for 

Agriculture, desertification threatens 40 percent of the planet and directly affects 12 million hectares of land 

annually. Different regions have different potentials for desertification development depending on their hydro-

climatic conditions. Iran's hydro-climatic situation has caused many parts of it, especially the eastern regions of 

the country, to be prone to desertification. Considering the direct effects of desertification on human life and its 

important environmental effects, in this study, vulnerable areas against desertification in Kerman province have 

been studied. 

2- Methodology 

In this study, in order to investigate the vulnerability of the study area, the DVI vulnerability index has been 

used. The information used in the research includes climatic information, a digital model of 30 m altitude, 

information about the type of soil in the area, and also some demographic information. The most important tool 

used in research has been ArcGIS. This research has been done in several stages. In the first step, the required 

information is collected. In the second step, in order to identify vulnerable areas, initially, the intra-layer weight 

of each parameter is determined and, subsequently, based on that, vulnerable areas are identified. In the third 

stage, using the DVI relationship and in ArcGIS software, a map of vulnerable areas against desertification has 

been prepared and then the status of desertification potential in Kerman cities has been evaluated. 

3- Results  

In this study, in order to identify the vulnerable areas of desertification, factors including climatic indicators, 

topographic indicators, soil characteristics and also demographic indicators have been used. Climatic indicators 

are one of the effective factors in determining the vulnerability of desert areas, so that areas with less rainfall, 

high temperature and drought index and more evaporation have a high potential for vulnerability. Soil status 

and slope are also effective factors in aggravating the vulnerability of areas. Land slope is one of the effective 

factors in permeability, erosion and runoff. Typically, steep areas have greater potential for vulnerability. Sand 

fields and salt marshes are also prone to desertification. Demographic indicators are also effective factors in 

desertification. Demographic indicators used in this study include population density, population growth and 

illiteracy. Typically, areas with high population density, high illiteracy rates, and high growth rates have greater 

potential for vulnerability and are prone to desertification. 

4- Discussion & Conclusions  

In this study, using DVI vulnerability index, the extent of desertification has been investigated in 

Kerman province. The results of the research indicate that a large part of the area of Kerman province 
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is covered by areas with high and very high vulnerability, so that 61722 square kilometers (equivalent 

to 34.7%) of the area of the province is a class with high vulnerability potential and 32381 square 

kilometers (equivalent to 18.2%) of the province's area is covered by floors with very high 

vulnerability potential. The study of spatial distribution of vulnerable areas indicates that the southern 

regions of Kerman province have the highest potential for vulnerability due to climatic and 

demographic conditions. In this study, the level of vulnerability in different cities has been evaluated. 

Based on the results, the cities of Manojan, Qaleh Ganj and Anbarabad have the highest potential of 

vulnerability with 97, 96 and 91% of the areas, respectively. The results of the study also indicate that 

Kerman province has a high potential for vulnerability and the southern regions of the province are at 

risk of erosion, so it is necessary to plan for conducting measures to prevent desertification, especially 

in the southern regions of the province. 
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