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  درفرسايش خاك و تولید رسوب  ،رودخانه پايدارسازي كنارةبررسی پوشش گیاهی در 

 پسیخان )گیلان( آبخیز هحوض
 تحقیقات، سازمان گیلان، استان، طبیعی منابع و کشاورزی  تحقیقات مرکزها، مراتع و آبخیزداری،  بخش تحقیقات جنگل ،  یپژوهش  یمرب:  *علیرضا قدرتی

 ایران رشت، کشاورزی، ترویج و آموز ش

   سواحل ایران ، بخش تحقیقات مهندسی رودخانه وپژوهشکدة حفاظت خاک وآبخیزداری ، ی مورفولوژ ی دکتراعلیرضا حبیبی: 

 نوع مقاله: پژوهشی 

 (16/06/1401تاريخ پذيرش:   08/1400/ 17 )تاريخ دريافت : مقاله تاريخچة

 

  چکیده 
ي، در كاهش فرستتايش كناري اهاي مکانیکی غیر ستتازه گیاهی و الگوي كاشتتت در تلقیب با روش  هايگونه

    HEC-RAS هايی نظیراستفقاده از مد با  ،هیدرولیك مرزي جريان و تنش برشتی شتراي ثر استت  رودخانه مؤ

شتتامل     واحدهاي كاريشتتدبینی  واحد پیش  چهارپوشتتش گیاهی در قال   ،تحقبدر اين    استتتارزيابی  قابل 

در  مفر، 1× 1تركی  درخت و درخفچه با فواصتل  و ،بوتهمفر،  1× 1 درخفچه با فاصتلةمفر،  2× 2  درخت با فاصتلة

  ةتا لب   یتراز كم آب از آن  تکرارهاي  و  تیماردر هر   و  تکرار بود  ستتتههر تیمار داراي   شتتتدكنارة رودخانه اجرا  

به صتور  نیز   بیتحق نيا در آماري  تحلیلتقستیر و    شتدكوبیده  يان جهت جر  عمود بر يیهاپین يواره،د   يیبالا

داد  نشتان  پژوهشنفايج اين   انجام شتد SPSS ةمحاستب  افزارنرماستفقاده از  با هاداده   آنالیز و یتصتادف  كاملاً  طرح

 درها از ديواره  خوبیتوانستت به   و  داشتت كمی فرستايش  ،ستححی  قستمت در علقی  پوشتشواحد كاري با  كه

كه دلیل اين   مشتاهده كرديم  درخفی پوشتش  درافزايش فرستايش را    در اين محالعه  محافظت كند فرستايش برابر

 پوشتتش كه يیهاديواره   ،شتتديد  ستتیلاب بروز هنگام در   استتترودخانه   جريان آب  برابردر  امر، قرار گرففن

 حقظ را خود  پايداري  ايدرخفچه و  درخفی  پوشتشدر صتورتی كه  ؛شتد تخري  بلوكی صتور  بهداشتت  علقی

از طريب افزايش   و  استتضتروري گیر امري هاي ستیلیولوژيکی در رودخانهاقداما  بكه   نفايج نشتان داد  كرد 

 منجرار  ناپايد  ديوارة در يدارستازي موقت  پابه ،  هاي بیولوژيکی، مکانیکی و مهندستیها به روشمقاومت ديواره 

   شدخواهد 

ستتتیتل و   روش مکتانیکی،بیولوژيکی،  ، روش  بیومهنتدستتتیرودختانته، روش    تثبیتت ديوارة :  يدیت واژگتان كل

  فرسايش

 مقدمه ت1

رودخانه، شئناسئایی و معرفی  متقابل آب، خاک و گیاه در ، بررسئی تثيیرهایدر مهندسئی رودخانه  مسئلهه اسئاسئی

از جهت کیفیت وکيیت  شئرای  الهیيی مخته  رودخانه  تثبیت آن برایر و الگوهای مناسئ   های درختی سئازگاگونه

کاهش رسئوب و  به  ،ایجهوگیری از فرسئایش رودخانه  .اسئترودخانه و خصئويئیات هیدرولیکی آن   آب، جنس حاشئی 

ياعی  ایجاد امنیت کاری و اجت به  ،رودخانه و تثبیت اراضئی حاشئی   شئودمنجر می مفید مخازن آب سئطحی بازدهبالا بردن 
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 منجر  جریان سرعت کاهش بهنیز   هارودخانه پهن يفحات و حاشیه رد گیاهی هایپوششجایی رودخانه.  هنسبت به جاب

 طراحی در مهم یعامه ،طبیعی هایکانال در گیاهی پوشئش از ناشئی کندی جریان میزان ،هیدرولیکی نظر د. ازشئومی

محققان به طور گسئترده به مطالع     جهان، نقاط الصئی . دراسئت طبیعی هایکانال و رودخانه حریم مدیریت و دشئت سئیلاب

 زیسئت و التصئادی ایگزینهرا  آن و پرداختند آن سئواحل و دیوارة رودخانه تثبیت و حفاظت در گیاهی پوشئش نقش

 .است طبیعی يورته ب بازسازی و حیات تجدید لابهیت و لدرتدارای ، روش این. دانندمی محیطی

Agha Razi (2002)،   بررسئی و  چای اسئتان مرکزیلره   های رودخانکنارهازحفاظت  دررا گیاهی   پوشئش  يیرثت

چه در ئئئئ  رودخانه   ةتخری  کنار نشئان داد که میزان فرسئایش و  شئده حايئل  نتایج  کرد.طرحی در این خصئو  اجرا 

پوشئش گیاهی  دارای  در نقاط فالد پوشئش گیاهی به مرات  زیادتر از نقاط  ئئئ  مسئیر مسئتقیم و چه در مسئیر پیرانرودی

ی به های کاربردی بیولوژیکولوع آن و روش برشئئناخت بهتر فرسئئایش، عوامل م ير  برای  Morgan  (1999) .اسئئت

کتاب   درLazejewski  (1995 )  .کردهای آبی مطال  بسئئیار سئئودمندی ارا ه  راه  همنظور کنترل فرسئئایش در کنار

هایی  تويئیه  ،يیر پوشئش بر زبری مانین  جریان و توزیع سئرعت جریانثت    های سئاماندهی رودخانه، ضئين مطالعتکنیك

در خصئو  فرسئایش کناره ای  .(Schiechtl،  1997)  اسئتکرده بیانها  نوع و مولعیت مکانی کاشئت انواع گونهدربارة 

های روشو   کندمیمعرفی برای پایداری دیواره  های سئئازگار را واریته ،هامولعیت کاشئئت گونه  تويئئیرودحانه به 

با اسئتفاده های تنظیم و تثبیت مقطع جریان سئیلابی  به روش Gore (1989) کتاب در. گذاردمیبه بحث را  اسئتقرار آنان 

جریان سئیلابی به  و با تنظیم مقطع سئیلابی، الگوی  اسئتپوشئش گیاهی اشئاره شئده روشمخته  از جيهه   هایروش از

 نتیجه این ه،باز  چهار در  ایرودخانه پیچ   747   مقایسئ  با( (Beeson 1995   مقال در یابد.ای انتقال میيئورت هدایت شئده

  .اسئت   دارپوشئش سئواحل در فرسئایش  برابر پنج   حدود  ،پوشئش بدون  هایرودخانه پیچ  در  فرسئایش  کهحايئل شئد 

Stephen (1999،)   رودخانه  سئه پایدار سئازی دیواره  در)تراکم وارتفاع(    کاشئت پوشئش گیاهی مدلبا اجرای سئه  

تثيیر    نیز  (  Ominaga (1999.بررسئی نيودرودخانه  اشئل ئئئئ تغییرات دبی و سئیلابی  جریان  رژیمبرپوشئش را  عيهکرد  ،

  جریان  تثيیر  که  شئد  ملاحظه  مطالعه کرد. در این بررسئی رودخانه  پیچ   های مخته  گیاهی را در لوس خارجیپوشئش

  متثير از رفتارهای  رودخانه هیايئ  و جریان کاهش یافت با وجود پوشئش گیاهی يانویه  هایاز جریان چرخشئی ناشئی

  رشئد نیز    Robbin  (2000).  بوديانویه    جریان ( انتقال فشئار و مينتم گرادیانگریز از مرکز، ، نیروی)تنش جانبی ترکیبی

شئسئتگی و حذف فشئار هیدرو در مقابل آب  ،گیاهرودخانه و اسئتقرار    ةشئی  کنار و  داندمیير م در شئی  را گیاه 

 زبری  ضئری  يابت،  نسئبی اسئتغرا   در سئرعت افزایش با  که  داد  نشئان  Fathimoghdam  (1997) اسئت.اسئتاتیکی م ير 

، با مقادیر  یپیشئنهادمدل   زده شئده با اسئتفاده ازمانین  تخيین مقادیر  ،Kouwen  (1997 )مطالعات در .یابدمی کاهش

دوم عيق     ضئری  زبری مانین  با ریشئ  مقدار  .داشئت مطابقت Chowو   Arcement  ارش شئده توسئ زگ  مانین 

 .( Telvari, 2013) یابدمیبا افزایش سرعت کاهش  مستغر ،ناشرای   معکوس درطور ه یابد و بمی افزایشاستغرا  

 پوشئش  از اسئتفاده ،آن یط  که  شئودیم  یتهق یسئتیز  یمهندسئ ینوع ،هاوارهید از حفاظت یعیطبی هاروش ايئولًا 

 و  خاک  سئاختيان  بهبود  ،خاکدانه  میتحک به  شئهیر  عيل(. Davoodi, 2013)  اسئت نظر مورد  یمهندسئ اتیعيه  در  یاهیگ

 و  یسئئطح  شیفرسئئا کنترل در اهانیگ  هک کرد بیان  ( Tsukamota (1984.  دشئئویمنجر م وارهید مقئاومت شیافزا

  یها یروانیشئ یدارسئازیپا در درختان   شئیر  ریيثت  یمعرف یبراهيرنین   .دندار  یاسئاسئ نقش  عيق  کم یهالغزشنیزم
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  ی مورفولوژ و  یاراضئ از اسئتفاده نوع  ویاوها   رودخان  یرو  بر( (George  1981 .ردک  یمعرف  را  لغزش  نوع  چهار  ،یخاک

 سئمیمکان  شئود،یم  منجر  رودخانه  ةوارید در  آب نفوذ شیافزا به  کهئئئئ    یاراضئ  از اسئتفاده و  زهکش رییتغ  رودخانه،

  مثبت  ریيثت   یاوارهید شیفرسئا در  ،یآبرفتیهاخاک خشئن و زبر ذرات  حيل در و دهدیم شیافزا را  یدرون  شیفرسئا

 یشهردار  یهاوارهید  و  ها یش  یبرا  یاهیگپوشش  عنوان تحت  کتابی  ر( د(Sharif Darsay 2002  بررسی کرد.  ئ  دارد

 و  خاک  حفظ ئئ از نظر  اسينی و  شيشاد رخشت،یش ارغوان، نسترن،  ،یآنارچ یپ مانندمختهفی    یاهیگ یهاگونه به  تهران،

 .استکرده اشاره ئ باشد داشته کاربرد دار یش یاراض در تواندیم  ییبایز

Dastarani  and  Rajabi(2012 )، روش از اسئتفاده .کردندبررسئی   کناره خاک پایداری را بر گیاهی پوشئش اير 

 از ایرودخانه کناری فرسایش است. فرسایش با مبارزه برای مناس  روشی ،گیاهی پوشش استقرار يئورته ب بیولوژیکی

 حاشئی  اراضئی تخری  ها،آب آلودگیگل افزایش به توانمی آن نامطهوب ايرات از و اسئت آبی  فرسئایش اشئکال

   کرد. اشاره دست پایین در آن از حايل رسوبات از ناشی مشکلاتها و رودخانه

Church and Reid (2015)  مکرر  هاینوسان  با  کهئئ   هارودخانه  شی حا  گیاهی  پوشش طبیعی به بررسی  حالت در 

تثبیت با  به  ،شئرای  این  با مقابهه برای هيراه اسئت و  طبیعی(  اختلال  رژیم) هاسئیلاب از ناشئی  اختلالات و آب  سئط  

 ئ  پرداختند. داردنیاز  خا  گیاهی هایگونه

2019) Pilotto and Tonkin )،  تحقیقی به مدت دوسئال  اير پوشئش گیاهی وسئازه ریا رار بر روی رودخانه مولد

  پوشئش در اليان انجام داد واین رودخانه را با حوضئه بدون سئازه وپوشئش گیاهی مقایسئه نيود وبه این نتیجه رسئید ،

 سئب   دارد،سئرعت جریان نقش اسئاسئی   در شئدت و  ،کار برده شئدهه ب شئده به هيراه سئازة  ههای کاشئتدیوارهدر    گیاهی

  .استها دیواره تغییراتگیری از جهو در مهيی شاخص وشود میکاهش فرسایش  

1999) Huxel and Hastings  )که در بالا دسئت   کردندکید  بر این نکته تثرودخانه   در بررسئی فرسئایش دیوارة

از پوشئش    باید پس  نقشئی اسئاسئی دارد.دسئت لسئيت پایینرسئوب  فرسئایش و رژیم هیدرولوژیکی در  ،حوضئه آبخیز

اسئتفاده از پوشئش   ،کنترل فرسئایش ومدیریت    روش مناسئ  برای  .کردمشئخص شئده اسئتفاده   یهاگیاهی به هيراه سئازه

کاهش فرکانس   بهبتواند  تا    اسئتن بالا دسئت به يئورت فشئرده  در هيا  مورد مطالعه  محدودةرویشئگاه  در گیاهی غنی 

  .منجر شوددست در پایینفرسایش  تغییرات 

 موقعیت جغرافیايی ت2

 های مهم بخش مرکزی گیلان )منطق ، یکی از حوضئئههکتار 47/829۱5ه آبخیز پسئئیخان با مسئئاحتی بال  بر حوضئئ

محدود سئیاهرود رشئت   ، به حوضئ سئيت شئر از  ه آبخیز ماسئوله رودخان و ، به حوضئفومنات( اسئت که از سئيت غرب

  4084424.5تا   4۱4۱۳2۱.9متر طول شئرلی و عر    ۳72۱۱0.4تا   ۳۳۳547.8جغرافیایی بین در مولعیت . این حوضئه  شئودمی

ارتفاع   متر از سئط  دریا  42 ،آن  ترین نقط و پسئتاز سئط  دریا متر    28۱7 ،ترین نقطه  اسئت. مرتفعشئدهمتر شئيالی والع 

 54با    برابر ،چوبر به الحا  محل تا سرچشيه از ئئ است هابقی  رودخانه از تر یطولان کهئئ  مزگی سیاه رودخان  . طولدارد

دو زیرحوضئئ   تر، حوضئئه به اسئئت. برای بررسئئی دلیق کیهومتر چهارده حدود نیز تالاب تا نقطه این از و کیهومتر

نقشئ  پای     ،یكشئکل  تقسئیم شئد.  P-intغیر هیدرولوژیك به نام   و یك زیرحوضئ  P2و  P1های هیدرولوژیك به نام
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برخی مشئخصئات فیزیکی  هيرنین سئت.  والع ا P1  نیز در زیرحوضئ طرح   دهد. منطق خیز پسئیخان را نشئان میه آبحوضئ

    است.آمده ۱ها در جدول  زیرحوضه

 ه آبخیز پسیخان هاي حوضمشخصا  زيرحوضه : 1جدو  

 )مفر(  حداكثر ارتقاع  مساحت   نام رودخانه  نام زير حوضه 

P1 2756 45۱.5 پسیخان  -چوبر 

P2  28۱7 285.5 مزگیسیاه 

P-int  ۱00 92.7 پسیخان 

 28۱7 829.2 - كل حوضه 

 
 

 

 
 ه آبخیز پسیخان در اسفان گیلان و ايران  موقعیت حوض : 1شکل 

 

 

 هیدرومفري حوضه    : نقشة پاية2 شکل
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 ه آبخیز پسیخان : نقشة شی  حوض4 شکل            ه آبخیز پسیخان                   : نقشة طبقا  ارتقاعی حوض3 شکل          

  ،و درنتیجه داردنقش مهيی میزان تبخیر و تعر  و وضئعیت پوشئش گیاهی حوضئه    ،در مقدار و نوع بارندگی ،ارتفاع

نقش ها و میزان فرسئایش شئدت سئیلاب ،مقدار نفوذ ،در میزان روانابنیز شئی  حوضئه  گذارد. بر ضئری  رواناب اير می

شئی    محاسئب  تعیین و  برای  .شئودمنجر می آنکاهش نفوذ آب و شئدت سئرعت  بهشئی  زیاد یك حوضئه  دارد.  اسئاسئی  

  شئد. بندی کلاس طبقه  9در  تهیه و  های تراز و نقاط ارتفاعی حوضئهاز منحنی  DEMدر ابتدا   ،چشئيه غلامعهی   حوضئ

 ،4ذکر شئد. شئکل    ۳  محاسئبه و نتایج در جدولها  ك از طبقات شئی  به تفکیك زیرحوضئهی مسئاحت مربوط به هر سئسس

  دهد.طبقات شی  حوضه را نشان می نقش 

 پسیخان  : توزيع مساحت شی  حوضة2 جدو        

 طبقا  شی  به درصد  مساحت به هکفار  درصد مساحت 

42.45 ۳5۱9۳.9 2-0  

8.۱9 6788.4 20-12  

6.۳2 524۱.۱ 5-2  

۱۳.۳۳ ۱۱048.۳ 30-20  

۱2.85 ۱0652.4 40-30  

۱0.78 89۳6.5 60-40  

2.76 2289.4 8-5  

0.۳0 245.4 100-60  

۳.05 25۱4.۳ 12-8  

 كل 829۱5.5 ۱00
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 و كل حوضه  زيرحوضهشکل  ي اضر مقادير :3 جدو 

ضري    ضري  گراويلیوس  نسبت گردي 

 هورتن

 محی  حوضه 

 )كیلومفر مربع( 

 مساحت حوضه 

 )كیلومفر مربع( 

ترين طو  بزرگ

 آبراهه 

 زير حوضه 

0.44 ۱.49 0.27 ۱۱۳.24 45۱.0 58.2 P1 

0.25 2.00 0.28 ۱20.86 285.5 54.2 P2 

0.49 ۱.44 0.26 48.6۳ 92.7 ۱4.0 P-int 

 كل حوضه  72.2 829.۱6 ۱66.26 0.69 ۱.62 0.۳8

     که این امر در مقدار ضری  تيرکز و دبی اوج سیلاب م ير است. دهدرا نشان میکشیدگی حوضه  بالا،تيامی ضرای  

                                    

 :تراكم زهکشی زيرحوضه ها و كل حوضه:  4جدو 

 ها تراكم آبراهه

 ( كیلومفر بر كیلومفر مربع)

 مساحت  ها كیلومفر طو  آبراههمجموع 

 به كیلومفرمربع 

 نام 

 زير حوضه 

0.۳4 ۱5۳.47 45۱.0 P1 

0.5۱ ۱46.27 285.5 P2 

0.۱5 ۱۳.98 92.7 P-int 

 كل حوضه  829.2 ۳۱۳.72 0.۳8

 

 
 

 ه آبخیز پسیخان حوضپسیخان  ت  : پروفیل طولی شاخه چوبر 5شکل 

و در ی دارد کوهسئتانی( شئی  زیاددر لسئيت بالادسئت )منطق     رودخانه  شئود،دیده می 4شئکل  درگونه که    هيان

 .جاری استدريد( در لسيت دشتی با شی  ملایم  هشتادمسیر خود )بیشتر 
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 چاو كرپیچ و  ها به روش زمان تمركز هر يك از زيرحوضه محاسبة : 5 جدو 

 زير حوضه  زمان تمركز به ساعت 

 چاو  كرپیچ 

4.98 4.4۱ P1 

4.55 4.۳0 P2 

2.90 2.76 P-int 

 كل حوضه  5.9۱ 6.2

 مواد و روش ت3

 يحرایی بازدیدهای اجرای طریق از زیر معیارهای اساس بر مناس  ةباز انتخاب ال :

يیر فرسئئایش ثت تهای( متعدد تحهای )چمیا پیچ رفولوژی )فالد پیرانرودی شئئدید  ودارای حدالل تيوج م هباز ئئئئ

 (؛ایکناره

 و  هارودخانه   حاشیاز   متر  چهل تا سی از  کيتر  فايه در زیربنایی سیساتثت   سایر و  رسانیآب  کانال  ،جادهفقدان  ئئ 

 ؛اینهارودخ  حاشی زراعی اراضی  فقدان  تا حد ميکن

 ؛دیواره  فرسایش و  تخری استعداد  ئ

 ؛( باشد ده از بیش کانال  عيق به عر )نسبت  رودخانه بستر بودن  عریض ئ

 ؛سن تخته و  سن لهوه  فالد  تا حد ميکن و متوس  زبری با بستر داشتن ئ

 انتخاب شده؛ ةباز دستپایین در هیدرومتری ایستگاهوجود    ميکنتا حد   ئ

 .عهفی و ایدرختره درختی، غال  و مناس  هایگونه شامل نیاز مورد گیاهی پوشش انواع  وجود ئ

  ة تود   شئامل ،یك از تیيارهای طرح ط مناسئ  و به تعداد کافی برای هراشئناسئایی و يبت مولعیت جغرافیایی نقب: 

 معرف و در ساحل راست و چا آن.  فالد پوشش گیاهی در مسیر رودخان  ای و لطعاتای، بوتهدرخترهدرختی، 

 شود:  رعایت زیر موارد بایدها شناسایی این توده برای 

اظ چه به لح وگیاهی، شی  زمین و جنس خاک    چه به لحاظ نوع گونرعایت شود؛ ی تا حد ميکن ايول هيگن ئئئ

 .آبگیری رودخانهدفعات و میزان 

خانه باشد و منبع يیر رطوبت ناشی از جریان آبی رودثت بایست منحصراٌ تحتای انتخابی میهپوشش گیاهی در محل ئ

 مین آب مورد نیاز گیاهان دخالت نداشته باشد.  ثآبی دیگری در ت 

وارزن باتلالی( که اکثر پوشش عهفی )سه چکه واش  و   )بید(   ایپوشش درختره  (،پوشش گیاهی درختی )توسکا  ئئ

 است.های گیلان را پوشش دادههای رودخانهکناره

متر از یکدیگر و عيود  های دوفايههفهزی به  پین شش بالا،   انتخاب شده از مرحه   در هر نقطدر عيهیات میدانی    ئئ

جایی در آن هگونه جاب بایسئئتی طی مدت اجرای طرح يابت باشئئد و هیچ ها می. این پینشئئدبر جهت جریان کوبیده  

  ، مهر ماه(  پانزدهفروردین ماه( گیاهان تا پایان فصل رویش )  پانزدهماهه از آغاز فصل رویش )  هرسسس    .يورت نگیرد

خاک    عيق و گیری میزان فرسئایشاندازه  .شئودانجام میگیری های اندازهبار در سئایت  روز یك  سئیهر ها گیریاندازه

لرا ت و يبت وضعیت فرسایش    .شودمیطرح يبت  ةدر طول دور طور جداگانه لرا ت وه ب  هااز روی پین  ،یافتهفرسایش
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 گیری پوشئش. اندازهاسئتی ناشئی از فرسئایش شئامل دريئد خاک لخت و تعداد شئیارها ،هامتر مسئیر پین دوازدهدر طول 

در  آناول پین تا نقطه پایانی   متر و از نقط دوازده ،ترانسئکت گیرد. طولمی يئورت  خطی ترانسئکت روش به گیاهی

های برای گونهآنها )   تعداد و لطر تن ،گیاهی  گون نوع شئامل  شئدهگیریاندازه . معیارهایاسئتگیری هر سئایت اندازه

های برای گونه) های گیاهیگونه پوشئش  تعداد و دريئد تاج  ،اهیگی   گون طول ترانسئکت نوع ( درایدرختی و درختره

 هایگونهيئئورت گرفت و  مکرر طوربه يئئحرایی بازدیدهای  ،میدانی عيهیات  در.  ای( اسئئتای و بوتهعهفی، درختره

 رودپیران  فقدان  تيوج،  حدالل  چون  پارامترهایی  اسئئاس بر هابازه .شئئد  شئئناسئئایی  رودخانه غال   ایدرختره و درختی

در مسئیر رودخانه و  ،عهفیو  ایدرخترهدرختی،    ةتیيارها شئامل تود .شئد  انتخاب کناری  فرسئایش تحت  و متعدد  شئدید،

گیاهی، شئی     نوع گون لحاظ از  تیيارها  .شئد  برداشئت  تیيارها  عرضئی پروفیل ودر سئاحل راسئت و چا آن انتخاب  

رطوبت ناشئی از جریان آبی    یرتثيتحتنیز گیری هيگن بودند. پوشئش گیاهی  دفعات و میزان آب وجنس خاک   ،زمین

ها طی مدت اجرای طرح . پینشئد  انتخاب  داشئت،  بهتری  شئرای   که  آنهایی و  هر تیيار دارای تکرار بود.  بودرودخانه  

هر    ،( مهرماهفصئل )این  تا پایان  ماهه از آغاز فصئل رویش هر .نگرفتجایی در آن يئورت هجاب گونههیچ و    يابت بود

از لبل،    در این تحقیق  این امر لازم اسئت کهتوضئی   . شئد گیریاندازهزیر    یپارامترها  ،لیولوع سئزمان و در   باركی ماه

رسد میپانزده سال حدود  کاشت آن به که  ئئئ (  ای وعهفیدرختی، درخترهاز پوشش گیاهی ) رودخانه در سه بازه  کنارة

  آنها  تن   لطر و  تعداد  گونه، نوع شئامل گیاهی  پوشئش در گیریاندازه مورد معیارهای انتخاب شئد. پسئیخان  ئئئ در حوضئ 

هئای گونئه برای  پوشئئش  تئاج  و  تعئداد  و  ایبوتئه  و  عهفی  هئایگونئه  برای  پوشئئش  تئاج  دريئئد،  درختی هئایگونئه  برای

  جریئان   دبی  و  عيق نظیر نیئاز مورد هیئدرولیکی اطلاعئات در زمینئ  پژوهشئئی و  عهيی  منئابعسئئسس  .  اسئئت  ایدرخترئه

 و  کناری  فرسئئایش اطلاعات  ،مطالعه مورد ةباز عرضئئی و طولی  هایپروفیل نظیر کانال هندسئئی اطلاعات و  ،رودخانه

با نیز    و تحهیل  تجزیه. آوری و بررسئی شئدآن جيع   حاشئیاز  حفاظت در گیاهی  پوشئش  يیرثت  و  رودخانه هایویژگی

يئورت ای و عهفی(  بوته،  ایگیاهی )درختی، درختره پوشئش از وضئعیت آمده دسئته ب  عددی  هایاز کيیت اسئتفاده

در هر یك    هال از تغییرات سئط  خاک در محل پینو میزان و وضئعیت فرسئایش حايئ  گذاریاز ترانسئکتگیرد که  می

ه ب  هم و ها( )تعداد گونه  عددی  يئورته ب  هم  که  شئودحايئل میگیری در تیيارهای مخته  طرح های اندازهاز سئایت

  رابط درنهایت،  .شئودمیمقایسئه  (t) زموناز طریق آو    اسئتهای گیاهی( گونه پوشئش  )دريئد تاج دريئد  يئورت

 .شودمی بررسی دومتغیره رگرسیونی  از طریق معادلات  ،با فرسایش( ای و عهفیای، بوتهرختی، درختره)دگیاهی پوشش
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 گذاري در پوشش علقی  پین : 8شکل                 اي      گذاري پوشش درخفچهپین : 7شکل                   گذاري در مقحع پوشش درخفیینپ : 6شکل 

 

 ها )نفايج(  ياففه ت4

  اسئت.رخ داده لابیسئ  سئال  یدر تيام ،طرح  یو اجرا  یبرداردر طول آمارشئود  یتوجه به جدول فو  مشئاهده م با

 لیسئ با  سئال دو نیا از پس اما ،شئد یریگاندازه  ۱۳95 و  ۱۳90  سئال  دررودخانه  در لابیسئ  رخداد نیاز ا  یناشئ  شیفرسئا

 .فتآب لرار گر  انیجر یشوو  شست معر  در هاوارهید و  افتی  شیفرسا هشد  برده کاره ب یهانیپ تيام ،۱۳9۳

 طرح  يدر دوره اجرا خانیپس ةحداكثر در رودخان  یدب: 6 جدو  

 خ يتار ( هیثان   بر)مفرمکع   حداكثر یدب سا 

1390 ۳0۳ 5/7/90 

1391 ۳07 ۳۱ /۱ /9۱ 

1392 ۳9۱ 29 /8 /92 

1393 ۱9۳ 5/9/9۳ 

94-95  ۳۱4 24 /۱ /94 

 

 اسئتفاده   برای  شئد؛های آن يبت داده و گذاریپین ،نظر مورد  تیيار سئه از  توجهی لابل  نقاط  رودخانه مسئیر در  گرچه

 طرح» پروژه، لال  .شئئد اسئئتفادهنیز   SPSS  افزارنرم از .شئئد گرفته  نظر در  کدام  هر از  تکرار سئئه ،آماری  افزارنرم از

  یل تحه  برای .شئد  اسئتفاده  تیيارها  مقایسئ   برای دانکن و(  t) آزمون تويئیفی، آمار از و  بود  «تصئادفیکاملا   هایبهوک

 استفاده شد. SPSSافزار در نرم  طرفهیك  Anovaو یفیاز آمار توي نیز یشفرسا یزانم
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 ن يی رودخانه به پا جهت(  مفریو تکرارها )سانف  مارهایمسفقردر ت  ي ها ن یاز پ  ش يفرسا زانی م : 7 و د ج

 تراز ديواره    

 تراز بالا  تراز مفوس   ن يیتراز پا  

 سا   /تکرار پوشش

 

9۱ 92 9۳ 94 9۱ 92 9۳ 94 9۱ 92 9۳ 94 

 - 40 ۱.00 ۱.۱6 - 40 ۱.20 ۱.50 - 40 2.00 ۱.۱6 ۱   یعلق 

2 ۱.20 ۱.50 40 - ۱.20 ۱.۱0 40 - ۱.۱0 ۱.00 40 - 

 - 40 ۳.00 ۱.00 - 40 ۱.80 ۱.۳۳ - 40 ۳.00 ۱.20 ۱ اي درخفچه

2 2.00 ۳.00 40 - ۱.20 ۱.00 40 - ۱.20 2.۱0 40 - 

 - 40 ۱.00 ۱.02 - 40 ۱.20 ۱.50 - 40 ۳.00 ۱.۳۳ ۱ یدرخف

2 ۱.8۳ 2.50 40 - ۱.90 ۱.۳7 40 - ۱.00 ۱.80 40 - 

 

 

 

 رودخانه  ديوارة پوشش گیاهیفرسايش در آنالیز تجزيه واريانس میزان : 8 جدو 

 داري معنی  F مقدار میانگین مربعا   درجه آزادي  مجموع مربعا   منبع خحا 

 a۱2.22 ۱7 0.7۱9 6.754 0.00 مد  

 0.00 8۳0.2۳4 88.۳6 ۱ 88.۳6 مد   ريشة

 0.02 9.062 0.964 2 ۱.29 نوع پوشش 

 0.00 ۱4.2۱7 ۱.5۱۳ 2 ۳.026 تراز ديواره 

 0.000 ۱9.9۳7 2.۱22 2 2.۱22 سا  اندازه گیري 

 0.07۱ 2.605 0.277 4 ۱.۱09 نوع پوشش * تراز ديواره

 0.009 6.۱28 0.652 2 ۱.۳04 نوع پوشش * سا  اندازه گیري 

 0.00۱ ۱04۱2 ۱.۱08 2 2.2۱6 تراز ديواره * سا  اندازه گیري 

 0.۳4۳ ۱.206 0.۱28 4 0.5۱۳ نوع پوشش * تراز ديواره * 

   0.۱06 ۱8 ۱.9۱6 خحا 

    ۳6 ۱02.496 مجموع 

    ۳5 ۱4.۱۳5 تصحیح مد  
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 ت تجزيه و تحلیل 5

وضئعیت   ،و عهفی(  ایی )درختی، درخترهگیاه پوشئش  از وضئعیت  آمدهدسئتبه عددی  یهاتیکياز  با اسئتفاده

 يئورتبههم   کهئئئئ  پروژهدر هر یك از تیيارهای مخته    هانیپفرسئایش حايئل از تغییرات سئط  خاک در محل 

دانکن  و (t) از طریق آزمون ئ  استهای گیاهی( گونه  پوشش  دريد )دريد تاج  يورتبههم  وها( عددی )تعداد گونه

ای و عهفی در سئه بازة درختره ،از پوشئش درختی  قیتحق نیا در  .نیز بررسئی شئد پوشئش  رابط درنهایت،و   شئدمقایسئه  

 شیآزما يئورته بکه   ئئئئبرداری آماری در مسئیر رودخانه نيونه سئه نيونه ،پوشئش گیاهیهر  از  و  رودخانه  کنارة

  يارها یت    سیمقا  یبرا و  SPSSافزارنرم از هاداده زیآنال  یبرا. شد انجامبود ئئئ   یتصادف  کاملًا طرح  لال  در و  لیفاکتور

  نوع شئاخص  ،آمده  دسئتبه  ج ینتا  اسئاس  براسئتفاده شئد.   P≤05/0  یداریمعن  سئط   و دانکن  آزمون ازنیز    گریکدی با

 نسئبت عهفی  پوشئش ؛بود ير م فرسئایش میزان در(  P≤05/0)  داریمعنی طوره ب گیریاندازه زمان و  دیواره تراز پوشئش،

 با  فرسئئایش  میزان در  تفاوت ولی  ،( P≤05/0) بود کاسئئته  فرسئئایش  میزان از درختی و  ایدرختره هایپوشئئش به

 پایین تراز  در فرسایش  میزان  که  داد نشان  نتایج  هيرنین(.  P>05/0)  بود  یدارمعنیفالد   ایدرختره  و درختی  هایپوشش

فالد    متوسئ  و  بالا  تراز در  تفاوت این البته  که(  P≤05/0)  بود بیشئترداری  معنی طوره ب بالا،  و  متوسئ   تراز به  نسئبت

  ،۱۳9۱ سئال در ؛( P≤ 05/0) بود  دارمعنی  نیز  ۱۳92 و  ۱۳9۱  هایسئال در  فرسئایش  میزان در  تفاوت(.  P>05/0)  بود یدارمعنی

 به و عهفی پوشئش  ترتی  به  ۱۳92 سئال در ولی  ،( P>05/0) ندنداشئت  تثيیر  فرسئایش  میزان در گیاهی  پوشئش  نوع سئه هر

  بالا تراز در  فرسئایش  ،۱۳9۱ سئال در(. P≤ 05/0) کاسئتند  فرسئایش  میزان از  ایدرختره و درختی هایپوشئش آن  دنبال

 نداشت  چندانی تفاوت  پایین و  متوس  تراز  در فرسایش مقدار  این  اما  ،( P≤ 05/0)  بود کيتر  پایین و  متوس  تراز  به  نسبت

(05/0<P  .)یافت  افزایش  به طور چشئيگیری متوسئ  و بالا   تراز به  نسئبت پایین  تراز در فرسئایش میزان،  ۱۳92 سئال در  

(05/0 ≥P )نبود  دارمعنی  تفئاوت  مقئدار  این  ولی  بود  متوسئئ   تراز  از  بیش  بئالا   تراز  فرسئئئایش  میزان  سئئئال  هيین  در  ؛ 

(05/0<P.)  بود پایین تراز از  کيتر داریمعنی  طوره  ب بالا  تراز در عهفی پوشئئش در  فرسئئایش مقدار  (05/0 ≥P )، این اما 

 تفاوت گیریاندازه سئال دو هر در عهفی  هایپوشئش  در فرسئایش مقدار(.  P>05/0)  ودبن  دارمعنی متوسئ  تراز در  تفاوت

 پایین تراز از کيتر داریمعنی  طور هب  متوس  تراز در  ایدرختره  پوشش در فرسایش مقدار(.  P>05/0) نداشت  داریمعنی

  ای درختره پوشئئش در ،عهفی پوشئئش برخلاف اما(.  P>05/0)  ودبن  دارمعنی  بالا  تراز در  تفئاوت این  که(  P≤ 05/0) بود

 دو از بیشنیز   پایین تراز در  درختی  پوشئش در فرسئایش میزان(.  P≤ 05/0)  بود  ۱۳9۱  سئال از بیش  ۱۳92 سئال در فرسئایش

 در(.  P>05/0) نداد نشئان  فرسئایش میزان در را  داریمعنی  تفاوت متوسئ  و بالا   تراز البته  که(  P≤ 05/0) بود  بعدی تراز

 عهت به  ۱۳9۳ سئال در  اما ،( P≤ 05/0)  نداشئت داریمعنی  تفاوت  ۱۳92 و  ۱۳9۱ هایسئال در  فرسئایش  میزان ،درختی پوشئش

 ،بارش  با مستقیم   رابط و  یآمار  كیپ  یدب حداکثر ساله يد  یآب  پر ةدور به دنیرس  و  حداکثر  یدب ارتفاع  و بالا   یبارندگ

 از جا کند و کاملًا رو  هانیپ و  تافی  شیفرسئئا  یبهوک يئئورته ب  کاملًا  رودخانه یهاوارید  که بود  یحد در  شیفرسئئا

 فرسایش داد.
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 مخفلف يهابازگشت دوره در يالحظه حداكثر یدب نییتع

 سئئتگاهیا لابیسئئ یسئئاعت یهامخته ، ابتدا داده یهادر دوره بازگشئئت  یاحداکثر لحظه یپارامتر دب نییتع یبرا

  ه ردو  در  یالحظئه  حئداکثر  یدب(  III  رسئئونیبرازش )لوگ پ  نیسئئسس براسئئاس بهتر ،نوخئالئه اسئئتخراج یدرومتریئه

 با روزانه  یدبو   ،خانیپسئ  رودخان یالحظه حداکثر یدب آمار. شئد محاسئبه سئاله 200 و ۱00،  50، ۱0،  5، 2 یهابازگشئت

 .است آمده 7 و 6 هایولجد در  یترت به ،مخته  یهابازگشت  دوره

 خانیپس ةرودخان مخفلف يهابازگشت دوره در يالحظه حداكثر یدب نییتع

داده  یبرازش را براسئاس سئر نیبهتر سئتیبایمخته ، م یهادر دوره بازگشئت  یاحداکثر لحظه یدب نییتع یبرا

 یآمار  یهاعیتوزاز  ها  سئئتیدرولوژیه.  شئئودیانجام م  یآمار  عیتوز نیترمناسئئ   نییعيل با تع نیا  که  انتخاب کرد

 رسئونیپ  ،II رسئونینرمال، لوگ نرمال، پ عیها، توزعیتوز نیا  نیتراز مهم  کنند کهاسئتفاده میمنظور  نیا  یبرا یاریبسئ

III،  رسئئونیپ  لوگ  III  برازش   نیبهتر  نییتع  یکئه برا  ییافزارهئانرم  نیاز پرکئاربردتر  یکی  .اسئئئت  گيبئل  عیتوز  و

با اسئتفاده از تواند میها دهدا یافزار با اسئتفاده از سئرنرم نیا .اسئت SMADAافزار  نرم رود،یکار مه ب  یآمار  یهاعیتوز

  200و   ۱00،  50، 25،  ۱0، 5، ۳،  2  یهازده شئده را در دوره بازگشئتنیتخي ریذکر شئده، مقاد یآمار یهاعیاز توز  كی هر

 . کندسال محاسبه 

نوخاله جيع   یدرومتریه  سئتگاهیا لابیسئ یسئاعت یهاابتدا داده ،خانیپسئ   حوضئ  یاحداکثر لحظه یدب نییتع یبرا

 یسئر شئد. در ادامه،موجود اسئتخراج    یآمار یهاسئال  یسئالانه برا  یاحداکثر لحظه یدب  ،آنها  نیسئسس از ب .شئد یآور

 با یعنی یا. براسئئاس روش مشئئاهدهشئئد آزمودهافزار  موجود در نرم یآمار  یهاعیتوز یو تياموارد افزار نرم بهها داده

محاسئبه  ریو از مقاد کردرا انتخاب   یآزمون آمار نیبهتر توانیم  ،زده شئدهنیو تخي یامشئاهده ریاز نيودار مقاداسئتفاده 

 یدرومتریه  سئتگاهیا از  برداشئت و  شئده يبت  یآمارها در. کردمخته  اسئتفاده   یهادر دوره بازگشئت  عیآن توز  ةشئد

  افتاده  اتفا  لیسئئ و  یالحظه  حداکثر یدب در كیپ  دوره دو ،طرح یاجرا  ةدور  ۱۳95  تا  ۱۳90 ةدور در خانیپسئئ   رودخان

 یدب نیهيرنهيراه است ئئئ  آبان و  مهر ،وریماه شهر دربارش   شدت با  کهئئئ    یباران  میرژ  اوج  یدب  که  شودیم  مشاهده

  ده ید  یدر طول دوره آمار ئئ  شودمی  منجرئئ که بر اير ذوب برفی که در فصل بهار اتفا  افتاده به سیل   یالحظه كیپ

در  .وجود داردرابط  مسئتقیيی  لیاتفا  افتادن سئ و یدهآب  زانیدوام بارش با م شئدت و نیب ،دو حالت  در هر  .شئودیم

.  داشئت  یيیمسئتق  ورابط یبا هم هيخوان  کاملًا  ،لیسئ  یبررسئ  خ یتار و دیشئد یزمان بارندگ زین  یحداکثر بارندگ  یبررسئ

 .دهدرا نشئان می  رگذاریيثت  اریبسئ  رابط نیا ،آبان  29متر در یهیم  ۱۱7بارش   و آبان  29در فصئل   ۱۳92در سئال   لیسئ  رخداد

متر   ۳9۱حداکثر به   یدب  ،29/8/۱۳92  خ یکه در تار  اسئئت نیحوضئئه ا نیدر ا لیجال  در مورد دوره بازگشئئت سئئ  نکت

 ،یمحه مصئاحب  بنا به نقل لول و واسئت   كینزد اریبسئ ،سئاله يئدو دوره بازگشئت  یرسئد که با برآورد آماریمکع  م

در   آنها ی ازکه تعدادئئئئ  یپرورش ماه یهااز اسئتخر یاریب بسئآسئط     ،سئال نیهي در  .اسئتنشئده    دهید  یهیسئ چنین

در پی را  ییخسئارت بالا  و  شئد  یگرفتگلیدچار سئ یهيگ  ئئئ  بود  ادیز  زیشئان نشئده و تعداد سیسئثرودخانه ت  نیا   یحاشئ

 است. مشاهدهلابل آنهااز  یانيونه ادامه،در که   شد میترس یمقاطع عرض  ،و تکرارها  يارهایت   هي در. داشت
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 : نتایج حاصل از تکمیل جدول راسگن 6 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

  ،لیسئ ولوع و نیپ  نصئ   بعد  رودخانه ةرواید  یادرخترهو  یدرخت ،یعهف  پوشئش ةباز ازشئده   هیتوجه به مقطع ته با

 لیسئئ  تکراردر  .شئئد  نصئئ   ییهانیپ ،مقاطع  یدر که .بود  مشئئهودکاملًا   یآمار ةدور یط در  وارهید   یتخر  زانیم

 و شسته رودخانه یوارهاید از ئئ بود نیپ هر طول که ئئ یيترسانت چهل از شیب و  یتخر وارهاید  ،۱۳9۳ لیس خصو هب

 . افتاد  اتفا  دیواره  در فرسایش و شد آبگیری آن لاییاب تراز و متوس   تراز .شد  کنده

         
ل ی س  از بعد   ی علق پوشش تراكم : 10شکل                    ل یس از قبل  یعلق پوشش  ي ر یگ: اندازه9 شکل   

     

1395ي در سا  ا پوشش درخفچه ماری: ت12 شکل                      1392 در سا  ياپوشش درخفچه ماری : ت11 شکل  

 

   1ايسفگاه  2ايسفگاه  3ايسفگاه  4ايسفگاه  5ايسفگاه 

سبت ارتقاع كناره به  ن مقدار ۱.2 2 ۱.90 ۱.90 ۱.60

 شاخص  ۳ 4 2 ۳ ۱ پرآب  ارتقاع كنارة

نسبت عمب ريشه به   مقدار 0.26)زیاد( 020. 0.۳0 0.45 0.60

 شاخص  6 2 ۳ ۳ ۱ ارتقاع كناره 

 كم ريشه اتر مقدار 90)خیهی کم( 90 ۱00 75 75

 شاخص  ۱.9 ۱.9 2.2 2.2 2.2

 كناره زاويه  مقدار 0.۳ 0.50 0.۳0 5 0.50

 شاخص  2.۱ 4 2 ۱ ۳

 حقاظت سححی  مقدار 40 50 60 40 55

 شاخص  ۳ 4 2 ۳ ۱
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:    13شکل ی بعد  پوشش درخف ماری: ت14شکل          قبل از سیل    یپوشش درخف ماریت

1395 مار در سا از سیل  برداشت آ     

  خارجی   محیطی عوامل به  نسئبت آن مقاومت افزایش و  خاکدانه انسئجام در درختی گیاهی  پوشئش مهم نقش  زمین در

 مقاومت افزایش و  خاک  سئاختيان  بهبود در را ریشئه  عيهکرد، ( (Davoodi 2013.  اسئتشئده انجاممطالعات مختهفی  

آن   تحيل لدرت و شئودمنجر می  خاک  شئدن  مسئه   به  درختان   ریشئ  که نشئان داد   این پژوهشنتیج  .کرد  بررسئی  دیواره

 نیزم  بر  هشئد وارد  یهاروین بررا   یاهیگپوشئش اير  ،Smith and Morgan  (1999) .دهدافزایش می  بحرانی شئرای را در 

 و   احشام  ،انعابر  هیوسه ب  که  خاک  سط    از  شده وارد  یروهاین میمستق  جذب با  یاهیگپوشش  ند کهکرد  اعلام و  یبررسئ

 Bioshop and.  دهدیم افزایش را  خاک انسئئجام و  کاهش  را مخرب  یروهاین  یبیتخر اير،  شئئودیم  جادیا  هینقه  لیوسئئا

Stevander  (1964)  متر  بر وتنیهونیک پنج   تا را  یشئ  كی یرو بر معيول  فشئار توانندیم بزرگ  درختان  که  دادند  نشئان 

  عيل ه ب  تحقیق در  .کنندیني شئرکت  خاک  یبرشئ مقاومت در شیافزا  یبرا  ،آن  نصئ  از  شیب اما ،دهند شیافزا  مربع

 آب شئرای  در  گیلان  اسئتان در خصئو هب  رودخانه  مهندسئی اجرایی  کارهای در وکرد  دلت  نتایج  این به بایسئتی ،آمده

های مناطق خشئك و رودخانه، با اسئتان  هایدیواره پایداری زمین  در  گیلان اسئتان شئرای . شئود دلت ،موجود هوایی و

 آب زیاد  حجم  با نیز آن  تکرار و سئتبالا  بسئیار پاییز و  بهار  فصئل دو در  آبی  رژیم  چون ؛اسئت متفاوت  خشئك نیيه

 اکثر و داشئئت  نخواهند چندانی  مقاومت آب از عظیيی  حجم مقابل در  ،شئئده کشئئت  هاینهال  بنابراین  باشئئد.می  هيراه

  تحکیم به   بتواند  ریشئه  که نیسئت  لدر آن اول سئال در مناسئ  فريئت هيرنین .خواهند رفت  بین از  اول  سئال در  هانهال

 از  حتياً نظر مورد هایگونه  کشئت  از پسشئود تويئیه می ،از این رو منجر شئود؛%   50  حدالل یپایدارسئاز  و هادیواره

  به )  رار  ریا  مانند طبیعی غیر مکانیکی هایسئازه و(  چسری  هایدیواره) طبیعی هایسئازه  با  هادیواره پایدارسئازی روش

 محلدر  خصئو هب گیلان اسئتان هایرودخانه اکثر. اسئتفاده شئود هاسئازه سئایر و  هاگابیون از و  دیواره  پاشئن  در ( شئرط

 بسئیار و سئبك  هایخاک از  که دارند همه ب شئبیه  خاک سئاختار  تقریباًو  کنندمی عبور  آبرفتی هایدشئت  از  ،طرح اجرای

 در زبری ضئری  و اسئت شئدید بسئیار  ،اسئتان این  در هادیواره  تخری  و فرسئایش نوع.  اسئتتشئکیل شئده  پذیرفرسئایش

  های رودخانه حاشئیه اکثر در .افتدمی  اتفا  فرسئایش و  اسئت  شئدید  نیز  هادیواره در  جریان سئرعت و پایین ،ایهدیوار  پای 

  چکه  سئه عهفی  پوشئش و  شئیرخشئت  تيشئك، بید،  ،توسئکا لبیل  از  گیاهانی زادآوریهای طولانی از زمان  ،گیلان  اسئتان

  حاشئئیئ    و  بسئئتر  در تغییرات عهئت به اخیر  هایدهه در اما  اند؛کرده  حفظکامل   طوره بئ را  هارودخانه  هایدیواره ،واش

شود  منجر می مورفولوژی شکل تغییر به هارودخانه این  هایدامنه در کاربری تغییر  ماسه، و  شن  برداشت  لبیل از رودخانه

 ايئهی بسئتر تغییرات.  آوردبه وجود می  رودخانه دیوارهای و دسئت پایین  هایحوضئه اکثر درفرسئایش شئدیدی را  و

 این وزند بر هم می  هارودخانه در زبری  ضئری  و  جریان  سئرعت نظر از را ک   تعادل ،ماسئه و  شئن  برداشئت و هاحوضئه

؛ به طوری سئازدوارد می آن  هایدیواره و رودخانه  دیوارة هایپاشئنه به را  بسئیار شئدیدی و  وسئیع  هیدرولیکی  فشئار ،مسئلهه
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  پوشئش اکثراً  ،گیلان  اسئتان درها  رودخانه  دیوارة پایدارسئازی  برای. کندتولید می را  فراوانی رسئوب و فرسئایش  که

  که   جاهایی در  .اسئتنشئده  انجام هاسئازمان طرف از چندانی  بیولوژی مهندسئی عيهیات و اسئت  خودرواز نوع    گیاهی

 به تواندنيی ايئل این شئده، ترمیم پانسئيان عنوانهب مکانیکی و بندیگابیون  هایسئیسئتم  وسئیه   هب  ،بود  شئدید فرسئایش

 و  پایدارسئازی هيراه به  روش این گسئترش و  نهال  کشئت  يئورت  در.  شئود منجر فرسئایش از جهوگیری و  خاک  پایداری

 مانند حفاظتی هایسئیسئتم  از اسئتفاده با، افتدمی  اتفا   بهار و پاییز در  که  شئدید  هایجریان مقابل در  هانهال مقاومت ایجاد

 برای توان اسئتفاده از آن رامی ،گابیون و  توری مصئال   از  اسئتفاده  گاه و هادیواره حصئیری بافت کوبی،میهه  کردن، چسر

  ، بگذرد کاشئت از سئال سئه اگر.  شئود سئسری  شئده ایجاد پوشئش و  هانهالمدت زمان   اینکه  تا کرد  تجویز  هاحوضئه اکثر

  مدتی  از بعد و شئئد  خواهندمنجر    رودخانه  خاک  هایدیواره پایدارسئئازی و  تحکیم  به شئئده ایجاد پوشئئش و  هانهال این

 یبیولوژ تثبیت دررا   موفقیتی  تواننيی ،يئورت این غیر در ؛کنیم مشئاهده طبیعی يئورت بهرا  آنها  زادآوری توانیممی

ه ب  فرسایش میزان در ،گیریاندازه زمان و دیواره  تراز  پوشش، نوع شئاخص  که  داد نشئان آمده دسئتبه ج ینتا  .کرد حايئل

 ولی  ،کاسئته  فرسئایش  میزان از درختی  و ایدرختره هایپوشئش به نسئبت عهفی  پوشئش. اسئت ير م  داریمعنی طور

  تراز  در فرسئایش میزان هيرنین.  اسئت یدارمعنی  فالد  ایدرختره و درختی  هایپوشئش با  فرسئایش  میزان در  تفاوت

 دارمعنی  نیز  ۱۳9۳و   ۱۳92،  ۱۳9۱  هایسئال در فرسئایش میزان در  تفاوت  اسئت.  بیشئتر بالا   و  متوسئ  تراز به  نسئبت پایین

 داریمعنی طوره ب بالا  تراز  در  عهفی پوشئش در فرسئایش مقدار. دهدرا نشئان می  سئال هر در  کناره  فرسئایش  که  اسئت

  که   شئئدتی به  نه ولی سئئت،بالا   حد در پیك دبی  که  اسئئتشئئده گیریاندازه حالتی در این اسئئت؛ پایین تراز از  کيتر

 عهت به  ۱۳9۳  سئال  در  اما.  اسئت یدارمعنیفالد   متوسئ  تراز  در تفاوت این اما .باشئد  داشئته در پی را  شئدید  فرسئایش

 ،بارش با میمسئتق  رابط و یآمار كیپ  یدب  حداکثر  سئاله يئد  یآب پر  ةدور به دنیرسئ و  حداکثر یدب ارتفاع  ،بالا   یبارندگ

  کند  جا ازبه طور کامل  ار  هانیپ و تافی شیفرسا یبهوک  يورته ب  کاملًا رودخانه یوارهاید  که  بود  یحد در شیفرسا

 گونه  سئه ،پسئیخان  رودخان در  بیولوژیکی عيهیات  از  اسئتفاده  با  رودخانه  هایدیواره  تثبیت  خصئو  در.  داد  شیفرسئا و

  شده   بردارینيونه هایسال در .يورت گرفت هادیواره مخته  ترازهای در  فرسایش  بررسی و شد کاشئته گیاهی  پوشئش

ئ   پایین تراز از دیواره  فرسئایش و  تخری  رونددر  ،پیك  دبی   سئال  سئی  زمانی طول بالای به  متوسئ  هایدبی شئرای  در

  فرسایش  ،بالا  و متوس  ترازهای به نسبت است ئئئ والع  هیدرولیکی  جریان شدت و آب  جریان  حرکت تنش  تحت  که

  پوشئش  که داد نشئاندر این تحقیق    گرفته  يئورت آماری  آنالیز و  شئده  آمارگیری  هایسئال کنیم.می مشئاهده را  زیادی

 خوبی  حفاظت  توانسئته عهفی  پوشئش  وجود  که  امر بدین معنی نیسئت ایندارد.   کيی فرسئایش ،سئطحی  لسئيت در عهفی

  بنابراین، .رسدمی دیواره  سط    به ندرت به گاه و  ستگذرا  سیلابی  ةدور  و پیك  دبی  چون  ؛باشد داشته فرسایش  مقابل در

  تراز  در حتی و هادیواره  در  آنها   تن گاه و گیاهان   ریشئ  ،ایدرختره و درختی  پوشئش در ولی  اسئت  کيتر نیز فرسئایش

 ،شئده يبت آمارهای دلیل هيین به ؛اسئت آب جریان  معر در بیشئتر درختی گیاهی  پوشئش و  شئودمی مسئتقر پایین

  دوره  در  شود ئئمنجر می سیل  به جاری شدن  کهئئ    شدید سیلاب بروز  هنگام  در  اما  .دهدمی  نشان  را  بالایی عدد  فرسایش

 که دارد  دوانیریشه  کم  عيق دلیل به عهفی  پوششدر هنگام سئیلابی شئدن رودخانه ،که    شئد  مشئاهده ،شئده  برداشئته آماری

.  اسئتشئده  تخری   عهفی پوشئش  نوع از  ،دیواره از زیادی  حجم و  شئودمی  تخری  بهوکی يئورت به  کاملًادیواره رودخانه 

 ،یابدمی  فرسئایش  خاک از  زیادی  حجم و کننامی  حفظ را خود  پایداری هادیواره  ،ایدرختره و  درختی  پوشئش  در  اما
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  جریان  منطقه  تيامیدر   که  رودخانه دیوارهایاز  حفاظت ،مجيوع در .کندمی  حفظ  را  خود پایداری  درختی پوشئئش  اما

 ةدیوار درختی پوشش  برش و رودخانه  بستر مورفولوژی تغییر ،دست بالا  تخری   اراضی هایکاربری تغییرات  تابع، دارد

  ای دیواره پایداری  ایجاد  برای بایسئئتی مسئئلولان  ،بنابراین  .داشئئتند نقش  کناری فرسئئایش در هيگی  هارودخانه  ةکنار

 .کرد جهوگیری فرسایش از بتوان  تاکنند   توجهرودخانه  مهندسی و آبخیزداری مهم نکات به  رودخانه

 گیريبحث و نفیجه ت5

، باید تا  حد ميکن آن دخانه و پایداری دیوارةرو که در حفظ سئئواحل  کردلبل از هر چیزی باید به این نکته توجه  

زیاد  به شئکل اهرم نیروی وارده را   ،تواندداشئتن درختان بهند لامت و سئنگین می .بر دیواره کاسئته شئود  از فشئار وارد شئده

تان کوتاه لد با وزن بسئیارکم در این باید از درخ تا حد ميکن  ،بنابراین د؛کند و فشئار وارد شئده بر بسئتر دیواره را بیفزای

 (.Tockner and Stanford, 2002) شودنقاط استفاده 

رسوب در یك حوضه   و فرسئایش  یندهایفرا مانند سئاختاری  در عيهکردهای تغییرات ایجاد به  ،رودخانه کران  تثبیت

رودخانه   از کران در حفاظت    تواندمی هه در بهند مدتلاین مسئئ  .را به هيراه دارد  مورفولوژیکی  تکامل شئئود ومیمنجر  

 وضئه در نظر گرفتیه و مهم در کنترل فرسئایش در یك حاسئاس اولباید آن را به عنوان که   داشئته باشئدنقش مهيی 

(Davoodi, 2004.)  .  

و  دار آب هسئتندو دوسئت  پسئند  نور ،. این گیاهاناسئتمعيولی بسئیار شئبیه هم   نیاز اکولوژیکی توسئکا لشئلالی و بید

سئطحی و   ،ای آنهاکنند. سئیسئتم ریشئهها به خوبی رشئد میها و ماندابدر سئواحل رودخانه ای ولالی و جهگهت در مناطق با

، ها دارندکه این گونه یهایژگیبا توجه به ویباشئد.  میمناسئ    رودخانه  اسئت و در فرسئایش خاک کناره و حاشئی عيیق  

فیزیونومی  هایولی از نظر برخی از ویژگیهسئتند،  ها، نهرها و حواشئی جویبارها مناسئ   رودخانهبرای کشئت در کنارة  

 داشئته باشئند،رودخانه و جهوگیری از فرسئایش خاک    توانند در نگهداری و يبات دیوارةرفولوژیکی و نقشئی که میویا م

 گونه برای سئواحل ماندابی و حاشئی  های مناسئ  این دوبه ویژگی  توجهبا   .(Ghobadian,1984)کرد    بررسئیتوان می

زاد باشئد؛ چرا که شئیوة پرورش درختان  ت شئاخهدر این مناطق به يئور درختاناین  ، بهتر اسئت شئیوه پرورش  هارودخانه

 ،شئئنئاسئئیرفولوژی و ریخئتوم  دیئدگئاهاگر از    . (Majnoonian,1990)  ه بئه اهئداف مورد نظر تعیین شئئودبئایئد بئا توجئ

ارزیابی  دارندکه در برتری نسئبی به یکدیگر  را يیری  کنیم و بر مبنای این اهداف، تثهای توسئکا و بید را بررسئی گونه

تاج پوشئش توسئکا   ،. هر چند هر دو گونه تاج باز هسئتندکردتر را مشئخص مناسئ   مزیت گون توان میکنیم تا حدودی  

. هر از بید باشئد  آن به مرات  بیش ۱شئود میزان برگابامر سئب  میتر از بیدها اسئت و این  تر و حجیمبه مرات  سئنگین

میزان نايئافی و شئیار درختان توسئکا به مرات  بیشئتر  ،درختان بید نايئاف و تا حدودی شئیاردار اسئت چند پوسئت تن 

شود. میته میزان رواناب و در نتیجه فرسایش خاک کاساز آبی در آنها بیشتر باشد و   شئود جذب سال اسئت و موج  می

دهد که تعداد و تراکم  حايئل از اجرای این پروژه نشئان می ها و تجرب ولی بررسئی  دارد،بیدها هيانند توسئکا پا جوش  

شود  میمانع از برخورد مستقیم لطرات باران به خاک    ،که خود به نسبت استاز بید    ها در توسکا به مرات  بیشپاجوش

(Majnoonian, 1990)برای  هئای جوان بیئدهئای از برگدام  ،دسئئت آمئده. بئا توجئه بئه اطلاعئاتی کئه از دامئداران منطقئه بئ

  چرا برای   آناز  هاشئئوند و دامو از لحاظ مزه تهخ می  ترها خشئئبیبرگ ،ولی با گذشئئت زمان ؛کننداسئئتفاده میتغذیه  

 
1 interception 
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د و ، باید در سئنین پایین محصئور باشئاسئتکه به کشئت بیدها اختصئا  داده شئده یهایعريئه ،کنند. در نتیجهاسئتفاده نيی

پس از کشئت   .داشئتند  مانی پایینی )تخری  چسرها در چند مرحهه( بیدها زنده  ،در اجرای این پروژهشئاید به هيین دلیل 

)باغی( برای کنترل فرسئئایش سئئطحی  زردیونجه زیرزمینی و از گیاهان عهفی پوآپیازدار، شئئبدر ،های مورد نظرنهال

پراکنش طور وسیعی ه بکه در دشت گیلان  ئئ    ۳و مرغ  2باتلالی، ارزن ۱واشولی گیاهان عهفی مانند سه چکه ،استفاده شد

در این منطقه یا در مناطقی با شئرای  اکولوژیکی  شئودپیشئنهاد می  بنابراین،. شئدندبر گیاهان کشئت شئده غال   دارند ئئئ

واش، مرغ و ارزن باتلالی اسئتفاده  چکهها از گیاهانی نظیر سئهرودخانه  سئطحی در کنارة  به منظور کنترل فرسئایش ،مشئابه

های درختی ر گونهبرای اسئتقرا  ،زادپرورش شئاخه شئیوة  اسئت کهدسئت آمده این ه که در این طرح ب  ید. مسئلهه مهيوشئ

اول محافظت  سئال  پنج ها بایسئتی در ، دیوارهدر بعضئی از مناطق و ها مناسئ  خواهد بودرودخانه در دیواره و حاشئی 

  لالی ت واش، مرغ و ارزن باچکهم باشئد. اسئتفاده از گیاهان بومی غیرخشئبی )عهفی( مانند سئهنیکی توأدیواره با عيهیات مکا

 ير باشد. تواند بسیار م به منظور حفاظت خاک سطحی در مقابل فرسایش آبی می

  رژیم   چون ؛کندمی فر   رودخانه  هایدیواره پایداری در زمین   خشئك نیيه و  خشئك مناطق با  گیلان اسئتان شئرای 

  ، شئده  کشئت هاینهال  بنابراین  اسئت.  هيراه آب زیاد  حجم با  نیز آن  تکرار وسئت  بالا  بسئیار  پاییز  و  بهار  فصئل دو در  آبی

 هيرنین .خواهند رفت بین از  اول  سئال در  هانهال این اکثر و داشئت  نخواهند چندانی مقاومت  آب  عظیم  حجم مقابل در

منجر شئود.    %50  حدالل پایدارسئاری و  هادیواره تحکیمبه  بتواند  ریشئه که نیسئتفريئت مناسئ     لدر آن اول  سئال در

 طبیعی  هایسئئازه  با  هادیواره پایدارسئئازی  روش  از  حتياً شئئودتويئئیه می نظر مورد  هایگونه  کشئئت از پس  بنابراین،

  سئئایر  و  گابیون و  دیواره پاشئئن  در  ( شئئرط به) رار ریا مانند  طبیعی غیر مکانیکی  هایسئئازه و(  چسری  هایدیواره)

 و  تحکیم به  شئده ایجاد پوشئش و  هانهال این ه وسئیه ب  هادیواره ،بگذرد کاشئت از سئال  سئه  اگر. اسئتفاده شئود هاسئازه

 عيهیات از اسئتفاده با  رودخانه هایدیواره تثبیت  خصئو  در. شئد دمنجر خواه  رودخانه  خاک هایدیواره  پایدارسئازی

 شد.   بررسی  هادیواره  مخته  ترازهای  در فرسایش و  شد کاشته گیاهی  پوشش گونه سه ،پسئیخان   رودخان در بیولوژیکی

فرسئایش    ،در يئورت بروز سئیل و  در ک  ابراهه بالا میباشئد  عادی فرسئایش   در جریان  ،شئده  بردارینيونه هایسئال در

 .یابدافزایش می است ئکه از پوشش عهفی ئ  لسيت بالای دیواره در 

 گزاري  سپاس ت 6

از   کنیم.میتشئئکر    کردند،این پروژه یاری   اجرایدر که ما را آبخیزداری مرکز   تحقیقات  از هيکاران محترم بخش

 .میگزارمین اعتبار این پروژه سساسنیز در تثحفاظت خاک وآبخیزداری کشور   پژوهشکدة
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1 Paspalom distichum 
2 Paspalom dilatum 
3 cynedom dactylon 
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Extended abstract 

1-Introduction 
The main problem in river engineering is to investigate the mutual effects of water, soil and plants in the 

river and to identify and introduce compatible tree species and the appropriate patterns of its stabilization 

for different climatic conditions of the river in terms of water quality and quantity, the type of river bank 

and its hydraulic characteristics. River erosion reduces sedimentation and increases the efficiency of 

surface water reservoirs, and the stabilization of riverside lands creates social and work security in relation 

to the displacement of the river. Vegetation on the margins and wide plates of rivers slows down the flow. 

From the hydraulic point of view, the slowness of the flow caused by vegetation in natural channels is an 

important factor in the flood design of the plain and the management of the river and natural channels. 

The role of vegetation in the protection and stabilization of river walls and banks has been widely studied 

by researchers in all parts of the world and they have all recognized it as an economic and environmental 

option. This method has the power and capability for regeneration in a natural way (Agha Razi, 2002). 

The results of a study that investigated the effect of vegetation on the protection of the banks of the Qara 

Chai River in the central provinces showed that the amount of erosion and destruction of the river bank, 

in the direct route and in the winding route, is far more in places without vegetation cover than in places 

with vegetation (Morgan, 1999). For a better understanding of erosion, effective factors in its occurrence 

have been identified and the practical natural and biological methods for controlling erosion along 

waterways have. In the book on river management techniques, while studying the effect of vegetation 

cover on manning flow roughness and flow speed distribution, the author has provided recommendations 

about the type and location of planting various tree species (Schiechtl, 1997). 

2- Methodology  

  The purpose of the present study was to identify and record the geographical locations of suitable points 

and the required numbers for each of the design treatments, including tree stands, shrub stands, bush 

stands and parts without vegetation along the river. Tree vegetation (alder), shrub cover (willow), and 

grass cover (three drip washes and swamps) have covered most of the rivers of Guilan. At each selected 

point in the field operation, 6 metal pins are hammered at distances of 2 meters from each other and 

perpendicular to the direction of flow. These pins must be fixed during the execution of the design and 

no movements must be made in them. The numerical analyses conducted based on vegetation conditions 

(tree, shrub, and herbaceous) indicated the amount and extent of erosion resulting from changes in soil 

surface at the location of pins in each layer at different temperatures. Based on the design of the study, 

the collected data, which are both numerical (i.e., number of species) and in the form of percentage (i.e., 

percentage of canopy cover of plant species) are compared by t-test, and the relationship of vegetation 

(trees, shrubs, and grasses) with erosion had been examined by using bivariate regression equations. 

 
1 Corresponding Author: ghodrati_2000@yahoo.com 
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3- Results  

The executive works of river engineering, especially in Gilan province, should be carefully considered in the current 

weather conditions. The conditions of Gilan province in terms of the stability of river walls are different from the 

provinces of arid and semi-arid regions; Because the water regime is very high in spring and autumn, and its frequency 

is also associated with a large volume of water. Therefore, the cultivated seedlings will not have much resistance against 

a huge amount of water and most of the seedlings will die in the first year. Also, the right opportunity in the first year 

is not enough for the root to strengthen the walls and stabilize at least 50%; Therefore, it is recommended to stabilize 

the walls with natural structures and unnatural mechanical structures such as rip-rap at the base of the wall and gabions 

and other structures after planting the desired species. The research showed that the grass cover in the surface part has 

little erosion. This does not mean that the presence of grass cover has been able to provide good protection against 

erosion; Because there was no flood. Therefore, the erosion is also less, but in the tree and shrub cover, the roots of the 

plants are exposed to the washing of the lower floor, therefore, the recorded statistics show a high number of erosion. 

But during severe flooding - during the removed statistical period, it was observed that the grassy cover is destroyed in 

a blocky way, but in the tree and shrub cover, the walls maintain their stability, and in general, the protection of the 

river walls that It flows in the whole region, subject to changes in land use, upstream destruction, changes in the 

morphology of the river bed, and the cutting of tree cover along the river's walls, all played a role in lateral erosion. 

Therefore, the authorities should pay attention to the important points of watershed management and river engineering 

in order to create stability of the river walls in order to prevent erosion. 

4- Discussion & Conclusions 

First of all, it should be noted that in order to maintain the river bank and its On both sides of the river 

stability, the pressure on the wall should be reduced as much as possible. Having tall and heavy trees can 

increase the force in the form of a lever and thereby can increase the pressure on the wall bed. Therefore, 

it is possible to use short stature with very low weight in these places (Davoodi, 2013) grass cover and 

alder roots are shallow and deep and are suitable for preventing soil erosion along the river 

(Ghobadian,1989). It is suggested that in this area or in areas with similar ecological conditions, in order 

to control surface erosion along the rivers, plants such as watercress, grass should be used. The important 

issue in this project is that the method of breeding branches will be suitable for the establishment of tree 

species in the walls and along rivers. And in some areas, the walls must be accompanied by mechanical 

operations in the first 5 years of wall protection. The use of non-woody (herbaceous) native plants such 

as watercress, grass cover to protect topsoil from water erosion can be very effective. 

 

Keywords: River wall stabilization, Biomechanical method, Biological method, Mechanical method, 

Flood and erosion 
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