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 چکیده 

 هررایخسررارت بررروز به کشور و جهان  مختلف نقاط در ساله هر  که  استطبیعی    هایبحران ها یکی از  سیلاب

ی نرر یبشیپکاهش، مهررار و    برایی  زیربرنامه  بنابراین،  شود؛میمنجر    فراوان   نامحسوس  و  محسوس  مالی  و  جانی

در البرررز  ،. حوضه آبخیز تالاراستبالا در زمان رویداد سیلاب امری ضروری   توان خطرناک و دارای    هایپهنه

ی هاحوضررهی سررازمدلتالار با استفاده از سیستم  رودخانة ریگلیسهای پهنه ،پژوهش . در اینقرار دارد مرکزی 

و دبرری   ایارتفاعی، تصاویر مرراهواره قومی  ی رهاداده . از  شدمشخص    RAS-HEC  ( و برنامةWMS1)  آبخیز

های . پررا از تعیررین پهنررهی دارای خطررر سرریل اسررتفاده شرردهامحرردوده   بنرردیترسیم مقاطع عرضی و پهنه  برای

ی هاخسررارت، در نهایررت  صد ساله با استفاده از رابطة کریگررر تعیررین شررد.و    پنجاه ی بازگشت  هادوره ،  ریگلیس

ی مسررکونی شررهری و روسررتایی، هررایکاربرتالار و کسرریلیان در تمررا     بیست متری رودخانةحریم    بره  شد  وارد 

بیشررترین مسرراحت   داد کرره. نتایج نشرران  ادة شوسه و آسفالت محاسبه شدمعابر جو  ی کشاورزی و باغی،  هانیزم

های سیلابی . بیشترین مساحت پهنهاست  28/4/94( در سیلاب  متر  3/0اول )مربوط به طبقة  های عمق آب،  پهنه

همچنررین هکتررار( قرررار دارد.    7/20)بررا مسرراحت    آب  ریرر زهکتررار( و شررهر    6/63)در شهر پل سفید با مسرراحت  

نزدیررب برره   آبریرر زی مسررکونی در شررهر  هررایکاربرمربرروط برره    ،بیشترین خسارت محاسبه شده در وقوع سیل

 84/0بررالاترین میررانگین عمررق )  ،کاربری مسررکونیکه  ی آماری نشان داد  هاآزمون خروجی حوضه است. نتایج  

 را دارد.خیزی بیشترین توان سیل ،متر یبعمق  منطقة روستایی لرد با میانگینو ( متر

 فرسایش.  ،لیس ،زیحوضه آبخ یسازمدل ستمیس ،تالار ةرودخان ،بندی: پهنهیدیواژگان کل
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 مقدمه ر1

 .رودبه شمار مییتوسعه    یهابرنامه  ةعوامل بازدارندو از    یستیز  طیمح  ،یمسائل جوامع بشر  نیتراز عمده  یکی  لیس

 ینواح  یکیو ژئومورفولوژ  یشناسنیزم  ،یمیاقل  یهایژگیو  ،یکیدرولوژیه  یهادر هر منطقه به واکنش  دهیپد  نیوقوع ا

 Asghari)اسیت  دهییچیو پ رییمتغنییز  لابیاز سی یناشی یریپذبیآسی .بسیتگی داردمرتبط با آن  ةبالادست حوض

Saraskavand, 2014). 

انسیانی  یهیاطیمحسییلاب در  خطیر . وقوعددهیمی طبیعی و انسانی بدون دخالت انسان رخ هاطیمحدر    هالابیس

بیر اهمییت موضیوع   ،ی دست بشیرهاساخته  تمرکز جمعیت، اقتصاد و  از نظریعی  ی طبهاطیمحنسبت به وقوع آن در  

ی هااسیتیس  اجرایو    آن، زیستن در کنار  ممکن نیستامری    لابیاز خطر ساینکه حفاظت کامل    به  باتوجه  .دیافزایم

 ،کاهش اثرات تخریب آن  منظوربهسکونی حریم رودخانه  مناطق م  خصوص مدیریت کاربری اراضی و توسعةجدید در  

ناشیی از سییلاب، شیناخت  اربنایزکاهش آثار  برایی اساسی هاگام. از (Yamani et al, 2012)امری ضروری است 

 ةنحیو دربیارةبتوان  ،ر سیل است تا بر اساس نتایج حاصل شدهمیزان خط نظری این مناطق از بنددرجهگیر و مناطق سیل

آتی شهرها و روسیتاها، کشیاورزی خیدماتی و تولییدی   نةیبه  ی مختلف از جمله توسعةهایکاربراستفاده از اراضی و  

ی میدیریت و هیاروش. یکیی از (Patial et al, 2008)ی ناشی از وقوع سیل را کاهش داد هاانیزو  کردی ریگمیتصم

ی هانقشیهاسیتفاده از  . بیا(Damadi et al, 2021)وقیوع آن اسیت از  پیشی سیل نیبشیپی و سازمدل ،کاهش سیلاب

 .(Roustayi et al, 2017) دست یافتآمادگی به در برابر سیلاب  توانیمی آبخیز، هاحوضهبندی در پهنه

که بیه برخیی از آنهیا   استگرفته  صورتمختلفی در خارج و داخل کشور    های، تحقیقبندی سیلابپهنه  در زمینة

بنیدی ، بیه پهنهاوزنقزل کیلومتر از دشت سیلابی رودخانة  5/4  ادارة  برای،  (2010)و همکاران    Ghafariشود.  اشاره می

 پرداختند. نتایج نشیان داد  GeoRAS-HEC  ةیالحاقو    ArcView  افزارنرم  ۱RAS-HECمدل  خطر سیل با استفاده از  

. اسیتسال  ۲5 ریزی هالیسگیری توسط درصد آن مستعد سیل 8۹/۱۶،  ساله  دویستسیل    ریتأثتحتکه از کل مساحت  

Mousavi    بندی خطر سیلاب در حوضه آبخیز شهر ایذه با استفاده از در پژوهشی، به بررسی و پهنه  (2013)و همکاران

کیه مقیدار دبیی  نتایج این پژوهش نشیان داد .پرداختند (AHP) یمراتبسلسلهی تجربی فولر و جاستین و مدل هامدل

، 4۱۱/۳۷،  ۲44/۱۳،  ۲8۳/58:  به ترتیب عبارت اسیت از  دویستتا    پنج ی  هابازگشت  هدوربرآورد شده در مدل فولر برای  

دسیت آمیده از میدل ه  بی  بر ثانیه. همچنین ارتفاع رواناب سالانة  مترمکعب  ۶4۹/۲5و    5۹4/۲۱،  5۳۹/۱۷،  484/۱۳،  4۶۶/4۱

 عنوانبیهی نیز مناطق نواحی جنیوب شیرقی را مراتبسلسلهحاصل از روش    ةنقش.  است  متریسانت  ۲/۹۱۶با  برابر    ،جاستین

ر تحقیقیی، بیه د Khosh Valad  (2016)و   Nezafati Namin. دهیدیمدر برابر سیل نشیان  ریپذبیآسهای پهنه

کیه   دادنشیان    ی بازگشت مختلف پرداختند. نتیایج هادورهبالخلوچای اردبیل با  ی شهری  هالابیس  ایهیژگیو  بررسی

شود. همچنیین بیا   منجر  ی وسیعی از اردبیلهابخشدر  به بروز خسارت    تواندیم  ،ساله  دهسیلاب حتی با دوره برگشت  

 (2018)و همکیاران   Rad .کرد اجرامدیریت سیلاب را در نقاط پرخطر این مسیل   توانیماستفاده از نتایج این تحقیق  

معرفی شرایط میرزی جرییان، دبیی حیداک ر با  پرداختند. آنها  واقع در استان لرستان    آبادخرمحوضه آبخیز    به بررسی

ی مختلف، مقاطع عرضی و فاصلة آنها و ضریب زبری مانینگ بیرای هیر مقطیع بیه میدل هابازگشتی با دوره  الحظه

 
1 Hydrological Engineering Centers River Analysis System 
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لف سیل به دست آوردنید. ی بازگشت مختهادورهدر  را  سطح آب    رخمینو    اجرا، این مدل را  HEC-RASهیدرولیکی  

مشاهده کردند که بیشترین سطح درگیر سیل به ترتیب به اراضیی زراعیی دییم، مراتیع، جیاده، اراضیی   همچنین آنها

ب و تعیین حید بسیتر و بندی سیلا پهنه  برای  Ebadi  (2020)و    Motlagh.  استشده مربوط    ی رهاهانیزممسکونی و  

کیه مسیاحت نشان داد  این تحقیقاستفاده کردند. نتایج  GISدر محیط  HEC-RASافزار از نرم  ،مارون  حریم رودخانة

هکتیار اسیت.  445۰و    ۲۳۳4،  ۱۶5۱،  ۱۲۶5ساله به ترتییب برابیر بیا    5۰و    ۲5،  ۱۰،  5ی بازگشت  هادورهخیزی برای  سیل

Damadi  اده از مدل هیدرولیکی  با استف  (2021)همکاران    وHEC-RAS  ،ه آبخییز سیرباز بندی سیلاب حوضیهنهپ  به

 58۰/۷8و  44۹/۹5، ۳۹۷/۱۲، ۳۶۶/8۶ساله بیه ترتییب  ۱۰۰و  5۰، ۲5، ۱۰ی هابازگشتپرداختند. نتایج نشان داد که با دوره 

و  Pournabi Darzi. ابیدییمافیزایش  سی یر آبخیز سیرباز در محیدودة شیهرمساحت پهنه سیلاب حوضه  ،هکتار

در   HEC-RASاز میدل هییدرولیکی  ،بندی خطر سیل در حوضه آبخیز چشیمه کیلیهپهنه منظوربه( 2021)همکاران 

ARC GIS .شیود تریطیولاندست آمده در این پژوهش نشان داد که هر چه دوره بازگشیت ه نتایج ب استفاده کردند، 

 ، مربوط بیه اراضیی زراعیی بیه. همچنین بیشترین سطح سیلابیردیگیمسیل قرار    ریتأثتحتی از اراضی  ترعیوسسطح  

 .استهکتار  ۶/۲4وسعت 

Tate  افزار، روشی را برای افزایش دقت آنالیز خروجی نرم(1999)و همکارانHEC-RAS  اطلاعیات  سیتمیدر س

در ی کنتیرل بیا میدل زمینیی موجیود هاسازهرودخانه و  هندسة ی زمینی،بردارنقشهی هاداده ارائه کردند که به تطبیق

به بررسیی رفتیار  ،HEC-RAS افزاربا استفاده از نرم Smith (2000)و   David.پردازدمیاطلاعات جغرافیایی  ستمیس

بنیدی خطیر سییل و را در پهنه  HEC-geo-RASقابلیت مدل کامپیوتری    Hill  (2001)هیدرولیکی سیلاب پرداختند.  

مقیاطع عرضیی رودخانیه را بیا    ،(2012)و همکیاران    Gichamo.  کردبیان    HEC-RAS  افزارمزایای استفاده از نرم

سازی سیل ایجاد کردند. نتایج این تحقیق نشیان داد کیه برای شبیه  HEC-RAS-GeoRAS  یسازمدلاستفاده از ابزار  

 ی توپیوگرافی وجیود دارد.هیادادهکه کمبیود    استیی  اهنهیزمخوبی برای استفاده در    دارای پتانسیل  ،روش ارائه شده

Pistocchi  وMazzoli  (2002)  یهامدلبا استفاده ازRAS  -HEC وHMS -HEC۱، هارودخانه به بررسی و مطالعة 

رژییم   مقایسیة  عنیوانا  بیخیود    ةنامیانیدر پا  Andam  (2003)هییدرولیکی پرداختنید.    منظور مدیریت خطرهیایبه

، تغییرات سرعت و عدد HEC-GeoRAS  و الحاقیة  HEC-RASی جنگلی و غیر جنگلی با استفاده از مدل  هارودخانه

فیزیکی جریان مقایسیه کیرد و نتیجیه   رفتاربر رژیم  را  فرود را در این دو نوع رودخانه بررسی و تأثیر پوشش گیاهی  

خصوصییات رژییم و سیایر    ددی مناسبی را برای مطالعةقادیر عم  تواندیم  ،HEC-RASافزار  گرفت که استفاده از نرم

بنیدی خطیر پهنه نقشیة ،Chira (2006)و Napradean قیرار دهید.  محققیان ارییاختدر  هیدرولیکی جریان رودخانه

از   ،آستورو تهیه کردند. برای ایین منظیور  ةی آبریز کوچ  در نزدیکی دریای بایا در درّهاحوضهی را برای  ریگلیس

 WetSpa ةی برنامیهیادادهاز خروجیی بدین ترتیب کیه  ؛شده استفاد  HEC-RASو WetSpa دو برنامه و ترکیب

و همکاران  Zope .شداستفاده  Arc View  ۳و  ۲افزار از نرم ،و برای هر دو مدل HEC-RAS ةبرنامعنوان ورودی به

و بیه  بررسی کردنیدشهر بمبئی در مناطق ساحلی  بر را لیتأثیر س ،HEC-RASو  HEC-HMSبا استفاده از   (2015)

 
1 Hydrological Modeling System 
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 نییا ربرا  یادیز هایرتخسا توانیم ،جزرومد جزئی در اوج و حجم رواناب در هنگام شیبا افزا که دندیرس جهینت  نیا

 .کرد مناطق وارد

شده بیر بیتخرو  افتهیشیفرسا یخسارت در نواح  ةگیر و محاسبندی مناطق مستعد سیلبپهنه  ،پژوهش  نیهدف از ا

 ،ی فیراوانهیابارشحوضه آبخیز تالار به دلیل    .است  تالار  زیدر حوضه آبخ  رودخانه  میحر  یمتر  بیستدر    لابیاثر س

بالایی برای وقوع سیلاب دارد که  توان آن،ی شهری و روستایی هایکاربری تالار و کسیلیان و هارودخانهعبور جریان  

ی شیدیدی هالابیسیاین منطقیه بیا    ،های اخیریی در سالوهواآبعد بودن شرایط  به موقعیت جغرافیایی و مسا  باتوجه

 .دهدیم افزایشی منطقه را زیربرنامهخطر سیلاب و مدیریت و  بندیاهمیت پهنه است که این امر،بوده روبرو

 مورد مطالعه  ةمنطق ر2

      ۳5˚44'  ۰۶/۲۳"  شیمالی  عیر   و  5۳˚۲۳'  ۱/۳4"  تا  5۲˚۳5'  ۲/۲۲"  یطول شرق  نیتالار ب  زیحوضه آبخ  ،از نظر مختصات

تیالار و بیا مختصیات طیول  ةاز رودخان یعنوان بخشبه انیلکسی معرف حوضة. ( ۱ شکل) استشده واقع ۳۶˚۱۹' ۶/۱"  تا

در اسیتان   یالبرز مرکز  یهاکوهدر رشته  ،شمالی  ۳5˚58'  تا  ۳۶˚۷'  ییایو عر  جغراف  شرقی  5۳˚۳۰'  تا  5۳˚۱8'   ییایجغراف

در محیل   ،تیالار  اسیت. خروجیی حوضیة  لومترمربعیک  ۲۱۰۰  ة تالار با مساحتحوض  ،۱شکل  است.  ع شدهمازندران واق

 گرادیسیانت  ةدرجی  ۱5/۱۱  ،دما  و متوسطمتر  میلی  ۷۹۱  ،. بارندگی متوسط حوضهاست  متر  ۱۱۲8شیرگاه با ارتفاع    ایستگاه

ی شمالی کیوه هادامنهکه از  استتالار  ی رودخانةهاشاخهکسیلیان یکی از  رودخانة. (Soleymani et al, 2008)است 

روستاهای سنگده، وزملا، ولی  بین، پاشیاکلا و  یابد ومیجهت شمال غربی جریان  در  ، سپسردیگیمگلرد سرچشمه  

غیرب تغیییر بیه  این محل  از    . سپسکندمی  برخوردسرا  کوچکی به نام سوخته  سیراب و با شاخةچند روستای دیگر را  

 .(Sadeghi et al, 2011) شودیمبه دریای خزر وارد  در نهایت،و  پیونددمیتالار   به رودخانة رگاهیدر ش ،دهدیممسیر 
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 مواد و روش ر3

رقیومی پوشیش   ، نقشیة۱:۱۰۰۰۰۰ی با مقیاس  شناسنیزمرقومی    ی ورودی نقشةهادادهاز    ،این پژوهش  اجرای  برای

ندگی خاک )تهیه شیده از رقومی پراک  ، نقشة( USGSبرگرفته از سایت    ۷لندست    یر سنجندةگیاهی )تهیه شده از تصو

 قیدرت  بیا(  DEM۱)  شناسی سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری استان مازندران(، مدل رقیومی ارتفیاعیگزارش خاک

)اطلاعیات   ۲8/4/۱۳۹4رویداد سییل  و اطلاعات  برداری کشور( و آمار  )تهیه شده از سازمان نقشه  متر  دهتفکی  مکانی  

. در استفاده شیدای استان مازندران(  آب منطقه  درومتری شیرگاه، سازمانایستگاه هی  های ثبت شدةهیدروگراف سیلاب

 اسیتفاده شید. دادة  WMS10در محییط    ( (TOPAZاز میدل    ،زهکشی  ةو شبکابتدا برای استخراج مرز حوضه آبخیز  

شامل مرز حوضه، شبکة زهکشی   TOPAZخروجی مدل    ،متر است و در نهایت  TOPAZ۲،  DEM10ورودی به مدل  

 HEC-1از مدل    ،SCSهیدروگراف واحد    منظور بررسی وضعیت هیدرولوژی حوضةفاصله از خروجی است. به  و نقشة

 به دست آورد. اندازةکل رواناب را  و مقداری اوج دهآبتوان استفاده از این منحنی میبا   .شد  استفاده  WMSدر محیط  

. ایین اسیتبعد و ت  اوجیی  بی  SCSواحد  هیدروگراف  تواند بر شکل هیدروگراف اثر بگذارد.  مینیز    حوضه آبخیز

هیدروگراف واحد در زمان رسیدن بیه دهی و آب Ut دهی هیدروگراف واحد در هر زماننسبت بین آب  ،هیدروگراف

دهیی دهد. ارتباط بیین آبمی نشان  Tpاوج  دهی  زمان رسیدن به آب  Tها  های آنا در برابر نسبت بین زمانر  Up  ،اوج

 :استشده  زیر تعیین  آن در رابطةاوج و زمان رسیدن به 

 
1 Digital Elevation Model 
2 Topographic Parametrization 
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𝑪                                                                                                          ۱ رابطة       
𝑨

𝑻𝒑
=pU                             

  است. 484و در سیستم انگلیسی  SI 08/2در سیستم  مقدار ثابت Cمساحت حوضه و   A که در آن،

رسییدن بیه اوج هییدروگراف   مرکز ثقل بارندگی مازاد و فقط با  زمانی بین  صورت اختلافبهزمان تأخیر حوضه   

به دسیت   SCSتواند از هیدروگراف بدون بعد  زمان و دبی اوج، هیدروگراف واحد می  شدنمشخصبا    .شودتعریف می

 . (US Army Corps of Engineers, 2000)آید  

تهییه   شماتی  و فاییل هندسیی  مدل مفهومی، شبکةلازم است    ،WMSفزار  اگیر در نرممنظور تعیین سطوح سیلبه

ی کناره و کاربری هاپوشش  ،، خط مرکزی رودخانههاآبراههشامل موقعیت    WMS  مدل مفهومی در برنامةشود. ایجاد  

اسیت. بیرای  بخش مهمیی از میدل مفهیومی ،. مقاطع عرضیشودیمتعریف  ی  مدل عددی صورتبهزمین است که 

از مقطیع عرضیی   هشتصدانتخاب و    ،دارد  القعرخطمیزان نواحی که    ،از خطوط منحنیاستخراج مقاطع عرضی با استفاده  

لازم اسیت اطلاعیات  نییز  های عددی از جدول مانینگاستخراج داده  برای  ترسیم شد.ورودی حوضه به سمت خروجی  

، از نقشة کیاربری اسیتفاده و ضیرایب مانینیگ در بدین منظور  شود؛های داخل حوضه برآورد  ی زمیناز کاربر  کافی

 .( ۱جدول  ) حوضة تالار استخراج شد

 
 راهنمای ضریب مانینگ، وزارت نیرو( ) تالار  ی حوضةها ی کاربر : ضرایب مانینگ برای 1جدول 

 

 ضریب مانینگ 

 پوشش گیاهی  فاقد رودخانه  مناطق مسکونی  باغ  کشاورزی مزارع 

۰4 /۰ ۱۲ /۰ ۰8 /۰ ۰۳ /۰ ۰۲ /۰ 

 

کیه در هیر آبراهیه   رامقاطع عرضی    از  مدل عددیی   این شبکه    .نموداری از مدل مفهومی است  ،شماتی   ةشبک

 توسط   شده استفاده عرضی مقاطع یهاداده شامل هندسی فایل که کرد بیان باید . همچنیندهدیمنشان   است،برآورد شده

HEC-RAS  شودیم تهیه شماتی  شبکة از که استهشد مرجع زمین یبعدسه یهادادهة  علاوبه. 

 یهادر طرح HEC-RAS افزارنرماز استفاده شد.  WMSدر  HEC-RASاز مدل   ،سطوح عمق آب  نییمنظور تعبه

 هیایرودخانیههیا در بازه یاشل در ابتدا و انتهیا ی یدب  یمنحن  نییسطح آب، تع  لیپروف  ةیجمله ته  رودخانه از  یمهندس

 شیوداسیتفاده مییرودخانیه    یاماندهمختلف سی  طیدر شرا  لیس  یبندو پهنه  انیجر  تیوضع  یبررس  ،یو مصنوع  یعیطب

(Ghafari et al, 2006)نرمال  یهاعمق ةبها، محاسآبراهه یبرا یمرز طیو شرا انیجر فیبرنامه شامل تعر نیا ی. اجرا

کیه ی    یهندس  لینقاط ارتفاع آب فا  نییتع  یسرعت است. برا  یهالیپروف  ةمحاسب  یبرا  انیجر  عیتوز  تیو جهت موقع

سیازی شبیه  HEC-RAS  برنامیةلازم است با    ی  است  هایبه همراه خط رودخانه، سواحل و کاربر  یعرض  اطعشامل مق

در نظر گرفته شد   هیمترمکعب بر ثان  ۱۶۳،  ۲8/4/۹4  لابیس  یبرا   یپ  یعدد دب  ،یمرز  طیو شرا  انیجر  نییتع  یشود. برا

رودخانیه در رونید   دسیتنییبالادسیت و پا  بیکه ش  جا  آن  . ازاستکه در خروجی حوضة ایستگاه شیرگاه ثبت شده

 ۰۱/۰مقیدار  ،دسیتنییپا بیشی درصید به ده و ۰۲/۰مقدار    ،بالادست  بیش  به پانزده درصد  ؛دارد  یاریبستأثیر    لابیس

ارتفاع سیطح آب بیه همیراه خیط   ةنقاط پراکند  ،لابیس  ةنقش  دیتول  در  شتریدقت ببه  یابیدست  ی. براشد  داده  اختصاص

 ه،وارد شید یهندسی لییاز فا HEC-RAS. مدل  شد  یابیدرون  یمتر  بیست  ةفاصل  با  یمقطع عرض  یهاو قوس  یمرکز
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در محیل   یمقیاطع عرضی  لییو پلات پروف  یفراخوان  WMS  طینقاط در مح  نیکند. ایم  یابینقاط ارتفاع آب را درون

 هییته  ۲8/4/۱۳۹4  دادیرو  یعمق آب برا  ةگستر  یهانقشه  ،تیو در نها  شد  هیته  یو شهر  ییمقاطع واقع در مناطق روستا

 شد.   سهیو مقا

 ی بازگشتهادوره تعیینر 1ر3

 (.۲جدول  )از روش کریگر استفاده شد    ،ساله  صدو    پنجاهی بازگشت  هادورهای برای  تعیین دبی حداک ر لحظهبرای  

 بیضیر از،ییموردن یپارامترهیا بیودن دسیترس در و  یسادگ  نیع  در  که  است  معروف  یتجرب  روابط  جمله  از  گریکر

 Fath Zadeh and) دهیدیم پوشش را ایدن ةشد مشاهده یهالابیس یتمام ها،روش ریسا با سهیمقا در( c) آن یامنطقه

Jaydari, 2013). 

  از رابطة زیر استفاده شود: برای تعیین دبی حداک ر سیل استپیشنهاد داده  کریگر

 Q = 46 C A(0.894 A-0.048)                  ۲ رابطة 

 .استضریب کریگر  Cو  mil 2حسب مساحت حوضه بر  ft³/s ،Aدبی اوج سیل بر حسب   Q ،که در آن

 

 
 ای مطابق با روش کریگر : دبی اوج حداکثر لحظه 2جدول 

 بازگشت  دورة ای )مترمکعب بر ثانیه( دبی اوج حداکثر لحظه 

359/11 ۲ 

05/46 5 

07/69 ۱۰ 

17/91 ۲۰ 

24/98 ۲5 

73/119 5۰ 

22/141 ۱۰۰ 

 

 سیلابیبرآورد خسارت در مناطق  ر2ر3

 ریتیالار بیا اسیتفاده از تصیاو  ةداخل حوض  یاراض  یهایکاربر  ةنقش  ، ابتدادر مناطق سیلابی  ورد خسارتبرای برآ

 ENVI 5.1 یافزارنرم طیشده در محنظارت یبندحداک ر احتمال و طبقه تمیالگور قیاز طر ،(۲۰۱5) ۷لندست  یاماهواره

ی بایر، مناطق مسکونی شهری، روسیتایی و هانیزم ،جنگلی و باغی ،کشاورزی هایزمینشامل   هایکاربراین    .شد  هیته

، ۲8/۱۲/۱۳۹4بنیدی شیده در سییلاب ی مناطق پهنههایکاربرمنظور برآورد میزان خسارت در هر ی  از . بهاستمعابر  

مربوط بیه  نامةی رقم ذکر شده براساس آیینمتری    بیستتا حریم    هایکاربری آب در  هاعمقابتدا مساحت هر ی  از  

میذکور تعییین شید.  ةهای منطقیدهی رودخانهمیزان آب  براساس  یاست    ۱۳۹۲ساخت و ساز در حریم رودخانه تا سال  

نامسیتقیم را این رقم به طور مستقیم برای برآورد خسارت کاربری ناشی از خطر سیل است و فرسایش به طور   بنابراین،
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 ۳پوشش خطر سیل مطابق با جدول    زیری  هایکاربراز    مترمربع  و ارزش پولی هررودخانه تعیین    سپس  .دهدپوشش می

تیری از م بیسیتمیزان خسارت وارد شده به هیر کیاربری تیا حیریم   ،بدین ترتیب  ضرب شد؛  هایکاربردر مساحت  

 .رودخانه برآورد شد

 1394پولی کاربری اراضی در هر یب مترمربع طبق نظر کارشناسان در نواحی شهری و روستایی در سال   یهاارزش:   3جدول 

 ارزش کل )ریال(  نا  کاربری )یب مترمربع( 

 ۲,۲۳5,۲۰۹ زمین روستایی در حریم رودخانه 

 ۲۶,8۲۲,5۱۳ ی در حریم رودخانه شهر  نیزم

 8۹4,۰84 زمین کشاورزی در حریم رودخانه 

 ۱,۳4۱,۱۲۶ باغی در حریم رودخانه زمین 

 ۳,۱۲۹,۲۹۳ روستایی  معابر جادة

 ۶,۷۰5,۶۲8 شهری  معابر جادة

 

 ارزیابی خطر ر3ر3

ی آماری استفاده شید. هاآزموناز    ،تالار  ناطق مختلف حوضةو م  هایکاربری آب در  هاعمقبررسی میانگین    برای

 بیرای.  بررسی شید  به طور کامل  کاربری اراضی، عمق آب و مناطقی  هالیفارستری شامل    نمونة  ۱۲۰۰۰  ،بدین ترتیب

 Spss، توکی و دانکن در محیط طرفه ی تحلیل واریانس یهاآزموناز   ،و مناطق  هایکاربربررسی ارتباط عمق آب با  

 .استفاده شد

 ها )نتایج(  یافته ر4

دقیقیه و  ۳۹۰کسییلیلان در  اوج در حوضیةز رواناب تا رسیدن به زمان از آغا ،۲شکل  SCSدر هیدروگراف واحد  

تالار  بیانگر آن است که حوضة SCSو هیدروگراف واحد  HEC-1. نتایج مدل دقیقه رخ داد  555تالار در    برای حوضة

اوج حوضه کمتیر   دبی  شودیمها حالت کشیده دارد و باعث  شکل هیدروگراف  ،بنابراین  است؛  شیدهک  هایحوضه  ءجز

 سیلاب بیشتر شود.  تخلیةباشد و زمان 

 
 واحد حوضه تالار   دروگرافی ه  (B    و  ( هیدروگراف واحد حوضه کسیلیانSCS . A: هیدروگراف واحد  2شکل 

                                     

ی پروفییل هیاپلاتارتفاع تراز آب فعلی و ارتفاع تراز آب در سطح بحرانی در تمامی   ،4  و جدول  ۳شکل  مطابق با  

است این امر لازم  . ذکردهدنشان می  در این مناطقرا  وضعیت خطر    ،این امرکه    استمقاطع عرضی بر روی هم منطبق  

 است.یش داده شدهعرضی در نقشه نما موقعیت هر ی  از مقاطع ،4در شکل  که  



 ۱-۲5، ۱4۰۱ زمستان(، 48) 4: ۱۲  محیطی  فرسایش هایپژوهش
 

9 

 

 
 

 
 

 

 

 
، شهر پل سفید، روستای دوآب، روستای سنگده، روستای لرد و  آب ر یزشهر شیرگاه، شهر  ییروستای شهری و ها محدوده: مقاطع عرضی در 3شکل 

 رودبار به همراه موقعیت آنها در نقشه و یب نمونه پلات پروفیل مقطع عرضی در روستای سنگده 
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 ی مقاطع عرضیکیژئومورفولوژ دروی هی  ها یژگیو: 4جدول 

مقطع 

 عرضی

طول جغرافیایی  

  ساحل چپ

(UTM) 

عرض جغرافیایی  

  ساحل چپ

(UTM) 

طول جغرافیایی  

 ساحل راست

(UTM) 

عرض  

جغرافیایی  

 ساحل راست

ارتفاع 

 ساحل چپ 

ارتفاع ساحل 

 راست

ارتفاع تراز 

آب فعلی و  

 بحرانی

 ۶/۳5۱ ۶/۳5۱ 8/۳4۹ ۷/4۰۱۶8۳۲ ۲/۶۶۹۲۹۲ 4۰۰۱۶84 ۶۶۹۳۲۹ شیرگاه 

 5/555 4/555 ۹/555 ۲/4۰۰5۲8۰ 4/۶۷۷8۶8 ۳/4۰۰5۳۱۰ ۳/۶۷۷۹۰4 آب  ریز

 ۷/۶۶۲ ۳/۶۶۱ ۱/۶۶۱ ۹/4۰۰۰۰۲۲ ۶/۶84۲۷5 ۶/4۰۰۰۰85 ۹/۶84۳88 پل سفید

 4/۹۰۲ ۳/۹۰۰ ۹/8۹۹ ۷/۳۹88۶58 ۶/۶84۶۷۷ ۶/۳۹88۶4۷ ۲/۶84۶8۷ دوآب 

 ۶/۱54۲ ۱54۲/ ۳۰ ۶/۱54۲ ۳۹۷4۱۰۹ ۳/۶۹۳۳۶4 ۳۹۷4۱۰۹ ۳/۶۹۳۳۶4 لرد

 ۷/۱۳۹۰ 4/۱۳۹۰ ۶/۱۳۹۰ ۶/۳۹۹۳۱۱4 4/۷۰۰۲۱۲ ۷/۳۹۹۳۱۶5 4/۷۰۰۲48 سنگده 

 

 های سیلاببرآورد پهنه  ر1ر4

اسیتخراج و  خروجیی حوضیه سیمت به ورودی عرضی از 4مقطع شکل  8۱۱ارزیابی پتانسیل سیل، در ابتدا  برای  

 لرد روستاهای دوآب، و سفید پل زیرآب، شیرگاه، )شهرهای تالار مقاطع عرضی برای دو رودخانةهای هباز شد. ترسیم

  .نمایش داده شد 5وزملا( در شکل  سیلیان )روستاهای سنگده، درزیکلا ورودبار( و ک و
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 HEC-RAS تالار و کسیلیان در برنامة   ة : مقاطع عرضی بر روی رودخان4شکل 
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 تالار و کسیلیان  های مقاطع عرضی بر روی رودخانة بازه:   5شکل 

مترمکعب بیر   ۱۶۳ای  با مقدار دبی اوج لحظه  ۲8/4/۱۳۹4برای رویداد سیل  را  عمق آب    بندی شدةپهنه  ، نقشة۶  شکل

 .دهدیمتالار و کسیلیان نشان  شیرگاه برای رودخانة در ایستگاه هیدرومتری ،ثانیه

متر با مساحت   ۶/۰های سیلابی در شهر شیرگاه در عمق  بیشترین مساحت پهنه  ،۶و شکل    ۶  و  5های  مطابق با جدول

 ۳/88متیر بیا مسیاحت    ۶/۰هکتار، شهر پل سفید در عمق    ۳/۷۹متر با مساحت    ۶/۰هکتار، شهر زیر آب در عمق    8/۱۳

 ۲/8متر با مساحت  ۲/۱هکتار، روستاهای لرد و رودبار در عمق  8/5۷متر با مساحت  ۳/۰هکتار، روستای دوآب در عمق 

 هکتار قرار دارد. ۱/۳۱متر با مساحت  ۶/۰هکتار، روستاهای درزیکلا، وزملا و سنگده در عمق  

 های سیلابی در مناطق شهری مساحت پهنه : 5جدول 

 شهر شیرگاه 

 عمق آب متر 

مساحت  

 هکتار 

 شهر زیر آب 

 آب متر عمق 

مساحت  

 هکتار 

 شهر پل سفید

 عمق آب متر 

مساحت  

 هکتار 

3/0 5/۹ ۳/۰ ۷/۱ ۳/۰ ۶/۶۳ 

6/0 8/۱۳ ۶/۰ ۳/۷۹ ۶/۰ ۳/88 

9/0 ۷/۶ ۹/۰ ۶/۶۰ ۹/۰ ۷/۶۲ 

2/1 ۹/۲ ۲/۱ 8/۳۲ ۲/۱ 4/4۲ 

5/1 4/۱ 5/۱ ۷/۲۰ 5/۱ ۱/۱۹ 
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 های سیلابی در مناطق روستایی: مساحت پهنه6جدول 

 روستای دوآب 

 عمق آب متر 

مساحت  

 هکتار 

 روستای لرد و رودبار 

 عمق آب متر 

مساحت  

 هکتار 

 روستاهای سنگده، درزیکلا و وزملا 

 عمق آب متر 

مساحت  

 هکتار 

3/0 8/5۷ 3/0 ۲/۱ 3/0 ۱/۲۲ 

6/0 ۷/5۳ 6/0 8/۱ 6/0 ۱/۳۱ 

9/0 ۰۲ /۰ 9/0 ۱/۱ 9/0 4/۲4 

2/1 ۱/۱۰ 2/1 ۲/8 2/1 ۷/۱۷ 

5/1 4/۱ 5/1 ۶/4 5/1 ۳/۹ 
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( روستای  E( روستای دوآب،  D( شهر پل سفید، C( شهر زیرآب، B( شهر شیرگاه،  A .ی روستایی و شهری ها محدودهگیر در های سیل: پهنه6شکل 

 ( روستاهای سنگده، درزیکلا، وزملاF و  لرد و رودبار

 

مترمکعب بیر ثانییه و بیرای   ۷۳/۱۱۹  ،ساله  پنجاهکریگر برای دوره بازگشت    ای طبق رابطةدبی اوج حداک ر لحظه 

متر برای شیهرهای  پنج تا  ی های عمق پهنهسپس  مترمکعب بر ثانیه تخمین زده شد.  ۲۲/۱4۱  ،ساله  صددوره بازگشت  

 پنجیاهی بازگشیت  هادوره، پل سفید، روستاهای دوآب، لرد، رودبار، سنگده، درزیکلا و وزملا برای  آب  ریزشیرگاه،  

برای شهرهای شیرگاه، زیر آب، پل سیفید، روسیتاهای نیز  متر    5/۱متر تا    ۳/۰های عمق  شد. پهنه  ساله تهیه  صدو  ساله  

سیاله تهییه شید. مطیابق بیا   صیدساله و    پنجاهت  های بازگشدوآب، لرد، رودبار، سنگده، درزیکلا و وزملا برای دوره

ساله  صدهای سیلابی در مناطق مورد مطالعه مربوط به دوره بازگشت  بیشترین مساحت پهنه  ،۷و شکل    8  و  ۷های  جدول

هکتار را در عمیق   ۲/۷۲۲متری است. تنها در روستاهای سنگده، وزملا و درزیکلا این دوره بازگشت، رقم    ۳/۰  در عمق

 5/۱سیاله در عمیق    پنجیاههای سیلابی با دوره بازگشیت  است. کمترین مساحت پهنهی به خود اختصاص دادهمتر  ۶/۰

  است.هکتار  ۲/۰دوآب معادل  مربوط به منطقة متری،

 سال  صد و   پنجاهی بازگشت ها دورهی شهری در ها محدودههای سیلابی در : مساحت پهنه7جدول 

 مساحت  شهر پل سفید مساحت  شهر زیر آب  مساحت  شهر شیرگاه 

 ساله 100 ساله 50 عمق آب )متر(  ساله 100 ساله 50 عمق آب )متر(  ساله 100 ساله 50 عمق آب )متر( 

۳/۰ ۱8۱ ۲۹۲ ۳/۰ ۷/۱۰ 5/۱۲ ۳/۰ ۱8۱ ۶/۱8۱ 

۶/۰ ۹/4۲ ۶/۶۶ ۶/۰ ۲/۷4 ۳/8۱ ۶/۰ ۹/۹۲ ۶/۹۳ 

۹/۰ ۶/۱8 ۲/۱۹ ۹/۰ ۲/۲5 ۶۳ ۹/۰ ۶/۱8 ۹/۱8 

۲/۱ ۱/8 ۶/۱۳ ۲/۱ ۲/8 ۷/4۹ ۲/۱ ۱/48 ۲/5۰ 

5/۱ ۳/۱ 4۰ /4 5/۱ ۷/4 5/8 5/۱ ۳/۲4 ۳۰ 
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 سال  صد و   پنجاهی بازگشت ها دورهی روستایی در ها محدودههای سیلابی در : مساحت پهنه8جدول 

 مساحت  ولیب بن و.. مساحت  لرد و رودبار مساحت  دوآب  و...

 ساله 100 ساله 50 عمق آب )متر(  ساله 100 ساله 50 )متر( عمق آب  ساله 100 ساله 50 عمق آب )متر( 

۳/۰ 8/۱۱4 ۶/۱۱5 ۳/۰ 5/۱۶ 5/۱8 ۳/۰ ۹/۲۷۶ ۶/۱88 

۶/۰ 8/۳۲ 4/۳۳ ۶/۰ 5/۱4 8/۱4 ۶/۰ ۳/۳۳ ۲/۷۲۲ 

۹/۰ 4/5 5/5 ۹/۰ ۱۰ ۱۶ /۱۱ ۹/۰ ۶/۲۹ ۲/5۹ 

۲/۱ ۶/۰ 8/۰ ۲/۱ ۱۲ ۱4 ۲/۱ ۱/۲8 ۲/44 

5/۱ ۲/۰ ۱ 5/۱ ۲/۷ ۲/۹ 5/۱ ۱/48 ۰۱ /۱۱۹ 
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و   B.50شهر شیرگاه،    A.100 و  A.50ساله.  صد و   پنجاهی بازگشت ها دورهی در و شهر ییروستا ی ها گیر در محدودههای سیلپهنه:  7شکل 

B.100  آب ریزشهر ،C.50  وC.100  ،شهر پل سفیدD.50   وD.100   ،روستای دوآبE.50   وE.100  روستاهای لرد و رودبار و F.50   و

F.100 روستاهای سنگده، درزیکلا، وزملا 
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 ارزیابی خسارت  ر2ر4

 ،رودخانیه میحیر یمسکون یدر کاربر  ۹  مطابق با جدول  هوارد شد  هایتخسار  نیشتریب  ،خسارت  یابیدر بخش ارز

 بییبیه ترت  نییز یو بیاغ یکشیاورز یهانی. در بخش زماست دیو پل سف رگاهیسپس شهر ش ،آب  ریمربوط به شهر ز

و   هخسارت در بخیش معیابر جیاده )شوسی  نیشتریبهمچنین  .  گرددبازمی  رگاهیو ش  دیخسارت به شهر پل سف  نیشتریب

 نیشتریب  و  رودخانه  میحر  ییروستا  یهانیوارد شده در زم  هایتخسار  نیشتری. باست  رگاهیمربوط به شهر ش  ( آسفالت

)سینگده،   انیلیکسی  ةحوضی  رییز  یمربوط به روسیتاهانیز  رودخانه    میحر  یمسکون  یوارد شده در کاربر  هایتخسار

 نیشیتریب  یدوآب و لیرد دارا  یروسیتا  بییبه ترت   زین  یو باغ  یکشاورز  یهانی. در بخش زماستو وزملا(    کلا یدرز

نمیایی از   .گیرددبازمیلرد و رودبار    یشوسه به روستاها  ةخسارت در بخش معابر جاد  نیشتریبهمچنین  .  استخسارت  

 است.نمایش داده شده ۱۰ تا 8های  ، در شکلوارد شده پس از وقوع سیلاب در شهر زیرآب و پل سفید  هایخسارت

 

 
 (28/4/1394  لیس )  رآبیشهر ز  ةرودخان  ی متر  بیست  میحر  در شدهبیتخر ةمغاز  و  طبقه  شش ساختمان   از یینما:   8شکل 

 

 
 متری حریم رودخانه  بیستسازی در  و خانه   دی سف پل  شهر   در ییطباطبا دی شه  پل  بالادست : 9شکل 
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 د ی سف پل  شهر   در تالار ةرودخان  یرو بر کوثر ة شدبیتخر پل : 10شکل 

 
 ی تحت پوشش سیلاب های کاربر در  )برحسب ریال(: برآورد خسارات9جدول 

نا  

 کاربری 

روستاهای لرد  روستای دوآب  سفیدپل  زیرآب  شیرگاه 

 و رودبار

روستاهای سنگده،  

 وزملا درزیکلا و

نی 
کو

مس
 

۶۲,۳۳4,۹84,844 ۲۶۶,48۲,۷44,۱8۳ ۳,8۶۲,44۱,۹۳۹ ۷5,۳۲۶,55۹ ۳4,4۲۲,۲۲۶ ۲,۳84,۱۶۳,8۱4 

ن  
زمی

زی 
ور

شا
ک

 

8,۲۳۹,۶۷۹,4۳8 ۳۹,۲۷۱,۱۶8,۳۰۶ ۹۶,۹۷۹,4۳4,۹8۳ ۱۰,۰5۶,۶54,۳8۲ ۱۷۰,۲۳۳,55۲ 5,484,۷۱۲,۲58 

غی 
ن با

زمی
 

۷8,544,۳۶۶,۱8۲ ۲,8۰5,۰8۰,5۷۷ 5,۱۷4,5۰۹,88۹ ۳4۳,۶4۱,۱۰۲ ۱۳,۱۲5,۹۹۹,۳۰۲ ۳۹۱,۶۰8,۶۹۷ 

دة  
جا
ر 
عاب
م

سه
شو

 
۱۳۹,5۶۶,4۷8 ۱۱۳,4۱4,5۲8 8۱,۳۱۶,۹۲۰ 8۹,4۰8,۳۷8 ۲۲۳,5۲۰,۹4۶ ۱۳4,۱۱۲,5۶۷ 

جاد
ر 
عاب
م

ت  ة
فال
آس

 

۳۱8,۰۷۰,۳۰۶ ۲۰۶,۱۷5,۷۲۰ ۱۰۳,5۳4,۹۰۲    
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 ارزیابی خطر  ر3ر4

های آماری بیه عنیوان ابیزاری ، از آزمونهای مختلف حوضههر ی  از کاربری  بررسی ارتباط عمق آب در  برای

بررسی نتیایج آزمیون تحلییل وارییانس   ،. بدین منظورهای پژوهش استفاده شدی برای بررسی میزان دقت در یافتهکم

نتیجیه   تیوانیم  بنیابراین،اسیت.    داریمعن  درصد  ۹۹این آزمون در سطح اطمینان    ۱۰جدول    که  دهدیمنشان    طرفه ی

از آزمون توکی استفاده   ،ترکاملداری دارد. برای بررسی  اختلاف معنی  حداقل یکی از مناطق با سایر مناطقکه  گرفت  

 شد. 

 میانگین عمق آب و مناطق  طرفه،: آزمون تحلیل واریانا یب10جدول 

 طرفه آزمون تحلیل واریانا یب 

 میانگین عمق آب و مناطق 

 داریسطح معنی آزمون  F میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  

 . ۰۰۰ ۷۰۳/۲۱5 ۳۷۳/۲۶۲ ۶ ۲4۰/۱5۷4 ها گروه بین 

   ۲۱۶/۱ ۱۲۰۹4 ۶8۱/۱4۷۱۰ هاگروه داخل 

    ۱۲۱۰۰ ۹۲۱/۱۶۲84 کل 

 

 مطابق بیا آزمیون تیوکی  ،۱۱جدول    آب در مناطق مختلف بررسی شد.  یهاعمقارتباط میانگین    ،در آزمون توکی

در روسیتای  ،است که کمترین میانگین عمق آبشده  یبندطبقهگروه    پنج مناطق مختلف در    ی آب درهاعمقمیانگین  

 متر در روستای لرد قرار دارد. ی متر و بیشترین میانگین با  5۹/۰دوآب با 

 : نتایج آزمون توکی مناطق و عمق آب11جدول 

 Subset for alpha = 0.05 مناطق 
3/0 6/0 9/0 2/1 5/1 

     ۰/ 5۹ دوآب 

    ۰/ ۶۷ ۰/ ۶۷ شیرگاه 

   ۰/ ۷۶ ۰/ ۷۶  پل سفید

  ۰/ ۷۹ ۰/ ۷۹   سنگه ده 

  ۰/ 8۷    زیراب 

 ۱     لرد

 

درصید   ۹۹این آزمون در سیطح اطمینیان    ۱۲جدول    که  دهدیمطرفه نشان  بررسی نتایج آزمون تحلیل واریانس ی 

داری دارد. بیرای اخیتلاف معنیی  هیایکاربربا سیایر    هایکاربرگفت حداقل یکی از    توانیم  بنابراین،دار است.  معنی

 از آزمون دانکن استفاده شد. ،ترکاملبررسی 
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 ها ی کاربر طرفه، میانگین عمق آب و  : آزمون تحلیل واریانا یب12جدول 

 طرفه آزمون تحلیل واریانا یب 

 ها ی کاربرمیانگین عمق آب و 

 داریمعنیسطح  آزمون  F میانگین مربعات  درجه آزادی  مجموع مربعات  

 . ۰۰۰ ۱۷4/۳5 ۱۶8/4۶ ۹ 5۱۶/4۱5 ها گروه بین 

   ۳۱۳/۱ ۱۲۰۹۰ ۱58۶۹/ ۲۰ هاگروه داخل 

    ۱۲۰۹۹ ۷۱۷/۱۶۲84 کل 

 

سیطح  سیهدر  هیایکاربردر ایین آزمیون  ۱۳جدول  .شودیمبیان  تریجزئبه صورت   ها، اختلافدر آزمون دانکن

مراتع با مساحت این سطح،  در    .استکمترین میانگین عمق آب  دارای  که    بیانگر کاربری است  ،. سطح اولشدارزیابی  

یی است که میانگین عمق هایکاربربیانگر    ،. سطح دومرا داردکمترین خطر    ،متر  5۷/۰هکتار و میانگین عمق آب    ۶/۰

هکتیار،  5/۱متر میانگین عمق آب و مسیاحت   ۷/۰زمین بایر با    ،که به ترتیب بر اساس میانگین عمق آب  داردمتوسط  

متر و مساحت  ۷4/۰هکتار و سطح زیر کشت با میانگین عمق  ۶4/۱متر و مساحت  ۷4/۰مناطق مسکونی با میانگین عمق 

از  راکه بیشیترین خطیر  استذکر شدهیی هایکاربر ،. در سطح سومداردخطر بیشتری نسبت به سطح اول    ،هکتار  5/۱۲

 ۳۷/۰متیر عمیق آب و مسیاحت  8۱/۰آسفالته با   جادة  ،عمق آب  به ترتیب بر اساس میانگین  دارند کهلحاظ عمق آب  

هکتیار و  5/۱متیر و مسیاحت  8۲/۰هکتار، باغ با میانگین عمق   ۲/4متر و مساحت    8۱/۰هکتار، جنگل با میانگین عمق  

. در داردخطیر بیشیتری نسیبت بیه سیطح دوم  ،هکتار ۶/۷متر و مساحت  84/۰مناطق مسکونی شهری با میانگین عمق 

کمترین میانگین عمیق آب و منیاطق مسیکونی شیهری بیا   ،متر  5۷/۰دو کاربری مراتع با میانگین عمق آب    ،مجموع

 .را داردبیشترین میانگین عمق آب  ،متر 84/۰میانگین عمق آب 

 ها ی کاربر  : نتایج آزمون دانکن میانگین عمق آب و 13جدول 

  = Subset for alpha مساحت )هکتار(  نوع کاربری 
0.05 

 

 سطح سوم  سطح دوم  سطح اول 

   ۰/ 5۷ ۶/۰ مرتع 

  ۰/ ۷۰  5/۱ زمین بایر 

  ۰/ ۷4  ۱/ ۶4 مسکونی روستایی 

  ۰/ ۷4  5/۱۲ سطح زیر کشت 

 ۰/ 8۱   ۰/ ۳۷ آسفالته  جادة

 ۰/ 8۱   ۲/4 جنگل

 ۰/ 8۲   5/۱ باغ 

 ۰/ 84   ۶/۷ مسکونی 
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 گیریبحث و نتیجه ر5

تالار و بررسی پیامدهای انسانی که شیامل خسیارت بیه  ور ارزیابی پتانسیل سیلاب در حوضةمنظدر این پژوهش به

اسیتفاده شید. نتیایج  WMS 10و  HEC-RAS ، از برنامیةی مختلیف در حیوالی حیریم رودخانیه اسیتهایکاربر

. مشیخص شید  پوشش خطیر سییل  زیر  ،وارد شده در مناطق شهری و روستایی  هایعمق آب و خسارت  یهایبندپهنه

در تمیامی  ،های عمق آب در شهر پل سیفیدبیشترین مساحت پهنهکه  مشخص شد    ۲8/4/۹4بندی سیلاب  به پهنه  باتوجه

هکتار( و  ۶/۶۳)هکتار(،  ۳/88هکتار(، ) ۶/۶۳متر به ترتیب با مساحت ) 5/۱متر و  ۲/۱متر،  ۹/۰متر،  ۶/۰متر،   ۳/۰طبقات 

های سییلابی در شیهر پیل سیفید و که بیشترین مساحت پهنیه نتیجه گرفت  توانیم  ،هکتار( قرار دارد. بنابراین  ۷/۲۰)

ی آب یی  هاعمقافزایش مساحت    صد ساله نیز دربرگیرندةو    پنجاهبندی دوره بازگشت سیل  زیرآب قرار دارد. پهنه

بیا پیژوهش   ،بنیدی سییلابپهنه  نقشةنتایج  است.    ۲8/4/۹4متر، دو متر، سه متر، چهار متر و پنج متر نسبت به سیلاب  

Rahmani  ه  خیزی در ایسیتگاه هییدرومتری شییرگاسیل  مطابقت دارد که بیان کردند وضعیت(  2019همکاران )  و- 

مترمکعب   ۱۶۳که    ۲8/4/۱۳۹4ی پی  در سیلاب  هایدببررسی  با  ی مشاهداتی منطبق است.  هالابیسبا نتایج    کاملًاالار  ت 

نتیجه گرفیت کیه دبیی پیی   توانیم ،ساله  صداست و دبی پی  محاسبه شده در دوره بازگشت  بر ثانیه برآورد شده

در  ۲8/4/۱۳۹4سییلاب    بنیابراین،  اسیت؛  تر یینزدساله    صدبه دبی پی  سیلاب در دوره بازگشت    ۲8/4/۱۳۹4سیلاب  

سیت بالای سیل در تحقیق بر حساهای این یافتهساله نزدی  است.    صدسیلاب مخرب و به دوره بازگشت    ،تالار  ةحوض

ی   ( 2021و همکاران )  Soleymaniو  (  2018و همکاران )  Golshanی  هاپژوهشاین حوضه با نتایج    نقاط اشاره شدة

 همخوانی دارد.است ی تالار    بندی سیلاب در حوضةخیزی و اولویتسیل  توانکه درخصوص ارزیابی 

پوشش خطر سیلاب مشخص   زیری  هایکاربرو مساحت    ۲8/4/۹4های عمق سیلاب در سیل  به مساحت پهنه  باتوجه 

در مرحلة   .ریال است  ۲۶۶,48۲,۷44,۱8۳  مربوط به شهر زیرآب در کاربری مسکونی با خسارت  ،شد که بیشترین خسارت

شیهر شییرگاه در خروجیی حوضیه بیا ریال و    ۹۶,۹۷۹,4۳4,۹8۳خسارت    وشهر پل سفید با کاربری کشاورزی  دوم نیز  

و همکیاران   Mirzaie. این نتایج با پژوهش  قرار دارد  الیر  ۷8,544,۳۶۶,۱8۲  خسارت محاسبه شدةکاربری زمین باغی و  

 ریتیأثتحتدرصید  ۷/8شهر زییرآب  ،مطابقت دارد که بیان کردند در صورت وقوع سیلاب در اثر تغییر اقلیم(  2020)

طرفه، دانکن و تیوکی ی تحلیل واریانس ی هاآزمونارزیابی خطر سیلاب با در در نهایت، سیلاب قرار خواهد گرفت. 

 ی عمق  منطقة روستایی لرد با میانگینو  داردرا   عمق  بالاترین میانگین  ،متر  84/۰  با  مشخص شد که کاربری مسکونی

 .استخیزی توان سیلدارای بیشترین  ،متر
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Extended abstract 

1- Introduction 

      Flood is defined as an unconventional increase in river discharge. Complete protection from flood hazards 

is rather impossible. For those living next to floods, implementing new policies is necessary regarding land use 

management and development of residential areas along rivers to reduce the effects of destruction. One of the 

basic steps to reduce the harmful effects of floods is to identify flood-prone areas and grade these at risk. For 

this purpose, one of the solutions against floods is to prepare for a zone. By using zoning maps in watersheds, 

flood preparedness can be created. The purpose of this study is to perform the zoning of flood-prone areas in 

Talar drainage watershed and to calculate the damage in areas eroded and destroyed by floods in 20 meters of 

river, which due to the geographical location and weather conditions in recent years, this region has been faced 

with various floods and in this regard, the importance of risk zoning and management and planning of the 

region intensifies. 

2- Methodology 

In order to conduct this research, input data including digital geological file, digital vegetation file, digital soil 

file, digital elevation model (DEM) with a spatial resolution of 10 meters, satellite image, and flood event 

statistics and information were used on 19 July 2015. HEC-1 model in WMS  was used to estimate the 

hydrograph of SCS unit in Talar basin and Kasilian sub-basin.To determine the flow and boundary conditions, 

the peak flow number for the flood of 19 July 2015 is 163 cubic meters per second. In order to zone the flood, 

software  WMS and HEC-RAS models have been used.  Since the upstream and downstream slope of the river 

have a significant impact on the flooding process, the upstream slope is 0.02, and the downstream slope is 0.01. 

Water elevation points were imported from HEC-RAS program in WMS, and cross section profile plots were 

prepared at the location of sections located in rural and urban areas, and finally, water depth maps were 

prepared and compared for the event on 19 July 2015. The Kruger Method was used to determine the 

maximum instantaneous discharge for 50-year and 100-year return periods. In order to calculate the damage in 

flooded and eroded areas, a 20-meter area of the river has been considered. Then, the monetary values in each 

square meter of the covered uses have been estimated according to experts, and finally, the flood damage has 

been calculated. Duncan-Tukey and ANOVA tests were used to assess the hazard. 

3- Results  

     In the SCS unit hydrograph, the peak time is 390 minutes for the Kasilian basin and 555 minutes for the 

Talar basin. The height of the current water level and the height of the water level at the critical level in some 

cross-sectional profile plots have coincided, which indicates the dangerous situation in these areas. The largest 

area of flood zones in the flood of 19 July 2015  in Shirgah, Zirab, and Pol Sefid cities at a depth of   0.6  

meters,  Do Ab  villages at a depth of   0.3  meters, Lerd and Rudbar villages at a depth of   1.2 meters, Darzikola, 

Vazmela and Sangdeh villages at a depth of   0.6  meters. The highest area of flood zones in the 50-year return 
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period is in Pol Sefid and Shirgah cities at a depth of   0.3  meters with an area of 181 hectares, and the 100-year 

return period in Shirgah with an area of 292 hectares at a depth of   0.3  meters. Also, the largest area of flood 

zones in the 50-year and 100-year return period in rural areas is located in the villages of Valik Ben Sang Deh, 

Darzikola, and Vazmela, with an area of 276.9 and 188.6, respectively, at a depth of   0.3  meters. The results of 

statistical tests in the risk assessment section showed that in total, two uses of rangelands with an average water 

depth of    0.57 meters have the lowest average water depth and urban residential areas with an average water 

depth of   0.84 meters have the highest average water depth. 

4- Discussion & Conclusions 

According to the flood zoning on 19 July 2015, it was determined that the highest areas of water depth zones of  

0.3 meters,  0.6 meters,  0.9 meters,  1.2 meters, and  1.5  meters are located in Pol Sefid city. The zoning of the 

50-year and 100-year flood return period also indicates an increase in the area of water depths of 0.3 meters,  

0.6 meters, 0.9  meters, 1.2 meters, and  1.5 meters compared to the flood of 19 July 2015. Considering the area 

of flood depth zones in the flood of 19 July 2015 and the area of land uses covered by flood risk, it was 

determined that the most damage is related to the Zirab city in residential use with a damage of  

266,482,744,183 Rials. Then the city of Pol Sefid with agricultural use with damage of 96,979,434,983 Rials 

and the city of Shirgah with garden land  use with damage of 78,544,366,182 Rials. Finally, flood risk 

assessment with Duncan, Tukey, and ANOVA tests showed that residential land use has the highest average 

depth of  0.84 m, and Lerd rural area with an average depth of  1 m has the highest flood potential. 
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