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استان   ی ها رگزایردر  یتوان حمل رسوبات باد  ی و بررس ندهیفرسا  ی بادها  لیتحل

 خوزستان

 تهران  تهران، دانشگاه ا،یجغراف ةدانشکد ،یعیطب ی ا یجغراف  ارگروهیدانش :* یمقصود  مهران 

 جغرافیا، دانشگاه تهران، تهران  زئومورفولوژی، دانشکدةدانشجوی دکتری رقیه نژادحسینی: 

 ، دانشگاه اصفهان، اصفهان ریزی و برنامه جغرافیا  ژئومورفولوژی، دانشکدةدانشجوی دکتری فرزانه غلامی: 

 نوع مقاله: پژوهشی 

 ( 27/6/1401 تاریخ پذیرش:          1401/ 6/1 تاریخ دریافت:تاریخچة مقاله )

 

 ده یچک

اسااتا این فرایند در    نیمه خشااو  خشااو و  فرایندهای طبیعی در مناطقترین  از مهمیکی فرسااایب بادی  

پژوهب  ا دهد كه علاوه بر وجود خاك حساا،  باد دارای حاكمیت و سارعت قابل توجه باشادشارایيی ر  می

  یها اساتان خوزساتان و براساا، داده در  آنرساوبات   و توان حمل یباد  بیفرساا  لیپتانسا   یبررسا  دفحاضار با ه

معتبر   یهاداده یدارا  وینوپتیسا   ساتگاهیا پنج   منظور نیابه  ان ام شادا    2019  تا  2000  یهاساا  یط  یبادسان 

ساا ب با  ترساایم شاادا   Sand Rose Graph و  WRplot  یافزارهابا نرم  وی  انتخاب و گلباد و گلماسااه هر

بارش   هم  ة  نقشا ARC GIS  طیآن در مح  قیو تلا   ریگزارهام اور    یها ساتگاهیباد ا  یهاداده  زیاساتااده از آنال

  نی از ساي  زم  یمتر دهدر ارتااع   بیاز سارعت آساتانه فرساا  بیب  یهاو درصاد سارعت  لیو تعرق پتانسا   ریتبخ

 حمل  توان  ةنیزم در  حاضار پژوهب  جینتا شادا  میخوزساتان ترسا   گیر تیفعال  زانیم  ةنقشا   ت یشاد و در نها  هیته

اما در    دوزغربی میجهت از   هاسااتگاهیا  ةهم  در  بادها غالب كه داد  نشااان  ندهیفرسااا  یبادها یفراوان و  ماسااه

بین  دركه  بیانگر آن اساات  ساااهنه های دا نتایج گلماسااها از ساامت شااما  غرب جریان دارایسااتگاه امیدیه باده

 واحد 13/226ایسااتگاه امیدیه با  مربوط به( DP)بیشااترین توان باد در حمل ماسااه    های مورد ميالعهایسااتگاه

 حمل  وانت  ندیبرآ جهت بردار  اسااتا  واحد برداری  یازدهبرداری و كمترین آن مربوط به ایسااتگاه رامهرمز با  

ها در ایسااتگاه بسااتان و دهد كه جهت حركت ماسااهنشااان مینیز  های مورد ميالعه  در ایسااتگاه (RDD)ماسااه  

ا اساتسامت شاما     اهواز به سامت  شاما  شارق و شاوش به   سامت شارق  امیدیه به سامت جنوب شارقرامهرمز به 

ا دهدیم  نشاان  ميالعه مورد  یهاساتگاهیا  یگلبادها  با را  آنها  حركت  كامل  انيباق   هاگلماساه  حركت جهت  لیتحل

  اساتفعا  و فعا     از نوع كاملاً  خوزساتان  یگزارهایر  شاتریكه ب  نشاان داد  لنکساتر  مد   از  حاصال  جینتا  نیهمچن

 دا دار یكمتر تیفعال گزاریغرب ر شما  هایبخب فقط

 اترکسلن شاخص گلماسه حمل ماسه   لیپتانس نده یفرسا یبادها خوزستان  استان : واژگان كلیدی

 _______________________________ 

    Maghsoud@ut.ac.ir   مسئو : نویسندة *
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 مقدمه ا1

 یاجزا نیب یداریپا  ،نیبنابرا ؛(Liu et al, 2021) کندیرا محدود م  یانسرران  یهاتیفعال  ،خشرر  طیشرررا

 یکیاصر  اکولوژ ی  با یداریمفهوم پا .(Yao et al, 2021) رودیم  نیشرده از ب  بیدر مناطق تخر سرت یاکوسر

  علاوه . باشرد تیها متناسرب با ررفیبرداربهرهشرود که  یحفظ م  یدر صرورت  یداریمرتبط اسرت و بر اسراآ ،ن، پا

  اهران،یرگ  ،یعیعوامر  طب  ،یمراننرد عوامر  انسرران  ییهرایابیرارز  نیرازمنرددر منراطق خشرر     یداریرترداوم پرا  ن،یبر ا

مانند باد به عنوان   یمیاقل یهاشراخ  شیو پا یابیارز  ،نیبنابرا .اسرت طیانسران و مح  نیجانوران و تعاملات ب

 شیدوم قرن نوزده ، فرسررا ةمین از .دارد یثرؤنقش م  یداریدر حفظ پا  ،در مناطق خشرر   رگذاریثأت   یعامل

در   ژهیبه و  ؛(Zhao et al, 2019) شرناخته شرد یطیمح سرتیمشرکلات ز  نیتراز گسرترده  یکیبه عنوان  یباد

  هیپا  منابع بر یادیز  فشرار  ،یانسران  یهاتیفعال و  (Zhang et al, 2019)متفاوت   یفصرل  یبا ،ب و هوا  یمناطق

به طور معمول عملکرد   ،خود تیفعال عیوسر ةگسرتر  یبه دل یباد  شیفرسرا .دکنیم وارد(   اهیگ و  خاک)،ب، 

 لانیب و  در زمان و مکان  یندگیفرسرا ةتداوم و گسرتر یدارد، ول  ی،ب  شینسربت به فرسرا  یترفیخف  یبیتخر

  ،ی جهان اآیمق در. اسرت  ی،ب  شیاز فرسرا  شیدر مناطق خشر  به مراتب ب  شینوع فرسرا نیتوسرط ا  ییجاهجاب

بیشرتر    ی،ب  شیو عظمت ،ن از فرسرا ابعاد گاه یولاسرت،   ی،ب  شیفرسرا از کمتر یباد  شیفرسرا  خطر و تیاهم

باد در   ،یاسرت. به طور کل  یریپذشیو فرسرا یندگیتابع دو عام  فرسرا یباد شیفرسرا. (Bahloli, 2006)اسرت 

 نیبا ا ؛باشرد یانرژ  دیتول  یبرا یمنبع  تواندیم  چند هر باد  یانرژ.  دشرویم جادیا  نقطه دو  نیب  فشرار ختلافا ةجینت

  .کند جادیا زیرا ن یباد شیفرسا رینظ  یمشکلات  و هاتیمحدودتواند می  ،وجود

  ت یریو مد یمیاقل راتییتغ  یبه دل ریاخ  یهادهه در ،ناز  یعیاسرت که بخش وسر  ییکشرورها  هجمل از رانیا

  بر  ریثأت   قیطر از  خاک یهایژگیو باد، یندگیفرسررا بر  علاوهاسررت.  شررده   یتبد  ابانیبه ب  یاراضرر ح یناصررح

 وخاک    ةیو ثانو هیذرات اول اندازه عیتوز ،نیب نی. در اگذاردتأثیر می  شیفرسرا  شردت  بر  خاک  یریپذشیفرسرا

سرعت و جهت   یو تحل  یبررس .کندیم فایا ییسزاه ب نقش یباد شیفرسا کنترل درنیز  یسرطح  خاک  رطوبت

 یریگ کشر در تینها در و یباد  شیحاصر  از فرسرا  یگذاردر انتقال و رسروب ،مه  یژگیباد به عنوان دو و

 و  یباد یهاماسه  حم  جهت به توانیم  یبادسنج یهاداده   یتحل قیطر از. دارد  یاژهیو  تیاهم یاماسه  یهاتپه

  ق ی دق طور هب ماسه  حم   توان،وردن اطلاعات   دسرته ب. پرداخت  مختلف یهادر فصر   ندهیفرسرا یبادها  یفراوان

شرود  اسرتفاده می  یطیمح مفروضراتبراسراآ    یمتعدد یهاروشاز برای به دسرت ،وردن ،ن  و  اسرت دشروار  اریبسر

  که با اسرتفاده از تون  باد  اشراره کرد 4لتولتو و  ۳نگیز ،2کاوامورا ،۱بنگولدمعادلات به   ناتویم  ،ن جملهاز   که

  یع یکاربرد وسر  و گلماسره طوفانگ  گلباد، از  اسرتفاده  ،یبادسرنج یهاداده  یتحل  در.  شرد شی،زما  5یبل ةلیبه وسر

اسررتان کرمان را با اسررتفاده از   یباد شیفرسررا  توان  (۱۳98)و همکاران     Mahmoodabadi نمونه،  یدارد. برا

 
1 Bagnold 
2 Kavamura 
3 Zing 
4 Lettau -Lettau 
5 Bali 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
02

.1
3.

2.
1.

5 
] 

                             2 / 24

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1402.13.2.1.5


محیطی  فرسایش هایپژوهش  ۱-24، ۱402 تابستان(، 50) 2: ۱۳  

 

3   
 

سررعت    یهاکلاآ  که داد نشران  ندهیفرسرا  یادهاب  یبررسر ج ینتا  وگلباد و گلماسره مطالعه کردند  یلفصر  یتحل

مورد مطالعه  یهاسرتگاهیا نیرا ب  یفراوان  نیشرتریب ،یو جنوب غرب یبا جهت غرب هیمتر بر ثان  8/9تا    7/7متوسرط  

  6/ ۱0و  یبردار واحد  ۱6۳7با  بیرفسرنجان به ترت  سرتگاهیمربوط به ا یحم  ماسره و دب   یپتانسر نیشرتریداشرت و ب

 و ندهیفرسرا یبادهابه بررسری    (2019)و همکاران   Maqsudiدیگر،  در پژوهشری    .بود  هیبر متر در ثان لوگرمیک

در این   هاماسره گ  و  هاطوفانگ  ج ینتا  قیتطب پرداختند. لوت ابانیب قلمرو در واقع انرو یهاماسره  حم   توان

  ی هاکلوت  یجنوب شرقرر  یغرب شمال جهت با ،شهداد و ب   یهاستگاهیا  یبادها  جهتکه    داد نشانپژوهش 

 یهاداده از  اسررتفراده با نیز  (2013)همکراران   و  Tavakkolifard. ددار  کام  انطبرا  لوت ابانیرب غرب در واقع

 چه   ةدور   یدر  کاشران  ارگ  اطراف  یمناطق مسرکون به ماسرهخطر حم   به بررسری    ، ینوپتیسر  سرتگاهیا پنج 

در برابر انتقال    کاشران  مختلف،  یهاسرتگاهیا تیبا توجه به موقع  که نتایج  این پژوهش نشران داد پرداختند.سراله  

 و یشررق شرمال از  کاشران رد  یشریفرسرا  یبادها  غالب جهت رایز ؛اسرت رتریپذبی،سر گرید مناطق به نسربتماسره 

 کاشران  سرمت بهرا  شرن و ماسره  ،یباد یروهاین  جهیکاشران قرار دارد. در نت یارگ در شرمال شررق و  اسرت غرب

 .دهدحرکت می

Yamani and Karami  (2011)  باد یهاداده  ،مار  ،یشرناسرنیزم و یتوپوگراف یهانقشره از اسرتفاده  با نیز 

  ی هاتوده یمورفولوژ تحول و   یکفرایندهای غالب در تشرر،  یدانیم  کار در  شررده  برداشررت یهانمونه و روزانه

 به  یجنوب زاگرآ  یهایخوردگنیچ  امتداد  که فتندرگ جهینت  ،نها .کردند  یبررسرر را خوزسررتان  ةجلگ یاماسرره

 و  هاپادگانه  ،یاهیحاشر یهاافکنه مخروط و  شرودمیمنجر   یغرب شرمال البغ یبادها تیهدا و شردن  زهیکانال

و همکاران   Yang. درویجلگه به شرمار م  سرطح   یهاماسره  یاصرل أمنشر مه ،  یهارودخانه یلابیسر یبسرترها

. کردند  مطالعه  نیچ در ۱هوب   ریو انتقال ماسرره را در کو یباد   یرژ ،یاماسرره  یهاتپه یهایژگیو ،(2019)

.  بود  ثابتدرصرد از ،نها    ۳/8و تنها  داشرت  ییجاجابه یاماسره  یهااز تپه درصرد  8/5۱  که  داد  نشران  هایبررسر

 و  Wang  .بود  هیرثران  بر  متر  هشررت  ترا  چهرار  سرررعرت  نیانگیرم  برانیز    یغرب  جنوب  و  جنوب  غرالرب  براد  جهرت

کردند  یرا بررسر  ۳نکامکلا ات  در واقع یاماسره  یهاتپه  تیفعال ،2لنکسرتر  شراخ  از فادهاسرت با  (2004)  همکاران

  ۱990تا اواخر   ۱980از اواسررط  یبوده، ول  ادیز  ۱960  ةدر طول دور  هاتپه نیا  تیکه فعال دندیرسرر جهینت نیو به ا

 تاکلامکان چینهای بادی در بیابان بررسری خصروصریات رژی  به ( 2008و همکاران ) Zu اسرت.یافتهکاهش 

بندی که بر اسرراآ طبقه  بود یبردار واحد  دویسررتحم  ماسرره    و به این نتیجه رسرریدند که توان پرداختند

  با اسرتفاده  Hereher&Mohammed  (2014)هایی با انرژی بادی ک  قرار داشرت.  فرایبرگر، در کلاآ مکان

  ق یتحق نیا  ج ینتا  .کرد  یبررسر   ین  ةدر  امتداد  دررا   ماسره  حم  توان ،یاماهواره  ریتصراو و یمیاقل یهااز داده

 و  باد یانرژ و  اسررت  منطقه در یباد  رسرروبات  عیتوز  مه  عوام  از یو توپوگراف  ریبادگ طینشرران داد که مح

  یعرضر  یهاو تپه  باشردمیحداکثر     ین یغرب دلتا در و  حداق   ،یانیم  مصرر قسرمت در ماسره  حم  ییتوانا

 
1 Hubak 
2 Lancaster 
3 Taklamakan 
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  .شررود یم  مشرراهرده  یرن  یدلترا غرب  در یطول  یهراتپره و اسررت  غرالرب  مطرالعره مورد  ةقردر کر  منط  ( هرابرخران)

Lavasa    بودن ثابت  ای  فعال ۱ژاکیوو با اسررتفاده از مدل  یمیاقل  یهاداده  از  اسررتفاده  با  (2018)  همکارانو  

نشرران داد که    قیتحق  نیا ج ینتا .کردند  یبررسرر یغرب ریالجزا  یهادر جلگه را  ماسرره  و  شررن رانش توان  ،هاتپه

حم  و   نیشرتریب .ندارد یکه در حم  و نق  ماسره نقشر  بسریار فراوان اسرت  در این منطقه  با سررعت ک  یبادها

 در را ثابت و  فعال  یهاتپه یستیهمز  ،هاتپه  حالت یسازمدل و  گرددبازمیبه فص  بهار و زمستان نیز   نق  ماسه

 . دهدیم نشان  منطقه

مه   سراتیسرأاز ت   یبخش قاب  توجه  کهاسرت  رانیدر جنوب غرب ا  یتیاز مراکز جمع  یکیاسرتان خوزسرتان 

  گسرترش به  توجه با. اسرتیافتهگسرترش  ریاخ یهادهه یط وشرده  جادیا پهناور  اسرتان نیاکشرور در  یو راهبرد

  از یناشر  اتطرمخا  که دارد وجود  ترآ نیا  شرهیهم ،،ن داریناپا  طیشررا و  خوزسرتان  ةجلگ در یاماسره  یهاتپه

 باشرد و  رگذاریثأ( ت ینیشرهرنشر و  ی)کشراورز  یانسران و یعیطب از اع   ییفضرا عناصرر  بر  ،یاماسره  یهاتپه گسرترش

 تیوضرع  ةالعپژوهش با هدف مط نیا  ،بنابراین. به همراه داشرته باشرد  منطقه دررا  یریناپذجبران  هایخسرارت

،  ی دب مقدار  نییتع در یباد  یرژ نقش یبررسر بهشرود و انجام میگلباد و گلماسره    یتحل  قیسرالانه از طر یبادها

  خوزسرتان  اسرتان درلنکسرتر مدل از  اسرتفاده با یاماسره  یهاتپه نیا  تیفعال و  یحرکت رسروبات باد ییجهت نها

مورد    ةای به منطقهای ماسرهبار هجوم رسروبات تپهمبارزه با ،ثار زیان ،حاصر تا با اسرتفاده از نتایج    پردازدیم

   .شود  فراه مطالعه  

 مورد ميالعه  ا محدودة2

  57ʹبین عرض جغرافیایی   کیلومتر مربع، در جنوب غرب ایران  67282با وسرعتی در حدود  اسرتان خوزسرتان  

 نیا سرطح  در یبزرگ یگزارهایر .اسرتشرده واقع یشررق 50°  ۳9ʹتا    47°   ۳2ʹ ییایجغراف طول و  یشرمال  ۳۳°تا   °29

ــ یدر امتداد شمال غرب و غالباً  دارد  یمتفاوت  یهاوسعت  که استشده   یتشک  جلگه و به موازات   یجنوب شرق ــ

  ة تود نیا مسراحت .اسرت متمرکز  بسرتانو   هیدیحم ،سروسرنگرداهواز،  یشرهرها ةدر محدود یزاگرآ جنوب  ةیحاشر

در سرطح این بخش از  (. ۱شرک   )  اسرتجلگه خوزسرتان   سرطح  یاماسره  ةتود  نیترهکتار و بزرگ  224087 ،یاماسره

از  . دهدمیها تشرکی   بنای جلگه را رسروبات این رودخانهو زیر دارد  کرخه جریانو   های کارونجلگه، رودخانه

  ، ندهیفرسراای  باده ی تحلبرای شرود.  می و نیمه خشر  تقسری  خشر   بهمورد مطالعه   منطقة، اقلی   نظر اقلیمی

طی ی   و فعال     یپتونیسر  سرتگاهیا واشرناسری پنج ه  یهاداده از انتاسر نیدر ا یداب شایفرسر  تیوضرعبارة در

 هاارتفاع ایسرتگاه،  های مورد مطالعهموقعیت مکانی ایسرتگاهاسرتفاده شرد.    (20۱9-2000)سراله    بیسرت،ماری    دورة

 نیاسررت که ااین امر لازم  ذکر .  اسررتهارائه شررد (2و   ۱)در جدول  نیز  و مسرراحت ریگ  زمانی   ازةاین بطی 

 اند. ن ،مار مطمئن و دقیق انتخاب شدهداشت  یبه دل هاستگاهیا
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 خوزستان  استان  در گیر ییایجغراف ت یموقع: 1 شکل

 خوزستان  گیر ییفضا ة عرص  راتیی تغ  زانی م : 1 جدو 

 (Mahmoudi  (2008 1955مساحت در سا   2019مساحت به كیلومتر مربع در سا   زار ریگ

 8/۱569 4/۱822 خوزستان 

 روش و  مواد ا3

 های باد و روش ت زیه و تحلیلدادها 1ا3

سرنجی  های باداز داده ،بررسری وضرعیت باد و بادهای فرسراینده در ریگ خوزسرتان  برایدر این پژوهش   -۳-۱-۱

،  2. جدول  این ریگ اسرتفاده شرددر اطراف  (  20۱9تا   2000سراله    بیسرتدوره ،ماری )  پتیکیدر پنج ایسرتگاه سرینو

 دهد. ود و دوره ،ماری ،نها را نشان میهای موجمشخصات ایستگاه
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 باد  ز یآنال  ی برا  ساله بیست   یزمان ةدور در و ینوپتیس  ستگاهیاپنج  ییای جغراف  مختصات : 2 جدو 

 توضیحات سایت  ارتااع  دوره آماری  ایستگاه  ردیف 

 کیلومتری ریگ بزرگ   چهار جنوب ریگ در فاصلة در 22 20۱9-2000 اهواز 1

 جنوبی ریگ بزرگ   چهار کیلومتری در حاشیةدر حدود  8 20۱9-2000 بستان  2

 کیلومتری ریگ   سیزدهشمال شر  ریگ در حدود   65 20۱9-2009 شوش 3

 ای های ماسهپهکیلومتری شر  تسیزده  در حدود ۱50 20۱9-2000 رامهرمز  4

 ایهای ماسهکیلومتری شمال تپه  24 27 20۱9-2000 امیدیه 5

 برای ترسی  گلباد  WRploteافزار استفاده از نرم   -۳-۱-2

های سررعت  به روش کلاآ  ( DP)حم  ماسره   توانمقادیر    برای محاسربة  ۱نماافزار گلماسرهاسرتفاده از نرم

 فرایبرگر

 گلماسه  یتحل و   یترس

حم    یباد و مقدار نسرب  یشریو توان فرسرا اسرتدار انرژی باد برای حم  ماسره گلماسره، نمودار برداری مق 

بازوها در ،ن بر حسررب سرررعت باد   ة. برخلاف گلباد که واحد اندازدهدمینشرران در جهات مختلف   را ماسرره

  ن یاسرت. با در نظر گرفتن چندشرده  فیتعر  (u.v)  واحد بردار   یاسرت، واحد بازوها در گلماسره بر اسراآ 

 :کرد انیب را ریز ةرابط Lettau -Lettau  (1978)  ه،یفرض

 q =(C" p/g) V2 (V – Vt)                                                                              ۱ رابطة            

  براساآ که بعد  یب  و  ثابت  یمقدار  C  ، ( 2m/s)شتاب ثق   g، ( hr3kg/m.)  ماسهانتقال    زانیم q ،که در ،ن

  ی،سرتانه برشر سررعت tV و(  Knot) باد  یبرشر سررعت V  ،( 3M/KGهوا )  یچگال P،  شرودیم نییتع راتذ  قطر

 (.Knotباد )

 :کرد ساده ریز صورت به را  رابطه نیاگربریفرا

   t ) tV-(V 2V = Q                                                                                           2 ةرابط           

  ده  ارتفاع در باد  سررعت v  شرود،یم داده نشران  یبردار  واحد صرورت هب  که  ماسره انتقال مقدار q ،در ،ن  که

از سررعت ،سرتانه فرسرایشری   فراوانی بادهای بیش tو   ( Knot)سررعت ،سرتانه فرسرایشری باد    (،Knot)متری 

 . است  )درصد( 

ر دارای وزن بیشرتر و ت دهد که بادهای قویشرود و نشران می، فاکتور وزنی نامیده میترکیب  

دار شردن ترسری  گلماسره، مق  تروزنی و ،سران  فاکتورک  کردن    برای. اسرت تر دارای وزن کمتربادهای ضرعیف

سره، تعیین سررعت ،سرتانه فرسرایش  قابلیت حم  ما شرود. اولین مرحله در محاسربةتقسری  می  صردفاکتور وزنی بر 

 
1 Sand Rose Graph 
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شرود. پ  از  در نظر گرفته می  ( Knot)  دوازدهبرابر با   ،بنگولد  به پیشرنهاد فرایبرگر و طبق رابطة  که بنا اسرت

های سررعت، مقادیر توان حم   مقادیر فراوانی هر ی  از کلاآ فاکتور وزنی و با در نظر گرفتنتعیین مقادیر 

(DP )  محاسبه و مجموع ،نها به صورت   ،سرعتهای  ی  از کلاآ هات جغرافیایی و در هربرای هر ی  از ج

 tDp   ۳فرایبرگر، قدرت فرسرایشری باد را براسراآ شراخ  توان حم  باد طبق جدول  شرود.  در نظر گرفته می 

 :کندی میبندطبقه

 ( Fryberger & Dean ,1979) یابانیب  ةمحدود در  باد   یشیفرسا توان یبندم یتقس  : 3 جدو 

DP باد  یشی فرسا قدرت 

 ک  <200

 متوسط 200-400

 اد یز >400

 

که از جمع    اسررتبر،یند توان حم  ماسرره   یا اندازة بردارر بیانگر مقدا ،( RDP)توان حم  ماسرره  یندبر،

مورد مطالعه   وضرعیت نهایی حم  ماسره را در منطقةو    شروددر جهات مختلف حاصر  می DPبرداری مقادیر 

دهد.  میحرکت ماسره را در طول سرال نشران  خال جهت  ،  ( RDD) بردار حم  ماسرهجهت  دهد.  نشران می

بینی  ها و نوع جریان بادِ قاب  پیشاسرتفاده از شراخ  همگنی شرک  تپهنیز    ( UDI)شراخ  همگنی جهت باد 

چه شراخ  همگنی به  هر زا تطابق دارد؛های بادی با بادهای طوفانگیری رخسرارهجهت شرک   ،. به علاوهاسرت

بادها قدرتمند و  متمای  شرود،صرفر ی  جهته و هر چه این شراخ  به سرمت  ، بادهاتر باشردعدد ی  نزدی 

فرسررایش بادی    توان ،پذیری بادها بیشررتر باشرردتوان گفت هر چه تغییرمی  ،چند جهته خواهند بود. بنابراین

فرسایش بادی کمتری خواهد داشت.  توان   دهای دوجهتهبادهای ی  جهته نسبت به با از این رو، دارد؛بیشرتری  

 .استشدهبندی طبقه 4براساآ شاخ  همگنی طبق جدول  ،پذیری جهت بادتغییر

 UDI  ( 1979, Fryberger & Dean )ازباد با استااده   یشیفرسا توان یبندمیتقس  : 4 جدو 

 بندی جهات باد بقهط انرژی باد ( UDI) باد جهت  یهمگن شاخص

 جهته   بادهای چند ک   >۳/0

 جهته  بادهای دو  متوسط 0/ ۳  -8/0

 بادهای ی  جهته   زیاد  <8/0

برای   Sand Roseافزار  مربوط به ترسی  گلماسه، از نرمبا توجه به پیچیدگی و حج  بالای محاسبات ،ماری  

 محاسبه و ترسی  استفاده شد. 
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 (PE,P,W)تعیین عوامل اقلیمی  ا 2ا3

ضررورت و   یابانیدر مناطق ب  یاتوسرعه یهاسراخت  ریبر ز یاماسره  یهاهتپ  تیبا توجه به ،ثار نامطلوب فعال

فعال  ریغ یهافعال از بخش  یهاکند که بخشیماسرره اقتضررا م تیتثب اتیعمل ه،نیدر وقت و هز  ییجوصرررفه

بر اسراآ   یاماسره  یهاتپه  تیفعال  زانیم ،یمیاقل  طیمنطقه و شررا  یباد   یرژ  یبا بررسر  نیشرود. بنابرا   یتفک

باید   ،بنابراین دهد؛اآ محدوده نشران میدر مقیکارایی خود را لنکسرتراخ  شر  شرود.یم  نییتعلنکسرترشراخ  

در فرمول قرار مورد مطالعه را   های مجاور منطقةهای هواشناسی ایستگاهدادهنه  دوده  های مربوط به همان محداده

 . داد

 ایهای ماسهشاخص تحرك و فعالیت ت ه

Lancaster  (1989)  را   ۳  رابطةعام  محیطی،  سرهای با در نظر گرفتن های ماسرهمنظور تعیین فعالیت تپه به

ای های ماسررهتپه  مطالعة برایتفاده و بعدها از این شرراخ  در بیابان کالاهاری اسرربرای اولین بار، کرد. ارائه 

  جنوب ،فریقا و ،مریکا کالیبره شد.

 M=w/(p/pe)=(w*pe)/p                                                                                ۳ ةرابط            

درصرد فراوانی بادهای   W، ایهای ماسرهمیزان فعالیت تپه M  ی  از پارامترها عبارتند از: هر  ،در این رابطه

نگین بارندگی  میا P،  متری از سرطح زمین دهدر ارتفاع    m/sبا سررعت بیش از سررعت ،سرتانه فرسرایش برحسرب  

 .متر بر سالبر حسب میلی سالانهتبخیر و تعر  پتانسی   PEو  سال متر بربرحسب میلی  سالانه

محاسربه و با   ( M)ای ماسره هایشراخ  حرکت تپه ،۳ جه به مقادیر محاسربه شرده در رابطةبا تو در این روش

  .شدتعیین   هاتپهاین میزان فعالیت  ،5توجه به جدول  

  (Lancaster, 1989) ی ا ماسه ی ها شاخص حركت ت ه : 5 جدو 

 ای های ماسهمیزان فعالیت ت ه مقدار عددی شاخص حركت ماسه 

 غیرفعال  50کمتر از  

۱00< M  < 50 فعال است  فقط در نوک تپه 

200< M  < ۱00  فعال 

M < 200 ًفعال  کاملا 

 

ر گرفتن سررعت ،سرتانه فرسرایش ابتدا با در نظ  ،گ مورد مطالعهدر ری  به دلی  فقدان ،مارهای هواشرناسری

ترسری  شرد. در جدول    WRPIOTافزار های مجاور ریگ با اسرتفاده از نرمترین ایسرتگاهگلبادهای نزدی  ،بادی

. سرپ  با توجه به اسرتههای مورد اسرتفاده و درصرد فراوانی این بادها نشران داده شردمشرخصرات ایسرتگاه  ،۱0

صررورت   ARC GISافزار روش کریجینگ و با اسررتفاده از نرمها به یابی دادهدسررت ،مده، درونه اطلاعات ب

، از  ( PE)  سرالانهو تبخیر ( P) تعیین میزان بارندگی  برایین همچن(. 9  شرک )مورد نظر تهیه شرد  گرفت و نقشرة
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ک  کشور تهیه  ها و مراتعکه از سازمان جنگ ررر  ایران  سالانةهای ه  پتانسی  بارندگی و تعر  پتانسی   نقشه

ای ریگ خوزستان نشان داده های ماسهمیزان فعالیت تپه  ، نقشة۱۱(. در شک   ۱0)شک     ررر استفاده شد استهشد

 است. شده

 ها و نتایجیافته ا4

 شرشو در   گانههای هشرتمطالعه در اسرتان خوزسرتان در جهت  های موردگلبادهای ایسرتگاه ،2در شرک   

 های بادسرنجی به وسریلة گلباد نشران داد که در همةو تحلی  داده  . تجزیهاسرتهباد نشران داده شرد کلاآ سررعت

وب شرر  و بادهای شرمال غرب و جن وزش باد از سرمت غرب بیشرترین فراوانی را دارد  ،ها به جز امیدیهایسرتگاه

ترین بادها برای ایسرتگاه امیدیه از سرمت شرمال فراوانمشراهده شرد که   . همچنیندگیرهای بعدی قرار میدر رتبه

های مورد مطالعه نشرران سررتگاههای مختلف سرررعت در ایتعداد بادها را در کلاآ  نیز 6  جدول  .وزدمیغرب 

ن فراوانی بادها را در کلاآ  بیشرتری ،درصرد  چهاردهبا   که ایسرتگاه امیدیه دادن نتایج این جدول نشرا. دهدمی

های راوانی مربوط به ایسرتگاهها دارد و کمترین میزان فمتر برثانیه در بین سرایر ایسرتگاه  80/8تا    7/5  سررعت

همچنین نتایج این جدول نشران داد  . اسرتمتر بر ثانیه   دوازدهآ سررعت بالای در کلا  و اهواز  رامهرمز شروش،

متر بر ثانیه بیشررترین فراوانی سرررعت را    70/5تا    6/۳  سررتگاه بسررتان و امیدیه که در کلاآکه به غیر از دو ای

  .دبر ثانیه بیشترین فراوانی را دارمتر  2/2تا   ۱ها سرعت باد در کلاآ در سایر ایستگاه ،دارند

،  ایسرتگاه امیدیهنشران داد که   ۱0  دولج در  از سررعت ،سرتانه  شیب سررعت  یهاکلاآبررسری فراوانی 

بیست درصد   شمال غرب با فراوانی له از سمتسا  بیست،ماری   بیشترین بادهای فرسایندة این منطقه را در دورة

پانزده درصرد میزان به  غربرا از سرمت   تان نیز بیشرترین بادهای فرسرایندهاسرت. ایسرتگاه بسردریافت کرده

های  دبا  شرمال ریگ خوزسرتان کمترین فراوانیدر گاه شروش ایسرت  ،۱0براسراآ جدول  اسرت. دریافت کرده

اسرت. جهت این ایسرتگاه ثبت شردهغرب درصرد نیز از سرمت    4/2هر چند که همان میزان  دارد؛ فرسراینده را

. با استدرصد   ۳/۳ و  ۳/۳به ترتیب با فراوانی   غرب رامهرمز و اهواز از سمتترین بادها برای ایسرتگاه فرسراینده

توان مناطق بحرانی از نظر بادناکی  می  ،یندهاستفاده از این نتایج و با در نظر گرفتن سرعت و جهت بادهای فرسا

را شرناسرایی کرد و بر این اسراآ، راهکارهای حفارتی و مهار فرسرایش بادی نظیر کاشرت گیاهان بومی مناسرب  

  .قرار داد  قاب  توجهو احداث بادشکن را با هدف کاهش پتانسی  فرسایش بادی 
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 )سازمان هواشناسی(  2019 - 2000های سینوپتیو مورد ميالعه در استان خورستان طی دوره آماری ایستگاه ساهنة : گلبادهای  2شکل 

 

 

 

 

 

  
 ایستگاه اهواز  ایستگاه امیدیه 

  
 ایستگاه شوش بستان ایستگاه 

  

 
 رامهرمز  ستگاهیا
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 ( یهواشناس  سازمان)  2019-2000 ی آمار  دوره در خوزستان استان   منتخب ی ها ستگاهیا در )متر برثانیه(  باد  یهاسرعت  یفراوان : 6 جدو 

 >12 8/8 -12 70/5 -80/8 6/3 -70/5 2/2 -6/3 1 -2/2 ایستگاه 

 0 ۳/0 ۳ ۱/۱0 4/8 ۱/25 اهواز

 6/0 2/۳ 7/۱۱ ۱/26 7/۱9 25 بستان 

 0 2/0 2/2 8 9 5/26 شوش

 0 0 ۱/0 ۱ 2/9 9/49 رامهرمز 

 ۱ 6/4 ۳/۱4 4/2۳ 9/۱۱ 5/۱6 امیدیه 

 

 
 2019-2000  ی آمار دوره در خوزستان استان  مختلف  یها ستگاهیا در  هیحسب متر برثان   برباد   ی ها سرعت  ینفراوا : 3 شکل

 ماسه حمل  توان

نشران داده  9و   8، 7  و جدول 4 در شرک  خوزسرتانایسرتگاه   ةگلماسر ةنتایج حاصر  از محاسربات و تهی

 .استهشد
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 اهواز  ستگاهیا ایستگاه امیدیه 

  
 شوش  ستگاهیا ایستگاه بستان 

 
 ایستگاه رامهرمز 

 ميالعه  مورد  یهاستگاهیا ساهنة  یهاگلماسه : 4 شکل

و  شردندنات بررسری   دوازدهبا سررعت بیش از در تحلی  گلماسره تنها بادهای   ،شرد ذکر  گونه که قبلًا  همان

 ( DP) بررسری مقادیر توان حم  ماسره در جهات مختلفحذف شرد. افزار بادهای کمتر از این ،سرتانه توسرط نرم

ن توان باد در حم  ماسه دهد که بیشترینشان می ر است ررسه در جهت مورد نظکه بیانگر طول بازوی گلمارر  

 یازدهرمز با مربوط به ایسررتگاه رامهنیز کمترین ،ن  اسررت وواحدبرداری   ۱۳/226  ایسررتگاه امیدیه با مربوط به

 .( 5شک  )واحد برداری 
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 ميالعه   مورد ی ها ستگاهیا  در ساهنه ةماس   حمل  توان:  5شکل

سراحلی ر    سرتان در ایسرتگاه هندیجان در منطقةدر بخش جنوبی ا DPکه حداکثر   دهدنشران می  6شرک   

 یابد.کاهش می است رکوهستانی   ر که منطقةج به سمت شمال استان یتدردهد و به می

 
 خوزستان  استان   در ميالعه  مورد ی ها ستگاهیا  در ماسه حمل   توان ساهنة  یریرپذیی تغ : 6 شکل

 هشتاد.  در ژوئن تخمین زده شد  ۱۳0در نوامبر تا   8/۱0از    ،های منتخبدر ایستگاه  ماهانه  RDPمقدار متوسط  

ها  در میان ایسرتگاه RDPدر طول تابسرتان، ثبات در دهد.  در طول ماه می تا سرپتامبر ر  می  سرالانه RDPدرصرد  

 .  ( 7و جدول  7شک   ) دهدا در ژوئن و جولای ر  میتنه
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 ميالعه  مورد یهاستگاهی ادر   ماهانه حمل توان  نیانگ ی :  م7شکل

 ميالعه  مورد یهاستگاهیادر   ماهانه حمل توان  نی انگی : م7 جدو 

 میانگین  رامهرمز  امیدیه  اهواز شوش بستان  ایستگاه 

 ۱7/ ۳7 6/ 70 58/ 69 9/ 84 ۱ ۱0/ 6۳ ژانویه 

 ۳9/ 28 ۱۳/ 4۱ ۱۳۱/ 74 20/ 6۱ ۱5/ 62 ۱5/ 0۳ فوریه 

 ۳۳/ 96 ۱4/ 56 ۱۱4/ 0۳ 22/ 20 2 ۱7/ 02 مار، 

 29/ 09 4 69/ 9۱ 8/ 60 ۱7/ 46 45/ 48 اوریل

 75/ ۳6 ۱0 ۱87/ ۳9 ۱4/ 2۱ ۱۱/ 22 ۱54 می

 ۱۳0/ 8۳ ۱۳/ 60 ۳09/ 0۱ ۱9/ 72 ۱8/ 86 29۳ ژوئن 

 97/ 72 4/ ۱2 207/ 54 8/ 94 4 264 جوهی

 42/ 6۳ 4/ ۱2 ۱00/ 49 5/ 09 2 ۱0۱/ 45 آگوست

 ۳4/ 66 2/ 2۳ 78/ ۱0 2/ 2۳ 0 90/ 75 سی تامبر 

 ۱5/ 42 ۱2/ 5۳ 44/ ۳8 8/ 54 2/ 2۳ 9/ 4۳ اكتبر 

 ۱0/ 08 ۱۱/ ۱8 25/ 6۱ 5 2/ 2۳ 6/ 40 نوامبر 

 ۱9/ 79 8/ 94 7۱/ 42 ۱0/ 77 2 5/ 8۳ دسامبر 

  ۱05/ ۳9 ۱۳98 ۱۳5/ 75 78/ 62 ۱0۱۳ جمع 

 

دهد که جهت های مورد مطالعه نشران میدر ایسرتگاه  ( RDD)ماسره   وان حم ت  ندیبر،  جهت بردار  مقایسرة

بسرتان و رامهرمز به سرمت شرر ، امیدیه به سرمت جنوب شرر  و اهواز به سرمت    ها در ایسرتگاهحرکت ماسره

های جایی ذرات رسروب در جهتهجابانتقال و   ندیبر،  ،قتیدر حق. اسرتشرمال شرر  و شروش به سرمت شرمال  

تحلی  جهت  در نظر گرفته شرد.  (20۱9-2000)سراله  بیسرت  ان جهت جریان ماسره در دوره ،ماریمختلف، به عنو

دهد که بیانگر  های مورد مطالعه نشران میرا با گلبادهای ایسرتگاه  ،نهاها، انطبا  کام  حرکت  حرکت گ  ماسره

شرراخ  همگنی نشرران قاب  قبول بودن نتایج حاصرر  از گلباد اسررت.  مند بودن روند تغییرات جهت باد ونظام
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و   ۳/0بین   های بسرتان و اهوازدارای بادهای چندجهته و ایسرتگاه  هرمز، شروش و رامدهد که ایسرتگاه امیدیهمی

و  ( DPT)حم  ماسره  پتانسری بین مجموع  (.8شرک   )  اسرتپذیری متوسرط  دارای بادهای دوجهتی با تغییر  ،8/0

به طوری که هر زمان  ؛در ایسرتگاه بسرتان همگنی بالایی وجود دارد  ( UDI)شراخ  همگنی جهت حم  ماسره 

شراخ  همگنی دهد. تری را نشران میحم  ماسره عدد بزرگشراخ  توان  ،به ی  نزدی  باشرد  UDIشراخ   

را در   UDIکه ماه جولای و ژوئن بالاترین مقدار میانگین    شرودمیو مشرخ    ( 8جدول  )برای هر ماه محاسربه  

اه ،وری  با مقادیر جهت حرکت ماسره بسریار محدود اسرت و م  این بدان معناسرت که تغییر در ها دارد؛بین ماه

  0/ 80تا    ۳5/0پذیری متوسرط با مقادیر بین  نیز با تغییرهای باقی ماهاسرت.  ترین ماه ، متغییرUDI  ۳0/0تر از پایین

 شود. مشخ  می

 
 در مناطق مورد ميالعه   RDP/ DPT ساهنة  ی ر یرپذییشاخص تغ:   8 شکل

 ميالعه  مورد  ی ها ستگاهیادر  ماهانه ی ر یرپذیی:  شاخص تغ 8 جدو 

 رامهرمز  امیدیه  اهواز شوش بستان  ایستگاه 

 82/0 4۳/0 75/0 ۱4/0 ۱9/0 ژانویه 

 78/0 47/0 79/0 8/0 ۱۳/0 فوریه 

 62/0 ۳4/0 62/0 22/0 ۱۱/0 مار، 

 ۱۳/0 ۱8/0 2۳/0 ۳5/0 20/0 اوریل

 0 62/0 45/0 0 59/0 می

 84/0 84/0 84/0 9۱/0 89/0 ژوئن 

 /7۳ 75/0 82/0 78/0 90/0 جوهی

 69/0 62/0 68/0 ۱ 87/0 آگوست

 ۳7/0 6۱/0 42/0 0 87/0 سی تامبر 

 56/0 ۳4/0 ۳۱/0 ۳۱/0 ۱۳/0 اكتبر 

 44/0 26/0 76/0 ۳8/0 ۱۳/0 نوامبر 

 8۳/0 49/0 80/0 42/0 ۱۱/0 دسامبر 
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  ایسرتگاه ،  امیدیه  ایسرتگاه اسرت.داده شردهنشران  9در جدول    ( TSF) ک  ماسرة حم  شرده در جهات مختلف

 ،  سررال  در متر  بر کیلوگرم  ۱5/8+  ۱0،  سررال در متر  بر کیلوگرم  ۱7/8+  ۱0، ایسررتگاه اهواز به ترتیب رامهرمز

کمترین دبی   ،در این بینرا به خود اختصرراد دادند.   ( TSF)در سررال، بیشررترین  کیلوگرم بر متر  95/۳+  ۱0

کیلوگرم و   92/2892 ،ایسرتگاه بستاندر    ( DSF)جا شرده  جابه و مجموع ماسرة داردتعلق  به ایسرتگاه شروش  رسروب  

 . استکیلوگرم  5۱/۱948بعد از ،ن ایستگاه اهواز با 

 2019-2000 ی آمار دوره در  خوزستان استان منتخب  ی ها ستگاهیا  ی حمل ماسه برا توان  ی پارامترها  : 9 جدو 

 TSF(kg/m.year) DSF(kg/m.year) DPT(VU) RDP(VU) UDI Wind energy ایستگاه 
 ک  E  95/۳ 5۱ /۱948 ۱/۳7 80 /۱2 ۳4 /0+ ۱۱ اهواز
 ک  E  80/۳ 98 /447 7/۱7 2۳ /2 ۱2 /0+ ۱0 شوش
 ک  E  90/۳ 98 /2892 6/۱76 ۳4 /92 5۳ /0+ ۱0 بستان 
 ک  E  ۱5/8 04 /6۱9 6/2۳ ۳ ۱5 /0+ ۱0 رامهرمز 
 متوسط E  ۱7/8 ۳4 /۱546 ۱/28۱ 70 /54 ۱9 /0+ ۱0 امیدیه 

 

 ( یهواشناس سازمان) ن یزم  سي  از  ی متر  ده ارتااع  در  ی باد   بی فرسا آستانه  سرعت از  بی ب سرعت  با  ی بادها   یفراوان درصد:  10جدو 

 ایستگاه  بادهای آرام  ی شیفرسا  یبادها سرعت یبندطبقه

<12 12- 80/8 80/8- 6 

 اهواز 7/70 ۳ ۳/0 0

 بستان  76/ ۱5 7/۱۱ 2/۳  6/0

 ه ی دیام ۱/58 ۳/۱4 6/4 1

 رامهرمز  59/ 92 1/0 0 0

 شوش 57/ 82 2/2 2/0 0
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 یباد ب یفرسا آستانه  سرعت  از باهتر  ی ها سرعت درصد یابیانیم ة نقش: 9 شکل

 

     (مراتع و  هاجنگل  سازمان )  ساهنه  ل یپتانس ر یتبخ هم  و  بارش هم  خيوط ة نقش: 10 شکل
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 گیر ت یفعال زانی م ة نقش :11 شکل

 ند. افعالای از نوع ماسه لشکاا بیشتر  ،مطالعه ردمو منطقةدر   هرکداد   نارنش  قرتحقی  ینا نتایج 

های  ، تپهامیدیهای های ماسررهکه در بیشررتر مناطق ریگ و تپه  شررودمینتیجه گرفته   ۱۱ نقشررةبا توجه به  

ای  های ماسررهو تپهو شررمال غرب هایی از اطراف اهواز  بخش و تنها  اسررتو فعال    فعال  کاملًاای از نوع  ماسرره

 . داردفعالیت کمتری  اطراف رامهرمز

 گیریا بحث و نتی ه5

که غالب بادها در   دهدمیو فراوانی بادهای فرسراینده نشران حم  ماسره   توان حاضرر در زمینةنتایج پژوهش 

جهت   د.ل غرب جریان داراما در ایسرتگاه امیدیه بادها از سرمت شرما  ،دوزاز جهات غربی می هاایسرتگاه  همة

ها دهد که جهت حرکت ماسرهنشران مینیز  های مورد مطالعه  در ایسرتگاه(  RDD)ماسره   وان حم ت  ندیبر،  بردار

شرمال شرر  و شروش  به سرمت جنوب شرر ، اهواز به سرمت بسرتان و رامهرمز به سرمت شرر ، امیدیه  در ایسرتگاه

های ایسرتگاه ،نها را با گلبادهایانطبا  کام  حرکت   ،هاتحلی  جهت حرکت گلماسره  .اسرتبه سرمت شرمال  

، در تحلی  بادهای فرسراینده و بررسری  Parsamehr.& Pourkhosravani (2017) دهد.میمورد مطالعه نشران 

بررسری مقادیر توان حم  ماسره در .  اصرفهان به نتایج مشرابهی دسرت یافتندتوان حم  رسروبات در مناطق بیابانی  

  واحد   ۱۳/226ه با ایستگاه امیدی ن توان باد در حم  ماسه مربوط بهدهد که بیشترینشران می  ( DP)جهات مختلف 

نشران  نیز . بررسری شراخ  همگنی اسرتواحد برداری   یازدهبه ایسرتگاه رامهرمز با   و کمترین ،ن مربوط برداری

و   ۳/0بین   های بسرتان و اهوازه و ایسرتگاه، شروش و رامهرمز دارای بادهای چندجهتدهد که ایسرتگاه امیدیهمی
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و شراخ    ( DPT)بین مجموع پتانسری  حم  ماسره   .اسرتپذیری متوسرط ، دارای بادهای دوجهتی با تغییر8/0

 به طوری که هر زمان شاخ    ؛در ایسرتگاه بستان همگنی بالایی وجود دارد  ( UDI)همگنی جهت حم  ماسره  

UDI  توجه به شراخ   با.  دهدرا نشران میتری  شراخ  توان حم  ماسره عدد بزرگ ،به ی  نزدی  باشرد

رفولوژی رسروبات را در وای و مهای ماسرهتپه  رییگبادی مؤثر در شرک    ینوع رژ توانیم ،جهت باد یهمگن

 Wang  و  Saqqa  and  Atallah  (2004)،  (2002)و همکراران   Moursy افرادی مراننردکرد.    ینیبشیمنطقره پ

  ،ای در این مناطق و جهت غالب حرکت رسروبات ماسره  موضروع اشراره کردند نیخود به ا قاتیدر تحق  ،(2002)

  حم  شرده در جهات مختلف ةماسر ک از سرمت غرب و جنوب غربی به سرمت شرر  و شرمال شررقی بود. 

(TSF )    کمترین دبی متعلق به ایسرتگاه  و   دارددبی رسروب را بیشرترین   ۱7/8+۱0که ایسرتگاه امیدیه با  دادنشران

ایسرتگاه اهواز   ،کیلوگرم و بعد از ،ن  92/2892 در ایسرتگاه بسرتان  ( DSF)جا شرده  جابه  جموع ماسرة. ماسرتشروش 

 . داردقرار در رتبة بعدی کیلوگرم  5۱/۱948با 

  فعالیت   انمیز  ،ریگ خوزسرتان  دیبا  ی و رژ  ییاهو و ،ب یطاشر نظرگرفتندر تلاش شرد با  تحقیق یندر ا

  ینکه ا به  توجه با  ،ینابنابر .دشو  تفکی   لغیرفعااز   لاررفع اطقررمنو   ینررتعیای هررماس  یاررههررتپ  القوةررب

و  غرباز سرمت   ندهبا توجه به جهت بادهای فرسرایو  دهدمیهای فعال تشرکی   تپهرا    یگر  قسمت بیشترین

و در  شررقیجنوب شررقی و حم  ماسره،   یینها  جهتو   های انسرانیریگ با سرکونتگاه  ک   و فاصرلة شرمال غرب

ی هاکانونغرب و شرمال غرب   ،بنابراین ؛اسرتمواصرلاتی   یهاو صرنعتی و راه  تییجهت اسرتقرار مراکز جمع

  یادار   اسییبه عنوان مرکز س  اهوازکه شهر   دارد تیاز ،نجا اهم  قیتحق  نیا ج ینتا.  د،یبه شمار می ماسهبرداشت  

های  زمین کهر  های شمالی و جنوبی ریگو در قسمتاست  هواقع شد  کیلومتری شر  ریگپنج  در    ،تییو جمع

 شیاراضی حساآ به فرسا  ییشناسا.  است یاماسه یهاتپه یشرویو پهمواره در معرض تهدید  ر  حاصلخیز دارد  

  ، گرد و خاک یهاطوفان جادیاز نظر حم  ماسه و ا  راضیا نیا   یپتانس  ایتوان  و شناسایی ،ن  ةندیو عام  فرسا

ها در ،ن  یبنداراضری حسراآ و پهنه ابییو مکان  ییتا ضرمن شرناسرا  شرودبررسری  امری ضرروری اسرت و بایسرتی  

 . شود اجراتر  اراضی حساآ تیاولو تیبا رعا فرسایش کنترل اتیخطر مناسب، عمل  یهاکلاآ
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Extended abstract 

1- Introduction 

Arid conditions limit human activities, so they destroy the sustainability between 

ecosystem components in more degraded areas.The concept of sustainability is related to 

an ecological principle  according to which sustainability is maintained if the exploitations 

are commensurate with the capacity. Furthermore, the persistence of sustainability in arid 

regions requires the assessment of features such as human factors, natural factors, flora, 

fauna, and interactions between humans and the environment. Therefore, the evaluation 

and monitoring of climatic indicators such as wind, plays an effective role in maintaining 

sustainability as an influential factor in arid areas. Since the second half of the nineteenth 

century, wind erosion has been recognized as one of the most widespread environmental 

problems, especially in areas with different seasonal climates and high levels of human 

activities. Therefore, this research aims to study the state of annual winds through the 

analysis of Golbal  and sand Golbal, and to investigate the role of wind regime in 

determining the amount of discharge and the final direction of wind sediment movement, 

as well as the activity of these sand dunes using the Lancaster model in Khuzestan 

province. Using the results, it is possible to fight against the harmful effects of sand dune 

sediments in the study area. 

2- Methodology 

 In this study, in order to investigate the wind situation and study the erosive winds in 

Khuzestan sandy regions, anemometric data were used in five synoptic stations (in the 

statistical period of 20 years from 2000 to 2019) around these areas. In addition, Sand 

Rose Graph software was used to calculate the values of sand transport potential (DP) by 

Freiberger speed classes method. In fact, due to the complexity and high volume of 

statistical calculations related to drawing diamonds, Sand rose software was used to 

 
1 Corresponding Author: maghsoud@ut.ac.ir 
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calculate and draw the maps. To calculate the values of sand transport potential (DP) in 

different geographical directions, the Freiberger-Dean relationship based on the basic 

equations of Begnold and Leto-Leto was used. From the sum of DP values in different 

directions, the total sand carrying capacity (DPt) is obtained and in fact it is an indicator 

that represents the total wind energy to carry sand to the desired station. RDP stands for 

the amount or size of the output vector (resulting vector) of sand carrying capacity, which 

is obtained by summing the DP values in 8 or 16 different directions and shows the final 

status of sand transport in the study area. 

3- Results 

Analysis of anemometer data by Golbad showed that in all stations except Omidieh, wind 

from the west has the highest frequency and the most abundant/frequent winds for 

Omidieh station are observed from the northwest. Examination of the sand carrying 

capacity in different directions (DP) shows that the highest wind carrying capacity in sand 

was related to Omidieh station with 2226.13 units, and the lowest was related to 

Ramhormoz station with 11 vector units. The average monthly RDP at selected stations 

is estimated from 10.8 in November to 130 in June, and 80% of annual RDP occurs 

between May and September. During the summer, stability in the RDP between stations 

occurs only in June and July. Comparison of the direction of vector output of sand 

carrying capacity (RDD) in the studied stations shows that the direction of sand 

movement in Bostan and Ramhormoz stations is to the east, Omidieh to the southeast and 

Ahvaz to the northeast and Shush to the north. There is a high homogeneity between the 

total sand carrying potential (DPT) and the homogeneity index for sand transport (UDI) 

at Bostan station.  The total sand transported in different directions (TSF) is shown in 

Ramhormoz station with a rate of 8/15+10 kg/m per year; among other stations after 

Omidieh station with 8/17+10, Ahvaz station stands with 3/95+10 kg per meter. Among 

these, the lowest sediment discharge belongs to Shush station. The total displaced sand 

(DSF) is located in Bostan station with 2892.92 kg and then Ahvaz station with 1948.51 

kg. Also, in order to determine the amount of rainfall (P) and annual evaporation (PE), 

the annual rainfall potential and transpiration potential maps of Iran were used, which 

were prepared by the Forests and Rangelands Organization of the country. The activity 

map of the sand dunes of Khuzestan is also presented. 

4- Discussion & Conclusions 

The results of the present research in the field of sand carrying potential and the frequency 

of erosive winds showed that the majority of the winds blow from the west in all stations, 

but in the Omidiyeh station, the winds flow from the northwest.The analysis of the 

movement direction of the sand dunes shows the complete compliance of the movement 

of the sand dunes with the winds of the studied stations. The study of sand carrying power 

values in different directions (DP) shows that the highest wind power in carrying sand 

was determined at Omidiye station with 226.13 units and the lowest one was determined 

at Ramhormoz station with 11 units. Examination of the homogeneity index shows that 

Omidiyeh, Shush and Ramhormoz stations have multidirectional winds and Bostan and 

Ahvaz stations have bidirectional winds between 0.3 and 0.8 with moderate variability 

between the total sand transport potential (DPT) and the homogeneity index of transport 
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direction. There is high homogeneity of sand (UDI) in Bustan station.The total sand 

transported in different directions (TSF) shows that Omidiyeh station with 8/17+10 has 

the highest potential, and the lowest sediment discharge belongs to Shush station. And 

the total displaced sand (DSF) in Bostan station is 2892.92 kg, followed by Ahvaz station 

with 1948.51 kg. In this research, an attempt was made to determine the potential activity 

level of sand dunes and distinguish active from inactive areas by considering the weather 

conditions and sand wind regime of Khuzestan province. 

Key words: Khuzestan province, erosive winds, sand carrying potential, Golmase, 

Lancaster index 
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