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  چکیده 
بششر پتانسششیل  توانششدو مششیدارد نقششا اساسششی های یک حوضه آبخیز  العملهای ژئومورفولوژی در تغییر عکسویژگی

عنششوان   فرسایشی و هششم بششهعنوان بستر    ها در فرسایا آبی هم به. آبراههگذار باشدثیرتأزایی آبخیزها  فرسایا و رسوب

اسششت. در های رقششومی توپششوگرافی طور عمده بر مبنای نقشهبه ،های مورد استفادهآبراهه نقشة. استمسیر حمل رسوبات 

شششبکه بششا ش بود استخراج شده های رقومی ارتفاعی مختلف که از مدلش   های منطقة خضرآباد یزدشبکه آبراهه  این مطالعه،

سی متر و مدل متر،  دههای رقومی ارتفاعی از مدل ،. در بخا اولشدای مقایسه  از تصاویر ماهوارهقابل استخراج    آبراهة

-تصاویر مششاهوارهاز استفاده شد. در بخا دوم نیز  روهیدافزار آرک  و نرم  1:50000توپوگرافی    رقومی حاصل از نقشة

 Environment , Leaf Water Content, Red-InfraNearهششای شاخصهای مختلف پردازش تصویر و تکنیک ای،

 Imagefor Visualizing   دست آمده بششا اسششتفاده از مششدل  های بهدقت نقشهکه استفاده شد. نتایج این تحقیق نشان داد

ای، از شششاخص . همچنششین تصششاویر مششاهوارهاسششت  93/0و در منششاطق دشششتی    94/0در منششاطق کوهسششتانی    ،رقومی ارتفاع 

Normalized Difference Vegetation Index ای حاصل شد کششه در منششاطق دشششتی بششا ضششری  کاپششای آبراهه شبکه

هششا توانششایی کمتششری و در نشششان دادن آبراهششه  بششودعوارض محیطی    تأثیر، بیشتر تحتدرصد  47و میزان دقت کلی    63/0

برداری داشت و در قسمت ای سازمان نقشهراههآب بیشترین تطابق را با شبکه ،درصد 92با دقت کلی  NIR. شاخص داشت

درصد  86با دقت کلی   LWC  . شاخصز عوارض توپوگرافی قرار گرفتخطاهای ناشی ا  تأثیرکوهستان نیز کمتر تحت

بررسششی میششزان دقششت  .در بخششا دشششت نشششان داد  NIRنسبت بششه شششاخص  های کمتری را  آبراهه  ،78/0و  ضری  کاپای  

ر از مناطق کوهسششتانی تشششخیص در مناطق دشتی بهتها را آبراههها نشان داد که این شاخصنیز های مورد استفاده شاخص

هششا اد خطا در تشششخیص آبراهششهایج از است که عوارض توپوگرافی و سایه در بخا دشت  فقدان  این امر،  علت  ود  دهمی

 .کندجلوگیری می

 مدل رقومی ارتفاع. ،هاآبراهه هشبک ،NDVIشاخص  سلولی، اندازة : یدیواژگان کل
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 مقدمه ش1

فرسایش و   توانند بر  توانقش اساسی دارد و مییک حوضه آبخیز    هایواکنشهای ژئومورفولوژی در تغییر  ویژگی

-ثیر رخسارهتأ ،این میاندر (. Fathizad et al, 2017 & Tazeh, 2004) داشته باشدتأثیرات مهمی زایی آبخیزها رسوب

در میرزان تولیرد رسروب و کی یرت   ،شود که اثررات آنفرسایش خاک ظاهر میدر تغییر میزان    فولوژیروهای ژئوم

و  اسرت هراآبراهه ،. یکی از مناطق برداشت ذرات توسط باد(Dastorani et al, 2008) یابدمیهای سطحی نمود رواناب

 & Afrasyabi et al, 2019) رودشرمار مریاساسی در ح ظ منابع طبیعری بره مشکلاتفرسایش خاک از  ،در حقیقت

Zehtabian et al, 2013 ) به درک درست و پریش ها و فرایندهای فعال در آنها،بین مورفولوژی آبراهه ارتباط. ایجاد-

که بتوان   ررفولوژیکی  وهای ژئومپدیدهشناسایی    بنابراین،کند.  بینی واکنش آنها به تغییرات طبیعی و انسانی کمک می

تغییرات مورفولروژی رودخانره در واکرنش بره فراینردهای   کردنمنظور مشخص  ها را بهبر اساس آنها ساختار آبراهه

 ،رایانره از اسرت اده برا امروزه. (Tazeh et al, 2008) لازم و ضروری است ر کردبندی ها طبقهای مثل سیلابرودخانه

 دقرت  و  سررعت  برا  را  لازم  محاسبات  توانمی  ،جغرافیایی  اطلاعات  سامانة  و  دور  از  سنجش  توانمند  افزارهاینرم  وجود

هرای رقرومی و (، به بررسی روش۱40۱آمیز و همکاران )صدق .,Fathizad andTazeh) 2016)  داد انجام بالایی بسیار

یک بیشتر کی با قدرت ت یهاداده ة، تهیز این تحقیقهدف اها پرداختند.  شناسایی لندفرمدر  ها  قدرت ت کیک مکانی داده

برای افزایش قدرت ت کیک مکانی مدل رقرومی ارت راعی  ،از مدل جاذبه بود ویات بیشتر ئبرای دریافت اطلاعات با جز

هرا، های آبراهرهج نشان داد که لندفرمکر واقع در جنوب استان خوزستان است اده شد. نتای ةسی متر در بخشی از رودخان

 .تری داشتند، قابلیت ت کیک مناسبهای مناطق مرت عزهکش و های شیب میانیزهکش

هرای آبخیرز اهمیرت های حوضهیدرولوژی و منابع آب، محاسبة پارامترهای شبکه آبراههدر مطالعات فیزیوگرافی،  

پارامترهرای   ناب، رسوب، فرسایش و غیره بر پایة محاسبةبه نحوی که بسیاری از محاسبات مربوط به روا  دارد؛ای  ویژه

ی، تنهرا بخشری از بنردرتبره  کم، زمران تمرکرز ونظیر طول، شیب، تررا  عواملیشود.  ای حوضه انجام میآبراهه  هشبک

و از سوی دیگرر، محاسربه و تجزیره و تحلیرل  استای مورد نیاز این گونه مطالعات  های آبراههشبکه  پارامترهای اولیة

. استه آبخیز طبق با الگوی جهت جریان آب در حوضای پیوسته و منآبراهه  هوجود شبکصحیح این پارامترها مبتنی بر  

نظیرر  دارد؛ هرای آبخیرز اغلرب اشرکالاتیهای حوضآبراهه  هدهد که شبکشان میهای انجام شده در این زمینه نبررسی

هرای تطابق کامل با الگوی جریان آب )در مقیاس سلول( که این امر، روندیابی مسیر جریران آب  فقدانگی و  ناپیوست

ای بره صرورت راهرههرای آبسازد. به منظور اصلاح یا ساخت شربکههای رستری با مشکل مواجه میسطحی را در مدل

ای مصرنوعی هرای آبراهرهید شربکهه به تولطور عمدکه به  استهای ارزشمندی صورت گرفتهتلاش  خودکار، تا کنون

آستانه از سوی کاربر در   تجمع جریان آب و تعریف یک حد  های مکانی جهت،گیری از لایههای آبخیز با بهرههحوض

  . (Kousari et al, 2011)است همراه بوده  GISمحیط 

پارامترهرای  سرایر محاسربة کره است آبخیز هحوض هیدرولوژی پارامترهای ترینمهم از یکی آبراهه هشبک هایداده

 . توپروگرافیزیادی دارد اهمیت حوضه ةآبراهه شبک دقیق تعیین و محاسبه ،رو این از؛ است وابسته بدان هحوض فیزیکی

 منطقره توپروگرافی شرکل با یندفرا این کمی ارزیابی؛ بنابراین، دارد مهمی نقش طبیعی مناطق در آب جریان توزیع در

 ارت اعی رقومی مدل و نمود مدل ارت اعی مقادیر از ایمجموعه ه وسیلةب توانمی را منطقه توپوگرافی دارد. نزدیکی ارتباط
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 & Kargaran et al, 2017)کررد  تحلیرل و تجزیره ( دقت لحاظ از)خاصی  هایالگوریتم کمک به را شده تشکیل زمین

Khosravi et al, 2020 ). زیرادی خطاهرای روش این اما، شودمی تهیه رقومی مختلف هایقالب در عموماً آبراهه هشبک 

 خطروط، صورت این در .کرد اشاره تراز خطوط هایویژگی با آبراههشبکه  تطابق فقدان به توانمی جملهآن  از که دارد

شربکة  اسراس برر شرده محاسبه پارامترهای سایر ،در نتیجه و ندکنمی عبور توپوگرافی خطوط القعر خط از دقیقاً آبراهه

 هاینقشه در هاآبراهه توپوگرافی خطوط انحنای از آبراههه شبک تعیین برای ،سنتی در روش .ندارد بالایی دقتنیز   آبراهه

 شربکهتهیة  به ،مختلف هایروش به ارت اعی رقومی هایمدل کارگیری به با توانمی امروزه شود.می است اده توپوگرافی

 معادلات انجام مجاور هایپیکسل با آن ارت اعی مقایسة و پیکسل هر ارت اع کردن لحاظ با روش این در. پرداخت آبراهه

 آبراهره شربکه به استخراج نآ اساس و بر کرد تهیه را ژئومورفومتری هایشاخص توانمی ،مرتبط توابع از گیریمشتق

 گیرد؛می صورت آنها ارت اع اساس بر هاسلول در آب جریان جهت که داشت نظر در را نکته این باید همچنین .پرداخت

 تعدادی نظر به مورد منطقة ،روش در این .استکمتر  ارت اع با سلول سمت به بیشتر ارت اع با سلول از جریان جهت یعنی

 است اده باکند و می مشخص را آن ارت اع که است عددی سلول بیانگر هر، حالت ترینساده در شود.می بندیشبکه سلول

 آب در حوضه دست یافت. خصوصیات مختل ری ماننرد شریب، پخش مدل به توانمی زمین ارت اعی رقومی اطلاعات از

-است؛ به گونهبه آسانی از مدل ارت اعی زمین قابل استخراج    ،هاآبراهه  طول جریان، سطح انباشت و شبکه  جهت شیب،

به مدل ارت اعی زمین افزایش دسترسی  های اطلاعات مکانی،سیستم ،رقومی زمینسازی های مدلای که پیشرفت فناوری

 اسرت.افزایش دادهای طور قابل ملاحظهبهرفولوژیک وهای ژئومیلتحل دررا   DEMکاربرد، DEM۱و بالا رفتن کی یت 

هرای دورسرنجی، های ارت اعی به روشآوری و تبدیل دادهکه حاصل جمعر    های رقومی ارت اعمدلهای اخیر،  در سال

-مایش و تحلیل ناهمواری تبدیل شردهثر در نبه ابزاری مؤ ست رهای کاغذی اسازی نقشهبرداری مستقیم یا رقومینقشه

های مورفومتری و است اده در استخراج شبکه زهکشی برای تحلیل ،ی رقومی ارت اعهامدلکی از کاربردهای مهم  ی  است.

 های هیدرولوژیک است.سازیمدل

ه ضرحو یکیدرولوژیره یپارامترهرا ةدر محاسبرا  یارت اع یمدل رقوم زیسا کسلیپ  ریتأث  ،۱۳94در سال    کارفیظر

 تررمرذکور مناسرب یپارامترهرا ةمحاسب یبرا Arc Hydro افزارنرمکه نشان داد  ج ینتا .کرد یبررس نیسد نهر زیآبخ

کشرور )در  برردارینقشره سرازمان یمتر دهو  ASTER  ،SRTMیارت اع یرقوم هایمدل از است اده با سپس ،است

مختلرف  یسلول هایدر آستانه یوگرافیزیف یپارامترها ، Arc Hydroافزاراز نرممت اوت( و با است اده  یسلول هایاندازه

وضوح و   ،یارت اع  یمدل رقوم  یسلول  ةانداز  شافزای  با  که  دادن  نشا  ج یشد. نتا  سهیمذکور مقا  یابیارز  اریاستخراج و با مع

مترر و آسرتانه  ده کسلیبا اندازه پ یارت اع ی. مدل رقومشودیممنجر    ج یخطا در نتا  جادیا  بهو    یابدمیدقت مدل کاهش  

 .استمناسب  یکیدرولوژیمطالعات ه برایسلول   صدتا  پنجاه یسلول

با  ارت اعی یمستخرج از مدل رقوم یاشبکه آبراهه یبررس به ،یااسترالیزلند کو ةدر منطق( 2012) و همکاران یسهار

 یرقروم از مردل شرده برا اسرت اده اسرتخراج یداد که شبکه زهکش پژوهش نشان یج مختلف پرداختند. نتا یاندازه سلول

با  یارت اع رقومی یهالمد ةآن با داد یسةو مقا ۱:25000 یتوپوگراف یهانقشه یشده از رو ساخته یمتر بیست یارت اع

 است. مناسب و یکاف یشبکه زهکش یجادا یبرا یمتر بیست یسلول هکه انداز بیانگر این است یدار،ل  یوضوح بالا 

 
1 Digital Elevation Model  
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 یاچرةدر یدر امتداد ساحل شرق یدرولوژیکیو ه یتوپوگراف یاتخصوصی بر رو یامطالعه( 2013) و هک یدهوار

 یمردل رقروم یاز رو یمتر ۱0و    8،  5،  4،  ۳،  2  یارت اع  یرقوم  یهامطالعه با ساخت مدل  یندر اآنها  انجام دادند.    هورن

 یب،بر منطقه مانند ش یمبتن یپارامترها یعتوز و یبررس به ،متر یک یبا اندازه سلول یدارل یهاشده از داده ساخته یارت اع

 همطالعرایرن  یج مت اوت پرداختند. نتا یسلول هایاندازه در ینشکل زم هاییژگیو یگرها و دحوضه، تعداد آبراهه ةانداز

 یهرادر اندازه  ییراتتغ  ینا  ی کهنحو  به  یابد؛یکاهش م  هاتعداد و تراکم رودخانه  ،یسلول  ةانداز  یشبا افزا  که  داد  نشان

  دارد. یتوجه قابل یشافزا متر ۱0و 8، 5های و در اندازهاست تر کمامتر 4و  ۳، 2مانند  یکوچک سلول

-مری به اختلاف در نتایج حاصل شده منجرر، نظر کارشناسی هاآبراهه های کی ی تهیة نقشةاز آنجایی که در روش 

و ضررورت  زیرادی داردها اهمیرت خودکار و نیمه خودکار شبکه آبراهههای کمی در استخراج  روش  شود، است اده از

های رقومی ارت اعی مختلف است که مستخرج از مدل  شبکه آبراهة  مقایسة  ،هدف از این تحقیق  .دهدنشان میتحقیق را  

 ۱:50000توپروگرافی    سی متر و مردل رقرومی حاصرل از نقشرةمتر،    دههای رقومی ارت اعی  از مدل  برای رسیدن به آن

 .شودمیاست اده 

است اده از فن سرنجش از دور   ها وبارزسازی آبراهه  درهای مختلف پردازش تصویر  است اده از تکنیک  ،  در حقیقت

 .استهای تحقیق حاضر  از نوآوریرودها  در تشخیص خشکه

 مورد مطالعه  ةمنطق ش2 

کیلومتری غرب  دهدر و کیلومتر مربع  782شهرستان صدوق واقع در استان یزد با وسعتی معادل   در  ،خضرآباد  منطقة

(. ۱  )شرکل  داردعرض شرمالی قررار    ۳2˚  ۱5′  تا  ۳۱˚  45′  طول شرقی و  54˚  20′  تا  5۳˚  55′شهر یزد در موقعیت جغرافیایی  

درصرد دارد.  دهشریبی کمترر از نیرز  کیلومتر مربرع(    66۳درصد منطقه )  79/84و  است  متر    ۱۳97  ،ارت اع متوسط منطقه

دهرد. برر مبنرای اقلریم نمرای درصد تشکیل مری  4۱/9قسمت منطقه را اراضی پست با شیب متوسط  بیشترین    ،بنابراین

 اسرتمتر میلی ۱2۱ نیز شود. متوسط بارندگی سالیانهبندی میاقلیم منطقه در شرایط خشک و سرد بیابانی طبقه ،آمبروژه

(Qermezcheshmeh et al, 2020). 

 
 مورد مطالعه  ة : منطق1 شکل
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 مواد و روش ش3

 رسرتری لایره و جریان سراخته برای رستری شبکه ،ARCHYDRO افزارنرم در موجود هایالگوریتم از است اده با

سرلول  بره را خرود جریران کره را هاییسلول تعداد سلول، هر برای جریان تجمع لایة شد. استخراج آن از تجمعی جریان

 بر منطبقاست    عددی مقدار بیشترینهایی که دارای سلول ،آن در که سازدمی بندیدرجه و تعیین ،ندکمی هدایت مذکور

-شبکه لایة) تعریف جریان شبکة .است هاسالرأ خط بر منطبق ص ر و ص ر به نزدیک مقادیر با هاییسلول و القعرها خط

 مت اوتی سلولی آستانه از حد نیز جریان تعریف شبکة ساخت در و شودمی ساخته جریان تجمع رستری لایه از )جریان ای

 انجرام قبلی اساس مطالعات برHosseinzadeh and Jihadi Torghi  (2010 ) .شودمی است اده تحقیق هدف به توجه با

مرورد  ای از منطقرةاستخراج شبکه آبراهره برای دارد. واقعیت به نزدیک نتایجی ،سلول 5۱ تا 25 هایآستانه شده معتقدند

-وسیلة نرمبه  منطقه  ۱:50000حاصل از خطوط توپوگرافی  مدل رقومی ارت اع  و    ۱0  ،  ۳0  رقومی ارت اع  هایمدلاز    ،مطالعه

 ) مرذکور اسرتخراج شرد  DEMای از سره  آبراهرهشربکه  ، سه نقشرةکه در نهایت  است اده شد  ARCHYDRO  افزار

Hosseinzadeh and Jihadi Torghi, 2010.) توپوگرافی هاینقشه از مستخرج زهکشی شبکه نقشة از، پژوهش این در 

  .شد است اده زمینی واقعیت به نزدیک معیار عنوانبه شد ر ارائه کشور برداریسازمان نقشه توسط کهر  رقومی

 ضری  کاپا

های نمونه معلوم و مقایسة بندی، انتخاب تعدادی پیکسل از پیکسلبرای ارزیابی کمی صحت طبقهترین روش  متداول

 ،بردارینمونهاجرای نامند.  می های مرجعیا داده زمینی  های معلوم را واقعیت. این دادهبندی استکلاس آنها با نتایج طبقه

-میصورت    فضایی موجود  های موجود یا تصاویر هوایینظیر نقشه  های قبلیزمینی یا با است اده از داده  از طریق بازدید

که اگر یک ماتریس خطا ت اوت معناداری با دیگرری داشرته است  ای  گسسته  ةمتغیر  تکنیک چند  ،ضریب کاپا.  گیرد

در مواردی که توافق حقیقی )مشاهده شده( بره   .شودمیهای آماری است اده  گیریباشد، در ارزیابی صحت برای تصمیم

 ،آل اسرت. در واقرعکه این حالرت ایرده  شودبه یک نزدیک می  Kیک و توافق احتمالی به ص ر نزدیک شود، مقدار  

بندی کاملًا تصادفی است و اگر یک طبقه  بیانگراگر مقدار کاپا ص ر باشد    است؛شاخص کاپا مقداری بین ص ر و یک  

و مقدار من ی نیز بره معنری وجرود خطرا در   دهدرا نشان میبندی کاملًا صحیح  یک طبقه  ،یک باشد  شاخصاین  مقدار  

 .(Alavi Panah, 2007) بندی استطبقه

بره  هحوضر مسراحت ها )اصلی و فرعی( برهآبراهه همة شامل گرافیهیدرو شبکه کل طول نسبتتراکم زهکشی از 

-بره ۱ وسیلة رابطةبه و است آن مختلف هایقسمت فرسایش در و رواناب وضعیت بیانگر خصوصیت این .آیددست می

 آید.دست می

=Dd                                                                                                                       ۱ ةرابط           
ƩLi

A
  

 km2 بره هضرمسراحت حو  پارامتر  Aو    km  به  هاطول آبراهه  m/m،  Li  به  تراکم زهکشی  Dd  پارامتر  که در آن

 .است
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 . ارائه شد 2در قالب فلوچارت و در شکل   نیز پژوهش  اجرایمراحل   تمام

 

  

 پژوها  اجرای مراحل  : 2 شکل

 ها )نتایج(  یافته ش4

  متری ده ارتفاعی رقومی مدل از آمده دستنتایج به

روابط مرورد  و ARC HYDRO افزارنرم از است اده با آنهاة محاسب به ،هحوض فیزیوگرافی پارامترهای تعیین از پس

 دهد.می نشان را هحوض فیزیوگرافی پارامترهای به مربوط نتایج  ،۱  جدول شمارة .پرداخته شدنظر 

 متفاوت  یسلول های اندازه  در  آمده دست به  یزیوگرافیف ی پارامترها   یرمقاد یسةمقا : 1جدول 

 پارامترها                       

 ها داده     
 ( m)  زهکشیتراکم  ( m) هامجموع طول آبراهه

DEM10 29۱2476 007/0 

DEM30 ۱4۳082 00۳/0 

DEM 00۳/0 ۱4282۱ حاصل از خطوط توپوگرافی 

 005/0 2۳55075 برداری کشور سازمان نقشه ای شبکه آبراهه

 

متر   دهسلولی    بیشترین مقدار به اندازهشود که  مشاهده می  ۱ها در جدول  با توجه به نتایج مقادیر مجموع طول آبراهه

 ترراکم مقرادیر بره توجره برا .ردازدپمیها طول آبراهه به محاسبةکه مدل با دقت بیشتری  صورتیه ب دارد؛ اختصاص

 بیانگر مسئله این .یابدمی کاهش زهکشی تراکم مقدار ،سلولیة انداز افزایش باکه  شودمی مشاهده ۱جدول  در زهکشی

 ۱ فرمول از زهکشی تراکم اینکه به توجه با. دشومی حذف ترپایین های رتبهآبراهه ،سلولی اندازة افزایش با که است آن
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 هرشود که  مشاهده می ؛ددار زهکشی تراکم در بسیاری تأثیر آنها طول و هاآبراهه آید و در این فرمول تعداددست میبه

 برا آمرده دسرتبره زهکشی تراکم .شوداسته میک زهکشی تراکماز  یابد افزایش ارت اعی رقومی سلولی مدل اندازة چه

برا اسرت اده از  اینقشرة شربکه آبراهره، در ادامه .است واقعیت به مقدار تریننزدیک ،متری ده سلولی از اندازه است اده

DEM10 افزارو نرمArc hydro مقایسره  ( برداری کشرورای سازمان نقشهشبکه آبراهه استخراج و با نقشة شاهد )نقشة

 شد.

 
 DEM10ای حاصل از آبراهه  برداری کشور  ب(: نقشةازمان نقشهای سآبراهه  الف( نقشة  : 2 شکل

ای سرازمان کره شربکه آبراهره  دادتشخیص    توانمیصورت ظاهری هم  ه  ب  2شکل    موجود درهای  با توجه به نقشه

 .داردبسیار زیادی  شباهت DEM10ای حاصل از شبکه آبراههبرداری کشور با نقشه

 متری سی ارتفاعی رقومی مدل از آمده دستنتایج به

روابط مرورد  و ARC HYDRO افزارنرم از است اده با محاسبة آنها به ،هحوض فیزیوگرافی پارامترهای تعیین از پس

هرای مجموع طول آبراهره  .ارائه شد  ۱  جدول شمارةدر قالب  نیز  ه  پارامترهای فیزیوگرافی حوضنتایج    .پرداخته شدنظر  

و این مقدار به میزان   ت اوت زیادی داشتبرداری کشور  های حاصل از سازمان نقشهبا طول آبراهه  DEM30حاصل از  

بررداری های حاصل از سرازمان نقشرهبا آبراهه  DEM30های حاصل از  آبراهه  ،. در این قسمتبودقابل توجهی کمتر  

 اده از با است.  کردتر عمل  ضعیف  ،ترپایین  های فرعی و دارای درجةادن آبراههو در نشان د  داشتت اوت زیادی  کشور  
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DEM30 افزار و نرمArc hydroای سازمان نقشهشبکه آبراهه ای استخراج و با نقشة شاهد )نقشة، نقشة شبکه آبراهه-

 .مقایسه شد  ( برداری کشور

 
        DEM30ای حاصل از آبراهه  نقشة  برداری کشور ب(ای سازمان نقشهآبراهه  نقشة  الف( : 3 شکل

برداری ای سازمان نقشهبا شبکه آبراهه  DEM30ای حاصل از  شود، شبکه آبراههطور که در شکل مشاهده می  همان

فرعی  ، جزئیات و تعداد آبراهةسلول بالاتر رود دازةدارد و این بدین معنی است که هر چه انت اوت بسیار زیادی  کشور  

 .یابدمیکاهش 

 1:50000حاصل از خطوط توپوگرافی  ارتفاعی رقومی مدل از آمده دستنتایج به

 تهیره  ۱:50000ای از خطوط توپوگرافی  آبراهه  نقشة  ،آمدهدست  سلول در نتایج به  برای ارزیابی و بررسی تأثیر اندازة

-نررم  بهمتر ساخته و    سی  ةاندازیک مدل رقومی ارت اعی با پیکسل    این خطوطبدین صورت که ابتدا با است اده از    شد؛

 د.صورت رقومی قابل بررسی باشهم بهصورت بصری و هم به  ،شد تا نتایج حاصلوارد  Arc hydroافزار 

دارای کمتررین هرا  در بین کل مجموع طول  ۱:50000  نقشةرقومی ارت اعی حاصل از  های حاصل از مدل  طول آبراهه

است که هر چره میرزان  آن بیانگرامر . این دارداختلاف کمی    DEM30های حاصل از  اما با مجموع طول  ،مقدار است

ها به و مجموع طول  خواهد کردها با دقت بیشتری عمل  ههترین آبرامدل در نشان دادن جزئی  ،ارزش سلولی کمتر باشد

 تر خواهد بود. واقعیت نزدیک
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توپروگرافی  ه میزان ترراکم زهکشری حاصرل از نقشرةشود کمشاهده می ۱مده از جدول دست آبا توجه به نتایج به

د، مدل تراکم زهکشی ارزش سلولی یکسانی دار چونو  استبرابر    DEM30با میزان تراکم زهکشی حاصل از    ۱:50000

  دهد.یکسانی را ارائه می

برا اسرت اده از ایرن  است اده شد؛ بدین صرورت کره  ۱:50000ای از خطوط توپوگرافی  آبراهه  شبکه  برای تهیة نقشة

ای حاصل برا آبراهه سپس نقشة شبکه شد.وارد  Arc hydroافزار نرم و به سی متری تهیهمدل رقومی ارت اعی  ،خطوط

 برداری کشور مقایسه شد.ای حاصل از سازمان نقشهشبکه آبراهه نقشة

 
 1:50000ای حاصل از خطوط توپوگرافی  آبراهه  نقشة  برداری کشور ب(ای سازمان نقشهآبراهه  الف( نقشة  : 4 شکل

شربکه   ای حاصل از خطوط توپوگرافی در مقایسه با نقشةنقشة شبکه آبراههتوان تشخیص داد که  می  4  مطابق شکل

 دهد. های رتبه پایین را به خوبی نشان نمیآبراهه برداری کشور،ای حاصل از سازمان نقشهآبراهه

   Arc hydroافزار  های حاصل از نرمنقشهارزیابی میزان دقت 

 محاسربه ENVIافرزار های رقومی ارت اع، ضریب کاپا در نرمحاصل از مدل  رای بررسی میزان دقت و تطابق نقشةب

های کوهستان و دشت ت کیک و دقت در هرر کردام از تر میزان تشابه، منطقه به بخشبرای بررسی دقیقهمچنین  شد.  

ترری را و اطلاعات دقیرق  استها تواناتر  ارت اع در کدام بخش  تا مشخص شود که مدل رقومی  شدها محاسبه  بخشاین  

 دهد.این اطلاعات را نشان می ،2دهد. جدول  نشان می
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 های مختلفضری  کاپا در روش  : 2جدول 

 منطقه  دشت کوهستان  کل منطقه 

 

 میزان ضری  کاپا 

98 /0 98 /0 97 /0 DEM10 

94 /0 9۳ /0 94 /0 DEM30 

92 /0 9۱ /0 9۳ /0 DEM  حاصل از خطوط توپوگرافی 

 

بیشترین دقرت را هرم در منراطق دشرتی و هرم در منراطق   DEM10  ،شودمشاهده می  2  گونه که در جدولهمان

بردین   این  ؛گیرددربرمیهای کمتر را  دقت  ،حاصل از خطوط توپوگرافی  DEMو    DEM30دهد.  کوهستانی نشان می

 .کندتر عمل میها دقیقن آبراههمدل در نشان داد ،سلولی کمتر باشد اندازة  معنی است که هر چه

 پردازش تصویراز   حاصل نتایج

هرای در ماه اکتبر و شراخص  8لندست    ، از تصاویر ماهوارةENVIافزار  ای با است اده از نرمآبراهه  شبکه  برای تهیة

 .شدها ارائه ای هر کدام از شاخصآبراهه  شبکه ، نتایج و نقشةدر ادامه است اده شد. 2LWCو   NDVI  ،1NIRگیاهی 

 شود.نشان داده می 2 با رابطة  NIRگیاهی شاخص پوشش

   TM4/TM3=NIR                                                                                                    2 ةرابط               

مقرادیر   TM3( و  8لندست    )معادل باند پنجم ماهوارة  مقادیر بازتاب در باند مادون قرمز نزدیک  TM4،  که در آن

 .است( 8لندست  )معادل باند چهارم ماهوارة بازتاب در باند قرمز

 LWCشاخص  

  .دهدرا نشان می LWCفرمول شاخص   ،۳رابطة 

        LWC = TM5/TM7                                                               ۳ ةرابط                                        

مقرادیر  TM7( و 8لندست  )معادل باند ششم ماهوارة مقادیر بازتاب در باند مادون قرمز نزدیک  TM5  ،که در آن 

 .است( 8لندست  )معادل باند ه تم ماهوارة بازتاب در باند قرمز

 NDVIشاخص  

 ،. ارزش عددی ایرن شراخصگیاهی استهای پوششترین شاخصیکی از کاربردی NDVIشاخص پوشش گیاهی 

-گیاهی افزوده میمیزان پوششبر  ،شود ترنزدیک +۱در نوسان است و ثابت شده که هر چه به عدد   -۱و    +۱بین اعداد  

 
1 Near Infra Red    
2 Mid- IR-Index )Leaf Water Content) 
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پوشیده نواحی که از آب    ،ایندارد؛ بنابرهای سطحی  کمتری نسبت به سایر پوشش  NDVIچون آب مقدار معادل    شود.

ه آن بر  کره فرمرول  شروند  مشرخصآنها    NDVIتغییرات مقادیر    وسیلةتوانند بهقبل و بعد از وقوع سیلاب می  ،اندشده

 است: 4صورت رابطة 

               NDVI =
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
  4 ةرابط                                                                                        

 .استمقادیر بازتاب در باند قرمز   RED مقادیر بازتاب در باند مادون قرمز نزدیک و  NIR ،نکه در آ

 1NDVIنتایج حاصل از شاخص 

ای و میزان دقت این شاخص آبراهه  شبکه  شامل نقشة  هکر    NDVIدست آمده از شاخص  نتایج به  در این قسمت به

 شود.پرداخته می ر است

 NDVIای حاصل از شاخص آبراهه شبکه

هرای مربروط بره ساخته و پردازش NDVI، شاخص آنسازی تصویر و ادغام اطلاعات طی ی و مکانی پس از آماده

ایرن   ،5ای استخراج شرد. شرکل  آبراهه  بندی، شبکهطبقه  اجرایها انجام شد. سپس با  آشکارسازی لبهفیلترگذاری برای  

 دهد.ای را نشان میآبراهه  شبکه

-بره 5در شکل که گونه سازد. همانها را نمایان میبا کمک گرفتن از وجود گیاهان، مسیر آبراهه  NDVIشاخص  

اندازی دچرار ، سایهدر قسمت کوهستان  شاخص به دلیل عوارض توپوگرافی وجود کوه  ،شودمیصورت بصری مشاهده  

که این موارد و خطاهرا در قسرمت این دلیل و به  گیردمیدر نظر  آبراههو بخش عظیمی را به عنوان شبکه  شودمیخطا  

بررداری کشرور زمان نقشرهای حاصل از سراآبراهه  قسمت دشت منطقه با شبکه  ای دردشت وجود ندارد، شبکه آبراهه

ضرریب کاپرا بررای   ،ایآبراهره  ها در نمایش شربکهو عملکرد شاخص  دارد. برای بررسی میزان دقتتطابق بیشتری  

 .نظر بررسی شدموردهای شاخص

 

 
1 Normalizaed Difference Vegetation Index 
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            NDVI ای حاصل از شاخصبرداری کشور ب( شبکه آبراههای سازمان نقشهآبراهه  ةنقش  الف(  :5 شکل

 NDVIبررسی میزان دقت در شاخص  

اشرتباه و خطرا در   برهو    گذاردمیکوه و سایه بر روی تصویر اثر    عوارض توپوگرافی،  در کوهستان  کهاینبه دلیل  

تا میرزان دقرت کلری   ت کیک شدکوهستان و دشت    صورت جداگانه به  منطقه به  ،دشومنجر میای  آبراهه  ایجاد شبکه

 شود. مناطق بررسیاین ها در آبراهه

 ها و مناطق مختلف منطقه میزان ضری  کاپا در شاخص  : 3جدول 

 منطقه  NDVIشاخص  NIR  شاخص LWCشاخص 

 دشت 0/ 6۳ 0/ 94 0/ 89

 کوهستان  4/0 0/ 9۱ 0/ 78

 مورد مطالعه  منطقة کل 4/0 9/0 0/ 9۳

 

 بیشترین تطرابق را برا شربکه ،درصد 6۳در مناطق دشتی با دقت   NDVIتوان گ ت شاخص  می  ۳با توجه به جدول  

درصد کاهش   چهلمیزان دقت به    ،اما در مناطق کوهستانی به دلیل وجود عوارض مختلف و سایه  ای شاهد دارد؛آبراهه

در  NDVIان گ ت شاخص  تومی  ،درصد برسد. در مجموع  چهلدقت کلی منطقه به    شود کهامر سبب میو این    یابدمی
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را تشرخیص و  تواند الگروی مسریر آبراهرهمی بهتر، دلیل دقت بالای شاخص در ت کیک عوارض خطیمناطق دشتی به

 نمایش دهد. 

 NIRنتایج حاصل از شاخص  

 NIRای حاصل از شاخص  آبراههشبکه

ای از آن حاصرل آبراهرهشبکه  بندی، نقشةپس از پردازش و طبقه  بر روی تصویر مورد نظر ساخته و  NIRشاخص  

 دهد.ای حاصل از این شاخص را نشان میآبراههشبکه ، نقشة6شد. شکل  

 
 NIRای حاصل از شاخص آبراهه شبکه نقشة  برداری کشور ب(ای سازمان نقشهآبراهه  الف( نقشة  : 6شکل 

ها را تشرخیص تواند مسیر آبراههخوبی می به NIRدهد که شاخص نشان می  NIRای حاصل از شاخص  آبراههشبکه

هم در ها ر در نشان دادن آبراههارائه دهد. این شاخص   NDVIتری نسبت به شاخصتر و دقیقای کاملآبراههو شبکه

 .ر دقت زیادی داردمناطق دشتی و هم در مناطق کوهستانی 

  NIRبررسی میزان دقت در شاخص  

 94 در بخش دشت با دقرت NIRای حاصل از شاخص آبراههتوان دریافت که شبکهمی ۳از نتایج حاصل از جدول 

که همانند شراخص  داردای شاهد آبراههرا با شبکهبیشترین میزان تطابق  ،درصد  9۱  درصد و در بخش کوهستان با دقت

NDVI   دهدمیبهتر تشخیص  ها رامسیر آبراهه ،دشتدر بخش. 
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 LWCنتایج حاصل از شاخص  

 LWCای حاصل از شاخص  آبراههشبکه

تروان . با توجه به شکل میشدارائه    7آن در شکل    است اده و نقشة  LWCاز شاخص  ،ایآبراههشبکه  برای تهیة نقشة

ها برا دهد. وضوح آبراههمی نشانبهتر از دو شاخص دیگر ها را آبراههشاخص از نظر بصری و وضوح، این  دریافت که  

را که توانایی بالای ایرن شراخص  استاست اده از این شاخص هم در مناطق دشتی و هم در مناطق کوهستانی بیشتر شده

 دهد.نشان میها شدن آبراههبهتر دیده تصویر ودر وضوح 

 
 LWCای حاصل از شاخص  آبراههشبکه نقشة  ب(   برداری کشورای سازمان نقشهآبراهه  نقشة  الف( : 7شکل 

 LWCدقت در شاخص    یزانم   یبررس

کوهسرتان،   ةدرصد در منطق  89شاخص با داشتن دقت    یناکه    دهدینشان م  ۳در جدول    LWCدقت شاخص    میزان

دقرت   ،ی. در بخش دشرتاست  درصد  9۳شاخص    ینا  یمنطقه دارد و دقت کل  ینشاهد ا  هایتطابق را با آبراهه  یشترینب

 .  استدرصد  94شاخص و معادل  یناز ا یشب  NIRشاخص 
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 گیرینتیجه بحث و -5

 :شودگیری گذاشته میسته به بحث و نتیجهد  این تحقیق در دو

پارامترهرای  ای و محاسربةآبراهره هرای شربکهبصری نقشه اساس مشاهدة بر و آمدهدستبه نتایج  به توجه باالف( 

 سلول افزایش اندازة با که گرفت نتیجه توانمی  ،مطالعهمورد  در منطقة  ARC HYDROافزار  فیزیوگرافی حاصل از نرم

 انردازة هچ که هرنحویبه ؛یابدکاهش می نیز مدل و دقت شودنمی گرفته نظر در کوچک یاتجزئ ،ارت اعی رقومی مدل

 پارامترهای خروجی بر موضوع این شود.تر حذف میهای فرعی و با درجة پایینآبراهه، شودمی تراندازه بزرگ پیکسل

 نترایج  برا امرر این ود شومنجر میها و تراکم زهکشی کاهش طول آبراهه به کهنحوی به ؛دارد ایعمده تأثیرنیز  مدل

  .مطابقت دارد Dehvari and Heck  (2013)ش پژوه

 به خود پژوهش در نیز al et  Ashourloo (2008 )یابد.می کاهش اصلی آبراهة طول مقدار ،سلولیه انداز افزایش با

 ترراکم کراهش امر همین و دشومی حذف ترپایین های رتبهآبراهه ،سلولی اندازة افزایش با .یافتند دست مشابهینتیجة 

 مقدار تریننزدیک ،متری ده سلولیاندازة  از است اده با دست آمده به زهکشی تراکم ،حال این با؛ را در پی دارد زهکشی

 با کهنحویبه است؛ همراه خطا با هاآبراهه طول محاسبة ،سلولی اندازه افزایش با که دهدمی نشان است. نتایج  واقعیت به

 alet  ovanG (2001 ) .شودمی دورتر واقعی میزان از و چشمگیرتر خطا میزان این ،متر ده از بیش سلولیافزایش اندازه 

هرای های رتبرهخود به این نتیجه رسیدند که آبراهه نیز در تحقیق Hosseinzadeh and Nadaf Sangani (2013)و  

 مطابقت دارد. مذکور  که نتایج این دو تحقیق با مطالعة   شوندسلولی حذف می ، در صورت افزایش اندازةترپایین

ا و هرطول آبراهره ، محاسبةسلول افزایش یابد هر چه اندازةگ ت  توانمی کلی طور به ،آمدهدستبر اساس نتایج به

، et al  heshmehC ermezQ (2005 ،)McMaster (2002)با نترایج  شود که این امرشبکه زهکشی با خطا همراه می

Crosby (2006) ،Ahmedi et al (2010)  وDehvari and Heck  (2013) مطابقت دارد.  

 بره نترایج  تریننزدیک ،Arc hydroمتر در مدل  دهسلولی  اندازة با ارت اعی رقومی هایمدل از حاصل پارامترهای

هرای در پرژوهش et al  Yang (2010)و MontgomeryZhang and   (1994) ،اساس این بر .داشتند را واقعی معیار

تری از منطقه ای دقیقآبراههسلول کمتر باشد، شبکه چه اندازةهر که    طوریه  ب  کردند؛  بیانمتر را مناسب    ده  ةخود انداز

 شود.حاصل می

هرای مرورد اسرت اده در متر نسربت بره شراخص  دهکه مدل رقومی ارت اع    کردچنین استنباط    توان ایندر کل می

بررداری از سرازمان نقشرههای حاصل دهد که با آبراههدرصد نمایش می 97های مناطق را با دقت کلی پژوهش، آبراهه

های این مناطق را آبراهه  ،درصد در بخش کوهستان  98همچنین این مدل رقومی با دقت    دارد.بیشترین انطباق را  کشور  

 دهد. مناطق دشت نشان میبهتر از 

،  شاخص LWCو NDVI ، NIRدهد که بین سه شاخص ای نشان میماهواره نتایج حاصل از پردازش تصاویرب( 

NIR  های ایجاد شده توسط درصد آبراهه  90داد که    دهد. این شاخص نشانتری را نشان میای دقیقالگوی شبکه آبراهه

-که در مناطق دشت و کوهستان بره  یهای. همچنین بررسیمنطبق استای شاهد  آبراهههای شبکهبا آبراهه  ،این شاخص

های ایجاد درصد از آبراهه  9۱درصد و در مناطق کوهستانی    94داد که در مناطق دشتی    نشان  شد نیزصورت مجزا انجام  
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هرا در منراطق دشرتی در تشخیص آبراههرا توانایی بالای این شاخص امر که این   منطبق استهای شاهد  با آبراهه  ،شده

 .دهدنشان می

ها در تصویر بدین معنی که مسیر آبراهه  دهد؛می  ای حاصل را با وضوح بهتری نمایشآبراههشبکه،  LWCشاخص   

های حاصل از ایرن آبراههاست که    این در حالی  ؛باشدمیتر  دست آمده از نظر بصری و نمایش آنها در تصویر واضح به

های دشت را با این شاخص آبراهه های شاهد در بین دو شاخص دیگر دارد.درصد تطابق را با آبراهه  9۳شاخص با دقت  

. با توجره بره دارددقت کمتری    NIRدهد که نسبت به شاخص  های کوهستان نشان میبهتر از آبراهه  ،درصد  89دقت  

توانرایی ها دادن آبراهه نسبت به دو شاخص ذکر شده، در نشان NDVIفت که شاخص توان دریادست آمده مینتایج به

-تروان ایرنمی  ،. در مجموعاستکردهنسبت نواحی کوهستانی بهتر عمل    این شاخص در نواحی دشتی به  .داردکمتری  

هم در مناطق دشتی و . این شاخص با بارزسازی عوارض خطی  داردبهترین عملکرد را    NIR  که شاخص  کردگونه بیان  

بره علرت   .کنردبه خوبی عمل مریای  آبراههها و در نهایت تشکیل شبکهدر تشخیص آبراهه  ،هم در مناطق کوهستانی

توان توجیره دقت بالاتر این شاخص را می ،این شاخص از خطاهای ناشی از توپوگرافی، عوارض و سایه  پذیری کمتأثیر

که بحث استخراج  صورتی اما در دانی با یکدیگر نداشت؛ت اوت چن  LWCو NIRدو شاخص  ،از نظر دقت کلی کرد.

عنوان شاخص بهترر بهرا    NIRتوان شاخص  نظر باشد، میهای شاهد مدای و میزان درستی و تطابق با آبراههآبراههشبکه

  LWCشراخص ،نظرر باشردای مردآبراههها و شبکههای حاصل، وضوح آبراههکه در نقشه صورتی . اما درکردمعرفی 

هرای طی ری که شاخص  کردگونه استنباط  توان اینآمده میدستدهد. از نتایج بهمی  نشانها را با بهترین وضوح  آبراهه

هرا ایش آبراههدر نم ،عوارض توپوگرافی  فقداندلیل خطاهای کمتر و    ای در مناطق دشتی بههای ماهوارهحاصل از داده

 .کندمیبهتر عمل 

دقرت   ،هرادر نشان دادن آبراهه  ستی و بلندی بیشترهای رقومی ارت اعی در مناطق کوهستان به دلیل پهمچنین مدل

کره در منراطق دشرتی برا   شرودمیای حاصل  شبکه آبراهه  ،NDVIاز شاخص  توان گ ت  د. در مجموع میداربیشتری  

گیررد و در عوارض محیطی و توپوگرافی قرار مری  تأثیرتحت، بیشتر  درصد  47و میزان دقت کلی    6۳/0ضریب کاپای  

بررداری ای سازمان نقشهآبراههدرصد با شبکه  92با دقت کلی     NIRها توانایی کمتری دارد. شاخص  نشان دادن آبراهه

خطاهای ناشی از عوارض توپوگرافی، بحث سرایه و   تأثیردارد و در قسمت کوهستان نیز کمتر تحتبیشترین تطابق را  

ها را از نظر بصرری بهترر و که مسیر آبراههبا این  LWC  است. شاخصقرار گرفتهسایر خطوط و خطاهای دیگر تطابق  

هرای آبراهه NIRنسبت به شاخص  در بخش دشت 78/0ضریب کاپای  درصد و 86با دقت کلی   ،دهدتر نشان میواضح 

 دهد.می  کمتری را نمایش

هرا آبراهه  ،ها در مناطق دشتیکه این شاخص  دهدمیهای مورد است اده در مطالعه نشان  بررسی میزان دقت شاخص 

عوارض توپوگرافی و سایه در بخرش   فقدانتوان به  د و از دلایل این امر میدهر از مناطق کوهستانی تشخیص میرا بهت

توان با حرداقل مینیز های طی ی با است اده از شاخص .دشوها میتشخیص آبراههاد خطا در که مانع ایج  اشاره کرددشت  

 .کردای مناطق دشتی را استخراج قشة آبراهههزینه، ن
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Extended abstract 

1- Introduction 

Geomorphological features play an essential role in changing the reactions of a basin and they can 

have significant effects on the erosion and sedimentation potential of watersheds. Meanwhile, the 

influence of geomorphological facies is significant in changing the amount of soil erosion, and its 

effects are manifested in the amount of sediment production. Establishing a relationship between the 

morphology of waterways and the active processes in them helps to correctly understand and predict 

their response to natural and human changes. Therefore, it is necessary to identify geomorphological 

phenomena that can influence the structure of waterways. Today, with the use of computers and the 

existence of capable remote sensing software and geographic information systems, the necessary 

calculations can be performed with high speed and accuracy. The purpose of this research is to 

compare the waterway network extracted from digital models of different heights. 

2- Methodology 

Using the algorithms available in the software, a flow direction grid was created and a cumulative 

flow grid layer was extracted from it. For each cell, the current accumulation layer determines and 

ranks the number of cells that direct their current to the mentioned cell according to which the cells 

with the highest numerical values correspond to the concave lines and the cells with values close to 

zero and zero correspond to the ridge lines. To extract the waterway network from the studied area, 

DEMs 10, 30, and obtained DEM were used by ARCHYDRO software, which finally produced 

three maps. The waterway network was extracted from the three mentioned DEMs. In this study, the 

drainage network map, extracted from the digital topographic maps provided by the country's 

mapping organization, was used as a measure close to the ground reality. Based on the constructed 

waterways, the border of the main closed rivers and the area and perimeter of the main basin were 

obtained. 

3- Results  

           According to the results of the total length of the waterways, it can be seen that the cell size of 

10 meters has the largest value so that the model calculates the length of the waterways more 
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accurately. According to the drainage density values, it is observed that the amount of drainage 

density decreases with the increase in cell size. This problem indicates that with the increase in the 

cell size, the lower ranking waterways are removed, and considering that the drainage density is 

obtained from formula (1) and in this formula, the number of waterways and their lengths have great 

effects on the drainage density, so it can be seen that as the cell size of the height digital model 

increases, the drainage density decreases. The drainage density obtained using a cell size of 10 meters 

is the closest value to reality. Using DEM10 and Arc hydro software, the waterway network map was 

extracted and compared with the reference map (waterway network map of the Mapping 

Organization) of the country. 

4- Discussion & Conclusions 

      According to the obtained results, by increasing the cell size of the digital elevation model, small 

details are not considered and the accuracy of the model decreases; as the pixel size increases, the 

sub-channels are removed, which affects the output parameters. This model reduces the length of 

waterways and the density of drainage, which is consistent with the results of Davari and Hack's 

research. As the cell size increases, the length of the main waterway decreases which confirms the 

results obtained by Ashurlo et al. (2008). However, the drainage density obtained using a cell size of 

10 meters is the closest value to reality. Govan et al. (2001) and Hosseinzadeh and Nadaf Sangani 

(2013) also achieved similar results in their research. The results showed that with the increase in 

the cell size, the calculation of the length of the waterways is associated with error to the extent that 

with the increase of the cell size by more than 10 meters, the error rate becomes more significant 

and far from the actual amount. The parameters obtained from digital height models with a cell size 

of 10 meters in the Arc hydro model had the closest results to the real standard. Based on this, 

Zhang and Montgomery (1994) and Yang et al. (2010) considered 10 meters as an appropriate 

index in their research. According to the mentioned cases, the correctness of this theorem can also 

be visually verified in the waterway network maps obtained from the digital models of 10 and 30 

meters height, as well as the waterway network obtained from the topographic map 1: 50,000 

regions compared to control waterway network map (the waterway network of the country's 

mapping organization). It was also observed that the smaller the cell size, the more accurate 

waterway network of the region can be obtained. The results of satellite image processing show that 

among the three indices of NDVI, NIR and LWC, the NIR index shows a more accurate waterway 

network pattern. This index showed that 90% of waterways created by this index are consistent with 

waterway network. Also, in the surveys that were conducted in the plains and mountains separately, 

it was shown that 94% of the created waterways in the plains and 91% in the mountainous areas are 

the same as the control waterways, which confirms the high ability of this index to detect waterways 

in plain areas and to prevent the occurrence of errors in the identification of waterways . 

Key Words: NDVI index, Cell size, Digital elevation models, Streams network. 
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