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کشت محصولات    ک یو تفک یاهیپوشش گ رات ییدر استخراج تغ نیکاربرد گوگل ارث انج

 دشت رودبار(   :ی لعه مورد ا)مط  اب یفار

 

 ، کرمان، ایرانای کرمانبرداری شرکت سهامی آب منطقهدکتری علوم و مهندسی آب، معاونت حفاظت و بهره: گروهی نسبرزانه قادریف

 ، ایران منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگان، بندرعباسمهندسی کشاورزی و   گروه مهندسی منابع طبیعی، دانشکدة اریدانش : *البنین بذرافشان ام

 نوع مقاله: پژوهشی 

 (07/1401 / 06تاریخ پذیرش:   24/06/1401مقاله )تاریخ دریافت:   تاریخچة

 

  ده یچک

  هاییزیرو برنامه یکشاورز  ة حوز  هایگذارییاستدر س  یاز ارکان اصل  ،یکشت آب زیر  یاراض ةارائه نقش

 زیادی  یترو استتت، اه روبه  یمنف یلان با ب  اینکموضتتود در دشتتت رودبار که   ین. ااستتتآب  یریتبهبود مد

  یاراضتت   یبندپردازش و طبقه یبرا تیبان بردار پشتت  ینماشتت   یادگیریناپارامتری    یتماز الگور  ،مطالعه یندر ا  .دارد 

در بستتر گوگل ارث   نیز  بندیطبقه  یند. فرالندستت استتفاده شتد یاماهواره   یربا استتفاده از تصتاو  آبی  کشتت زیر

  NDVIها و شتتا    پردازشپس برای  JavaScript  یستتینواز زبان برنامهو  صتتورت گرفت(  GEE)  ینانج

چهار ماهه    ستا  به سته دورة  ،تدوین کد مورد استتفاده   در  .استتفاده شتد  یآب  شتتک زیر  یاراضت  ةارائه نقشت  یبرا

بر  یتصتویر ،آن و برای استتخراج  ( 2021تا   2013)در هر دوره    8لندستت   شتد، ست س تصتاویر ماهوارة   تقستیم

  ،حداکرر(  یرمقاد  یبترک)  MVCالگوریتم  با استتفاده از   بدین منظورشتد.   تولیدها استا  حداکرر مقدار پیکستل

تصاویر به عنوان  ت امبین   ،و برای هر پیکسل حداکرر مقدار متناظر آن شد  بررسی   موجود در هر دوره تصاویر  

 ستتهبا ترکیب   بعد در مرحلة. جدید ایجاد شتتد یتصتتویر  ،در نهایت ودر نظر گرفته  نهایی آن پیکستتل  ارزش

ر کدام از تصتتاویر به یکی از باندهای  تصتتویر تولید شتتده )با استتتفاده از ترکیب رن( کااب( و ا تصتتا  ه

 برای. استتفاده شتدنود کشتت   از آن برای استتخراج نقشتة و به وجود آمدتصتویر جدیدی   ،قرمز، ستبز و آبی

با وضتتوب بالا )گوگل   یرو تصتتاو  ینیزم یآموزشتت   یهااز ن ونه نیز  کشتتت زیرمناطق   یبنددقت طبقه یبررستت 

مورد مطالعه   ةدر منطق  یو محل یموجود و استتفاده از دانش تخصتصت  یهاادغام با مج وعه داده   ینه چن  ،ارث(

تا    2013  یهاستا  یط  NDVIشتا     ییراتتغ یبررست   ین. ه چنبود   ٪81  یکلبندی که دقت طبقه استتفاده شتد

مقدار   یشتترینب ،2020تا    2019  یهاستا در  و    پوشتش گیاهیمقدار  ینک تر ،2013ستا   در  نشتان داد که  2021

  .وجود داشت پوشش گیاهی

  .نجینگوگل ارث ااراضی فاریاب، پوشش گیاهی، دشت رودبار، : یدیکل واژگان 
 O.bazrafshan @hormozgan.ac.ir * نویسنده مسئول: 
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 همقدم  ت1

و  یجهاان  هااییااس( در مقGEE)  ۱ینارث انجبر ابر ماانناد گوگا   یپردازش مبتن یهاافرمپلاتبزرگ و   یهااظهور داده

اسات ا از لحاظ دقت و سارعت ارتقا دادهر یاریتحت آب  یاراضا  یبندطبقه به خصاو  یرپردازش تصاو  یندهایفرا  ی،محل

(Amani et al, 2020; Asefjah et el., 2023 &  Xiong et al, 2017)توسا  محصاو    ،یاراضا بریکار یبند. طبقه

 Nhamo et)است  شده  یسرم  یدجد  یکناپارامتر  یادگیریهای  یتمو با کمک الگور یسانجش از دور  تییفو با ک  یگانرا

al, 2020 & Basukala et al, 2017 & Nhamo et al, 2018 .)یبندطبقه براینظار  شااده  یادگیری هاییتمالگور 

ارتقا    یتمو الگور  گیرییم(، درخت تصامRF) ی(، جنگ  تصاادفSVM)  یبانپشات  داربرینماشا  هاییتمشاام  الگور  یرتصااو

اساات که پردازش حجم قاب    یدر حال ینا  ؛(Abdi et al, 2020)د دار یادیکه کاربرد ز اساات(  XGboost) یانداگر

 Teluguntla et)  اساتر بینهو هز یرگوقت  یپردازش سانت  هاییکبا تکن ،ها و محصاو   سانجش از دوراز داده  یتوجه

al, 2018)ینیماشاا یادگیری  هاییتمبا الگور ،پردازشپردازش و پس  پردازش،یشپ  یمیقد یهاروش ین. خوشااباتانه ا  

 ,Xiong et alستاشده  یگزینجاتعبیه شده ااا   GEEمانند   یابر یانشبزرگ را یهاداده یهافرمدر پلت  ااا که  یدجد

2017) ) .GEE  پردازش آساان  ،دهدرا به صاور  رایگان اراهه می یسانجش از دور  یهاابر داده  جموعةمآنکه علاوه بر

 . سازدنیز ممکن میها را آن

در خصاو  بررسای تیییرا  پوشاش   ،به عنوان مثال  ؛اساتانجام شاده  ینبا اساتفاده از گوگ  ارث انج یمطالعا  متعدد

، (2019)و همکااران   Debella  (2018)  ،Zhang و  Workie توان باه مطاالعاا می  آنهاای گیااهی و اسااتاراق نقشااه

Pérez-Romero   (2019)و همکاران  ،Wei  و  (2020)و همکاران  Anderson   گوگ   اشاره کرد.  (2020)و همکاران

نتایج بساایار کشاات زمسااتانه    یهااسااتاراق نقشااه ی ورشااد اقتصاااد یی،اغذ  یتامن  یبررسااارث انجین در مطالعا   

  McArthur،  (2017)و همکاران   Schindlerاز جمله   یمطالعا  محققان  که این مسالله در نتیجة باشای داشاترضاایت

و همکااران    Murphyاز جملاه   یمحققاان ،. علاوه بر اینشااوددیاده می (2019)و همکااران    Tian و  Sachs   (2019) و

(2018)  ،Yao    و  (2019)و همکاران Cao    ییرا تی یو بررسا یدرولوژیمطالعا  ه اجرای براینیز    (2020)و همکاران 

  یندر خصاو  کاربرد گوگ  ارث انجکه    ساتااین امر  زم  ذکر  . کردنداساتفاده   ی، از گوگ  ارث انجینآب  یاهیکرهپ

  اشاااره کرد.   (2020)و همکاران   Liuو (  2019)و همکاران    Zhong ا به مطالع توانیم یشااهر  ییرا تیبررساای   رد

از  یدر مطالعا  محققان  ( یساوزآتش و  ی)خشاکساال یعیطب  ییابلا   یبررسا ینةدر زم  ینگوگ  ارث انجکارایی قاب  توجه  

 .شوددیده می (2019)و همکاران   Longو  (2019) و همکاران Uddin، (2019)و همکاران    Bayissaجمله  

Amani   پرداختند و بدین   یناز گوگ  ارث انج همطالعا  صااور  گرفته با اسااتفادبررساای  به  (  2020)و همکاران

که در ایران مشاا  شاد  کردند و یبررسارا  2020  تا  20۱0 هایساال یط  معتبر ةمجل  ۱50منتشار شاده در   ةمقال  450منظور، 

ارث انجین در  گوگ  اساتفاده از ،اینبنابر .اساتانجام شاده  یناساتفاده از گوگ  ارث انجبا فق  دو مطالعه    ،2020تا ساال 

کشاور ایران در کمربند خشاک و نیمه    اینکهتوجه به  با  ،از طرفی.  اساتمطالعه   اینجدید    هایایران یکی از موضاوع

در آن نیز آب   بیشترین میزان مصرف ومبتنی بر کشاورزی است در بسیاری از مناطق آن اقتصاد    گیرد،قرار می  خشک

در   گیرییماز تصام  یتحما یبراآن و ساط  زیر کشات  شاناساایی اراضای فاریاب، نوع کشات  ؛باشادمی باش کشااورزی

 
1 google earth engine 
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 وضاعیتکه  ااا اهمیت این موضاوع در دشات رودبار   .اسات یاتیحامری   یکشااورز یزیرو برنامه  یاریآب  ةتوساع زمینة

و   فراهم سااخته را  کشااورزی محصاو   ها تن ازمیلیون  تولید زمینة آن  زیرزمینی آب  منابعو  حاصالایز  خاك اقلیمی،

 و پهناور  هایجلگه وجود. باشاددو چندان میاااا   اساتبه عنوان قطب کشااورزی کشاور مطرک کردهاین دشات را 

  ه ویژ  جایگاه در کشااورزی ایران،  همنطق این  اساتشاده  ساببنیز  ما خد باش محدودیت و صانایع  رشاد  فقدان ،حاصالایز

محدودی در خصاو  ساط  زیر کشات، الگوی کشات و بسایار  مطالعا     ،با این وجود  داشاته باشاد؛ فردی  همنحصارب و

 .استدر این دشت صور  گرفتهتقویم کشاورزی  

و پردازش داده، دقت و سارعت   یریتمد  یهاو پلتفرم  یریدگیا  هایینصاور  گرفته در ماشا هاییشارفتامروزه پ

 یکمطالعه از  یندر ا ،توجه به اهمیت موضاوعبا  .(Majidi et al, 2021)اسات یدهکشات را بهبود باشا  یهانقشاه  یدتول

 یاماهواره  یربا اساتفاده از تصااو  اراضای فاریاب  یبندطبقهروز به  ةاراهه نقشا یبرا  یکناپارامتر ینماشا یادگیری  یتمالگور

و   گذرانیاسااتساا  این اساات که یمدل مکان  یک  ةتوسااع  ةاسااتفاده شااد. هدف از مطالعساات در دشاات رودبار لند

آب مورد  ی محصاول، تاصا  یآب  یازهایدر مورد ن یاآگاهانه  هاییابیتا ارز  کنند  یتحماآن نتایج از  راناندرکادسات

انواع   یرتأث حوضه و یدرولوژیه ی،و تعرق محصو   کشاورز یرتبا یاراهه الگوها ی،کشاورز  یاراض یزیربرنامه  یاز،ن

 .گیردصور   یزمان یمکان یاسدر هر مق یاریماتلف آب

 مورد مطالعه  ةمنطق ت2

که    اسات  یانجازمور یزه آبرضااز حو یباشا  ،مربع  یلومترک  ۱0785( با مسااحت  450۱۱  رودبار )کد  یمطالعات   ةمحدود

  ی هااز شاهرساتان  ییهاباش  یمطالعات  ةمحدود یناسات. امان و در جنوب شارق کشاور واقع شادهدر جنوب اساتان کر

عنبرآبااد، ر گنج، کهنوق،  قلعاه  م  و  یگاانرودباار جنوب،  بر  را در  اهم  گیردیدلگاان  دارد    یاتو   Jamab)زیاادی 

Consulting Engineers Co, 2013)  .مربع و وساعت دشات  یلومترک  58۳5 ،رودبار  یمطالعات   ةوساعت آباوان در محدود، 

 - ۳ َ تا 57  ° -  24 َ و شمالی  28°  -  ۳2 َ  تا  27°  –  25 َ  ییایدر ماتصا  جیراف  یمطالعات   ةمحدود ین. ااستمربع   یلومترک  ۶۳02

 یمهو ن یقاعم از عمااا ها مجموع چاه ،( ۱۳90-۱۳9۱موجود )سال  یآماربردار ینآخراست. بر اساس واقع شده شرقی  °59

در سال از  مترمکعب  یلیونم  ۱094.54  در حدود  یکشاورز  یهاکه چاه  استحلقه    9۳98  یمطالعات   ةمحدود یندر ااا   یقعم

 یمتر و از ابتدا  -0.5۱ رودبار،  یمطالعات  ةمحدود انآباو  یرزمینیافت ساط  آب ز  ة. متوسا  ساا نکنندیم  یهآباوان تال

مورد مطالعه نسابت   ةمحدود یتموقع ،در قسامت الف ۱. در شاک  اساتمتر   -8  ،کنونتا(  ۱۳8۱) یریگشابکه اندازه  ی تشاک

نشاان   یانجازمور یزه آبرضامورد مطالعه در حو ةمحدود یتموقع ،اساتان کرمان و در قسامت ب یجنوب  یهابه شاهرساتان

 .استشده ادهد

 

 
 سط  کشور  های مطالعاتی درهای آبریز و محدودهحوضه بندی و کدگذاری تقسیم باشنامة ۱
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ه آبریز  ( موقعیت محدودة مورد مطالعه در حوضبو های جنوبی استان کرمان مورد مطالعه نسبت به شهرستان ( موقعیت محدودة:  الف 1شکل

 و کشور   جازموریان

 

 روشمواد و  ت3

 هاداده

که    دوشامیاساتفاده  GEEاراهه شاده در  OLI/TIRS   ةدنسانج  8 ای ساری لندساتهای ماهوارهمطالعه از داده یندر ا

ی، رادیومتریکی و ... هندسا ةاولیپردازش و تصاحیحا  ها به پیشداده  ین. ااساتمتر   سای یمکان  یکقدر  تفکدارای 

بر های معمولی بسایار زمانتمدر سایسا ها. پردازش دادهساتاد و به صاور  آماده برای پردازش عرضاه شادهنیازی ندار

 ،ی. به طور کلباشادمی  ممکن یپردازش به راحت  ،GEEابری   که با اساتفاده از پلتفرم محاسابا اسات   یدر حال ینا ؛اسات

،  (pass=159, row=41)، (pass=159, row=40)ةگاذار مااهوار  چهاارلنادسااات در    ةدشااات رودباار در مااهوار

(pass=158, row=40( و )pass=158, row=40قرار دارد. در شاارا ) مربوط باه   یر زم بود کاه تصاااو  یمیقاد  ی

  ، حاضار  ةدر مطالع ؛ حال آنکهگیردصاور     هابررسای یرساا ،یتدر نها و  دشاو ییکموزا  وماهواره دانلود   ینا  یگذرها

.  شااود می یمعرف  GEE ی مورد مطالعه به مح  ةاز محدود ی فا یپشاا  یکبه صااور    یاییجیراف یتموقع یورود یرمتی

 .است یلادیم 20۱9تا  20۱۳در نظر گرفته شده از سال  یزمان  ةمحدود یننهمچ

 کار  روش

مورد  یژگی، اساتاراق وآنها  پردازشیشها، اصالاک و پداده  یآورشاام  جمع  یاراضا یبندطبقه  یندفرا ،یطور کل به

. در اساتمناطق   یرکشات از ساا  زیرمناطق   یجداسااز یبرا  یاهیگ یهاها و اساتفاده از شااخ داده  ساازییکپارچهنظر، 

با اساتفاده از .  شاودمیاساتفاده    Surface Reflectance Tier1ساط    ةوهش، از تصااویر تصاحی  اتمسافری شاداین پژ

ها در یتصاحی  شاده تجزیه و تحلی  و برای مرحلة پردازش آماده شاد. بررسا   به صاور JavaScript  کدهای نسابتا  ساادة

بدون ابر   یراساتاراق تصااو برای یلترف  یکو  Landsat8 ةمورد اساتفاد  یرتصااو شاد و ازانجام   ینبساتر گوگ  ارث انج

، «یازو پ  ینیزمیبجا  سایفیکشات صا»،  «یکشات باغ»  یدارا  یشاام  اراضا کشات فاریاب گروهپنج  .اساتفاده شاد
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در نظر   «کنجدکشت تابستانه شام  ذر  و »و   «یارسبزجا  شام  خیفیکشات ص»،  «یفرنگگوجهجا  یفیکشات صا»

 است. ، فلوچار  کلی مطالعه نشان داده شده2در شک  گرفته شد. 

 
 مطالعه فلوجارت مراحل  : 2 شکل

 

 در آنها  بندی طبقه وها داده یبردارنمونهشاود که به دیده می  یدانیم یدمربوط به بازد  یراز تصااو  یتعداد ،۳در شاک   

 .ا 202۱سال 
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 کشت  زیر یاز اراض ی مکانهای ن ونه  برداشت برای  یدانیم  یدبازد : 3 شکل

 ؛ مشاا  شاود یکسا هر پ یبرا ۱مقدار  یک(، فق   ساا نه  مشاا  )مثلا  ةدور  یک یکه ضارور  دارد برا  یزمان

حداکثر    یا  یمورد بررسا  ةدر دور  4یانهم یفی)مانند مقدار ط ۳مشاتق  یابزارها  یا 2یکسا پ ینبهتر ییشاناساا  یناز قوان توانیم

  یزمان   یسار یهاداده یبترک برای  ییابزارها ینچناز   (.Kennedy et al, 2018)فصا  و ...( اساتفاده کرد    یکدر  5مقدار

از شااخ   نیز  یاهیپوشاش گ  ةمحاساب برای.  (Coulter et al, 2016)  شاوداساتفاده می یکسا پ  ینمورد نظر و اراهه بهتر

شود.  استفاده می اا  شودیو قرمز محاسبه م یکمادون قرمز نزد یکه از باندها اا(  NDVIشده )نرمال    یاهیاختلاف گ

 یبترک یراز شاود؛اعمال  یرتصااو  ی( رو6MVCحداکثر ) یرمقاد  یبترک ،فرمول یساینواسات در کدشاده یساعهمچنین 

 یتزن یةزاو  هاییرثأت و   یابرناک یربرداری،تصااو  یةزاو  یرهایثأت   تمساافری،ا  یرهایثأکاهش فراوان ت  بهحداکثر   یرمقاد

به   NDVIبررسای شااخ  آن در مطالعا  متعددی که هدف . (Maselli  and Chiesi,  2006)  شاودیممنجر  یدیخورشا

 & Holben, 1986 & Karabulut, 2003 )اساات ، از این الگوریتم اسااتفاده شاادهصااور  سااری زمانی اساات

Kobayashi and Dye 2005 & Li et al, 2021 ).   مقدار   حداکثر  ،در کد نوشاته شاده  کهاسات این امر  زم ذکر

NDVI  یو تمام حسااب شاده یکسا هر پ  NDVI   یندر اهمچنین . اساتهشاد  ی تبد  یممماکز  یرتصاو  یکمحاسابه شاده به 

نشاان در طول ساال را  یاهیپوشاش گ ییرا اساتاراق شاد که تی  NDVI  یرتصاو ،ساه لندسات  ایماهواره  ةمطالعه در هر داد

ماه دوم ساال و چهار ماه   اول ساال، چهار ة)چهار ماه  یاهیپوشاش گ  حداکثر  ةمحاساب برای یرساه متی  ،ینبنابرا ؛دهدمی

 شاد که ساه باند  یدها( تول)مجموعه داده  dataset  یک ،به دسات آمده یرشاد. ساپس بر اسااس ساه متی  یفساوم ساال( تعر

 
1 Value 
2 Best-Pixel Identification 
3 Derived Metric 
4 Median Spectral Value 
5 Maximum Value 
6 Maximum Value Composite 
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tretch Sمث   ۱یرتصو  ینتبا یبهساز  هاییتماز الگور  ،یروضاوک تصااوافزایش  برای  ینهمچن.  داشات )قرمز، آبی و سابز( 

صاور    یدانیم یدبه بازد  توجه با  .داد  یشافزا یتوجهرا به شاک  قاب  یرتصاو  2تباین  یزاندرصاد م  اساتفاده شاد که 90

های تعلیمی  نمونهعنوان تصاادفی به   به صاور  مورد مطالعه  ةمناطقی از محدود  نیز گوگ  ارث  یرتصااو  یگرفته و بررسا

ک  باشد و  یکاف ةو به انداز یکسانماتلف  یهاها در کلاستعداد نمونهشد  یسعدر ادامه، برای هر کلاس مشا  شد. 

 مطالعه را پوشش دهد. ردمو  ةمحدود

سااپس  بعدی آماده شااد.   هایی و برای تحل  یرهای، نتایج کار در گوگ  درایو ذخماهوارهبندی تصاااویر از طبقه پس

بندی با اساتفاده از نقاط کنترلی به دسات آمده از تصااویر  و صاحت طبقهوارد   ArcGISافزار  نرم ی مح بهبندی  نتایج طبقه

 . شد ارزیابی یدانیم یدبازدبه های مربوط گوگ  ارث و داده

 یبانبردار پشتینماش  یتمالگور

های خطی دارای حداکثر  وع خاصای از مدلکه ن  شاودمیاساتفاده   بردار پشاتیبانم ماشاین  تاز الگوری  ،عهلادر این مط

  شاودیم یساع که در آنهاسات داده  یخط  یبنددساته ،SVM  کنندةیبنددساته  یکار  یمبنا یابد.حاشایة ابر صافحه را می

 یهاروش یلةها به وساداده  یبرا  ینهخ  به یافتن  ةداشاته باشاد. ح  معادل یشاتریب  یناناطم  یةانتااب شاود که حاشا  یخط
3QP  حداکثرکردن حاشیة ابر  گیردیصور  م است ااادار یتدر ح  مساه  محدود  یاشناخته شده  یهاکه روشااا .

ترین نقاط آموزشای به حداکثر حاشایة ابر صافحه،  کشاود. به نزدیبه حداکثر شادن تفکیک بین طبقا  منجر می ،صافحه

 ‚Shin et al)  شاودیمشاا  کردن مرز بین طبقا  اساتفاده م یفق  برا  آنهااز   که  شاودیبردارهای پشاتیبان گفته م

2005). 

 ها یافته ت4

 کشت آبی زیراراضی  تفکیک بررسی  

و  یابفار یاراضا  انواع ،ماهه چهار  ةدر ساه دور  NDVIشااخ    یبمطالعه با ترک یندر ا  ،طور که گفته شاد  همان

در طول زمان   NDVIشااخ   ییرا روند تی  یبررسا ،یشاد. به طور کل  تعییندر دشات رودبار  ساط  زیر کشات آنها  

اجرای کد نویسای در محی    ، نتیجة اولیة4شاک  . (Li et al, 2021) شاوداساتفاده  یاهگ  یفنولوژ  ةچرخ  یندر تام تواندیم

اجرای کد در محی  گوگ  ارث انجین بعد از اجرای فیلترهای  ، نتیجاة5و شااکا   2021گوگ  ارث انجین برای سااال 

به عبار  ؛  دارده دوره پوشش گیاهی  در هر س  استبه رنگ سفید   هایی که کاملا دهد. پیکس را نشان می  بهسازی تباین

)چهار ماهة اول سال،    NDVIهایی در هر سه . بدیهی اسات چنین کاربریاساتها )نایلا  و مرکبا ( باغدارای    ،دیگر

به نیز ها . برخی از کاربریداردای  هو پوشاش گیاهی قاب  ملاحظمقدار با    ،چهار ماهة دوم ساال و چهار ماهة ساوم ساال( 

آخر سااال )اواساا  شااهریور تا اواساا   هةبدین معنی اساات که چهار ماهة اول و چهار مااین    اساات؛رنگ صااورتی 

زمینی و پیاز اشااره کرد. جا  سایبصایفی توان به، میکه به عنوان مثال  داردقاب  ملاحظه   گیاهی  اردیبهشات( پوشاش

دوم ساال )اواسا  خرداد تا اواسا  شاهریور( حداکثر پوشاش گیاهی و رشاد محصاول در آنها   اراضای که فق  در چهار ماهة

 
1 Image Contrast Enhancement 
2 Contrast 
3 Quadratic Programming 
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در اراضای که .  اساتچای ترش و کنجد   ،مربوط به کشات ذر  تابساتانه  و  دشاورنگ سابز دیده می ، بهگیردصاور  می

، شاام   دشاوبه رنگ آبی دیده میو  دارداوق سابزینگی و پوشاش گیاهی   ساوم )اواسا  شاهریور تا اواسا  مهر(  چهار ماهة

با آن را توان دارد که می  هر رنگ به یک کشات و یک پوشاش خا  تعلق  ،. به همین صاور سابز اسات  کشات خیار

بهبود الگوی کشات   به  ،های  زمریزیبرنامهر منطقة مورد نظر تشاای  داد و با توجه به چرخة فنولوژی و رشاد گیاه د

شااخ  از   و بر اسااس آنها شادلندسات بررسای    روزة  ۱۶تصااویر    ،در این مطالعه .پرداختیا خرید تضامینی محصاول  

NDVI  برخی محققان از جمله  اساتفاده شاداساتاراق نوع کشات  برایماهه  چهارهای  م از دورهطی هر کدا .Tian   و

به بررسی  ،  NDVI و شاخ  MODIS ندةسنج با استفاده از تصاویر روزانة(  2021)و همکاران    Liو   (2019)همکاران  

جه به دقت مکانی تصاااویر و زمان مورد بررساای با تو ،بنابراین  .پرداختندفنولوژی آنها    مراح  رشااد گیاهان و چرخة

تفکیک اراضی    یاهان، شناسایی محصو   زمستانه وروند رشد گ  ،لابه عنوان مث کرد؛توان اهداف متفاوتی را بررسی  می

دیگری که    شاد. در مطالعةحاصا  خواهد    NDVIاو  شااخ  ، با بررسای سارهای زمانی متففاریاب از اراضای دیم

Majidi شااخ  روند را ییتی  یبررسا از اساتفاده با  دادند انجام  (2021)  همکاران و NDVI،    محصاو   کشااورزی

 ،های سانتی قبلیهایی در سایساتمزش. بدیهی اسات چنین فرایندها و پرداکشات دیم از یکدیگر تفکیک شادفاریاب و 

 .شودمیهای انتاابی نشان داده محی  گوگ  ارث انجین و نمونه تصویری از ،۶در شک  . بودبر هزینه گیر ووقت

 

 
 2021مورد مطالعه سا   نتیجة اولیة اجرای کد بر روی محدودة: 4 شکل
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 2021در محیط گوگل ارث انجین سا   بهسازی تبایناجرای فیلترهای    نتیجة: 5 شکل

 

 
 

 در محیط گوگل ارث انجین بندی طبقههای برداری از کلا ن ونه : 6 شکل

 ، بندیدقت کلی طبقه.  شودمیبندی بر اساس دادهای حاص  از بازدید میدانی و گوگ  ارث انجام  طبقه  ،در این مطالعه

برداری و اجرای الگوریتم اساتاراق کشات آبی در ساال  بندی اراضای بعد از نمونهطبقه  نتیجة ،۱در جدول  . اساتدرصاد    8۱

 است.نشان داده شده 202۱
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 2021کشت آبی دشت رودبار سا    زیرمساحت اراضی : 1 جدو 

 نود محصو  )کیلومترمربع( مساحت 

 کنجد   + + چای ترش ذر  تابستانه 277

 جا  )خیار سبز( صیفی 5۶

 جا  )گوجه فرنگی( صیفی ۱۳۳

 زمینی و پیاز( )سیب جا  صیفی 28۳

 نایلا  و مرکبا   ۱70

 

ریزی مشااصای در خصاو  کاشات محصاو   کشااورزی وجود ندارد. در دشات رودبار اصاول و برنامه ،به طور کلی

بی کشااورزان در ساال بعد به عنوان الگوی کشات انتاا ،معمو   اگر محصاولی با قیمت مناساب از کشااورز خریداری شاود

قیمت  کاشاتند و این محصاول را با  پیازدر دشات رودبار کشااورزان    20۱9ساال  ، درمثالبه عنوان   شاود؛نظر گرفته می

و در  تمامی کشااورزان اراضای خود را به کشات پیاز اختصاا  دادند  نیز  2020ساال   در به فروش رسااندند. پسمناسابی  

از داخ  زمین   این محصاولمسااحت قاب  توجهی از   ،با توجه به قیمت پایین آن  شاد که  تولیداز پیاز    زیادیحجم   نتیجه،

سافانه تکرار  راضای بودند و متأ آنفروش    از  کاشاتند وفرنگی دودی گوجهاین در حالی بود که افراد معنشاد. هم برداشات  

نیز همة کشااوارزان با رکود  الگوی کشات انتاابی کشااورزان گوجه فرنگی بود. در آخر ساال  ،مکررا  و ساال بعد

شاناساایی الگوی  برایمناساب  یافزاران نرمگوگ  ارث انجین به عنو  توان ازمی  ،. بنابراینشادندفرنگی روبه رو گوجه

خرید و   برایریزی برنامه سااازی الگوی کشاات، بازاریابی محصااول وبرای بهینهریزی  زم  در نتیجه برنامهکشاات و 

 .استفاده کردصادار  محصول 

 (2021-2013مورد مطالعه ) بررسی شا   پوشش گیاهی در دورة

 است. ه به تفکیک هر سال نشان داده شدهمورد مطالع سا نه برای محدودةمتوس   NDVI شاخ   ،7در شک   
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 مورد مطالعه به تفکیک هر سا   متوسط سالانه برای محدودة NDVIمقادیر : 7 شکل

که در شاک   ساا نه به تفکیک ساال ترسایم شادNDVI به منظور بررسای بیشاتر وضاعیت پوشاش، هیساتوگرام شااخ  

هایی که حاوی  پیکسا   ۱فراوانی  ،و در محور قاهم  NDVI مقادیر ،در این شاک  در محور افقی.  اساتشاده نشاان داده 8

 است. است، نشان داده شده  NDVIمقدار مشا  

 
1 Frequency 
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 مورد مطالعه  در محدودة سالانه  NDVIهیستوگرام  :  8 شکل

نشاان  به تفکیک ساال  مطالعهمورد    محدودة  ک )وضاعیت پوشاش گیاهی( در   NDVI  شااخ  متوسا  ،9در شاک   

  2020حداکثر آن در ساال و   20۱8و   20۱۳های حداق  پوشاش گیاهی در ساال  اساتطور که مشاا    هماناسات. داده شاده

 است.رخ داده
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 مورد مطالعه  ة( در کل محدودیاهیپوشش گ  یت)وضع   NDVI متوسط شا   :  9 شکل

 

 گیریبحث و نتیجه ت5

 گیری یمو تصام  گذارییاساتسا  ی،آب کشااورز یریتمد  یارتقای برای کشات آب  زیرمناطق    یبندبهبود دقت طبقه

به آب کشااور  در مناطق کم  یژهامر به و ینمهم اساات. ا  یاربساا ینزم یکاربر یزیرو برنامه  یاریآب  ةدر مورد توسااع

  ا   اسات  یرزمینیو آب ز  کشااورزی یةمردم بر پا  یاصال  یشاتکه در آن معاااا  جنوب کرمان )دشات رودبار(   خصاو 

و   اساتاو  فکشات ساا نه مت  یو الگو  یکشات آب زیر  یاراضا یپراکنش مکان ،یطیشارا یندارد. در چن زیادی یتاهم

بر و ینههز  ،گذشاته یسانت  یافزارهاکشات ساا نه با اساتفاده از ابزارها و نرم ی. اساتاراق الگوکندیم  ییرساال به ساال تی

باه   یاازو بادون ن  یپردازش باه راحت  ،GEEمطاالعاه باا اسااتفااده از پلتفرم محااسااباا  ابری    یناماا در ا  اساات؛ر  یگوقات

زش شده  اپردهای داده  ذخیرةاا که در شرای  سنتی برای    افزاری قاب  توجهفضای ساتتصاویر و افزارهای پردازش  نرم

 یرو ساا  هاشاام  باغ یکلگروه   پنج مشاا  شاد.    202۱ساال   یدشات رودبار برا  یکشات آب  یاراضا مورد نیاز اسات اااا

 8۱ یو با دقت کل کشات در نظر گرفته شاد  زیر  راضایا یبرا ( و ذر یگوجه فرنگ یاز،پ  ینی،زمیبجا  )سایفیصا

  202۱تا   20۱۳دشات رودبار از ساال   یاهیپوشاش گ ییرا تی ،یبه صاور  کل ینصاور  گرفت. همچنبندی  طبقه ،درصاد

 ینکمتر 20۱8و   20۱۳ساال که در مشاا  شاد  ،آن یآمار ی و تحل  NDVIشااخ    یساتوگرامو بر اسااس ه شاد  یبررسا

با  ،یکل ربه طو  بود.در ساط  دشات برقرار   یاهیمقدار پوشاش گ  یشاترینب  2020و   20۱9ساال در و   یاهیمقدار پوشاش گ

نظار  بر   یمنحصار به فرد برا  یفرصات  ،اسات ینرصاد زم یراز ساه دهه تصااو یشب  یلندسات حاو  یوآرشا  ینکهتوجه به ا

 یزن  یلیدر مطالعا  تکماز آن  توانیمکه   شاودیبا  فراهم م  یو زمان یمکانهای در وضاوک ینپوشاش زم  ةساا ن ییرا تی

 .استفاده کرد

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
02

.1
3.

2.
3.

7 
] 

                            13 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1402.13.2.3.7


نسب و بذرافشانقادری   ...  در استخراج   ین کاربرد گوگل ارث انج  

 

59  
 

 منابع 
 1. Abdi, A. M., 2020. Land cover and land use classification performance of machine learning 

algorithms in a boreal landscape using Sentinel-2 data, GIScience & Remote Sensing, 57(1), 1-

20. 

2. Amani, M.; Ghorbanian, A.; Ahmadi, S. A.; Kakooei, M.; Moghimi, A.; Mirmazloumi, S.; 

M., ... & B. Brisco, 2020. Google earth engine cloud computing platform for remote sensing big 

data applications: A comprehensive review, IEEE Journal of Selected Topics in Applied Earth 

Observations and Remote Sensing, 13, 5326-5350. 

3. Anderson, K.; Fawcett, D.; Cugulliere, A.; Benford, S.; Jones, D.; & R. Leng, 2020. Vegetation 

expansion in the subnival Hindu Kush Himalaya, Global Change Biology, 26(3), 1608-1625. 

4. Asefjah, B., Esmaeilpour, Y., Bazrafshan, O., Keshtkar, A., & Zamani, H. (2023). Land 

degradation trend in the climatic types of Fars province using remote sensing and climatic 

variables. Iranian journal of Ecohydrology, 9(4), 833-851.  

5. Basukala, A. K.; Oldenburg, C.; Schellberg, J.; Sultanov, M.; & O. Dubovyk, 2017. Towards 

improved land use mapping of irrigated croplands: Performance assessment of different image 

classification algorithms and approaches, European Journal of Remote Sensing, 50(1), 187-201. 

6. Bayissa, Y.; Tadesse, T.; Demisse, G.; & A. Shiferaw, 2017. Evaluation of satellite-based 

rainfall estimates and application to monitor meteorological drought for the Upper Blue Nile 

Basin, Ethiopia, Remote Sensing, 9(7), 669. 

7. Cao, W.; Zhou, Y.; Li, R.; & X. Li, 2020. Mapping changes in coastlines and tidal flats in 

developing islands using the full time series of Landsat images, Remote Sensing of Environment, 

239, 111665. 

8. Gorelick, N.; Hancher, M.; Dixon, M.; Ilyushchenko, S.; Thau, D.; & R. Moore, 2017. Google 

Earth Engine: Planetary-scale geospatial analysis for everyone, Remote sensing of Environment, 

202, 18-27. 

9. Holben, B. N., 1986. Characteristics of maximum-value composite images from temporal 

AVHRR data, International journal of remote sensing, 7(11), 1417-1434. 

10. Jamab Consulting Engineers Co., 2013. National Water Master Plan update studies: 

environmental studies, Jazmurian Hamon watershed, volume 12: third edition (in Persian) 

11. Karabulut, M., 2003. An examination of relationships between vegetation and rainfall using 

maximum value composite AVHRR-NDVI data, Turkish Journal of Botany, 27(2), 93-101. 

12. Kobayashi, H., & D. G. Dye., (2005). Atmospheric conditions for monitoring the long-term 

vegetation dynamics in the Amazon using normalized difference vegetation index. Remote 

Sensing of Environment. 97(4), 519-525. 

13. Li, X.; Zhu, W.; Xie, Z.; Zhan, P.; Huang, X.; Sun, L.; & Z. Duan, 2021. Assessing the effects 

of time interpolation of NDVI composites on phenology trend estimation, Remote Sensing, 

13(24), 5018. 

14. Liu, D.; Chen, N.; Zhang, X.; Wang, C.; & W. Du, 2020. Annual large-scale urban land 

mapping based on Landsat time series in Google Earth Engine and OpenStreetMap data: A case 

study in the middle Yangtze River basin, ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote 

Sensing, 159, 337-351. 

15. Long, T.; Zhang, Z.; He, G.; Jiao, W.; Tang, C.; Wu, B.; ... & R. Yin, 2019. 30 m resolution 

global annual burned area mapping based on Landsat Images and Google Earth Engine, Remote 

Sensing, 11(5), 489. 

16. Magidi, J.; Nhamo, L.; Mpandeli, S.; & T. Mabhaudhi, 2021. Application of the random forest 

classifier to map irrigated areas using google earth engine, Remote Sensing, 13(5), 876. 

17. Maselli, F., & M. Chiesi., (2006). Integration of multi‐source NDVI data for the estimation 

of Mediterranean forest productivity. International Journal of Remote Sensing. 27(1), 55-72. 

18. McArthur, J. W., & J. D. Sachs., (2019). Agriculture, aid, and economic growth in Africa. 

The World Bank Economic Review. 33(1), 1-20. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
02

.1
3.

2.
3.

7 
] 

                            14 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1402.13.2.3.7


4۶-۶2، ۱402 تابستان(، 50) 2: ۱۳ محیطی  فرسایش هایپژوهش    

 
 

60  
 

19. Murphy, S.; Wright, R.; & D. Rouwet, 2018. Color and temperature of the crater lakes at 

Kelimutu volcano through time, Bulletin of Volcanology, 80(1), 1-12. 

20. Nhamo, L.; Magidi, J.; Nyamugama, A.; Clulow, A. D.; Sibanda, M.; Chimonyo, V. G.; & 

T. Mabhaudhi, 2020. Prospects of improving agricultural and water productivity through 

unmanned aerial vehicles, Agriculture, 10(7), 256. 

21. Nhamo, L.;Van Dijk, R.; Magidi, J.; Wiberg, D.; & K. Tshikolomo, 2018. Improving the 

accuracy of remotely sensed irrigated areas using post-classification enhancement through UAV 

capability, Remote Sensing, 10(5), 712. 

22. Pérez-Romero, J.; Navarro-Cerrillo, R. M.; Palacios-Rodriguez, G.; Acosta, C.; & F. J. 

Mesas-Carrascosa, 2019. Improvement of remote sensing-based assessment of defoliation of 

Pinus spp. caused by Thaumetopoea Pityocampa Denis and Schiffermüller and related 

environmental drivers in Southeastern Spain, Remote Sensing, 11(14), 1736. 

23. Schindler, J.; Graef, F.; König, H. J.; & D. Mchau, 2017. Developing community-based food 

security criteria in rural Tanzania, Food security, 9(6), 1285-1298. 

24. Shin, S.; Kyung, L.; Taik, S.; Hyun.; & J. Kim, 2005. An application of support vector 

machines in bankruptcy prediction model, Expert Systems with Applications, 28, 127- 135. 

25. Teluguntla, P.; Thenkabail, P. S.; Oliphant, A.; Xiong, J.; Gumma, M. K.; Congalton, R. G.; 

... & A. Huete, 2018. A 30-m landsat-derived cropland extent product of Australia and China 

using random forest machine learning algorithm on Google Earth Engine cloud computing 

platform, ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 144, 325-340. 

26. Tian, H.; Huang, N.; Niu, Z.; Qin, Y.; Pei, J.; & J. Wang, 2019. Mapping winter crops in 

China with multi-source satellite imagery and phenology-based algorithm, Remote sensing, 

11(7), 820. 

27. Uddin, K.; Matin, M. A.; & F. J. Meyer, 2019. Operational flood mapping using multi-

temporal Sentinel-1 SAR images: A case study from Bangladesh, Remote Sensing, 11(13), 1581. 

28. Wei, C.; Karger, D. N.; & A. M. Wilson, 2020. Spatial detection of alpine treeline ecotones 

in the Western United States, Remote Sensing of Environment, 240, 111672. 

29. Workie, T. G., & H. J. Debella., (2018). Climate change and its effects on vegetation 

phenology across ecoregions of Ethiopia. Global Ecology and Conservation. 13, e00366 

30. Xiong, J.; Thenkabail, P. S.; Tilton, J. C.; Gumma, M. K.; Teluguntla, P.; Oliphant, A.; ... & 

N. Gorelick, 2017. Nominal 30-m cropland extent map of continental Africa by integrating pixel-

based and object-based algorithms using Sentinel-2 and Landsat-8 data on Google Earth Engine, 

Remote Sensing, 9(10), 1065.  

31. Yao, F.; Wang, J.; Wang, C.; & J. F. Crétaux, 2019. Constructing long-term high-frequency 

time series of global lake and reservoir areas using Landsat imagery, Remote Sensing of 

Environment, 232, 111210. 

32. Zhang, M.; Gong, P.; Qi, S.; Liu, C.; & T. Xiong, 2019. Mapping bamboo with regional 

phenological characteristics derived from dense Landsat time series using Google Earth Engine, 

International Journal of Remote Sensing, 40(24), 9541-9555. 

33. Zhong, Q.; Ma, J.; Zhao, B.; Wang, X.; Zong, J.; & X. Xiao, 2019. Assessing spatial-temporal 

dynamics of urban expansion, vegetation greenness and photosynthesis in megacity Shanghai, 

China during 2000–2016, Remote Sensing of of Environment, 233, 111374. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
17

81
2.

14
02

.1
3.

2.
3.

7 
] 

                            15 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22517812.1402.13.2.3.7


Quarterly journal of Environmental Erosion Research      Extended Abstract 
http://magazine.hormozgan.ac.ir   

 

61  

 
Application of Google Earth Engine to Map the Vegetation 

Cover and Separation of Irrigated Cultivated Areas at Rudbar 

Plain  

 
Farzaneh Ghaderi Nasab Gorouhi: PhD in Water Science and Engineering, Department of Protection and 

Exploitation of Water Resources, Kerman Regional Water Company, Kerman, Iran. 

Omolbanin Bazrafshan 1 : Associate Professor, Department of Natural Resources Engineering, Faculty of 

Agricultural and Natural Resources Engineering, University of Hormozgan, Bandar Abbas, Iran 

 
Article History (Received:  15.09.2022            Accepted: 2.09.2022) 

 
 

Extended abstract 

1- Introduction 

Improvements in classification accuracy over irrigated areas are essential to enhance agricultural water management 

and inform policy and decision-making on water management and land use planning. Advances in remote sensing 

technologies in conjunction with the emergence of big data and cloud-based processing platforms such as Google 

Earth Engine (GEE) are facilitating the classification of irrigated areas within improved accuracies in a timely and 

cost-effective manner, thus, enhancing the monitoring of these factors at both local and global scales. This process 

is aided by freely available high-resolution remotely sensed products and novel non-parametric machine learning 

algorithms for land use classification. This issue is very important in less developed areas such as the south of 

Kerman province where the economy is based on agriculture. Groundwater use in agriculture is soaring in arid and 

semi-arid regions such as Rudbar plain having a negative balance of underground water. In the same regard, this 

study applied Google Earth Engine to classify irrigated areas in Rudbar Plain.  

2- Methodology 

This study used a non-parametric machine learning algorithm, i.e., Support Vector Machine Algorithm, to classify 

near-accurate irrigated areas using high-resolution satellite images. All the steps of this study, including 

preprocessing, classification, and accuracy assessment, were performed within the GEE platform. Preprocessing 

included cloud/snow masking and maximum imagery generation, and classification was based on the Support 

Vector Machine Algorithm. To this end, a GEE JavaScript code was used to access and analyze the data.  Time 

series of vegetation indices, such as the normalized difference vegetation index (NDVI), are widely used for crop 

mapping. Therefore, in this study, we proposed a method for compositing the multi-temporal NDVI, in order to 

map irrigated areas with the Landsat 8 images in Google Earth Engine. The algorithm composites the multi-temporal 

NDVI into three key values including NDVI1, NDVI2, and NDVI3. So at first, the year was divided into three 

periods of 4 months. Then the maximum NDVI values for each pixel during each period were calculated. For this 

purpose, the maximum value composite was used to convert 16 days resolution NDVI data into maximum NDVI 

data for each period. Therefore, the three data sets, namely NDVI1, NDVI2 and NDVI3, which respectively 

correspond to the "first four months of the year", "second four months of the year" and "third four months of the 

year" were calculated. To this end, a GEE JavaScript code was applied to images. The classification process was 

automated on a big data management platform, i.e., the Google Earth Engine (GEE). Irrigated area is specified using 

false color combination with the selection of NDVI1, NDVI2 and NDVI3 indexes intended for the development of 

RGB. The existing datasets were used to train and validate the land cover. A random sampling method was used to 

balance the number of training point's classifications. Landcover categories were grouped into five types to separate 

cultivated areas from the rest of the land uses. 

 
1 Corresponding Author: O.bazrafshan@hormozgan.ac.ir 
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3- Results  

In this study, a new method for identifying irrigated lands was introduced using Google Earth Engine. The approach 

enhanced the classification accuracy of irrigated areas using ground-based training samples and google earth and 

fusion with existing datasets and the use of expert and local knowledge of the study area. The overall classification 

accuracy was 81%. As a result of this study, maps of cropping patterns include five category 1: Date Palm trees and 

citrus fruits, 2: Potatoes and onions; 3: Tomato; 4: cucumber and 5: Sweet corn, Sesame and Sour tea. The areas of 

cultivation of category 1, category 2, category 3, category 4, and category 5 are respectively 170 km2, 283 km2, 

133 km2, 56 km2 and 277 km2.  Also, the vegetation changes were investigated during the years 2013 to 2020. The 

results demonstrated the cover of low vegetation in 2013 and 2018 and the cover of high vegetation in 2020. 

 

4- Discussion & Conclusions  

The combination of methods and approaches in GEE facilitated the rapid classification of more accurate 
irrigated areas with petabyte volume big data. The developed dataset of the cultivated areas has an overall 
accuracy of over 81%. Given that there is no specific pattern and plan for cultivating agricultural products in 
Rudbar Plain, the enhanced outputs of the irrigated area mapping are essential for policy and decision-
makers to assess vast and complex irrigation systems’ performance in detail. They are critical for the accurate 
monitoring of irrigation activities from the field to transboundary or national scales. By examining the area 

under cultivation, it was found that seasonal cultivation is more popular with farmers than multi-year cultivation, 

and more attention should be paid to the marketing of agricultural products. 

 

Key Words: Irrigated areas, Vegetation, Rudbar Plain, Google Earth Engine 
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