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1- Introduction 

Urban rivers originated or flew in urban area, Man-made canals which have characteristics of natural rivers, are 

types of urban rivers as well. The urban river landscape is an important physical element and a kind of ecological 

corridor in urban landscapes. River corridors play important roles such as providing habitats, acting as filters and 

barriers, being water sources and water sink and etc (Forman and Godron, 1986). They also increase supply water 

resources and  transportation ways, urban landscape diversity. Moreoverurban rivers enrich the life  of urban 

citizens and contribute to stability, comfort, and sustainability  in urban development (Cook, 1991; Baschak LA, 

Brown, 1995). Due to heavy disturbances throughout the urbanization process, urban rivers have become one of 

the most intensively influenced areas in the interaction between humans and natural processes. Human activities 

have drastically changed the structure and function of urban river landscape (Yue, 2012). Many methods have 

been presented to evaluate and monitor the morphology of rivers, which have variations in terms of concepts and 

goals. One of the most recent of these methods is the Morphological Quality Index (MOI) presented by Rinaldi 

et al. in 2013. MQI method was assessment the morphologycal quality of many rivers such as Ahr river in Italy 

(Campana et al., 2014), Cecina River in Central of Italy (Rinaldi et al., 2017), 122 rivers in Greec (Stefanidis et 

al., 2022), Lawej river (Esmaeeli and Valikhani, 2014), Taleghan River (Nosrati et al., 2019 and Rezaei et al., 

2023) all in Iran.  

 

2- Methodology 

In this research, an attempt will be made to investigate the geomorphological condition of the Qarasu River in 

Kermanshah by using the Morphological Quality Index (MQI) and evaluate the ability of this index to analyze 

the geomorphological conditions of the urban river. Finally, according to MQI method the difference between 

the goals of geomorphologists and municipal planners and experts  are going to compare and analyze. 

According to Rinaldi et al. (2013) we assessed three different hydromorphological features, i.e., 

1. Geomorphic functionality, which is based on the observations of fluvial landforms and processes. 

2. Artificiality, which expresses presence, frequency, and spatial continuity of anthropogenic structures 

and/or activities, which could affect the considered river morphological parameters; 

3. River channel changes. 

 

We then calculated the Morphological Alteration Index (MAI) as follows (Rinaldi et al., 2016) 

𝑀𝐴𝐿 =
𝑆 𝑡𝑜𝑡

S max
 

Where Stot is the sum of the scores and Smax is the maximum possible deviation for the given stream typology. 

The MAI is equal to 1 in a completely unaltered river, while it is equal to 0 in a completely altered river. 

The final step was the assessment of the Qarasu River morphological quality by means of the calculation, for 
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each RR, of the Morphological Quality Index (MQI), as follows: 

𝑀𝑄𝐼 = 1 − 𝑀𝐴𝐿 

Based on the MQI values for each RR, we defined the Morphological Quality Classes 

according to Rinaldi et al. 2016. 

3- Results  

Firstly, we divide Qarasu river into 5 segments with variable reaches. In the next step, according to the evaluation 

parameters of each index in the MQI model, and using field visits, satellite images, and analysis of historical 

aerial photos, each of the study areas was classified into A, B, and C classes. Then the selected segments of 

Qarasu River in Kermanshah city were scored. Finally, by using the algebraic sum of the points obtained in each 

interval as well as the total scores of class C (the condition of the river is in a very bad state) and using relations 

1 and 2, MAL and MQI indices were calculated for each interval. The results of examining the selected intervals 

according to the indicators measured in the Morphological Quality Index method are presented in Table 4. 

According to table 4, only the first segments of Qarasu River in Kermanshah is in poor condition and other 

segments of the study area are in good condition. It is noteworthy that fourth and fifth Segments are almost in the 

same conditions and their scores are equal to 0.76. The second segment has the highest score (0.79). Moreover, 

the field surveys showed that human activities such as construction waste were observed in the Qarasu River in 

the first and second segments. The goals and priorities of experts and planners of municipalities in urban areas 

are issues such as citizens' health and safety, protecting the city against floods, communication between the sides 

of the river, preserving the visual beauty of rivers and finally paying attention to the aspect of tourism. While in 

the purely geomorphological view of rivers, any interference and possession in the course of rivers is considered 

to disturb the balance and is not allowed (table 5). 

4- Discussion & Conclusions 

Due to the supply of agricultural water in the region, the favorable weather and passing through the city of 

Kermanshah, changes have been made in the bed and channel of the Qarasu River. On the other hand, the bed of 

this river has changed with the passage of time due to the discharge of construction waste on the side of Qarasu 

River in Kermanshah city. Therefore, it is necessary to evaluate the Morphological Quality Index of Qarasu River 

in Kermanshah city. In this regard, Qarasu River in Kermanshah city was divided into 5 segments. The scores of 

ranges using the Morphological Quality Index method showed that the first segment is in poor condition and 

others are in good morphological conditions. Also, the field survey showed that in the second segment of Qarasu 

River, the dam of this river has been destroyed, construction waste in the river and there are grooves along the 

river. As a result, the Morphological Quality Index is not successful in identifying the condition of the second 

segment of the Qarasu River. It seems that this model should be used more accurately and sensitively in the 

evaluation of rivers in urban areas. It is suggested that during the planning regarding the restoration and protection 

of rivers in urban areas, in addition to the attention and use of structural methods, special attention should be paid 

to the natural conditions of the river channel in the upstream, the city environment and the downstream flow. 

 

Key Words: Urban River, Qarasu River, Morphological Quality Index (MQI), Kermanshah city. 
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 چکیده 

توانند آسهایش و پایداری را در مناط  محیط زیسه  شههرها داشهته و میانداز و های شههری نقش مهیی در ششه رودخانه

های شهری  انداز و عیلکرد طبیعی رودخانهتوسعه شهرها شش های اخیر به دلیل رشد جیعی  و  کنند. در سالشهری فراه  

های اسه . بنابرای  شهناخ  تغییرا  و کیتی  مورفولوژیر رودخانههای انسهانی ررار گرفته به شهد  تح  تاییر فعالی 

عیلکرد شههروندان  دسه  آن انعکاسهی از های شههری و پایی ها در محیطای دارد. مورفولوژی رودخانهشههری اهیی  ویژه

سهاخ  شههرها اسه . در پژوهش راسهر سهعی شهده اسه   و مدیران شههری در برخورد با ای  مجاری طبیعی در محیط انسهان

سههو در ( شههرایط و کیتی  ژئومورفولوژیر رودخانه ررهMQIکه با اسههتتاده از روش شههاخف کیتی  مورفولوژیر)

ای شر لیسه  های ارزیابی محدوده شههر کرمانشهاه ارزیابی شهده اسه  و به کیر مشهاهدا  میدانی و ت هاویر ماهواره

سهو مورد تحلیل ررار گیرد. در ای  تکییل شهده  تا توانایی ای  مدل در تحلیل شهرایط مورفولوژیکی راک  بر رودخانه رره

دهد که نشهان می های پژوهشبازه مطالعاتی تقسهی  شهده.  و تحلیل داده 5سهو در رر  شههر کرمانشهاه به راسهتا رودخانه رره

به  47/0با امتیاز متوسط   2و بازه  42/0در محدوده پل کیربندی رربی شههر کرمانشاه با کس  امتیاز متوسط   1بازه شهیاره 

های سهاختیانی در راشهیه رودخانه رره سهو در وسهعی  ژئومورفولوژیکی سهعی  خاطر کاهش پوشهش گیاهی و تللیه نلاله

ها با رتظ شهرایط طبیعی از جیله پوشهش گیاهی، پیوسهتگی و مورفولوژی کانال در وسهعی  خو  ررار دارند. سهایر بازه

ررار دارند. هیچنی  نتایج پژوهش نشهان داد که شهاخف کیتی  ژئومورفولوژیر در محدوده مطالعاتی به خوبی توانسهته  

خف کیتی  ژئومورفولوژیر  رسهد که اسهتتاده از شهاشهرایط مورفولوژیر رودخانه رره سهو را منعکک کند اما به ن ر می

 ها در مناط  شهری باید با در  بیشتری مورد استتاده ررار گیرد.جه  سنجش و ارزیابی رودخانه

  .هشهر کرمانشارودخانه شهری، رودخانه رره سو، شاخف کیتی  ژئومورفولوژیر، : یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ1

شهود که در مناط  شههری سهرششهیه گرفته یا مانند هایی از رودخانه گتته مییا بلش  های شههری به رودخانهرودخانه

اند( در ای  مناط  بدسه  آوردههای طبیعی را های رودخانهها )که انسهان سهاخ  هسهتند و در گزر زمان ویژگیکانال

جریان دارند. ششه  انداز رودخانه شههری یر عن هر فیییکی مه  و یر نوع کریدور اکولوژیکی در مناشر شههری به 

کنند رود. کریدورهای رودخانه ای نقش بسههیار مهیی به عنوان زیسههتگاه، فیلتر و مانم و منابم آ  ایجاد میشههیار می

(Forman and Godron, 1986ای  رودخانه .)انداز شههری، های ارتباطی، افیایش تنوع ششه ها هیچنی  منابم آ  و راه

 ,Cookکنند)ارزشهیند کردن زندگی شههروندان و کیر به یبا ، آسهایش و پایداری در توسهعه شههری را فراه  می

1991 & Baschak and Brown, 1995های شهههری یکی از نهدلیل اختلالا  ناشههی از فرایند شهههرسههازی، رودخا(. به

های انسههانی و فرآیندهای طبیعی هسههتند. بار رسههوبی یکی از عوامل مهیتری  مناط  تح  تاییر در تعامل بی  فعالی 

گزاری، تغییر الگو و تغییر  ها به صهور  رتر، رسهو ها محسهو  شهده و رودخانهتعیی  کننده شهکل بسهتر در رودخانه

های شهری انداز رودخانههای انسانی ساختار و عیلکرد شش (. فعالی Schumm, 2005دهند )شکل بستر به آن پاسخ می

 هایرودخانه  جایگاه به  ایویژه  توجه  جهان  کشهورهای دهه اخیر  شند در (.Yue, 2012را به شهد  تغییر داده اسه  )

در ای  شارشو  ارزیابی  .اندکرده  تعری   آنها اریا  و  سههاماندهی من وربه موفقی  هایپروژه و  کرده  معطوف شهههری

به   ههای شههری برای مدیری  و رتاش  از آنها اهیی  اسهاسهی دارد. با توجهای رودخانهوسهعی  مورفولوژیکی جریان

ها در محیط شهههری مورد توجه دو گروه از های اخیر توجه به رودخانه و مسههائل رودخانهمسههائل بیان شههده در سههال

باشههند و گروه دوم جغرافیدانان و ها میکارشههناسههان ررارگرفته اسهه  . گروه اول کارشههناسههان و متولیان شهههرداری

گردد. در ای  میان کارشهناسهان گروه اول بیشهتر به طراری شههری ای را شهامل میمتل ه هان ژئومورفولوژی رودخانه

که تنها بر زیباسهازی  اند. طراری شههری بیوفیلیر به معنای اینسه  که متولیان شههرها بیشهتر از آنبیوفیلیر روی آورده

شههری متکی باشهند، توجه خود را به  کسه  سهرمایه از میایای مسهتقی  و ریرمسهتقی  اسهتتاده از طبیع  به عنوان یر  

توانهد در زنهدگی روزانهه سههاکنهان شهههری آورده شههود معطوف دارنهد شههاخف طراری عیلکردی و متهومی کهه می

(Lehmann, 2010  در نتیجهه ای  تتکر .)هها و ههای زیهادی جهه  ایجهاد ارتبهای فیییکی بها رودخهانههتحقیقها  و پروژه

توان به پروژه بازگرداندن های موف  ای  تحقیقا  مینیونه (. ازBeatley, 2005بازسازی و رتاش  از آنها اجرا گردید )

و ایجاد پوشهش گیاهی بومی در کنار آن اشهاره کرد که    2از تونل زیر زمینی، به سهط  شههر سهیاتل  1رودخانه راونا کریر

های جدید جه  اریای  توان به تلاش(. هیچنی  میPinkham, 2000توسههط یر شههرک  خ ههوصههی انجام گردید )

گروه دوم کارشههناسههان  (.Anderson, 2007برگرداندن آن به شههرایط طبیعی اشههاره کرد ) رودخانه لک آنجلک  و

هها  ژئومورفولوژی رودخهانهه ای  هسههتنهد کهه بها اسههتتهاده از تلتی  اطلاعها  هیهدرولوژیکی و ژئومورفولوژیکی رودخهانهه

های اند. در ای  زمینه روشها نیوده)هیدرومورفولوژی( اردام به  تحلیل هرشه بهتر شهرایط  و مدیری  یکاارشه رودخانه

ها ارائه شهده اسه  که به لحام متاهی  و اهداف دارای زیادی جه  ارزیابی و ن ار  بر کیتی  مورفولوژیر رودخانه

و هیکاران   Rinaldi شهاخف کیتی  ژئومورفولوژیکی اسه  که توسهطها هایی هسهتند. یکی از جدیدتری  ای  روشتنوع

 
1 Ravenna Creek 
2 Seattle 
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( ارائه شده اس . پک از آن افراد زیادی از روش شاخف کیتی  ژئومورفولوژیکی به عنوان یر روش استاندارد  2013)

 ارزیابی به(  2014)  و هیکاران  Campanaجه  سههنجش کیتی  مورفولوژیکی رودخانه ها اسههتتاده کردند. بطور م ال 

 به  که داد آنان نشهان نتایج . پرداختند های آلپ در ایتالیا( ، رشهته کوه2تیرول  )جنو   1اهر  رودخانه  هیدرومورفولوژیکی

  و بالا کانال  کردن عریض  م ههنوعی،  عناصههر  رزف  مورفولوژیکی کیتی  ن ر از  مربوطه تغییرا   به  دسههتیابی من ور

 به .  شودمی انجام  مشهلف  رد  در یر رسهو   انواع  ونقلریل  فرآیندهای  ارتقای  برای  کافی اندازه به  رودخانه  بسهتر بردن

 شگونگی  از  دری   لو تحلیه  تجییهه  بهدون نبهایهد هرگی بهازسههازی  و ارهدامها  رودخهانهه  رهدییی بسههترههای  تحول من ور  ای 

( از سهه مدل شهاخف کیتی  2017و هیکاران )  Rinaldi  .شهود انجام های گزشهتهسهال در طول کانال  تلری   پیشهرف 

برای  4بندی واردهای ژئومورفیرو سهیسهت  بررسهی و طبقه 3مورفولوژیکی، شهاخف کیتی  مورفولوژیکی برای ن ار 

در ایتهالیها مرکیی پرداختنهد. نتهایج آنهان نشههان داد شههاخف کیتیه    5ارزیهابی و پهایش جریهان در رودخهانهه سههسههینها

  Stefanidis  دهد.های مدیریتی ارائه میبندی ارداما  و اسهتراتژیمورفولوژیکی سهاختار منطقی برای شهناسهایی و اولوی 

، شههاخف کیتی  مورفولوژیکی و تکنیر  6( با هدف مقایسههه سههه مدل بررسههی زیسههتگاه رودخانه2022و هیکاران )

رودخانه یونان    122های مزکور به پژوهش در و شهناسهایی نقای سهع  و رو  مدل  7ارزیابی هیدرومورفولوژی رودخانه

آوری اطلاعا  دری   های ملتل  و جیمبندی کیتی رودخانه در بازهپرداختند. نتایج پژوهش آنان نشهان داد امکان طبقه

های هوایی از جیله  میایای مدل از گزشهته تا کنون براسهام مشهاهدا  میدانی و با اسهتتاده از سهنجش از دور و عکک

درصههد   58شههاخف کیتی  مورفولوژیکی اسهه  . نتایج آنان نشههان داد تکنیر ارزیابی هیدرومورفولوژی رودخانه  

 کیتیه   ارزیهابی  بهه  ( ارهدام2014)  Esmaeeli  &  Valikhaniهیبسههتگی بها شهههاخف کیتیه  مورفولوژیکی دارد.  

 داد  نشهان  آنان پژوهش نتایج . نیودند  ژئومورفولوژیر کیتی   شهاخف  از  اسهتتاده با  لاویج   رودخانه  هیدرومورفولوژیکی

و  کانال  و الگوی عرض ،  شهی   تغییر ، و ماسهه شه  دنمعا مانند انسهان زیاد  هایدخال  عل  به  تحقی  6  شهیاره بازه  که

را  تغییرا  بیشهتری   م هنوعی  رییهایخاک و ایجاد  بتونی بند  ک  ،  کوتاه آبشهارهای  مانند  مهندسهی  هایسهازه ایجاد

 ارزیابی(  2019و هیکاران )  Nosratiاسه .    گرفته ررار بد  درطبقه  که  اسه  نیوده کسه  را  22/0  و امتیاز  نیوده  تحیل

 ای  بهشهاخف کیتی  مورفولوژیکی پرداختند. از  اسهتتاده با البرز اسهتان طالقان در رودخانه هیدروژئومورفولوژی شهرایط

 MQIمییان  میدانی بازدیدهای و ایماهواره ت هاویر از اسهتتاده با شهد و طالقان مشهلف رودخانه بالادسه  در بازه 6 من ور

که در بالادسه  رودخانه طالقان ررار دارد به دلیل دخاال  ک  انسهانی در  1مشهلف گردید. نتایج آنان نشهان داد بازه 

 ی_ طبقه پل در مانند هاییسهازه و ماسهه و شه  به دلیل افیایش فعالی  انسهانی از جیله برداشه   4طبقه خو  و طبقه 

  Mirzaieاسه .  مناسه  البرز جنوبی یدامنه در رودخانه بندیررار دارد. آنان نتیجه گرفتند مدل برای جه  طبقه سهعی 

پرداختند. آنان محدوده    در رر  اسهتان تهران( به شهناسهایی کیتی  ژئومورفولوژی رودخانه وردآورد 2022و هیکاران )

به دلیل دخال  های زیاد انسهان امتیاز    7و1،3،4،5،6بازه های بازه تقسهی  کردند. نتایج آنان نشهان داد   9مطالعاتی را به 

 
1 Ahr River 
2 Tyrol 
3 Morphological Quality Index for monitoring (MQIm) 
4 Geomorphic Units survey (GUS) 
5 Cecina 
6 River Habitat Survey (RHS) 
7 River Hydromorphology Assessment Technique (RHAT) 
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  9و  8  در طبقه سهعی  ررارگرف  و بازه 0.3امتیاز  با   2بازه ند. را کسه  نیود و در طبقه خیلی سهعی  ررارگرفت  0.2

( با 2022)  Ilanlou  & Karam. کیتی  مورفولوژیکی ررارگرف  ماز لحارا کسه  نیود و در طبقه متوسهط   0.6امتیاز  

هیدرومورفولوژیکی رودخانه جاجرود نیود. اسهتتاده از مدل شهاخف کیتی  ژئومورفولوژیر اردام به بررسهی شهرایط 

اند که ای  مسهائل های مورد مطالعه در شهرایط سهعی  و خیلی سهعی  ررارگرفتهنتایج ای  پژوهش نشهان داد که تیام بازه

های متعدد در رواشی ، ایجاد تترجگاه، برداش  ش  و ماسهناشی از رطم درختان به من ور ایجاد ساخ  و سازهای انسانی

و   Ganavatiسهال در کلانشههر کر     50باشهد. در ایر وروع سهیلا  با دوره بازگشه  رودخانه و تغییر الگوی رودخانه می

های طالقانی، موذن و های م ههنوعی موجود )کانال( نتیجه گرفتند به عل  عدم گنجایش شرفی  کانال2022هیکاران )

 هیدروژئومورفولوژی کیتی شهوند.  به سهیلا  شههری می  آ  مازاد شههری تبدیل HecRASدلیبر( با اسهتتاده از مدل 

-Ghaforpurتوسههط     IHGآه ( با اسههتتاده از شههاخف هیدروژئومورفولوژیکی کر  )از پل بیلقان تا پل راه رودخانه

Anbaran  ( ارزیهابی شهههد. نتهایج پژوهش آنهان نشهههان داد بهازه2023و هیکهاران )  از کیتیه     7و    6،  4،  3،  2،  1ههای

و   Rezaeiهای انسههانی از کیتی  خیلی سههعی  برخوردار اسهه .  به دلیل دخال  5هیدرومورفولوژی سههعی  و بازه 

 ارداما  و رود طالقان هیدرومورفولوژیکی در وسههعی  مؤیر انسههانی و طبیعی تغییرا  بررسههی به(  2023هیکاران )

مورفولوژیکی پرداختند. در ای  پژوهش شهاخف کیتی  و   1های شهاخف اکولوژی رودخانهمدیریتی با اسهتتاده از مدل

 شهدن فرایندهای سهعی  عل  ( به5تا   1بالادسه  )بازه   مناط  بازه تقسهی  شهد. نتایج آنان نشهان داد  8منطقه مطالعاتی به 

( 6سهد )بازه  ورودی سهعی ، محدوده خیلی مورفولوژیکی پویایی وسهعی  دارای اسهام، سهط   تغییرا  از ناشهی فرسهایشهی

 دینامیر ازن ر و هسههتند سههری  بالاتری  دارای کیتر، تغییرا  دلیل به  8و 7در وسههعی  سههعی  و بازه های 

با توجه به رشهد سهریم شههرنشهینی در کشهورهای دررال   .دارند ها بازه سهایر نسهب  به تری بیش پویایی ژئومورفولوژی،

رسهد که وسهعی  ژئومورفولوژیر و ها به ن ر میهای شههری به سهی  راشهیه رودخانهتوسهعه و به تبم آن گسهترش باف 

میان اسههتتاده از روشههی که بتواند    در ایای ررارگیرد. ها باید مورد توجه و ارزیابی هیه جانبهزیسهه  محیطی رودخانه

سهو از های شههری مورد تحلیل ررار دهد سهروری به ن ر می رسهد. از آنجا که رودخانه ررهها را در محیطشهرایط رودخانه

های اخیر و توسعه شهر به سی  رودخانه  کند و با توجه به رشد سریم شهر کرمانشاه در طی سالشهر کرمانشاه عبور می

ای .  در ای  پژوهش سهعی خواهد شهد وسهعی  ودخانه را شهاهد بودهجدید در راشهیه ای  ر هایکشههرسهو و ایجاد رره

توانایی ای  شهاخف در  تحلیل شهرایط   MQIسهو در شههر کرمانشهاه با اسهتتاده از روش ژئومورفولوژیکی رودخانه رره

رییان و برنامهها با ی شههود. در نهای  تتاو  اهداف ژئومورفولوژیسهه بژئومورفولوژیر رودخانه درون شهههری ارزیا

 کارشناسان شهرداری با توجه به شاخف کیتی  ژئومورفولوژیر مقایسه و تحلیل خواهد شد.

  

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ2

رودخانه رره سهو از سهرشهاخه های رودخانه کرخه اسه  که بعد از پییودن دشه  کرمانشهاه از سهی  رر  به شههر  

های فرعی آ  شهوران و مسهیل تنک کنشه  از کرمانشهاه وارد شهده و با عبور از شههر کرمانشهاه و دریاف   آ  از شهاخه

اسه . محدوده مطالعه ای  شهیال رربی به جنو  شهرری  رودخانه رره سهو  جه (.  1شهود )شهکلشههر کرمانشهاه خار  می

 
1 River Quality Index (RQI) 
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شههرک پژوهش رسهیتی از رودخانه رره سهو در نقطه ورود به شههر کرمانشهاه اسه  که از رر  شههر کرمانشهاه در محله 

دریقه   4درجه و   47یانیه عرض شیالی و    28دریقه و   22درجه و   34یانیه تا  55دریقه و   21درجه و   34گلها با ملت ا   

 بارندگی  متوسهطمتر اسه .    4195شهود. طول رودخانه مطالعاتی  یانیه طول شهرری را شهامل می  42دریقه و  5درجه و   47تا  

 دمای متوسهط و  باشهدمی  میلییتر  438 کرمانشهاه  سهینوپتیر  ایسهتگاه هایداده  اسهام سهاله بر  60  دوره  یر در  منطقه سهالانه

 بهی  و دی  و  گرمتری   مرداد ماه و تیر  هایماه.  اسهه   سههانتیگراد  درجه  14/   6 برابر با  دوره هیی  در  منطقه سههالانه

در شهیال رودخانه رره سهو در محل مورد مطالعه کاربری زمی  به کشهاورزی    .باشهندمی  منطقه در  سهال  هایماه سهردتری 

های اخیر شهاهد رشهد شههر تا کرانه رودخانه  اخت ها  داده شهده اسه  ولی در رسهی  جنوبی رودخانه در طی سهال

های دوران کرتاسه تشکیل گردیده اس  که وارد آهکی کرتاسه بر روی  . بستر دش  کرمانشاه از رادیولاری باشی می

متر رسهوبا  مربوی به کواترنر انباشهته    200(. درمناطقی از دشه  بیش از Alaei Taleghani, 2017ان رانده شهده اسه  )

 شده اس . 

 

  
 منطقه مورد مطالعه )رودخانه قره سو در غرب شهر کرمانشاه(  ییایجغراف   تیموقع : 1 شکل

 مواد و روش ـ3

 پژوهش اجرایها و مراحل داده ـ1ـ3

در ای  پژوهش از شهاخف کیتی  ژئومورفولوژیر اسهتتاده شهده اسه . تکنیر اصهلی در ای  مطالعه بر پایه مطالعا  

شهناسهی  )سهازمان زمی   100000:1شهناسهیمتر، زمی  110های اصهلی شهامل نقشهه ررومی ارتتاعیمیدانی اسهتوار اسه . نقشهه

)سهازمان برنامه و بودجه اسهتان کرمانشهاه( شههر کرمانشهاه مدن ر اسه . جه  بررسهی   1:100000کشهور(،کاربری زمی   

 
1 Digital Elevation Model (DEM) 
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و ت هاویر    1:55000با مقیام   1333تاریلی و کنونی منطقه مطالعاتی از عکک هوایی )سهازمان نقشهه برداری ایران( سهال  

اسهتتاده شهد. با اسهتتاده از نقشهه خاکشهناسهی دشه  کرمانشهاه رسهوبا  سهط     8ای لندسه  و ت هاویر ماهواره 1ارثگوگل

 محدوده مطالعاتی شناسایی شد.

 MQIروش شاخص کیفیت ژئومورفولوژیک  

و هیکاران جه  تحلیل شرایط مورفولوژیر    Rinaldiتوسط   2013روش شاخف کیتی  ژئومورفولوژیر در سال  

  شهودباشهند اسهتتاده میرودخانه ها ارائه شهد. در روش مزکور از دو فاز اصهلی که هر کدام دارای شند مررله فرعی می
 .(2)شکل

 

  
 مراحل روش شاخص کیفیت ژئومورفولوژیک: 2 شکل

 

های مطالعاتی در طول  ررار گرفته و اردام به شهناسهایی بازهفاز اول: در فاز اول مورعی  عیومی منطقه مورد بررسهی  

 شود ای  فاز شامل شهار مررله می باشد. رودخانه می

های گیرد و در آن ویژگیمررله اول: ای  مررله جه  شهناسهایی واردهای فیییوگرافی منطقه مورد اسهتتاده ررار می

 گیرد.وهوا و کاربری ارسی محدوده مطالعاتی مورد بررسی ررار میشناسی، ژئومورفولوژی، آ زمی 

مررله دوم: محدودی  جانبی رود با جیئیا  بیشهتری بررسهی شهده و سهه مورعی  محدود، نسهبتا محدود و نامحدود )از 

های طبیعی مورد اسهتتاده  ای  اصهطلارا  درمورد دره (.Brierley and Fryirs, 2005شهود )طرفی  آزاد( شهناسهایی می

ها یا ترام های ردییی محدود می شهود و عوامل م هنوعی مانند ررار می گیرد که به صهور  جانبی پهنای آنها به دامنه

های  شهوند. محدودی محافظ کرانه رود، سهنک شی  ها و مناط  شههری به عنوان عوامل محدود کننده در ن ر گرفته نیی

وده و به های ردییی در تیام بها و ترامها که با دامنهگیری )درجه محدودی  (یعنی درصهدی از کرانهجانبی با اندازه

طور مستقی  در تیام با دش  سیلابی نیستند. و )شاخف محدودی ( که نسب  بی  عرض دش  آبرفتی و عرض کانال 

 
1 Google Earth 
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(  U) نامحدود ( وPC) (، نسهبتا محدودC) (. شهامل سهه رال  محدودRinaldi et al., 2012شهوند )باشهد تعری  میمی

 شود.می

مررلهه سههوم: در ای  مررلهه مورفولوژی کهانهال براسههام محهدودیه  کهانهال و الگوی پلانییتری رود بهه هته  طبقهه 

 شود.مستقی ، سینوسی، پیچان رودی، تر کانالی، شریانی سرگردان، شریانی و آناستوموسینک تقسی  می

های رود های هیدرولوژیکی )زیر شهاخهها در کانال رود مانند ناپیوسهتگیمررله شهارم : با توجه به وجود ناپیوسهتگی

های محدود(، تغییرا  مرتبط با عرض کانال، پهنای دشه  آبرفتی و بار رسهو  ، سهدها( شهی  بسهتر )خ هوصها برای بازه

شههود. ای  بازه ها به عنوان واردهای پایه جه  بررسههی وسههعی  بندی میهای نسههبتا هیگ  تقسههی رودخانه به بازه

شهود. با در ن ر گرفت  موارد فو  الگوی رودخانه رره سهو در شههر کرمانشهاه از ژئومورفولوژیر رودخانه محسهو  می

 (.3بازه مطالعاتی تقسی  شد )شکل 5ابتدای محل ورود رودخانه رره سو به شهر کرمانشاه تا پل کیربندی رربی به 

 کرمانشاه سو در محدوده غرب شهر های مطالعاتی رودخانه قره : بازه3 شکل

  فرایندهای   اصههلی، پیوسههتگی  جنبه سههه  ایرودخانه هایبازه  مورفولوژیر کیتی  ارزیابی فاز دوم : در ای  فاز برای

 و عرسهی مقطم شهکل  کانال، الگوی )شهامل کانال  مورفولوژیکی شهرایط عرسهی(، و طولی  پیوسهتگی ای )شهاملرودخانه

های اصههلی نامبرده سههه مولته  گیرد. در هر یر از ای  جنبهررار می  توجه  مورد بسههتر( و پوشههش گیاهی  رسههوبا 

(  CAهای کانال )( و تعدیلA(، ساختار م نوعی )Fای )رودخانه  اشههههکال و  فرآیندها ژئومورفولوژیکی،  عیلکردهای
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های اصهلی و شهاخف که در رال  سهه گروه ررار دارند جه  سهنجش جنبه  28گیرد. در نهای  از مورد تحلیل ررار می

های تحلیلی اسهتتاده می شهود. گروه اول شهامل شهاخف های مربوی به عیلکردهای ژئومورفولوژیکی اسه  .ای  مولته

( برای بررسی اینکه آیا اشکال و فرآیندهای کانال منطب  با نوع مورفولوژی مورد انت ار هستند یا F1-F13شهاخف ها )

های م هنوعی هسهتند و عناصهر م هنوعی را ( شهاخفA1-A12ها )گیرند. گروه دوم شهاخفخیر مورد ارزیابی ررار می

کنند. ای  عناصهر م هنوعی ه  در سهه جنبه پیوسهتگی )ایجاد سهدها و تغییرا  ها ارزیابی میدر روسهه و در امتداد بازه

های کرانه، محافظ دبی و رسههو  از بالادسهه  به پایی  دسهه (، مورفولوژی )مانند سههازه های عرسههی ،ک  بندها،

های شوبی موجود در بازه و رطم و تلری  گیاهان ای م ههنوعی و ریره ( و پوشههش گیاهی )جابجایی وارییهخاکرییه

( تغییرا  و تعدیل الگوی CA1-CA3های گروه سوم )گیرند. شاخفراشیه رود به وسیله انسان( مورد بررسی ررار می

 (.1دهند )جدول متر مورد ارزیابی ررار می 30کانال، عرض و سط  اسام بستر رود را برای رودهای با عرض بیشتر از 

 
 (  Rinaldi et al., 2016های اصلی و اجزای ارزیابی )جنبه  ها به عنوان تابعی از: فهرست شاخص 1 جدول

 (CAهای کانال)تعدیل (Aمصنوعی ) ( F) یعملکرد واحد پایه 

 پیوستگی

 ,F1 A1, A2, A3, A4 طولی

A5 
 

 جانبی 

  

F2, F3, F4, F5 A6, A7 
 

 مورفولوژی
 

 F6, F7, F8 A8, (A6) CA1 الگوی کانال 

 مقطع عرضی
 

F9 (A4, A9, A10) CA2, CA3 

 رسوبات بستر 

  

F10, F11 A9, A10, A11  

  F12, F13 A12 پوشش گیاهی 

 

ررار گرفته و با توجه به مییان تغییرا  در گانه به وسیله یر سری پارامتر مورد ارزیابی     28های  هر کدام از شاخف

)تغییرا    B)شرایط ملتل نشده و یا تغییرا  ناشیی(،    Aتواند در یکی از طبقا   شرایط طبیعی رودخانه هر شاخف می

و   طبقه  Cمتوسط(  یافته(  تغییر  بسیار  می)شرایط  سیست  بندی  در  نامبرده  گانه  سه  طبقا   از  کدام  هر  هیچنی   شود. 

 (.2باشد )جدول  دارای امتیاز خا  به خود می MQIامتیازدهی 

شاخف    1های مورد ارزیابی در هر بازه و با استتاده از رابطه  درنهای  با استتاده از مجیوع امتیازا  کس  شده از شاخف

 ( محاسبه شد.  MALتغییرا  ژئومورفولوژیکی)

𝑀𝐴𝐿(                                                                                                                            1رابطه =
𝑆 𝑡𝑜𝑡

S max
 

 

 

رابطه   ای   نیرا  کلام    maxSدر  به مجیوع  از شرایط طبیعی رودخانه )مربوی  انحراف میک   تیام  برای    Cرداک ر 

باشد. بنابرای  شنی  شاخ ی دارای  مجیوع امتیازا  کس  شده توسط هر شاخف می  totSمنطقه مطالعاتی( و      سوالا 
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شاخف کیتی  ژئومورفولوژیکی    2)رداک ر تغییر ( اس . ساک براسام رابطه  1بدون تغییر تا رداک ر    0ای از ردارل  دامنه

 .شودتعیی  می

𝑀𝑄𝐼                                                                                                                    (  2رابطه = 1 − 𝑀𝐴𝐿 

 

  1دهد. مقدار را مدن ر ررار می 1و ردارل تغییرا  مقدار    0درمورد رداک ر تغییرا  مقدار  MALای  شاخف برخلاف 

بیانگر ردارل دستکاری م نوعی و تغییرا  کانال اس . بنابرای  ای  شاخف نسب  مستقییی با کیتی  بازه و نسب   

ای  های رودخانهمعکوسی با تغییرا  بازه دارد. براسام ای  شاخف پنج کلام از کیتی  ژئومورفولوژیکی جه  بازه

 .( Rinaldi at el, 2012:29( رابل تشلیف اس  )3)جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( Rinaldi et al., 2016طبقات)های مورد ارزیابی و جدول امتیازات  : شاخص 2جدول 

 شاخص 
 امتیاز 

A B C 

  عملکرد 
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F1-  5 3 0 عرضی هایپیوستگی طولی در حمل رسوب و چوب، وجود سازه 

F2- 5 3 0 جدید سیلابی دشت یک وجود 

F3- از متری 50 حریم در( هاجاده  مثلاً) کنندهقطع عناصر وجود و دامنه و رودخانه پیوستگی  

 رودخانه 
0 3 5 

F4- 3 2 0 کرانه  پسروی فرآیندهای 

F5- 3 2 0 پذیر فرسایش کریدور  طول و عرض 

F6- 5 3 0 دره  شیب با مرتبط بستر  پیکربندی 

F7- 5 3 0 کانال  الگویخاص  فرآیندهای و اشکال 

F8-  3 2 0 آبرفتی  دشت در نمونه  ایرودخانه اشکالوجود 

F9- 5 3 0 تغییرپذیری مقطع عرضی 

F10-  6یا  5 2 0 کانال ساختار بستر 

F11- 3  0 کانال  در بزرگ هایوجود چوب 

F12- 3 2 0 عملکردی  گیاهان یمحدوده 

F13- 5 3 0 عملکردی  گیاهی  پوشش خطی گسترش 

    مصنوعی

A1- 6 3 0 رود جریان بالادست در تغییرات 

A2- 12یا  9 6یا  3 0 رسوب دبی بالادست در تغییر 

A3- 6 3 0 بازه  در جریان تغییر 

A4-  6 4 0 تغییر دبی رسوب در بازه 

A5- 3 2 0 های عرضی سازه 

A6- 6 3 0 ها کرانه   حفاظت 

A7- 6 3 0 مصنوعی ریزهایخاك 

A8- 3 2 0 رودخانه  مسیر در مصنوعی  تغییرات 

A9- 8یا  6 3 0 بستر  کنندهتثبیت  هایسازه  سایر 

A10- 6 3 0 رسوبات  جابجایی 

A11- 5 2 0 چوب  جابجایی 

A12- 5 2 0 گیاهی  پوشش مدیریت 

    های کانال تعدیل

CA1- 6 3 0 کانال  الگوی تعدیل 

CA2- 6 3 0 کانال عرض   تعدیل 

CA3- 12یا  8 4 0 بستر  اساس سطح تعدیل 

 (Rinaldi et al., 2016: کلاس بندی روش کیفیت ژئومورفولوژیک)3 جدول

 امتیاز  کلاس 

 MQI≤1≥0.85   بسیار خوب یا زیاد

    MQI≤0.85≥0.7 خوب 
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   MQI≤0.7≥0.5 متوسط 

    MQI≤0.5≥0.3 ضعیف 

       MQI ≤0.3≥ 0.0 خیلی ضعیف 

 

 هایافته-4

متر متغییر اسه . ای  بازه توسهط مناط    97تا    31و عرض آن بی     894به طول  1رودخانه رره سهو در بازه   :1بازه 

تشهکیل دشه  سهیلابی جدید، تغییر   مسهکونی و صهنعتی محدود شهده اسه . در ای  بازه دخال  انسهانی کاملا مشههود اسه .

(. ارداث پل 4شهود )شهکل  مشهاهده می  1ها در بازه سهاختار بسهتر کانال، تغییر مقطم عرسهی رودخانه و پسهروی کرانه

متری رودخانه در هر دو کرانه ای  بازه موج  رطم پیوسههتگی رودخانه در   50و وجود جاده در رری    1رربی  در بازه 

های سهاختیانی پوشهیده شهده اسه  که در از ن ر شهاخف م هنوعی رودخانه از هر دو راشهیه از نلاله شهده اسه .  1بازه 

(. پل کیربندی رربی شههر کرمانشهاه در سهی  شپ ای  بازه ررار 5به بسهتر کانال نیی وارد شهده اسه  )شهکل   بعضهی نقای

(. بنابرای  دخال  انسهان و افیایش مناط  مسهکونی و 6کند)شهکل  گرفته که از ررک  رسهوبا  و شو  جلوگیری می

(. به عل  تغییرا  فو   7پوشهش گیاهی تلری  و از بی  رفته اسه  )شهکل    1های بازه نبود مدیری  مناسه  در کرانه

به رال  شهریانی تغییر کرده اسه . و عرض رودخانه به سهب  تجیم رسهوبا  و تغییر    1الزکر الگوی رود در محل بازه 

  0/ 45در سهارل سهی  راسه  برابر    4/0در سهارل شپ برابر    MQI(. مقدار 4سهط  اسهام کاهش یافته اسه  )جدول  

 اس  که در کلام سعی  ررار دارد.    42/0در ای  بازه   MQIاس . در مجیوع مقدار 

 
 1: وضعیت کیفیت ژئومورفولوژیک رودخانه قره سو شهر کرمانشاه در بازه 4جدول

 A B C شاخص 

 F3 F4, F5, F8, F11 F1, F2, F6, F7, F9, F10, F12, F13   عملکردی

 A6, A9, A10, A11 A5,  A1, A2, A3, A4, A7, A8, A12 مصنوعی

 CA3 CA1, CA2 - تعدیل کانال 
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 (Google Earth)منبع تصاویر  1در بازه   2022و   2005: تغییرات مسیر رودخانه و توسعه منطقه شهری در سال 4 شکل

 

 
 (Google Earth)منبع تصاویر   1های ساختمانی بازه : محل تخلیه نخاله 5 شکل
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 )عکس از نگارندگان(  1غربی شهر کرمانشاه و تشکیل جزایر رسوبی در بازه  نشینی رسوبات در محل پل کمربندی  : ته6شکل 

 
 )عکس از نگارندگان(  1های ساختمانی در بازه  : از بین رفتن پوشش گیاهی ناشی از تخلیه نخاله 7شکل 

 

متر متغییر و دارای الگوی تر کانالی اسهه .    20تا   16از   2متر و عرض آن   893طول رودخانه در ای  بازه   :2بازه 

(.  8شهود )شهکل  می 1موج  تغییر مسهیر رودخانه در بازه    2تجیم رسهوبا  در سهارل سهی  شپ رودخانه در بازه 

(.  9شهود)شهکل از یر سهو به اراسهی کشهاورزی و از سهوی دیگر به مناط  مسهکونی محدود می 2رودخانه رره سهو در بازه 

(. از ن ر 10اند )شهکل  های انسهانی افیایش مناط  مسهکونی درختان راشهیه رودخانه از بی  رفتههیچنی  به سهب  دخال 
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( ، وجود جاده در 12های طولی فراوان )شهکل  ( شهیارها و شهکاف11ای )شهکل  شهاخف عیلکردی آیار فرسهایش کناره

هایی از شهود. از ن ر شهاخف م هنوعی بلشهایی از دامنه، گسهترش خطی پوشهش گیاهی در ای  بازه مشهاهده میبلش

ها وارد بسهتر کانال شهده اسه   های سهاختیانی اسه  که بدلیل نیدیکی به رودخانه نلالهراشهیه ای  بازه پوشهیده از نلاله

در سهارل شپ به   MQI(. مقدار 5در شند سهال اخیر تلری  یافته اسه  )جدول    2(. هیچنی  سهیل بند در بازه 13)شهکل 

  0/ 47 در ای  بازه  MQIاسه . در مجیوع مقدار   49/0در سهارل سهی  راسه  برابر    45/0دلیل موارد فو  الزکر برابر  

 در کلام سعی  ررار دارد. اس  که
 2: وضعیت کیفیت ژئومورفولوژیک رودخانه قره سو شهر کرمانشاه در بازه 5جدول

 A B C شاخص 

 ,F7 F1, F2, F4, F5,F6 عملکردی  

F11 
F3, F4, F8, F9, F10, F12, F13 

 ,A1, A5, A6, A8, A9, A10 مصنوعی

A11 

A2, A4, A7, A12 
A3 

 - - CA1, CA2, CA3 تعدیل کانال 

 

 
 (Google Earth)منبع تصاویر از  2012در سال  2: اراضی کشاورزی در حاشیه بازه 8 شکل
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 (Google Earth)منبع تصاویر از   2020در سال  2های ساختمانی در حاشیه بازه : اراضی کشاورزی و نخاله9 شکل

 

 
 (Google Earthاز  ر ی)منبع تصاو 2022در سال  2بازه  ه یدر حاش یساختمان  هایو نخاله یکشاورز  ی: اراض10 شکل
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 )عکس از نگارندگان(  2ای در بازه : آثار فرسایش کناره11شکل 

 

 
 رودخانه )عکس از نگارندگان(   2: شکاف طولی در مسیر بازه 12شکل 
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 )عکس از نگارندگان( 2های ساختمانی وزباله در بازه : تجمع نخاله 13شکل 

 

متر هستند    666و   975،  767سو در محدوده مطالعاتی به ترتی  به طول رودخانه رره  5و   4، 3های بازهسـایر بازه ها: 

متر متغییر و دارای الگوی تر کانالی و اسه . بجی بازه   25تا   15ها از (. عرض رودخانه رره سهو در ای  بازه14)شهکل  

رودخانه مسهیر سهیسهنوسهی را دارد. تغییرا  م هنوعی در طول ای  بلش  4و   3که رودخانه مسهیر مسهتقی  دارد در بازه   5

ای به صهور  ک  در بازدیدهای میدانی مشهاهده شهد. با وجود اینکه در از رودخانه مشهاهده نشهد. آیار فرسهایش کناره

دسه  نلورده و شهرایط    5و   4، 3های درصهد بازه  80( تقریبا  15شهود )شهکل  های سهاختیانی دیده مینلاله 4بلشهی از بازه  

 اس  در وسعی  متوسط ررار دارند.   71/0تا    49/0ها بی  در ای  بازه  MQI(. مقدار 6دولطبیعی دارند )ج

 
 5و  4، 3های : وضعیت کیفیت ژئومورفولوژیک رودخانه قره سو شهر کرمانشاه در بازه6جدول

 A B C شاخص 

 ,F3, F5, F6, F7, F9, F10, F11, F12 عملکردی  

F13 

F1,  
F2, F4, F8 

 - A1, A2, A3, A4, A5, A6, A8, A11 A7, A9, A10, A12 مصنوعی

 - - CA1, CA2, CA3 تعدیل کانال 
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)منبع   2005در سال  5و  4، 3اراضی کشاورزی بازه های : 14شکل 

 ( Google Earthتصاویر 

 
  5و    4، 3اراضی کشاورزی و نخاله های ساختمانی بازه های : 15شکل 

 ( Google Earth)منبع تصاویر   2022در سال 
 

ههای مورد سههنجش در روش شههاخف کیتیه  ههای انتلهابی بها توجهه بهه شههاخفنتهایج رهاصههل از بررسههی بهازه

 ارائه شده اس .   7ژئومورفولوژیر در جدول  

 
 ژئومورفولوژیک رودخانه قره سو شهر کرمانشاه : کلاس بندی روش کیفیت 7جدول

 طول )متر(  کلاس  امتیاز  ساحل سمت  بازه 

1  
 4/0 چپ 

 894 ضعیف 
 45/0 راست

2 
 45/0 چپ 

 893 ضعیف 
 49/0 راست

 سایر 

  49/0 چپ 

 متوسط 

 

2408 
 71/0 راست

 

ها در مناط  شههری مسهائلی رییان شههرداریبرنامههای کارشهناسهان و نتایج ای  پژوهش نشهان داد اهداف و اولوی 

ها، ارتبای بی  طرفی  رودخانه، رتظ زیبایی هیچون بهداشه  و سهلام  شههروندان، محاف   از شههر در مقابل سهیلا 

ها درمناط  شههری اسه . دررالی که در نگاه صهرف ها و در نهای  توجه به جنبه گردشهگری رودخانهب هری رودخانه

ها بره  زننده تعادل محسههو  شههده و مجاز ها هرگونه دخل و ت ههرف درمجرای رودخانهژئومورفولوژیکی به رودخانه

 (.8  نیس  )جدول
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 ها با توجه به شاخص کیفیت ژئومورفولوژیکها و کارشناسان شهرداری: تعارضات بین اهداف ژئومورفولوژیست8جدول

 ریزان شرایط مطلوب از نظر مدیران و برنامه ها ژئومورفولوژیستشرایط مطلوب از نظر 

 ها وحفظ سواحل در برابر فرسایش سنگ چین کردن کرانه  ( F4ها )های مکرر کرانه خصوصا درخمیدگیوجود پسروی

  هایسازه بدون محدوده یعنی پذیر فرسایش کریدور طول و عرض

  مانند هازیرساخت  یا( خاکریزها و کرانه هایمحافظ  مثلاً) مرتبط

ها به طوری که رودخانه بتواند با سیلاب دشت خود خانه و هاجاده

 ( F5پیوستگی و ارتباط داشته باشد )

های کرانه و خاکریز جهت جلوگیری از استفاده از محافظ

 فرسایش سواحل 

 های ارتباطی بسیار جهت تردد طرفین رودخانه ساخت پل ( A5) (آبگذرها ها، پایاب ها،  پل) عرضی هایسازه وجود عدم

 (A6کناره )   هایمحافظ وجود یا فقدان

  هایدیوارها، پوشش مانند کناره حفاظت هایروش اجرای

  زیست کارهای آبشکن،  سازه گابیون، یا سنگی تور سنگی،

 مهندسی 

عدم وجود خاکریزهای مصنوعی به عنوان عوامل محدود کننده  

(A7) 

 مقابل در ازشهر محافظت جهت مصنوعی خاکریزهای وجود

 سیل       

بند به عنوان   وکف رمپ مانند بستر  کننده تثبیت های سازه وجود

 ( A9عوامل بر هم زننده وضعیت طبیعی رودخانه )
 بند  و کف رمپ مانند  بستر کننده تثبیت هایسازه وجود

 

 

 گیریبحث و نتیجه ـ5

توان بهه می  ههاشههای بسههیهار زیهادی وجود دارد کهه از جیلهه ای  روهیهدرومورفولوژیکی رودخهانهه روشبرای ارزیهابی 

بررسهی زیسهتگاه رودخانه، تکنیر ارزیابی هیدرومورفولوژی رودخانه، شهاخف کیتی  مورفولوژیر اشهاره کرد. معیولا  

های اخیر علاوه بر  بررسهی میدانی اسهتتاده از های میدانی دارد. اما در سهالارزیابی هیدرومورفولوژیکی نیاز به بررسهی

( به من ور ن هار  بهتر و مقیهام مکهانی بیرگتر GISهای اطلاعا  جغرافیهایی )سههنجش از دور و ابیارهای سههیسههت 

های سهیلابی، دگرسهانی هیدرولوژیکی و ناپیوسهتگی طولی شهود. ناپایداری کرانه رودخانه، تلری  دشه گرفته میبهره

گزارند. شهاخف کیتی  ای و آبییان تأییر میهای رودخانههسهتند که بر روی عیلکرد اکوسهیسهت ، زیسهتگاه  مسهائل مهیی

ژئومورفولوژیر شارشوبی مناسه  برای ارزیابی رویکردهای جدید مدیری  دشه  سهیلابی، کاهش خطر سهیل، بازیابی 

به رتظ تعادل و   MQIکند. در روش ها و بهبود ایجاد زیسهتگاه فراه  میکانال و مورفولوژی مقطعی متناشر آن  جریان

هایی داده  ای شههده اسهه  و بالاتری  امتیاز در ای  روش به بازهملتل نشههدن شههرایط طبیعی مجرای رودخانه توجه ویژه

اندازی در شهرایط رودخانه که باع  به شهود که شهرایط طبیعی رودخانه دشار تغییر نشهده باشهد و هرگونه تغییر و دسه می

  ژئوتکنیکی  هایروش از  درآنها  که هایینتیجه بازه شهود. دروردن شهرایط طبیعی رودخانه باشهد ریرمجاز شهیرده میه  خ

 هستند. پایی  امتیاز دارای  ژئومورفولوژیر کیتی  شاخف روش در باشد  شده استتاده هاکرانه  رتاش  جه 

 در  مناسه  و عبور از شههر کرمانشهاه تغییراتیرودخانه رره سهو به سهب  تامی  آ  کشهاورزی منطقه، آ  و هوای  

های سهاختیانی درراشهیه رودخانه رره سهو در شههر اسه . از سهوی دیگر به عل  تللیه نلاله  شهده ایجاد آن کانال و بسهتر

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

er
.1

4.
1.

18
 ]

 

                            21 / 24

http://dx.doi.org/10.61186/jeer.14.1.18


 18-41، 1403 بهار(، 53) 14: 1  محیطی  فرسایش هایپژوهش

 

39  
 

مورفولوژیر  بنابرای  سهرور  دارد شهاخف کیتی   .کرمانشهاه بسهتر ای  رودخانه با گزشه  زمان تغییر کرده اسه 

بازه تقسهی  شهد.    5سهو در شههر کرمانشهاه به رودخانه ررهرودخانه رره سهو در شههر کرمانشهاه ارزیابی شهود. در ای  راسهتا  

به خاطر  بیشهتری   2و   1های ها با اسهتتاده از روش شهاخف کیتی  مورفولوژیر نشهان داد که بازهمییان امتیاز بازه

های سهاختیانی در نیدیر بسهتر  بند، تللیه نلالهدخال  انسهانی در راشهیه رودخانه رره سهو از جیله پل کیربندی، سهیل

( به دلیل نیدیر بودن به شهرایط طبیعی و کاهش دخال   5و    3،4ها )رودخانه رره سهو در وسهعی  سهعی  و سهایر بازه

ای نشان داد پل کیربندی ههای میدانی و تحلیل ت اویر ماهواربررسیانسان در وسعی  مورفولوژیر متوسط ررار دارند.  

های سهاختیانی تللیه شهده در بالادس  در ررار دارد مانند یر مانم عیل کرده و نلاله  1رربی شههر کرمانشهاه که در بازه 

از ن ر شهاخف کیتی  مورفولوژیر سهعی  اسه . هیچنی  نتایج نشهان   1افتند و به هیی  جه  بازه ای  پل به تله می

  بنابرای سو سیل بند ای  رودخانه تلری  یافته و شیارهایی در طول مسیر رودخانه وجود دارد.  رودخانه رره 2داد در بازه  

شههری به دلیل فعالی  های انسهانی و تغییر کرانه   درمناط   MQI روش به من ور امتیازدهی در  گرف  کهتوان نتیجه می

 باع  شهههری محدوده  در  MQIاسههتتاده از روش رسههد می  ن ر باید در  بیشههتری مد ن ر ررار داد. به  های رودخانه

 مورد  اهداف  رسدمی ن ر به که  تا جایی  شودمی شهری محدوده در هارودخانه  شرایط  دری   تحلیل از کارشناسان  گیراهی

  دارد. زیرا ههدف   ررار  ههاژئومورفولوژیسههه   ن ر  مورد  اههداف  بها  تعهارض  در  ههارییان شهههرداریبرنهامهه  انت هار

ها با مدیری  رودخانه هاشهرداری  رییانکارشهناسان و برنامه ها و هدفطبیعی رودخانه شهرایط  رتظ هاژئومورفولوژیسه 

توجه به روابط مقابل شههر و رودخانه اس . دررالی که سنک شی  کردن سوارل، ایجاد سیل بند، جلوگیری از فرسایش 

شهوند. هر ها در مناط  شههری محسهو  میها و ایجاد رمپ از ابیارهای اصهلی مدیری  سهوارل رودخانهو پسهروی کرانه

بنابرای  با   شهود.محسهو  می  MQIها در روش کدام از ای  موارد به عنوان عوامل بره  زننده وسهعی  طبیعی رودخانه

به ن ر شهده اسه  اما  ها اسهتتاده میکیتی  بسهتر رودخانهاینکه شهاخف کیتی  مورفولوژیر از دیرباز به من ور ارزیابی 

 یاز طرف های مناط  شههری باید با در  و رسهاسهی  بیشهتری اسهتتاده نیود.در ارزیابی رودخانه  MQI  از روش رسهدمی

 هایو رسهو  اسه . اسهتتاده صهرف از روش یدب ی کانال و وسهع  یاز مورفولوژ  یه تابعک هاباتوجه به رفتار رودخانه

  هها رهاک  بر رفتهار رودخهانهه  یعیو عهدم توجهه بهه رواعهد طب  یشهههر  ههایدرمحیط  ههاجهه  محهاف ه  از رودخهانهه  یکیژئوتکن

رییی در خ هو   رنامهشهود که در هنگام بشهود بنابرای  پیشهنهاد می یریجبران ناپز  هایخسهار  یجادباع  ا تواندمی

ای به شهرایط  ای توجه ویژههای سهازههای شههری علاوه بر توجه و اسهتتاده از روشها در محیطاریاء و رتاش  رودخانه

 طبیعی و ژئومورفولوژیر بالادس ، محیط شهر و پایی  دس  رودخانه شود.
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