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1- Introduction 

One of the most important factors of desertification is wind erosion, whose importance and danger on a global scale 

is no less than water erosion (Refahi, 2010). The emergence of sand dunes in some countries such as China is one of 

the examples of progress and development of the desert, and in some countries exposed to desertification, this 

process is less important and other processes such as salinization, destruction of plant resources, etc. are important. It 

can be said that one of the natural forms and symbols of desert areas is the sand dunes that occupy a considerable 

area of the desert compared to other natural forms of the desert (Mashhadi et al. 1385). The total area of these hills 

and sandy areas that occupy or threaten the outskirts of cities, villages, communication lines of the country and 

infrastructure facilities is estimated to be 13 million hectares, of which about 5 million hectares are active hills. And 

the rest includes fixed or fossilized hills (Khatsasi et al., 2014). One of the most obvious characteristics of sand dunes 

is their movement, which causes the loss of non-economic land uses, natural vegetation, etc. to increase the 

movement and displacement of the dunes. (Dang et al., 2000). Therefore, the timely and correct identification of the 

changes of such complications creates a basis for a better understanding of the connections and interactions between 

humans and natural phenomena for better management of resources. Having three wind erosion crisis centers, 

namely Yaztepe wind erosion crisis center and Mohiniran border post, Gonbadli and Abmal wind erosion crisis 

center and Samad Abad wind erosion crisis center, in recent years it has been severely affected by wind erosion and 

expansion There are sand dunes that have caused many problems for people. 

3- Results  

Based on the studies of the atlas of wind erosion centers in 1379 by the country's forests and pastures 

organization, the studies of three critical wind erosion centers named Yaztepe-Gonbadli, Abmal and 

Samadabad have been identified in it, and each center is divided into three regions., transportation and 

sedimentation have been separated into low to high intensities. These studies are related to the last 20 

years, which were compared and analyzed with the areas extracted in 2000 and 2005. The sand areas 

prepared in 2000, 1250 square kilometers and in 2005, 976 square kilometers have a good match with 

the locations of wind erosion crisis centers. In the review studies of the critical centers of wind erosion 

of ferns, which was carried out in 2019 by the engineers of the Tak Sabz consultant, the critical center 

of wind erosion of Chale Zard was identified and it was suggested by this consultant to prepare 

additional studies in the areas of wind erosion in 2010. In this research, which is related to the last ten 

years, the direction of the sandy areas is towards the center of Chale Zard, and this confirms that despite 

the prevailing wind direction in the area, which is from the northwest to the southeast. is, the advance of 

the sand flats is towards the west of the region, and it is possible that the only reason for that is the 

presence of the Tajen river and the agricultural lands in the east and northeast of the region, which 
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hinder the advance of the sand flats. It goes parallel to the direction of the prevailing wind in these 

areas. The area of sandy areas in 2010 has increased by seven percent compared to 2000. The area of 

sandy areas in 2015 is 1356 square kilometers and its front is towards the northwest of the studied area. 

As mentioned earlier, there are three critical centers of wind erosion in the region, and identification 

studies and suggestions for preventive and curative measures have been presented in these studies. 

Therefore, priority has been given to parts of the region that were not previously in the territory of the 

city's sandy areas, and according to the research conducted, they are currently located in this area. 

Based on this, in the north, north-west and west part of the study area up to the location of Samadabad 

wind erosion center, considering that the majority of the area is poor pastures, there are 21 villages, 177 

kilometers of communication roads and 10 km of railway is located in this area, it is considered as the 

first priority of management planning to prevent the development of sandy areas. The second priority in 

the central part of the studied area is between the critical foci of wind erosion from Gonbadli-Abmal to 

Samadabad, which is due to the conversion of pasture lands into wet fields, wrong agricultural patterns, 

lack of management and excessive livestock grazing, causing pastures to become plains. It has become 

sandy. If management plans are not implemented to control desertification, in the not-too-distant future, 

critical conditions will be reached on a wider scale, which will lead to transregional environmental 

problems. The priority of three areas is according to the location of the critical centers of wind erosion, 

Yaztepe-Khangiran, Gonbadli-Abmal and Samad Abad, and restoration projects for the harvesting, 

transportation and sedimentation areas of these centers have been presented in past studies. 

4- Discussion & Conclusions 

The results of this research indicate the different changes of sand areas in 5-year periods. Although the 

area of these zones has increased during the studied period, which is 15 years, but in some periods, due 

to different climatic conditions, the area of the zones has decreased. According to the results of this 

table, the area of sand dunes in 2000 was equal to 125,000 hectares, which reached 135,000 hectares in 

2015, and almost 10,000 hectares have been added to the area of these zones, but the area of sand dunes 

in the year it decreased in 2005 and 2010 and increased in 2015. The area of wind deposits decreased in 

2005 and 2015 and increased in 2010. All these results confirm the non-uniformity of changes in these 

areas in different years, which depends on various factors, including the climatic conditions of the 

region. Also, the prioritization of the sandy areas in Sarkhes city was based on the threats to the 

resources and strategic areas of the city, which include population areas, important regional facilities, 

touristic, cultural, economic, agricultural areas, and communication routes. Was performed. According 

to the areas of wind erosion in 2015, a total of 24 km of Sarkhs-Mashhad railway, 295 km of 

communication roads, 25 villages, 4801 hectares of hand-planted forests in the region and important 

areas such as Almas Airport, Nazbiran Refinery, Khatun bridge and the special area of ferns were 

located in these areas. 

 

Key Words: Prioritization, sandy areas, Sarakhs, wind erosion, strategic areas. 
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 ای دشت سرخس  بر اساس جهت پیش روی و منابع تهدید شوندههای ماسهاولویت بندی پهنه

   سمنان، سمنان ، دانشگاه کویرشناسی  ، دانشکدة  گروه بیابان زدایی، دکتری بیابان زدایی آموختةدانش :زهرا گوهری

 سمنان ، کویرشناسی، دانشگاه سمنان ، دانشکدةمدیریت مناطق خشک و بیابانی گروه استادیار  :*هایده آراء

 منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه بیرجند، خراسان جنوبی ، دانشکدةمرتع و آبخیزداری گروه دانشیار  :هادی معماریان خلیل آباد 

 نوع مقاله: پژوهشی 

 (08/02/1403تاریخ پذیرش:         14/08/1402مقاله )تاریخ دریافت:  تاریخچة

DOI: http//doi.org/ 

 چکیده 

پهنه ارزیابی  و  برنامهشناخت  و  مدیران  برای  ابزار مهمی  بادی،  فرسایش  از  متاثر  مناطق های  در  پایدار  توسعه  راستای  ریزان در 

باشد. با  های مدیریتی میها در هر منطقه از ضروریات طرحرود، لذا شناسایی عوامل موثر بر توسعه این پهنهمختلف به شمار می

های گرد طوفان  مانند خشکسالی،  پارامترهایی  سرخس،  شهرستان  اقلیمی  شرایط  به  اراضی   توجه  توسعه  از یک طرف،  غبار  و 

ها گردیده است، لذا هدف از  روی و توسعه این پهنهزارهای کم بازده از سوی دیگر سبب پیشکشاورزی و تبدیل مراتع به دیم

شروی پهنه های ماسه ای و منابع و مناطق استراتژیک این پژوهش الویت بندی کانون های فرسایش بادی با توجه به جهت پی

های ارتباطی می تهدید شونده شهرستان شامل مناطق جمعیتی، تاسیسات ، مناطق توریستی، فرهنگی، اقتصادی، کشاورزی و راه

ساله،    ۵های  ها بصورت دورهباشد که بررسیمی  201۵تا    2000باشد. دوره مطالعاتی انتخاب شده در این تحقیق از سال میلادی  

ای و تعیین جهت پیشروی آنها  های ماسهانجام گرفت. نقشه کاربری اراضی به منظور جداسازی پهنه  201۵و    2010،  200۵،  2000

تکنیک از  استفاده  طبقهبا  تکنیکهای  این  تهیه گردید.  شده،  نظارت  روشبندی  شامل  درخت  ها  و  پایه، شیءگرا  پیکسل  های 

به منظور صحت سنجی نتایج علاوه بر استفاده از پارامترهای دقت کل، ضریب کاپا، ماتریس خطا، دقت   باشد.تصمیم گیری می

تولید کننده و استفاده کننده، از دو پارامتر مغایرت کمی و مغایرت تخصیصی نیز استفاده گردید. نتایج نشان داد که با توجه به  

  2۵های مواصلاتی، تعداد  کیلومتر از راه  29۵مشهد،    -کیلومتر از راه آهن سرخس  24، مجموعا  201۵های فرسایش بادی سال  پهنه

ویژه   4801روستا،   منطقه  و  خانگیران  پالایشگاه  الماس،  فرودگاه  جمله  از  مهمی  مناطق  و  منطقه  کاشت  دست  جنگل  هکتار 

پهنه این  در  آباد، گنبدلیسرخس  بادی صمد  فرسایش  کانون  اند، همچنین  واقع شده  یازتپهآبمال    -ها  خانگیران، -تا صمدآباد، 

برنامه  -گنبدلی اولویت  بایستی در  ترتیب  به  آباد  از پیشآبمال و صمد  پهنهریزی مدیریتی جهت جلوگیری  ای های ماسهروی 

 قرار گیرند.  

 

   .مناطق استراتژیک ،فرسایش بادی ،سرخس ،پهنه های ماسه ای، الویت بندی: یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ1

که اهمیت و خطر آن در مقیاس جهانی کمتر از زایی می توان به فرسایش بادی اشاره کرد  ترین عوامل بیاباناز مهم

بادی،  به عنوان شاخصی جدی در زمینه وقوع پدیدده بیابدان زایدی،   فرسایش  (.Refahi,2001)باشدفرسایش آبی نمی

ای در برخدی های ماسدهتپه (. ظهورZerehi and Rezaei, 2021تهدیدی جدی برای مناطق خشک به شمار می رود)

شود و در برخی کشورهای در معرض بیابدان کشورها مانند چین یکی از مصادیق پیشرفت و توسعه بیابان محسوب می

زایی، تخریب منابع گیاهی و ... حائز اهمیت می زایی این فرایند اهمیت کمتری داشته و فرایندهای دیگری مانند شوری

ای اسدت کده وسدعت های ماسهها و تپهباشند. می توان گفت که یکی  از اشکال و نمادهای طبیعی مناطق بیابانی  پهنه

 &Mashhadi,Amiraslani) ای طبیعی دیگر بیابانی اشغال کرده انددهها را نسبت به مورفای از بیابانقابل ملاحظه

Krimpour,2006.)  ای که حومه شهرها، روستاها، خطوط ارتباطی کشور و های ماسهها و پهنهمجموع مساحت این تپه

میلیون هکتار آن جدزو   ۵میلیون هکتار برآورد گردیده که حدودا    13نماید،  تاسیسات زیربنایی را اشغال و یا تهدید می

از بدارزترین  (.Ekhtesasi and Ahmadi,2014)باشدد میهای تثبیت و یا فسیل شده های فعال و مابقی شامل تپهتپه

توان به حرکت آن اشاره کرد که از بین رفتن کاربری های غیر اقتصادی زمین، پوشش ای میهای ماسهخصوصیات تپه

اهمیت مطالعه تپه های (. Dong and et.al.2000. )شودها میگیاهی طبیعی و ... سبب افزایش حرکت و جابجایی تپه

ماسه ای به علت تاثیراتی است که آنها بر منابع آب و خاک، حیات گیاهی و جانوری و تاسیسات و راه های ارتبداطی 

ای را برای عوارضی ، پایه بنابراین شناسایی به موقع و درست تغییرات اینچنین2020).  و همکاران، Maghsodiدارند) 

نماید. دشت سدرخس های طبیعی جهت مدیریت بهتر از منابع ایجاد میدرک بهتر ارتباطات و تقابلات بین بشر و پدیده

پاسگاه مرزی خانگیران ،   -با دارا بودن سه کانون بحران فرسایش بادی به نام های کانون بحرانی فرسایش بادی یازتپه  

صمد آباد، طی سالیان اخیر  به شدت تحت تاثیر فرسایش بادی و گسترش تپه های ماسه ای بدوده   آب مال و  -گنبدلی  

-های ماسهها و پهنهکه مشکلات عدیده ای برای مردم به دنبال داشته است. در همین رابطه محققان زیادی به بررسی تپه

ای، با استفاده از روش ها و دیدگاه های مختلف پرداخته اند که با توجه به موضوع مورد پژوهش این تحقیق به برخدی 

گدردد. اولدین مطالعدات دربداره حرکدت تپده هدای ماسده ای توسدط بگنولدد انجدام هدا اشداره مدیاز این بررسدی

(Bagnold,1941  .)Sparavigna  (2013 حرکات تپه های ماسه ای را با استفاده از تصاویر گوگدل ار  مطالعده ، )

 کردند و به این نتیجه رسیدند که حرکدت ایدن تپده هدا عواقدب فاجعده بداری بدرای جوامدع محلدی داشدته اسدت.

Hamdan,Refaat and Abdel (2016)  ویژگی های موفولوژیکی و میزان جا به جایی برخان ها در جنوب شدرقی ،

متری این نوع تپه ها برای زیرساخت   82/10تا    3بیابان غربی مصر مطالعه کردند و به این نتیجه رسیدند که جا به جایی  

در پژوهشی بر اساس کنترل   ( ،2016و همکاران )  Alipourها زمین های زیر کشت خطر بزرگی محسوب می شود.  

فرسایش و عملیات اجرایی انجام شده در کانون های فرسایش در منطقه اسفراین به تحقیق پرداختندد و بده ایدن نتیجده 

 Dolatkordestani and قدرار دارندد. 3رسیدند که بخش اعظم منطقه مورد مطالعه اشان در کانون بحران بدا الویدت 

Habibi  (2017، )  هدای جیرفدت، کهندو  و های بحرانی فرسدایش بدادی در شهرسدتاناقدامات انجام شده در کانون

های انجام شده باعث تغییر میزان پوشش گیداهی و عنبرآباد را ارزیابی کمی و کیفی نمودند. نتایج نشان داد که فعالیت

. هدای موفقیدت پارامترهدای اجرایدی اسدتدرصد شده است که این موضدوع از نشدانه  74درصد به    37ارتقای آن از  
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Karimiyan and Korepazejavan (2016، ) های روستایی برخی روسدتاهای آثارفرسایش بادی را بر سکونت گاه

های اجتماعی و اقتصادی مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که فرسدایش شهرستان سرخس را با استفاده از شاخص

و   Darvandبادی در این مناطق سبب تخریب مراتع و نابودی پوشش گیاهی و افزایش میزان شوری آب شدده اسدت.

، در پژوهش خود به منظور شناسایی و الویت بندی مناطق مستعد تولید گرد و غبدار در اسدتان هدای (2021)همکاران

البرز و قزوین از مدل های یادگیری ماشینی شامل ماشین بردار پشتیبان، درخت طبقه بندیو رگرسیون، جنگل تصادفی و 

خیص ترکیبی استفاده کردند و علاوه بر بررسی عوامل تاثیر گذار در تولید گرد و غبار، نقشه های اولیت مدل آنلیز تش

بده منظدور شناسدایی   ( ،2022و همکداران )  Hanifepour.  بندی کانون های مستعد تولید گرد و غبار را تهیه کردند

مناطق برداشت رسوب در کانون های فرسایش بادی غرب تهران با استفاده از تصاویر ماهواره ای و بازدید های میدانی 

به این نتیجه رسیدند که تنها سه درصد از منطقه مورد مطالعه آنها بدا توجده شددت بدالای فرسدایش در اولویدت اول 

در پژوهشی بده بررسدی ویژگدی هدای کدانی   ( ،2023و همکاران )  Shahbaziطرحهای اجرایی بایستی قرار گیرد.  

نی به منظور کنترل کانون های بحرانی بیابانی در قصر شیرین کرمانشاه پرداختند و با توجه به نتدایج شناسی اراضی بیابا

مورفوسکوپی بدست آمده به این نتیجه رسیدند که نمونه های ماسه فاصله کمی را از محل برداشت تا رسدوب گدذاری 

در تحقیق خود به منظور شناسایی کانون های گدرد و  Cheki Forak, Dostan and Minaei (2023،)طی کرده اند.

بندی شایو و دونگ با استفاده کرده و براساس تقسیم  2017-19۵۵از تصاویر ماهوارة لندست در دوره    غبار شهر بیرجند

، آشکارسازی روزهای گدرد و غبدار TDI و BTD کیلومتر و استفاده از شاخص  10با دید افقی کمتر از  07و  06کد 

-مسیرهای ورودی با مدل هدای  و  NOAAای  های شبکهرا انجام دادند و برای تعیین الگوهای جوّی گردوغبار، از داده

اسپلیت به روش پسگرد، استفاده کردند وبه این نتیجه رسیدند که بیشترین روزهای گرد و غبار در دوره مدورد مطالعده 

آنچه بدیهی است مطالعات میدانی در زمینه تغییرات مکانی پهنده هدای بحدران   بوده است.  مربوط به روزهای گرم سال

هدای در  حدال این نوع از مطالعدات پایشدی در تپدهکه گاهی    فرسایش بادی دشوار و تکرار آن پرهزینه بوده بطوری

پیشرفت، امکان پذیر نمی باشد. استفاده از امکانات سنجش از دور می تواندد در بررسدی و پدایش منداطق بحراندی در 

ی منوط بر شناسایی و آشکار ر در ایران مستندظ اقتصادی مناسب باشد. از طرف دیگفواصل منظم از نظر دقت و به لحا

سازی تغییرات پهنه های فرسایش بادی مشاهده نگردیده است که لزوم انجام چنین طرحهایی را دو چندان می سازد. لذا 

با توجه به آنچه بیان گردید، هدف از پژوهش حاضر، الویت بندی پهنه های فرسایش بادی در منطقه دشت سرخس بدا 

 روی این پهنه ها قرار دارند. توجه به جهت پیشروی تپه های ماسه ای و منابع انسانی است که در معرض تهدید پیش

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ2

قوم در شمال شرق ایدران دشت سرخس واقع در شهرستان سرخس می باشد که بخش کوچکی از حوضه بزرگ قره

است و در همسایگی جنوب صحرای بزرگ قره قوم ترکمنستان قرار دارد، از این رو شدیدا تحت تاثیر عوامل حاکم بر 

توسعه کویر بوده و منطقه از نظر طبیعی استعداد گسترش کویر را دارد. حد طبیعی شهرسدتان را در جندوب، رودخانده 

کشف رود، حد شرقی را رودخانه تجن، )بعد از پیوستن رودخانه هریرود و کشف رود( و حدود طبیعی غربی و جنوب 

درجه و   3۵غربی را آخرین امتدادهای ارتفاعات کپه داغ مشخص می نماید. به لحاظ جغرافیایی این منطقه در مختصات  

دقیقه طول شرقی واقدع شدده   09درجه و    61دقیقه تا    46درجه و    60دقیقه عرض شمالی و    37درجه و    36دقیقه تا    ۵8
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است. جهت باد غالب منطقه، شمال غربی است که به سیاه باد معروف است و توسعه اشکال فرسایش بادی از جهت باد 

لذا پنجره کاری محدوده دشت سرخس بده مسداحت   .(Gohari,Ara,Memarian،2020)دنمایغالب منطقه تبعیت می

 (.1کیلومترمربع که نشان دهنده گستره فرسایش بادی در این منطقه است انتخاب گردید )شکل  2992

 موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران، استان خراسان رضوی و شهرستان سرخس : 1 شکل

 فرسایش بادی در سرخس  بحران  معرفی کانون های  -2-1

آبمال و    -پاسگاه مرزی خانگیران، گنبدلی  -در محدوده مطالعاتی شهرستان سرخس تعدا سه کانون با نام های یازتپه

  . این کانون ها موجب تهدید تاسیسات   ( 1389هکتار شناسایی شده اند)مشاور تاک سبز،    ۵9686صمد آباد با وسعت  

مسکونی،  یشگاه،  پالا  ارتفاعات  مناطق  شمالی  های  دامنه  اغلب  می گردد.   ... و  مواصلاتی  های  راه  اراضی کشاورزی، 

به   نسبت  ها  خاک  حساسترین  از  یکی  سیلت،  زیادی  مقادیر  داشتن  دلیل  به  که  بوده  لس  خاک  دارای  منطقه  غربی 

فرسایش می باشد. اراضی مزروعی واقع در این دشت، دارای خاک با بافت لومی می باشد که یکی از خاک های غنی  

لحاظ فرسایش بادی فراهم می    به  اما حساس به فرسایش می باشد. تمامی عوامل فوق شرایط را برای بحرانی بودن منطقه

 (. 2)شکل  (Gohari,Ara and Memarian ،2020سازد)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرسایش بادی شهرستان سرخس  بحرانی : محدوده کانون های2شکل 
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 روش تحقیق ـ3

های پهنه های ماسده ای ماهواره لندست جهت تهیه نقشه  OLIو    TM  ،+ETMهای سنجنده  در این پژوهش از داده

متر از  30و  1۵و با قدرت تفکیک مکانی  201۵و    2010،  200۵،  2000بازه زمانی،    4استفاده شده است. این تصاویر در  

 (.1شناسی آمریکا تهیه گردید ) جدولاینترنتی سازمان زمینپایگاه  

 

 ای مورد استفاده : مشخصات تصاویر ماهواره1جدول 

 تاریخ )شمسی(  تاریخ )میلادی(  قدرت تفکیک  شماره گذر  شماره ردیف  سنجنده  نام ماهواره 

 1379تیرماه 17 07/2000/ 08 متر TM 3۵ 1۵8 30 7لندست 

 7لندست 
+ETM 3۵ 1۵8 30 1384مرداد  ۵ 07/200۵/ 27 متر 

 7لندست 
+ETM 3۵ 1۵8 30 1389تیرماه   21 07/2010/ 12 متر 

 1394مرداد  1۵ 08/201۵/ 07 متر OLI 3۵ 1۵8 1۵ 8لندست 

 

پهنه منظور جداسازی  به  اراضی  کاربری  ماسهنقشه  تکنیکهای  از  استفاده  با  آنها  پیشروی  تعیین جهت  و  های  ای 

-های پیکسل پایه، شیءگرا و درخت تصمیم گیری میها شامل روش شده، تهیه گردید. این تکنیکبندی نظارت  طبقه

باشد. به منظور صحت سنجی نتایج علاوه بر استفاده از پارامترهای دقت کل، ضریب کاپا، ماتریس خطا، دقت تولید  

به منظور انجام تصحیحات  کننده و استفاده کننده، از دو پارامتر مغایرت کمی و مغایرت تخصیصی نیز استفاده گردید.

نقشه به دقت کلی  بردن  پی  و  محاسبه ضریب کاپا  زمینی جهت  نقاط کنترل  انتخاب  و  ماهواره  تصاویر  های  هندسی 

نمونه موقعیت  تعیین  برای  میدانی  بازدیدهای  استفاده شد.  مطالعه  منطقه مورد  توپوگرافی  نقشه های  از  های  تولید شده، 

و   طبقهتعلیمی  صحت  بررسی  جهت  کنترلی  زمیننقاط  خصوصیات  مانند  اطلاعاتی  از  شد.  انجام  شناسی،  بندی 

گیاهی در جهت توصیف کلی منطقه مطالعاتی استفاده  شناسی، هواشناسی و پوششژئومورفولوژی، شیب، جهت، خاک

سازی نقشه ها از نرم  و جهت آماده  ENVI افزارها با استفاده از این نرمبندیهای تصاویر و طبقهگردید. کلیه پردازش

در این پژوهش، اولویت بندی کانون های فرسایش بر اساس منابع تهدید شونده و مناطق    استفاده شد.  Arc Mapافزار  

توریستی،   مناطق  منطقه،  مهم  تاسیسات  جمعیتی،  مناطق  موقعیت  نظیر  سرخس  شهرستان  در  فرسایش  از  پذیر  تاثیر 

های فرسایش های پهنههای ارتباطی و ...انجام پذیرفت. بدین منظور پس از تهیه لایهرزی، راهفرهنگی، اقتصادی، کشاو

 ها شناسایی و با لایه های مورد نظر قطع داده شد. ، مناطق گسترش پهنه201۵تا  2000بادی در دوره مطالعاتی 

 هایافته-4

ساله بررسی گردید. بدین ترتیب پس از تهیه نقشه   ۵در این پژوهش تغییرات پوشش اراضی به صورت دوره های  

طبقه کاربری اراضی محاسبه گردید.    6مساحت برای    201۵و    2010،  200۵،  2000های کاربری اراضی برای سال های  

( وسعت کاربری اراضی مرتع به میزان یک و  2000-201۵نتایج تغییرات رخ داده نشان می دهد که طی دوره زمانی )

کاربری های تپه های ماسه ای و نهشته های بادی به ترتیب به میزان یک و دو درصد از کل سطح منطقه افزایش یافته  

مساحت   2است و کاربری های کشاورزی و اراضی بایر به ترتیب به میزان یک و سه درصد کاهش یافته است. جدول  

 اختلاف درصد مساحت در طول دوره مورد نظر را ارائه می دهد.   3هرکاربری و  جدول  
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 کیلومترمربع( بر حسب های مورد مطالعه ) های کاربری اراضی در دورهمساحت و درصد مساحت کلاس: 2جدول 

 پوشش اراضی 

2000 200۵ 2010 201۵ 

 مساحت 
درصد 

 مساحت 
 مساحت 

درصد 

 مساحت 
 مساحت 

درصد 

 مساحت 
 مساحت 

درصد 

 مساحت 

 24 6/714 36 6/1074 28 1/8۵1 2۵ 2/742 کشاورزی 

 1۵ 7/436 10 ۵/294 1۵ 4/437 18 6/۵38 بایر 

 16 8/482 9 277 24 7/722 1۵ 1/461 مراتع

 1۵ ۵/438 11 3/329 11 4/340 14 ۵/406 تپه های ماسه ای 

 0 3/2 0 0 0 4/4 0 3/0 سطوح آبی 

 31 917 34 4/1016 21 8/63۵ 28 1/843 نهشته های بادی 

 
 : اختلاف درصد مساحت کاربری های مختلف در سال های مورد مطالعه 3جدول 

 پوشش اراضی 
 اختلاف درصد مساحت 

200۵-2000 2010-200۵ 201۵-2010 201۵-2000 

 -1 -12 7 4 کشاورزی 

 -3 ۵ -۵ -3 بایر 

 1 7 -1۵ 9 مراتع

 1 4 0 -2 تپه های ماسه ای 

 2 -3 13 -7 نهشته های بادی 

 

عنوان لایه پهنه های ماسه ای منطقه جهت بررسی و مقایسه با ه  موقعیت مکانی تپه ها و نهشته های بادی بسپس  

  12۵0،    2000ای تهیه شده در سال  های ماسهموقعیت مکانی کانون های بحران فرسایش بادی در نظر گرفته شد. پهنه

های بحران فرسایش بادی دارند.  کیلومتر مربع تطابق خوبی با موقعیت مکانی کانون 976،  200۵کیلومتر مربع و در سال 

و جهت آن، لزوم انجام مطالعات تکمیلی جهت کانون جدید    2010در بررسی نحوه پیشروی پهنه های ماسه ای در سال  

بحران فرسایش بادی به نام چاله زرد قوت گرفت. این موضوع موید آن است که علیرغم جهت باد غالب منطقه که از  

رود  ای به سمت غرب منطقه است و احتمال آن میهای ماسهروی پهنهباشد، پیششمال غرب به جنوب شرق میسمت  

تنها دلیل آن وجود رودخانه تجن و اراضی کشاورزی شرق و شمال های روی پهنهشرق منطقه باشد که مانع پیشکه 

میماسه نواحی  این  به  منطقه  غالب  باد  جهت  موازات  به  پهنهای  مساحت  سال  شود.  ای  ماسه    13۵6،  201۵های 

،  2000روی آن به سمت شمال غرب منطقه مورد مطالعه می باشدکه نشان می دهد نسبت به سال  کیلومترمربع و پیش

( موقعیت کانون های بحران فرسایش بادی را نسبت به پهنه های  3چهار درصد به مساحت آن اضافه شده است. شکل ) 

 تهیه شده، نشان می دهد.
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 های بحران فرسایش بادیای و مقایسه آن با کانونهای ماسه : جهت پیشروی پهنه 3شکل 

 اولویت بندی پهنه های ماسه ای بر اساس منابع تهدید شونده  -4-1

-اجتماعی میها بر منابع اقتصادی و  معمولًا بیشترین خسارات متمرکز و کمی فرسایش بادی، مربوط به هجوم ماسه

-گذاری یا تپهها به مناطق رسوبهای کنترل فرسایش بادی، بیشترین حجم کار و پروژهباشد و از ابتدای شروع طرح

ماسه اولویتهای  و  است  داشته  اختصاص  میای  شونده  تهدید  منابع  جمعیتی،  بندی  مناطق  موقعیت  اساس  بر  تواند 

های ارتباطی و ... باشد. پس از تعیین موقعیت  اقتصادی، کشاورزی، راه  تاسیسات مهم منطقه، مناطق توریستی، فرهنگی،

قطع داده شد که نتایج    201۵و    2000مکانی هر یک از مناطق ذکر شده، این نقاط با دو لایه پهنه های ماسه ای سال  

 ( ارائه شده است. 4حاصل از آن در جدول ) 
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 ایماسههای  : منابع تهدید شونده با پهنه4جدول

 

 سال 

کشاورزی  

 باغ -آبی

 هکتار 

جنگل دست  

 کاشت 

 هکتار 

 بیشه زار 

 هکتار 

تعداد  

 روستا 

 راه

 کیلومتر 

راه 

 آهن 

 کیلومتر 

 مناطق استراتژیک 

 فرودگاه الماس  -منطقه ویژه 20 1۵3 9 -- 1218 286۵ 2000

 

فرودگاه    -منطقه ویژه -پل خاتون 24 29۵ 2۵ 32 4801 ۵26۵ 201۵

 انگیران خپالایشگاه  -الماس

 

ای، روستاهای نسبتا بزرگی مانند کلاته نظر، چاله زرد، گنبدلی و تام میرزا حسن های ماسهبا توجه به گسترش پهنه

تپه پالایشگاه خانگیران و باشند. مناطق استراتژیک سرخس نیز مانند منطقه ویژه،  ای میهای ماسهدر معرض پیشروی 

ها سبب گردیده که سطح  اند. قرار گرفتن فرودگاه الماس در این پهنهها واقع شدهپل تاریخی خاتون نیز در این پهنه

و غبار و برخی   های بادی شده که در هنگام فرود هواپیما ایجاد گردباند پرواز در روزهای طوفانی، پوشیده از نهشته

های فرسایش بادی صمدآباد، تهدید مخزن  نماید. با توجه به قرارگیری سد دوستی در پائین دست پهنهمشکلات را می

باشد. مدفون شدن سطح جاده ها از ماسه های بادی خود  سد و خسارات ناشی از طوفان به محل سد، دور از انتظار نمی

عدیده آورده مشکلات  بوجود  جاده  از  کنندگان  استفاده  هم  و  سرخس  شهرستان  شهرسازی  و  راه  اداره  برای  هم  ای، 

ای قرار گرفته است. همین امر سبب  های ماسههای مواصلاتی سرخس در پهنهکیلومتر از راه  29۵،  201۵است. در سال  

سازی شود. همچنین کاهش ها پاکداری از سطح جادهها و ادوات راهشده که سالانه حجم زیادی ماسه توسط دستگاه

کیلومتر از خطوط راه آهن شهرستان سرخس    24طوفانی، تصادفات جاده ای را به همراه دارد.  حدود  دید در روزهای  

های روان قرار گرفته است که مشکلات زیادی از جمله تقلیل سرعت قطارها، فرسودگی پیش از  در معرض هجوم ماسه

شود که در  شود. همچنین باعث خرابی سامانه ارتباطات و علائم الکتریکی میها و ریل میموعد اتصالات خط، تراورس

می منجر  سانحه  بروز  به  مواقع  ) برخی  در4گردد. شکل  شده  واقع  اراضی  و  مناطق  پهنه  معرض  (  ماسهتهدید  ای  های 

 دهد. منطقه مورد مطالعه را نمایش می
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 ای در شهرستان سرخس های ماسه : منابع تهدید شونده توسط پهنه 4شکل 

 

بادی در منطقه وجود دارد که مطالعات شناسایی و  همانطور که   نیز اشاره گردید سه کانون بحرانی فرسایش  قبلا 

گیرانه و درمان کننده در این مطالعات ارائه شده است. لذا اولویت را به قسمت هایی  پیشنهادات مربوط به اقدامات پیش

ای شهرستان نبوده و با توجه به پژوهش انجام شده در حال حاضر در این  های ماسهاز منطقه داده که قبلا در قلمرو پهنه

غرب و غرب منطقه مورد مطالعه تا محل ( در قسمت شمال، شمال۵اند. بر این اساس مطابق شکل )محدوده واقع گردیده

  177  روستا،  21کانون فرسایش بادی صمدآباد با توجه به اینکه قسمت عمده منطقه را مراتع فقیر تشکیل داده، تعداد  

و   مواصلاتی  راه  برنامه  10کیلومتر  اول  اولویت  عنوان  به  است،  شده  واقع  محدوده  این  در  آهن  راه  ریزی  کیلومتر 

پیش از  جلوگیری  جهت  پهنهمدیریتی  ماسهروی  مرکزی های  قست  در  دوم  اولویت  است.  شده  گرفته  نظر  در  ای 

باشد که به دلیل تبدیل  آبمال تا صمدآباد می  -های بحرانی فرسایش بادی گنبدلی  محدوده مورد مطالعه، حدفاصل کانون

-اراضی مرتعی به دیمزارها، الگوهای غلط کشاورزی، عدم مدیریت و چرای بیش از حد دام، سبب تبدیل مراتع به پهنه

-ر آیندهزایی اعمال نگردد دهای مدیریتی به منظور کنترل بیابانای گردیده است. چنانچه از هم اکنون برنامههای ماسه

ای را به دنبال تری به شرایط بحرانی خواهد رسید که مشکلات زیست محیطی فرامنطقهای نه چندان دور در سطح وسیع

آبمال  -خانگیران، گنبدلی-های بحرانی فرسایش بادی، یازتپهخواهد داشت. اولویت سه منطقه منطبق بر موقعیت کانون

این کانونو صمد آباد است که پروژه برداشت، حمل و رسوب  برای مناطق  ارائه های احیایی  ها در مطالعات گذشته 

 شده است. 
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 ای و تهدید منابع های ماسه: اولویت بندی مناطق بر اساس پیشروی پهنه5شکل 

 گیریبحث و نتیجه ـ5 

باشد. گرچه که مساحت این  ساله می  ۵های  ای در دورههای ماسهنتایج این پژوهش حاکی از تغییرات متفاوت پهنه

مطالعه که  پهنه اما در برخی دورهسال می  1۵ها در طول دوره مورد  است  یافته  افزایش  متفاوت باشد  بدلیل شرایط  ها 

پهنه پهنهاقلیمی مساحت  تحقیق مساحت  نتایج  است. طبق  یافته  ماسهها کاهش    12۵000معادل    2000ای در سال  های 

ها افزوده شده هکتار به مساحت این پهنه  10000هکتار رسیده است و تقریبا    13۵000به    201۵هکتار بوده که در سال  

روند افزایشی داشته است.   201۵کاهش یافته و در سال    2010و    200۵های  ای در سالهای ماسهاست اما مساحت تپه

افزایش یافته است. همه این نتایج موید    2010کاهش و در سال    201۵و    200۵های  های بادی نیز در سالمساحت نهشته

پهنه این  تغییرات  یکنواختی  سالعدم  در  میها  مختلف  منطقه  های  اقلیمی  شرایط  جمله  از  مختلفی  عوامل  به  که  باشد 

اولویت همچنین  دارد.  پیشبستگی  پهنهبندی  ماسهروی  مناطق های  و  منابع  تهدید  اساس  بر  سرخس  شهرستان  در  ای 

توریستی،  مناطق  منطقه،  مهم  تاسیسات  جمعیتی،  مناطق  شامل  منابع  این  که  گرفت  صورت  شهرستان  استراتژیک 

، مجموعا  201۵های فرسایش بادی سال  های ارتباطی انجام گرفت. با توجه به پهنهفرهنگی، اقتصادی، کشاورزی و راه

هکتار جنگل دست   4801روستا،    2۵د  های مواصلاتی، تعداکیلومتر از راه  29۵مشهد،    -کیلومتر از راه آهن سرخس  24

کاشت منطقه و مناطق مهمی از جمله فرودگاه الماس، پالایشگاه خانگیران، پل خاتون و منطقه ویژه سرخس در این  

 ها واقع گردید.پهنه

 منابع  -6
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