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Extended abstract 

1- Introduction 

In recent years, the increasing trend of the population has caused urban areas to face a lot of physical 

development, the share of developing countries has been higher than that of developed countries. 

Physical development in many areas has caused rapid changes in land use and increased environmental 

degradation. Therefore, the physical development of cities is considered as one of the main factors that 

change the surface of the earth. Studies have shown that the urban areas of Iran, due to their unlimited 

and unplanned expansion, have encroached on the natural environments and destroyed them, which 

has increased the potential for natural hazards such as floods in these areas. Has been considering the 

mentioned cases, more supervision should be done on the physical development of cities, especially 

flood-prone cities. Saghez city in Kurdistan province is one of the flood-prone cities that have faced a 

lot of physical development in recent years. Due to its economic and social situation, this city has faced 

a large population growth in recent years, which has caused the significant physical development of 

this city and as a result, the development of residential areas into flood-prone areas. Considering the 

importance of the topic, in this research, the physical development of Saghez city towards flood-prone 

areas has been investigated. 

2- Methodology 

In this research, in order to achieve the desired goals, descriptive-analytical methods have been used. 

The research data includes topographic maps 1:50000 and geological maps 1:100000, a digital 

elevation model of 30 meters, as well as Landsat satellite images (Table 1). Research tools include Arc 

GIS, ENVI and IDRISI. The models used in the research also include the integrated model of fuzzy 

and AHP (in order to identify flood-prone areas) as well as the LCM model (in order to evaluate the 

physical development process of Saghez city towards flood-prone areas). This research has been done 

in two stages. In the first stage, in order to prepare the flood potential map of the study area, 6 

parameters of height, slope, slope direction, distance from the river, and type of lithology and land use 

have been used. In the second stage, in order to evaluate the process of physical development of Saghez 

city towards flood-prone areas, the LCM model has been used. At this stage, after preparing the land 

use maps, the prepared maps were entered into the IDRISI software and using the LCM model, the 

trend of land use changes in the study area was evaluated. 

3- Results  

The results of the flood zoning of Saghez city have shown that the middle areas of the range have 

the highest flood potential due to the proximity to the Saghez River, low altitude and slope. Also, the 

results obtained from the satellite images have shown that the city of Saghez had an area of about 6.5 
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square kilometers in 1369, which increased by 1.1 square kilometers to 7.6 square kilometers in 2000. 

In continuation of the physical development process of this city, the area of residential areas increased 

to 10.2 and 16.6 square kilometers by 2019 and 2019, respectively. Based on this, the maximum 

amount of physical development with 5.5 square kilometers was related to the time period of 1389 to 

1399. Also, the results of the physical development of cities towards flood-prone areas show that in 

1369, 3.8 square kilometers of residential areas were exposed to the risk of flooding, and from this 

amount to 1379, 1389 and 1399, respectively, 3 It has increased by 4.1, 5.1 and 2.7 square kilometers. 

Based on this, the highest amount of development towards flood-prone areas with 1.9 square kilometers 

was related to the time period from 2010 to 2020 

4- Discussion & Conclusions 

The increasing trend of population and physical development of urban areas has caused a large part 

of population areas to move towards flood-prone areas in recent years. The results of this research have 

shown that the middle parts of the study area have a high flood potential due to their proximity to the 

river, low altitude and slope. The results of the evaluation of the physical development of the city of 

Saghez also indicate that this city has faced a lot of development during the years 1369 to 1399, and 

based on the results, the city of Saghez had an area of about 6.5 square kilometers in 1369, which is 

2019 has increased to 16.7 square kilometers. The results of the evaluation of the physical development 

process of Saghez towards flood-prone areas indicate that in 1369, about 3.8 square kilometers were 

exposed to floods, which increased to 2.7 square kilometers in 1399. Also, the results of the evaluation 

of land use changes indicate that during the studied time period, 8.8 square kilometers of pastures, 0.6 

of agricultural lands and 0.8 of pastures have been converted into residential areas, the highest amount 

of which is related to It was the eastern areas of Saghez city. According to the mentioned cases, a large 

part of the city of Saghez has moved towards flood-prone areas in recent years, which indicates the 

lack of monitoring of the physical development of this city. 
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 چکیده 

  ی از نواح  یادیبخش ز  ر،یهای اخسال  یسبب شده است تا در ط  یشهر  ینواح  یکیزیو توسعه ف  تیجمع  یشیروند افزا

روند توسعه  یبه بررس قیتحق  نیموضوع سبب شده است تا در ا تیخیز حرکت کنند. اهمبه سمت مناطق سیل یتیجمع

های  ماهواره لندست، لایه  ریاز تصاو  قیتحق  نیا  درپرداخته شود.   لابیشهر سقز به سمت مناطق مستعد وقوع س  یکیزیف

 یاستفاده شده است. ابزارها  قیهای تحقترین دادهعنوان مهمبه  SRTMمتر    30  یارتفاع  یو مدل رقوم  یاطلاعات  یرقوم

  ی منطق فاز  یقیشامل مدل تلف  زین  قیهای مورد استفاده در تحقباشد. مدلمی  IDRISIو    ArcGIS،  ENVIشامل    قیتحق

ا استفاده از مدل در دو مرحله انجام شده است که در مرحله اول، به ّ  قیتحق   نیباشد. امی  LCMمدل    ن یو همچن  AHP  و

Fuzzy-AHP    با استفاده از مدل  پرداخته شده و در مرحله دوم،    لابیمناطق مستعد وقوع س  ییشناسابهLCM  ، روند

نتا  یابیخیز ارزبه سمت مناطق سیل  یسکونتگاه  ینواح  یشیافزا های است که بخش  نیا  انگریب  قیتحق  جیشده است. 

 نیاست. همچن ییخیزی بالاسیل لیپتانس یکم، دارا  بیبه رودخانه، ارتفاع و ش یکینزد لیبه دل یمحدوده مطالعات یانیم

است که در    نیا  انگریب  لابیشهر سقز به سمت مناطق مستعد وقوع س  یکیزیروند توسعه ف  (LCMی )مدل  ابیارز  جینتا

  لومترمربعیک  2/7به  1399در سال  زانیم نیا هقرار داشته است ک لابیدر معرض س لومترمربع یک  8/3حدود  1369سال 

به سمت مناطق مستعد وقوع   ریهای اخسال  یاز شهر سقز در ط  یادیاست. با توجه به موارد مذکور، بخش ز  افتهی  شیافزا

 . شهر بوده است نیا یکیزیعدم نظارت بر توسعه ف انگریحرکت کرده است که ب لابیس

LCM؛ سیل؛  سقز ی؛کیزی: توسعه فیدیواژگان کل       
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 مقدمه  -1

(. در Maleki & Ebrahimi, 2023اسرت )  هاآن  یکیزیتوسرعه ف  ،یشرهر مناطق از یاریبسر  یشررویپ  یهاچالش از  یکی

  ی کشرورها سرهم  که شروند مواجه  یادیز  یکیزیف  توسرعه با  یشرهر ینواح  تا  اسرت  شرده  سربب  تیجمع یشریافزا روند واقع،

(.توسرعه Liu et al, 2012., Tewolde & Cabral, 2011) اسرت بوده  شرتریب  افتهی  توسرعه  یکشرورها به  نسربت  توسرعهدرحال

شرده اسرت  یطیمح  سرتیز  بیتخر شیو افزا نیدر کاربری زم  عیسرر رییسربب، تغ قطنااز م یاریرخ داده در بسر  یکیزیف

(Dewan and Yamaguchi, 2009 )سرط   ردهندهییتغ یاز عوامل اصرل یکیعنوان شرهرها، به  یکیزیتوسرعه ف نیبنابرا ؛

با توجه    زین  رانیشهری ا  یکه نواح  است(. مطالعات صورت گرفته نشان داده Batty et al, 2005)  شودیمحسوب م  نیزم

 Javadian)  اندشرده  هاآن بردن بین از و  طبیعی یهاطیمح به اندازی به گسرتر  نامحدود و بدون برنامه خود سربب دسرت

Kutnai et al, 2013مناطق شرده   نیدر ا لیاز جمله سر یعیوقوع مخاطرات طب  لیپتانسر  شیمسرلله سربب افزا نی( که هم

  که  شرودیخود گفته م  یاصرل ریآب از مسر  انیشردن جر  زیسررر به  لی( گزار  دادند سر2015و همکاران )  Pereiraاسرت.  

 یو اقتصراد یاجتماع ،یطیمحسرتیز یامدهایو همواره با پ  شرودیم  یسرکونتگاه یو نواح یکشراورز  یاراضر  بیتخر  سربب

  د یرا با لیاز آن اسرت که سر  یسرازمان ملل متحد حاک  یالمللنیب یهای(. بررسرYaung et al, 2015همراه هسرتند )  یادیز

که فارغ از   افتی توانیجهان را م یاز کشررورها  یبه شررمار آورد و تنها تعداد معدود  یعیطب  یایبلا   نیتریاز جد  یکی

در علوم مختلف، مردم در   ریگچشم  یدستاوردها رغمیعل  کمیو  ستیب قرن در. باشد  یزدگلیو س لیس  عاتیمسائل و ضا

شهرها به  یکیزیتوسعه ف نی(؛ بنابراShokohi et al, 2018)  برندیرنج م لابیاز س  یناش یهاخسرارت زهنوز ا  ایسرراسرر دن

(. با توجه به Hemmati and Noushadi, 2018)  باشرد  همراه یریناپذجبران  مخاطرات با تواندیم  زیخلیسرمت مناطق سر

 ی. از جمله شهرهاردیصورت گ یشتریب ارتنظ زیخلیس  یشرهرها، خصروصراه شرهرها  یکیزیبر توسرعه ف  دیموارد مذکور، با

 نیمواجه شرده اسرت، شرهر سرقز در اسرتان کردسرتان اسرت. ا  یادیز یکیزیبا توسرعه ف ریهای اخسرال یخیزی که در طسریل

مواجه شرده اسرت که    یادیز  یتیبا رشرد جمع ریهای اخسرال  یکه دارد، در ط  یو اجتماع  یاقتصراد  تیموقع لیشرهر به دل

خیز شرده  به مناطق سریل  یسرکونتگاه یتوسرعه نواح  جهیشرهر و در نت  نیقابل توجه ا  یکیزیمسرلله سربب توسرعه ف نیهم

خیز پرداخته شرهر سرقز به سرمت مناطق سریل  یکیزیتوسرعه ف یپژوهش به بررسر نیموضروع، در ا تیاسرت. با توجه به اهم

 شده است.

به  توانمیها و جهان صرورت گرفته اسرت که از جمله آن رانیدر سرط  ا  یمختلف  قاتیمورد موضروع مورد مطالعه تحق در

Roy ( اشراره کرد که به ارز2014و همکاران )اند. فرانسره پرداخته یدر جنوب شررق یشرهر یروند توسرعه نواح  یابی

Gibreel  ( روند تغ2014و همکاران )ی قیرا با اسرتفاده از مدل تلف  نیچ  یشرهرها  یکیزیتوسرعه ف و  یاراضر  یکاربر راتیی  

VFHM  وCLUE-s  اند.  کرده  یابیارزSerre  و   لابیدر معرض سر یسرکونتگاه  ینواح  ییشرناسرا به(  2016)  همکاران و

 معرض  در  منراطقDandapat and Panda  (2018  ).  دانرپرداختره  لابیو مقرالره برا سرر  تیرریمرد  یارائره راهکرارهرا  نیهمچن

  Ansari Lari زین رانیسرت. در اا کرده ییشرناسرا  ییایاطلاعات جغراف سرتمیرا با اسرتفاده از مدل سر  یبنگال غرب رد لابیسر

  Jamaliپرداختند.    لامیا شرهر  یکیزیف  توسرعه یکیژئومورفولوژ  یهاتیها و محدودتیقابل  ی( به بررسر2011و همکاران )

انرد. پرداختره  رازیشررهر شرر  یکیزیاز توسررعره ف  ینراشرر  یکیمخراطرات ژئومورفولوژ  ی( بره بررسرر2015و همکراران )

Mahmoudzadeh  ( به شرناسرا2018و همکاران )اندپرداخته یشرهر سرار  هدر محدود  لابیمناطق مسرتعد وقوع سر  یی .
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Madadi  ( مناطق مستعد وقوع س2018و همکاران )اندکرده  ییشهر را شناسا  نیمشگ یچا  اویدر حوضه خ  لی .Gholami  

در محدوده   لابیمناطق مسرتعد وقوع سر  ،یسرلسرله مراتب  لیو تحل یمنطق فاز یقی( با اسرتفاده از مدل تلف2018همکاران ) و

شرهر سرنندب به سرمت   یکیزیروند توسرعه ف یابیارز به(  2018)  همکاران و  Negahbanاند.  کرده  ییلامرد را شرناسرا  یشرهر

 یروند توسرعه شرهر  ینیبشیپ به(  2018)  همکاران و  Mohamadkhanاند. پرداخته  یطیمناطق مسرتعد وقوع مخاطرات مح

روند توسرعه    ی( به بررسر2020)  Feketeچند زمانه پرداختند.  ریبا اسرتفاده از تصراو نیبه سرمت مناطق مخاطره آفر وانیمر

  Maleki & Ebrahimiپرداختنرد.    ایرکن  یروبیدر نرا  یعیطب  اطرتآنهرا بر وقوع مخر  ریو ترا   یشررهر  یهراحومره  یکیزیف

( به بررسری روند توسرعه فیزیکی شرهر هندیجان پرداختند. بررسری تحقیقات پیشرین نشران داده اسرت که در بسریاری 2023)

صرورت گرفته،    قاتیتحق یدر راسرتا  از مناطق جهان، توسرعه فیزیکی شرهری سربب تشردید مخاطرت طبیعی شرده اسرت.

  ی ک یزیروند توسعه ف  یابیسرقز و سر ا ارز یدر محدوده شرهر  لابیمناطق مسرتعد وقوع سر  ییحاضرر شرناسرا  قیهدف از تحق

 خیز است.شهر به سمت مناطق سیل نیا

 

 منطقه مورد مطالعه -2

شرهر  نی(. ا1در شرمال اسرتان کردسرتان قرار دارد )شرکل    یاسریسر  ماتیعنوان مرکز شرهرسرتان سرقز از نظر تقسرشرهر سرقز به

شرود  اسرتان کردسرتان محسروب می  تیشرهر پرجمع  نیدوم  ت،ینفر جمع  165000با حدود    1395سرال  یبر اسرا  سررشرمار

در  یقرار دارد و از نظر ژئومورفولوژ  ایاز سرط  در  یمتر  1500حدود    فاع(. شرهر سرقز در ارت 1395 ران،ی)مرکز آمار ا

شرهر  نیاز مرکز ا زیرودخانه سرقز ن  نیشرود و همچنمی  یواحد دشرت قرار گرفته که از اطراف به واحد کوهسرتان منته

هرا معتردل و ترابسررتران  یبرالا، دارا  ییایرداشررتن ارتفراع و عرض جغراف  لیربره دل  زین  ییکنرد. از نظر آب و هواعبور می

 یسررد کشرور معرف  یشرهرها  یکیعنوان شرهر در فصرل سررد سرال همواره به نیطوری که اسررد اسرت به اریهای بسرزمسرتان

 شده است.
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. 
 منطقه مورد مطالعه تی: نقشه موقع 1شکل 

 

 مواد و روش -3

  ی هادادهترین مهماستفاده شده است.    یلیتحل –  یفیتوص یهابه اهداف مورد نظر از رو   یابیمنظور دستبه  قیتحق  نیدر ا

 املشر  قیتحق  ی( اسرت. ابزارها1ماهواره لندسرت )جدول    ریتصراو نیمتر و همچن  30 یارتفاع یشرامل مدل رقوم  قیتحق

ArcGIS ،ENVI   وIDRISI  1و   یمنطق فاز یقیمدل تلف  همچنین در این تحقیق از.  باشردیمAHP  ییمنظور شرناسرا)به 

خیز(  شرهر سرقز به سرمت مناطق سریل  یکیزیروند توسرعه ف یابیمنظور ارز)به  2LCM( و مدل لابیمناطق مسرتعد وقوع سر

 :شده است پرداختهها آن    یدر دو مرحله انجام شده که در ادامه به تشر قیتحق نیا استفاده شده است.

 
 مورد استفاده ری: مشخصات تصاو1جدول 

 سنجنده  ماهواره  خ یتار ف یرد

 TM 5 لندست  4/4/1369 1

 ETM 7 لندست  8/4/1379 2
 ETM 7 لندست  4/4/1389 3
 OLI 8 لندست  7/4/1399 4

 

 یخیزی محدوده مطالعاتسریل  لینقشره پتانسر   هیمنظور تهبه  قیتحق نیا در(:  لابیمناطق مسنتعد وقوع سن ییمرحله اول )شنناسنا-

)انتخاب پارامترها    اسرتفاده شرده اسرت  یاراضر   یو کاربر یتولوژیفاصرله از رودخانه، نوع ل ب،یجهت شر  ب،یپارامتر ارتفاع، شر  6از 
 

1 . Analytical Hierarchy Process 

2 . Land Change Modeler 
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های اطلاعاتی مربوط به هر بر مبنای مطالعات پیشررین صررورت گرفته و وضررعیت منطقه بوده اسررت(. پا از تهیه لایه

  ی خط تابعها، از سرازی لایهاند. برای فازیسرازی شردههای اطلاعاتی فازیها، لایهمنظور اسرتانداردسرازی لایهپارامتر، به

(Linear ) داده شرده اسرت. با  1صرفر تا    نیب  یارز  درون  ،یزیخلیسر  لیپتانسر یمبنا  بر  هیلا  هر بهشرده اسرت و  اسرتفاده

کارشررنا     5نظرات کارشررناسرران )  با اسررتفاده از  سررت،ین  کسررانی  یاطلاعات  یها  هیلا   تیارز  و اهم  نکهیتوجه به ا

اطلاعاتی وزن داده    یهاهیلا  به  ،( AHP)  یسرلسرله مراتب  لیمدل تحل ی( وشرهر یزیربرنامهکارشرنا    5و  یژئومورفولوژ

های اطلاعاتی،  سرازی لایههای اطلاعاتی اعمال شرده اسرت. پا از آمادهشرده اسرت و سر ا وزن بدسرت آمده بر روی لایه

شرده    هیته  یخیزی محدوده مطالعات سریل  لیپتانسر ییشرده و نقشره نها بیو ترک  قیباهم تلف  یفاز یها با اسرتفاده از گامالایه

 است.

روند  یابیمنظور ارزمرحله به نیدر ا  (:زیخلیشنهر سنقز به سنمت مناطق سن  یکی زیروند توسنعه ف  یابی مرحله دوم )ارز-

صرورت اسرت که   نیاسرتفاده شرده اسرت. رو  کار به ا LCMاز مدل   ،زیخلیشرهر سرقز به سرمت مناطق سر  یکیزیتوسرعه ف

  ر یتصراو  پرداز  منظورشرده اسرت. به  هیته  1399و   1389  ،1379،  1369 یهاماهواره لندسرت مربوط به سرال  ریابتدا تصراو

)از نوع  و رادیومتریک ی  هندسرهای لازم شرامل تصرحیحات پرداز و ابتدا پیششرده اسرت   اسرتفاده  ENVI  افزارنرم از

Radiance   )های منظور تهیه نقشرهسرازی تصراویر، به. بعد از آمادهانجام شرده اسرت ریتصراو یبر رواسرتفاده شرده اسرت

 س ا  و  است شده  انتخابو مراتع    یباغات، کشاورز  ،یسکونتگاه یکلا  نواح 4در  یمیتعل یهانهنمو  ،یاراض یکاربر

،  1369 یهاسرال  یمنطقه مورد مطالعه در ط  یاراضر یکاربرنقشره   احتمال،  حداکثر شرده نظارت  یبندطبقه از  اسرتفاده با

شرده است و با استفاده از   IDRISI  افزارنرم وارد  یاراضر  یکاربر یهانقشره  ادامه درشرده اسرت.   هیته  1399و   1389  ،1379

 .است شده یابیارز مطالعه مورد یهاسال یدر ط یسکونتگاه یو توسعه نواح یاراض یکاربر راتییروند تغ ،LCMمدل 

 

 ها )نتایج(یافته -4

 شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب -

پارامتر شیب، جهت شیب، ارتفاع، فاصله از رودخانه،   6منظور شناسایی مناطق مستعد وقوع سیلاب از در این پژوهش به 

طور معمول مناطق کم  کاربری اراضی و لیتولوژی استفاده شده است. شیب زمین نقش مهمی در سرعت رواناب دارد و به

منظور فازی سازی لایه شیب، به مناطق کم شیب ارز  نزدیک  خیزی بیشتری دارند، به همین دلیل بهشیب پتانسیل سیل 

و به مناطق پرشیب ارز  نزدیک به صفر داده شده است. جهت شیب بر میزان انرژی دریافتی، رطوبت و ذوب   1به  

پارامترهای    خیزی بیشتری دارند. ارتفاع نیز ازتر هستند و پتانسیل سیل های شمالی مرطوببرف مؤ ر است، بنابراین دامنه

طور معمول مناطق مرتفع کمتر در معرض سیلاب قرار دارند، بر این اسا  در  شود. بهخیزی محسوب میمؤ ر در سیل 

و به مناطق مرتفع ارز  نزدیک به صفر داده شده    1فازی سازی این لایه، به مناطق با ارتفاع کمتر ارز  نزدیک به  

شود. مناطق نزدیک به رودخانه در معرض  ترین عامل در وقوع سیلاب محسوب می عنوان اصلی است. پارامتر رودخانه به

و به مناطق دور    1سیلاب هستند به همین دلیل در فازی سازی این لایه، به مناطق نزدیک به رودخانه ارز  نزدیک به  

مترهای مورد استفاده از رودخانه ارز  نزدیک به صفر داده شده است. پارامتر مربوط به کاربری اراضی از دیگر پارا

است. در واقع، نوع پوشش زمین نقش مهمی در میزان رواناب، نفوذ و سرعت جریان دارد، مناطقی که دارای پوشش  
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منظور فازی سازی این لایه، به مناطق  گیاهی متراکمی هستند، کمتر در معرض مخاطره سیلاب قرار دارند، بنابراین به

و به مناطق دارای پوشش گیاهی متراکم )مانند باغات(    1دارای پوشش گیاهی کم )مانند مناطق شهری( ارز  نزدیک به  

شود. ارز  نزدیک به صفر داده شده است. همچنین نوع لیتولوژی نیز از عوامل مؤ ر در تشدید وقوع سیلاب محسوب می 

های بازالتی(، پتانسیل نفوذپذیری کمی دارند به همین دلیل در  مناطقی که دارای لیتولوژی نفوذناپذیر هستند )مانند سنگ

تولوژی بازالت و آندزیت منظور فازی سازی این لایه، به مناطق دارای لیمعرض رواناب و سیلاب قرار دارند، بنابراین به 

و    2و به مناطق آبرفتی ارز  نزدیک به صفر داده شده است. با توجه به موارد مذکور، در جدول    1ارز  نزدیک به  

 ها نشان داده شده است.های اطلاعاتی و نحوه فازی سازی آنمشخصات لایه 2شکل 

 

 یاطلاعات  ی ها هیلا  ی : نحوه استاندارساز2 جدول

 شکل تابع عضویت نحوه استاندارسازی  معیار

 شیب 

و به   1به مناطق کم شیب ارز  نزدیک به  

مناطق پرشیب ارز  نزدیک به صفر داده شده  

 است.

 

A 

 جهت شیب 

و به   1شیب شمالی ارز  نزدیک به به جهات  

جهات شیب جنوبی ارز  نزدیک به صفر داده  

 شده است. 

 

B 

 ارتفاع

و به   1به مناطق کم ارتفاع ارز  نزدیک به 

مناطق مرتفع ارز  نزدیک به صفر داده شده  

 است.

 

C 

 رودخانه 

به مناطق نزدیک به رودخانه ارز  نزدیک به  

رودخانه ارز  نزدیک به  و به مناطق دور از  1

 صفر داده شده است. 

 

D 
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 کاربری اراضی 

 0/ 9مناطق شهری دارای ارز   -

 0/ 7دارای ارز   مراتع-

 5/0کشاورزی دارای ارز   -

 0/ 3باغات دارای ارز   -
 

E 

 لیتولوژی 

 /. 9آندزیت و بازالت دارای ارز  -

 7/0ماسه سنگ و گنگلومرا دارای ارز  -

 /. 5آهک دارای ارز   -

 /. 3مواد آبرفتی دارای ارز  -
 

F 

 

 

 
 یاطلاعات  ی ها هیلاشده   ی ساز  یفاز: نقشه 2 شکل

 

ها یکسان  های اطلاعاتی، با توجه به اینکه ارز  و اهمیت لایهپا از تهیه لایه  های اطلاعاتی:دهی و تلفیق لایهوزن

 یازدهیمنظور امت(. به3استفاده شده است )جدول    ها هیلا به   یده  وزن  منظوربه ( AHP)  یمراتبسلسله  لیاز مدل تحل  ست،ین

مع )  کارشناسان یهادگاهید و پرسشنامه طریق از  ارهایبه  ژئومورفولوژ  5امر    ی زیربرنامهکارشنا     5و    یکارشنا  

 یهاوزنآوردن    دست  بهو پا از    شده  استفاده  Expert choiceافزار  نرم  از محاسبات انجام  ی( استفاده شده است. برایشهر

 ی هاهیلا  تیاعمال شده است و در نها هاهیلا  یرو بر ArcGIS افزارنرم آمده در  دست بهوزن   ارها،یهر کدام از مع ینهای
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  ی مطالعات   محدوده  در  لابی مناطق مستعد وقوع س  ییشده و نقشه نها  بیترک  باهم   یفاز  یبا استفاده از عملگر گاما  یاطلاعات 

  ب یمجاورت با رودخانه سقز، ارتفاع و ش  ل یمحدوده به دل  یانی(. بر اسا  نقشه مذکور، مناطق م3است )شکل    شده  هیته

 است. یزیخلیس لیپتانس نیبالاتر یکم، دارا

 
 

 ( 04/0: ی )نرخ ناسازگار   AHPبر اساس مدل  یاطلاعات یهاهیلا: وزن 3 جدول

 ارتفاع ب یش جهت  ب یش پارامتر 
  از فاصله

 رودخانه 

  یکاربر

 یاراض
 ی تولوژیل

 131 143/0 259/0 161/0 124/0 182/0 وزن 

 

 
 مطالعه   مورد منطقه در لابیس: نقشه مناطق مستعد وقوع  3 شکل

 

 ارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر سقز به سمت مناطق مستعد وقوع سیلاب -

،  1379، 1369های منظور بررسی روند توسعه فیزیکی شهر سقز از تصاویر ماهواره لندست در طی سالدر این پژوهش به

 (. 4استفاده شده است )شکل  1399و  1389
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 استفاده   مورد لندست  ماهواره ریتصاو: 4 شکل

 

های کاربری اراضی های لازم بر روی تصاویر انجام شده و س ا نقشهپا از تهیه تصاویر مذکور، ابتدا پیش پرداز 

مطالعه با رشد  های مذکور، نواحی سکونتگاهی شهر سقز در طی دوره زمانی مورد  منطقه تهیه شده است. بر اسا  نقشه

کیلومترمربع وسعت داشته   6/ 5، حدود 1369(. بر اسا  نتایج حاصله، شهر سقز در سال  5زیادی مواجه شده است )شکل 

کیلومترمربع افزایش یافته است. در ادامه روند   7/ 6به    2000کیلومترمربع افزایش، در سال    1/1است که این میزان با  

نواح این شهر، مساحت  تا سال  توسعه فیزیکی  به    1399و    1389ی سکونتگاهی  ترتیب  کیلومترمربع    6/16و    10/ 2به 

  1399تا    1389کیلومترمربع مربوط به دوره زمانی    5/5افزایش یافته است. بر این اسا ، بیشترین میزان توسعه فیزیکی با  

  8/3،  1369است که در سال  خیز بیانگر این  بوده است. همچنین نتایج روند توسعه فیزیکی شهرها به سمت مناطق سیل

و    1389،  1379های  کیلومترمربع از نواحی سکونتگاهی در معرض مخاطره سیلاب بوده است که از این میزان تا سال

کیلومترمربع افزایش یافته است. بر این اسا ، بیشترین میزان توسعه به سمت مناطق   2/7و   5/ 1، 3/4به ترتیب به    1399

 (. 6و شکل  4بوده است )جدول   2020تا   2010کیلومترمربع، مربوط به دوره زمانی   9/1خیز با سیل

 
 لومترمربعیبر حسب ک  1399تا  1369 ی ها سال  یدر ط لابیو مناطق در معرض س   یسکونتگاه  ی: مساحت نواح4 جدول

 1399 1389 1379 1369 ی کاربر

 7/16 2/10 6/7 5/6 ی سکونتگاه ینواح

 2/7 1/5 3/4 8/3 لاب یس معرض در ینواح
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 1399 تا  1369 ی ها سال  یدر ط یمحدوده مطالعات یسکونتگاه  ی: نقشه نواح5 شکل

 

 
 2020تا  1990  ی ها سال یدر ط ی محدوده مطالعات  لابیدر معرض س  ی: نقشه نواح6 شکل

 

منظور شناسایی  استفاده شده است. در واقع، به  LCMمنظور تحلیل تغییرات کاربری اراضی، از مدل  در این پژوهش به 

ها به کاربری نواحی سکونتگاهی و همچنین شناسایی نواحی مناطق در معرض تغییر، از مدل  میزان تغییرات سایر کاربری

LCM    ارزیابی شده است. بر اسا    1399تا    1369استفاده شده و با استفاده از آن میزان تغییرات صورت گرفته از سال

کیلومترمربع از مراتع به نواحی سکونتگاهی تبدیل شده است، همچنین    8/8نتایج حاصله، در طی دوره زمانی مورد مطالعه،  

(. ارزیابی روند  5نیز به نواحی سکونتگاهی تبدیل شده است )جدول از کاربری کشاورزی و باغات    8/0و    6/0به ترتیب  

توسعه شهر سقز بیشتر به سمت مناطق شرقی این شهر بوده است )شکل   تغییرات کاربری اراضی بیانگر این است که روند

 (. بر اسا  نقشه تهیه شده، در یک روند کلی، میزان تغییرات به سمت مناطق شمالی و شرقی این شهر بیشتر بوده است. 7
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 2020تا  1990 ی ها سال  یدر ط یسکونتگاه  ینواح یبه کاربر  ها ی کاربر   ریسا راتیی: روند تغ5 جدول

 ی سکونتگاه به باغ ی سکونتگاه به یکشاورز ی سکونتگاه به مراتع ی اراض ی کاربر  راتییتغ

 8/0 6/0 8/8 ( لومترمربعی)ک  مساحت 

 

 
 ی سکونتگاه  ینواح  ی به کاربر  های کاربر  ری سا رات یی تغ  یابی: نقشه ارز7 شکل

 

 گیریبحث و نتیجه -5

موضوع سبب شده   تیاهمپذیری نواحی شرهری شرده اسرت.  افزایش آسریبافزایش جمعیت و توسرعه فیزیکی شرهرها سربب  

مانند   نیشرریپ  قاتیاز تحق یاریبر خلاف بسرر  قیتحق نیاما در ا رد،یصررورت گ  یمختلف  قاتیمورد تحق نیاسررت تا در ا

Madadi  ( و 2018همکاران ) وHemati  ( که فقط مناطق مسرتعد وقوع سریلاب شرناسرایی شرده اسرت، 2019و همکاران )

مناطق مسرتعد وقوع   ییشرناسرا ج یشرده اسرت. نتا یابیارز  زیخیز نبه سرمت مناطق سریل یشرهر ینواح  یکیزیروند توسرعه ف

 یکم، دارا بیارتفاع و شر  رودخانه،به   یکینزد لیبه دل  یمحدوده مطالعات   یانیهای ماسرت که بخش نیا  انگریب  لابیسر

های سال  یشهر در ط نیاست که ا نیا  انگریب  زیشهر سقز ن  یکیزیتوسعه ف یابیارز ج یاست. نتا  ییخیزی بالا سیل  لیپتانس

  6/ 5حدود    1369حاصرله، شرهر سرقز در سرال    ج یمواجه شرده اسرت که بر اسرا  نتا  یادیبا توسرعه ز  1399تا   1369

 یابیارز ج یاسرت. نتا  افتهی شیافزا  لومترمربعیک  7/16به   1399در سرال  زانیم نیاسرت که ا هوسرعت داشرت  لومترمربعیک

  3/ 8حدود    1369اسرت که در سرال  نیا  انگریب  لابیشرهر سرقز به سرمت مناطق مسرتعد وقوع سر یکیزیروند توسرعه ف
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اسرت.   افتهی شیافزا  لومترمربعیک  2/7به   1399در سرال  زانیم نیقرار داشرته اسرت که ا لابیدر معرض سر  لومترمربعیک

از   لومترمربعیک  8/8مورد مطالعه،    یدوره زمان یاست که در ط نیا  انگریب  یاراض یکاربر راتییتغ  یابیارز ج ینتا نیهمچن

آن مربوط به  زانیم نتریشریشرده اسرت که ب  لیتبد یسرکونتگاه یاز مراتع به نواح  8/0و   یکشراورز یاز اراضر  6/0مراتع، 

به سرمت   ریهای اخسرال یاز شرهر سرقز در ط یادیبوده اسرت. با توجه به موارد مذکور، بخش ز قزشرهر سر یشررق ینواح

 شهر بوده است.  نیا یکیزیعدم نظارت بر توسعه ف انگریحرکت کرده است که ب  لابیمناطق مستعد وقوع س
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