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1- Introduction 

Tectonic and human activities, such as land-use changes and urbanization, have directly and indirectly 

impacted the geomorphic characteristics of landforms. These activities have influenced erosion and 

sedimentation rates, evaporation and transpiration processes, runoff patterns, river dynamics, and the 

frequency of mass movements. This study examines the effects of human and neotectonic activities on 

geomorphological dynamics of the Shour River and Eshtehard Plain. The research aims to (1) Assess 

geomorphological changes in landforms to identify potential negative consequences and regional 

instabilities and (2) to identify key factors driving these changes, evaluate their impacts, and determine 

the most significant contributors to environmental vulnerability. Temporal and spatial changes in 

landforms were analyzed using aerial photographs, maps, and satellite images, supplemented with field 

data and observations. The findings were derived by cross-referencing satellite data, fieldwork results, 

and previous studies. Information sources included documentary references, scholarly articles, library 

materials, satellite imagery, and geological maps. Field observations were conducted across different 

seasons to assess the region's response to tectonic and human influences. 

2- Results  

Human activities are a key driver of geomorphological changes in the Shour River system. Civil 

construction, road building along waterways and alluvial fans, and the establishment of factories and 

mines in the erodible formations of the Eshtehard Plain have increased erosion, sedimentation, and river 

channel displacement. Land uses, such as agricultural fields, abandoned lands, salt marshes, pastures, and 

urban areas, were identified through satellite imagery, land-use maps, and field observations. The region’s 

geology and neotectonic activities also significantly influence geomorphological changes. Rivers are 

sensitive to tectonic displacements, which can alter their longitudinal profiles and geomorphic 

characteristics. The longitudinal profile of the Shour River is generally concave but shows convexities 

and fractures in some sections, often coinciding with intersections of the river and fault lines. These 

features suggest variations in the riverbed’s erodibility or elevation due to fault displacements. 

Agricultural land in the region has declined due to water scarcity, while urban and industrial zones have 

expanded. Population growth, increased groundwater extraction, reduced rainfall, higher temperatures, 

and rising evaporation rates have intensified drought conditions. Many farmers have abandoned their 

land, leading to reduced agricultural activity. Geological maps and tectonic analyses, combined with 
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comparisons of historical Google Earth imagery, reveal that changes in river slopes and tributary 

deviations are likely linked to the Eshtehard fault line and ongoing neotectonic activity. 

3- Discussion & Conclusions 

This study analyzed the impact of human and neotectonic activities on the Shour River basin and the 

Eshtehard Plain. Human activities, such as road construction, urban and rural development, industrial 

expansion, and waterway diversion, have disrupted erosion and sedimentation processes. Mining 

activities have caused significant land-use changes, contributing to water and soil pollution, 

environmental degradation, and sedimentation in floodplains. 

Tectonic activities have reshaped landforms by altering river courses intersecting with fault lines, 

displacing alluvial fans, and redirecting river flows. Evidence from base-level changes, sequences of 

alluvial fans, and terraces in the region confirms the influence of neotectonic processes. The downstream 

sequence of alluvial fans near the Halghedar Heights suggests tectonic activity and shifts in base levels. 

Channel displacement over time is also linked to fault-induced changes and base-level variations. 

In summary, human activities have had the greatest short-term impact on the Shour River and Eshtehard 

Plain, while neotectonic processes have played a dominant role in shaping the region’s long-term 

geomorphology. 

Key Words: Anthropogenic, Morphotectonics, River geomorphology, Shour River, Eshtehard plain 
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 آمایش هدف با لندفرمی تحولات بر تکتونیک و آنتروپوژنیک عوامل اثرات ناشی از ارزیابی

 اشتهارد( دشت و شور رودخانه محیط )مطالعه موردی:

 

  تهران ،تربیت مدرس، دانشکدة علوم انسانی، دانشگاه ی طبیعیگروه جغرافیا ژئومورفولوژی، ارشدآموختة کارشناسیدانش ،زادهزینب بعاج

 تهران ،تربیت مدرس، دانشکدة علوم انسانی، دانشگاه ی طبیعیگروه جغرافیااستادیار  ،*حسینیمجید شاه

 تهران ،تربیت مدرسدانشگاه ، دانشکدة علوم انسانی، ی طبیعیگروه جغرافیادانشیار  ،شایانسیاوش 

 نوع مقاله: پژوهشی

 (32/33/3030تاریخ پذیرش:        62/30/3030مقاله )تاریخ دریافت:  تاریخچة

DOI: http//doi.org/10.61186/jeer.15.1.1 

 چکیده 

 محیط داریپای و تعادل به تواندمی محیط عناصرطبیعی داشتندرنظر با روستایی و شهری نواحی در ریزیبرنامه اصول به توجه     

 و فعال ونیکتکت شناسی،زمین هایویژگی هوایی، و آب تغییرات قبیل از شود. عواملی منتهی طبیعی منابع از صحیح برداریبهره و

 فزایشا پیامدهایی از قبیل که شودمی آن ناپایداری و فرسایش رودخانه، هندسی هایویژگی در تغییر موجب انسانی هایفعالیت

 تاثیرگذاری بررسی هدف پژوهش این دارد. در دنبال به را ... و هوا و آب آلودگی خاک، تخریب منطقه، خشکی و فرسایش

 اشتهارد دشت شور دراست. رودخانه  شور و دشت اشتهاردبر ژئومورفولوژی رودخانه  نئوتکتونیک هایفعالیت و انسانی هایدخالت

 اشتهارد دشت و رودخانه تغییرات مکانی و زمانی مقایسه کار اصلی روش ریزد.می نمک قم دریاچه به آن انتهای و است جاری

 تصاویر ،4سنتینل ، تصاویر4444تا  4411های مربوط به سال 9و لندست 8لندست ایماهواره تصاویر را پژوهش ابزارهای است.

 تایجن تحلیل و تفسیر دهد.می تشکیل ساوه اشتهارد و شناسیزمین هاینقشه نیز و (DEM)ارتفاعی رقومیمدل و ارثتاریخی گوگل

 دهدیمنشان پژوهش ازحاصل نتایج گردید.انجام درگذشته شدهانجام مطالعات و میدانی شواهد و ایماهواره تصاویر مقایسه طریق از

 بیشترین دتمکوتاه در هاآبراهه اصلی مسیر تغییر و سازیجاده معادن، از استخراج اراضی،کاربری  آنتروپوژنیک با تغییر عوامل که

 از ناشی یبالاآمدگ مانند تکتونیکی شواهد و اشتهارد داشته دشت و رودخانه ژئومورفولوژیکی خصوصیات تغییرات در تاثیر را

 اند.داده شکل را منطقه مورفولوژی فعلی درازمدت در هاافکنهمخروط جاییجابه ا،هآبراهه مسیر تغییر گسل، فعالیت

 

 اشتهارد. دشت شور، ، رودخانهرودخانه آنتروپوژنیک، مورفوتکتونیک، ژئومورفولوژی: یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ3    

 مانند هاییگرفت. فعالیتنادیده تواننمی را زمینسطح فرآیندهای و هاناهمواری گیریشکل در انسانی هایدخالت تاثیر

 از برداریبهره و شهرگزینی سازی،خانه زمین برای کشاورزی، تسطیح نهرها، ایجاد و انحراف سازی، اثراتکانال

 تاثیر و بشر ماتاقدااست.  گذاشتهبرجای هاژئومورفیک لندفرم خصوصیات بر را غیرمستقیم و مستقیم اثرات طبیعی،منابع

 حال در .(Fryirs & Brierley, 2013) است شده نامیده آنتروپوژنیک ای در عصر حاضر،رودخانه هایسیستم بر آنها

 مناطق رد. است آب منابع کاهش و انسانی هایفعالیت تشدید بین تضاد است روبرو آن با جهان که رایجی حاضر مشکل

 آب بعمنا از برداریبهره و پایدار توسعه برای جدی خود تهدید اقدامات با انسان آب، تقاضای افزایش دلیلبه جمعیترپ

 ةتوسع یهاطرح. (Du, et al, 2023) است آب منابع فعلی وضعیت نظرگرفتنرد نیازمند شهرها ةتوسع. استایجادکرده

ی، گذارو رسوب شیفرسا زانیم یبر روها فعالیت ریشهرها و روستاها و سا یارتباط یهاو راه یکشاورز یمنابع آب و اراض

 یبرا ،شودیم طیمح کینامیدومورف یهاتیفعال شیافزاو  (Telvari, 2004) رودخانه یالگو یابعاد و گاه ،بیر در شییتغ

 شیزاو اف یاهیگپوشش بیو تخر ایدامنهحرکت دیدر دامنه باعث تشد هاحداث را ،شیفرسا شیزدن باعث افزاخممثال ش

 ریمس رییتغ زمین و عدم نفوذ آب در، توسط انسانها آب انیجر ریمس رییآسفالته و تغ یهاراه. شودیسرعت رواناب م

 تا ار سیلابی هایدشت در گذاریرسوب سرعت موضعی، طوراراضی نیز به کاربری دارد. تغییراتدنبالرا به آب انیطغ

 را رواناب مقدار زداییجنگل معمولاً. است داده تغییر را رواناب و تعرق و تبخیر روابط دهد ومی افزایش برابر دو حداقل

 . (Fryirs & Brierley, 2013د )دا خواهد کاهش را رواناب مقدار کاریجنگل که حالی در دهدمی افزایش

 & Morriss) هستند نیزمدر سطح یکیزیف راتییتغ یعامل اصل ی،کینتوبه عنوان عوامل تک یاصل یهاگسل   

Wegmann, 2017).  وهای مکانیکی ویژگیاز نظر  جنس سنگ بستر ،رودخانه  یو عرض یطول در امتدادوجود گسل 

ها فعالیت گسل .(Telvari, 2004) دقراردهر یاثتتحترا  رودخانه یو عمق عرضیتواند گسترش یمی ریپذشیفرسا زانیم

ر الگوی ها، تغییر دهای پرشیب ، انحراف یا انفصال مسیر آبراههشکستگیتواند باعث ایجاد تغییرات ناگهانی مانند می

های پایکوهی باعث حرکات قائم برخی از گسل .(Esmaeili, et al, 2012) های متروک شوددرودخانه و ایجاد رو

 .(Zomorrodian, 2013) کندهای آبرفتی را ایجاد میها شده و با حفر مجدد بستر، تراستغییرات سطح اساس رودخانه

 یکیژئومورفولوژ که در اشکال یراتییتغ دیبا یکینتوبر اثر حرکات تک نیزم یاشکال سطح راتییتغ یمطالعه و بررس یبرا

 & Burbank) باشندیم راتییتغ نیا صیتشخقابل یهانشانه نیبهتر از یسطحی اشکال خط .دنشو یرخ داده بررس

Anderson, 2011.) و  کیتونتک راتیتاث یبررس یشاخص و شناساگر برا نیبهتر ایهشبکه آبراه ی،عوارض خط نیاز ب

  (.Yamani, et al, 2010) است ریتأثتحت یهامدفرلنل تحو

 Abateاست.  شده انجام جهان سراسر در هالندفرم ژئومورفولوژیک تغییرات عوامل شناسایی ةزمین در فراوانی مطالعات    

 تغییرات ی، به بررسیدانیمشاهدات می و اماهواره ریتصاویی، هوا یهامجموعه عکسبا استفاده از  ،(4411) همکاران و

 در رودخانه بستر پرداختند. تخریب ساله 14 بازه زمانی رودخانه گومارا )زیرحوضه نیل بالایی( در حوضه مورفولوژیکی

 بیاریآ برای آب زیاد حجم انحراف و شده رودخانه بستر در گذاریتغییر رسوب موجب انسانی هایفعالیت و بالایی بخش
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 ،(441۲و همکاران ) Ziliani .است شده رودخانه سیلاب حمل ظرفیت و کاهش رودخانه هایکناره شکست به منجر

 ایتالیا رد تاگلیامنتو رودخانه مجرای تکامل ی به تحلیلعدد یو مدلساز یخیتار لیبر تحل یمبتن یبراساس دو مدل مفهوم

 است، همراه هادره ترشدنعریض و عمیق هایدره برش با را که تکامل دهد رودخانه دو مرحلهپرداختند، نتایج نشان می

 و همکاران Wuشود. می هدایت سدسازی و رسوب استخراج مانند انسانی مداخلات توسط تغییرات رودخانه عمدتاً و گذرانده

 19۲4ه از سال 14 زمانی در بازه در شرق چین، یانگ تسهرودخانه  ستمیدر س یاراض یکاربر راتییتغبه بررسی  ،(4418)

 .است افتهیکاهش  یسال بعد ۰4و در  شیسال اول افزا 44 یرودخانه طو تراکم طول  . نتایج نشان دادپرداختند 4414تا 

با استفاده  ،(4441)همکاران و   Fazelpoor.دانسته شده است ای هپاسخگویی به نیازهای توسععامل اصلی این تغییرات 

ی تیسنویس شاخص ،شبکه رودخانه اترییتغ مانند ژئومورفولوژیکی راتییتغ یهاشاخص، نیماش یادگیری یهاتمیاز الگور

د. کردن بررسی ، راو ارمنستان جانیآذربا ،رانیمرز ا در ارس رودخانه تحولات ژئومورفولوژیک  ی،نینشعقب شاخص و

Yan  دسازی و تاثیر س نیدر چ یانگ تسهرودخانه دست به بررسی تغییرات ژئومورفولوژیکی پایین ،(4444)و همکاران

الص ی، حجم خخیتار های گزارشورسوب  کینامیدی، کیدرولوژیهی، توپوگراف یهاداده بر آن پرداختند، با استفاده از

افزایش فرسایش و تخلیه رسوب در نتایج نشان دهنده  گیری شد.ساله اندازه ۲4فرسایش و رسوب گذاری در دوره 

اقلیمی تغییرات ژئومورفولوژیکی و  به بررسی ،(444۰)و همکاران  Torresاست. پس از ساخت سد  دست رودخانهپایین

با استفاده از  4444تا  198۲های های سالپرداختند. داده لیشرق برز در شمالساوفرانسیسکو دست رودخانه نییپا

 نابوابارش ر یرهایتغو تاثیر م شیو فرسا یگذاررسوب یکم نییجهت تعدور و تحلیل زمانی های سنجش از تکنیک

ری پایدا ،گذاریزدایی، آلودگی و رسوبسدسازی، جنگل مورد تحلیل و برررسی قرار گرفتند، این پژوهش نشان داد

 هرودخان ژئومورفولوژیک الگوی تغییرات (، با بررسی روند4414همکاران) و . مقصودیدکنرا تهدید می رودخانه اکوسیستم

 یهندس یپارامترها یریگاندازهتصاویر ماهواره ای و  هوایی،های  ساله با استفاده از عکس 14 زمانی بازه در آبادخرم

افزار مآن با نر لیو تحل (هامماس بر قوس رهیو شعاع دا یمرکز هیزاو ی،دگیخمبیضر ،طول دره ،موجطول)رودخانه 

SPSS افزایش مئاندرها تعداد دوم زمانی بازه درحالیکه در شده حذف محدوده از مئاندر 15 اول زمانی دریافتند که در بازه 

و  Sharafi .رودخانه تعیین شد های انسانی در بستردخالت و اراضی کاربری تغییرات، تغییر این اصلی علل یافته است.

بااستفاده  دادند، قرار بررسی مورد ساله 44 دوره در را اترک رودخانه از ایبازه مورفولوژیک تغییرات ،(4411)همکاران 

 رودخانه،طول مانند: رودخانه هندسی پارامترهای ،ENVIافزار در نرم دورازسنجش یهالیتحلو ماهواره ای  ریتصاواز 

 ی رودخانهمجرا ناپایداری و مورفولوژیک تغییرات بیانگر نتایج. تعیین شدند موجطول مرکزی و زاویه خمیدگی،ضریب

و همکاران  Soltani-Gerdefaramarziباشد. می رودخانه هایکناره و بستر پذیرفرسایش سازندهای به علت وجود

 بررسی به ArcGISآنها در  لیو تحل  441۰، 1994،  4444 سال  ETMو  TMسنجنده  ریتصاوبا استفاده از  ،(4418)

 SPSSبا نرم افزار  پارامترها یآمار لیو تحل هیتجز پرداختند. در استان همدانگاماسیاب  رودخانه از بخشی مورفولوژی

 اراضی روی دادهرودخانه و تغییرکاربری  حریم در انسان تصرفو دخل  تغییرات رودخانه بطور عمده به دلیل نشان داد

ه زباساله و  44در دوره  سیلاخور در لرستان، رودخانه مورفولوژی تغییرات بررسی به  ،(4444) و همکاران Sharafiاست. 

  و ENVI هایافزاردر نرمی و توپوگراف یشناسنیزم یهانقشه ی،اماهواره ریتصاو تحلیلو با پرداخته ی لومتریک ۲4
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ArcGIS استرسوبگذاری  حال در چپ آن در حالی که بوده فرسایشی نوع از عمدتاً رودخانه راست دریافتند کرانه. 

Morriss از  یمدل مفهوم کی جادیابه  یژنولوکورروتف لیو تحل یسانس نورینلوم یابی سنبا  ،(4415همکاران ) و

 داختند. پر متحده ایالات در Burnt رودخانه دینامیکی و تکتونیکی فعالیت  از ناشی یارودخانه های تراس یریگشکل

Das سنجش از دور هایتکنیکز (، با استفاده ا4419)همکاران  و، GIS  تیوضع یبه بررس کیژئومورف یهاشاخصو 

 ، این پژوهش نشان دادپرداختند حوضه بنگالدر شرق  Bankuraدر منطقه  Saliرودخانه  زیحوضه آبر یکیمورفوتکتون

و همکاران  Yamani. شکل گرفته است کینئوتکتون یهاتیفعال ریحوضه تحت تاث دست نییدست و پا قسمت بالا

 یاهشاخصو محاسبه  تحلیل رسوب شناسی ،یشناسنیو زم یتوپوگراف یهانقشه، ETMبا استفاده از تصاویر  ،(4411)

 رارمانشاه در ک سوقره یرودخانه بستر و الگو بر مورفوتکتونیک اثرات (یمرکز هیو زاو یدگیخمبیضر) ژئومورفیک

 عرضی غییراتت است، رودخانه اصلی مجرای با فعال گسل انطباق نشانگر  نتایج تحلیل تعیین کردند.ساله  11 زمانی بازه در

 وارهفرودی بخش در که ساحلی در پیچانرودها توسعه موجب و بوده متفاوت رودخانه دو طرف در رودخانه بستر الگوی و

 و مورفومتری ویژگیهای و نئوتکتونیک بررسی ، به(4414)همکاران  و Maghsoudiاست.  شده قرارگرفته، گسل

، عکس IRS  تصاویر ماهوارهپرداختند. با مطالعه و تفسیر  قزوین در دشت عربرود حاجی افکنهمخروط شناسیرسوب

 و یمورفومتر هایویژگی دریافتند اغلب شناسی و همچنین بازدیدهای میدانیزمین و های توپوگرافینقشه ،های هوایی

 استفاده با ،(4411)همکاران  و Samander .است ارتباط در اشتهارد جنوب گسل و اپیک گسل با فعالیت منطقه رسوبی

نشان  نتایج تند،پرداخ رودخانه مورفولوژی بر نئوتکتونیکی هایفعالیت تاثیرات بررسی به ژئومورفولوژیکی هایشاخص از

 .است شده یانیم قسمت در ویژه به رودخانه بستر و شیب شکل، در تغییراتی ایجاد باعث نئوتکتونیکی هایفعالیت دهدمی

Abdullahi  فعالیت میزان. دادند قرار مطالعه مورد را ساوه یپهنه نئوتکتونیکی هایفعالیت ،(4419)و همکاران 

 وردم زهرابوئین و عربحاجی  آباد، امیر لار، اشتهارد، پایینی، شور بالایی، شور بیدلو، خررود، منطقه 9 در نئوتکتونیک

در حوضه دشت اشتهارد را با استفاده از روش  تغییرات ارتفاع(، 4418) و همکاران Nayabzadeh .گرفت قرار بررسی

دچار  4415تا  4411 یمطالعه در بازه زماننشان داد که کل حوضه مورد جینتا ،قرار دادند یمورد بررس یرادار ینگار تداخل

 یجنوب و یشرق یهااز بخش شتریبی در بخش غرب یبالاآمدگ زانیم است، شده یساختنیاز حرکات زم یناش یبالاآمدگ

 دییموضوع را تا نیبدلندها، ا ،یااچهیدر یهاپادگانه یایها، بقامانند انحراف مخروط افکنه یکیاست. شواهد ژئومورفولوژ

 را با هدف تعیین کشور شیلی در نوبل رودخانه مجرای ژئومورفولوژیک تکامل (،4418همکاران ) و Batalla .کندیم

 غییراتت مجرا، شکل هایشاخص کمی با بررسی. مورد مطالعه قرار دادند رودخانه مورفولوژی و منطقه هیدرواقلیم بین رابطه

 1954 زمانی دوره در کرده، تجربه را بزرگی هایسیلاب رودخانه مجرای که دریافتند رودخانه ژئومورفولوژیک تکامل و

 مرکزی و شمالی هایبخش باشد وآرام می اقیانوس یساله 14 نوسانات به مربوط که داشته وجود مرطوب جریانات 1984 تا

همراه  هرودخان نسبی پایداری و هیدواقلیمی هایفعالیت کاهش با رودخانه آرامش دوره ،است داده قرار تاثیر تحت را شیلی

 Macquarie رودخانه دستپایین هیدروژئومورفیک تغییرات بررسی به ایمطالعه (، در4414همکاران ) و Ralph .است

 شده یلابیسهایی در  دشتتالاب تشکیل و رودخانه مجرای شکستن موجب تغییرات این. پرداختند استرالیا شرقی جنوب در

 بر و بوده یهوایوآب تغییرات تاثیر تحت رودخانه متغیر دبی شوند،می تغذیه رودخانه آناستوموز جریانات توسطکه  است
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 یهایژگیو بر یخشکسال ریتاث(، با بررسی 4415و همکاران ) Shayanاست.  تاثیرگذار سیلابی دشت هایتالاب یتوسعه

 یداراری سنجروش تفاضلو  یدانیمشاهدات م هوایی، ماهواره ای، ریبا استفاده از تصاو ، رودخانه الوند کیمورفولوژ

 هندسی الگوی تغییرات در اصلی عوامل رودخانه، اطراف در بشر هایدخالت و خشکسالی محیطی، عوامل دریافتند که

  .است بوده رودخانه

 و تحول در موثر عامل سهبر اساس پژوهش های پیشین  تغییرات، بر حاکم متفاوت فرآیندهای در پیچیدگی وجود با    

، (4411)و همکاران  Abate .اقلیمی عوامل و تکتونیکی عوامل آنتروپوژنیک، عوامل :اندشده شناسایی هالندفرم تکامل

Ziliani (441۲) و همکاران ،Wu (4418) و همکاران ،Fazelpoor (4441) و همکاران ، Yan (4444) و همکاران ،

Torres (444۰) و همکاران ،Du (،444۰) و همکاران Maghsoudi (4414) و همکاران، Sharfi  (4411) همکارانو، 

Shayan (4415) و همکاران، Soltani-Gerdefaramarzi (4418) و همکاران، Sharfi عوامل ، (4444) و همکاران

. دانندمی هاهای انسانی و مدیریت نادرست را عامل اصلی تغییرات ژئومورفولوژیک لندفرمآنتروپوژنیک و دخالت

Morriss (4411) و همکاران، Das (4419) و همکاران ،Yamani (4411) و همکاران، Maghsoudi وهمکاران 

(4414)، Samander (4411)و همکاران، Abdullahi (4418) و همکاران، Abdolalipouradl (4444) های در پژوهش

 و همکاران Ralph ،(4418) و همکاران Batalla های تکتونیکی در درازمدت را عامل تاثیرگذار و همچنینخود فعالیت

(4414)،Naseri  (441۲) ،دانند.ها میعامل اصلی تغییرات ژئومورفولوژیک لندفرم عوامل طبیعی و تغییرات آب و هوایی را 

 ینی،شهرنشة توسع سازی،دس مانند انسانی هایفعالیت اغلب توسط اخیر در ژئومورفولوژی رودخانه در مجموع ، تغییرات

. شوند کنترل می اراضی تغییرکاربری و زداییجنگل رودخانه، مسیر تغییر سازی،جاده رودخانه، حریم در معادن از استخراج

 ،خاکو  آب آلودگی زمین،تخریب گرفتگی،آب خطر رسوب،آورد  کاهش یا افزایش قبیل از تبعاتی هااین دخالت

 ندمان مخاطراتی ایجاد باعث طبیعی منابع از حد از بیش استفاده .دارند پی در...  و خاکی شور و خشکسالی افزایش

 رودخانه، الگوی تغییرات کنترل کننده بلندمدت در است. فعالیت تکتونیکی گردیده خشکسالی و لغزهزمین ،فرونشست

 .است متوالی هایافکنهمخروط ایجاد زهکشی،ة حوض در تقارنعدم مسیر رودخانه، در ناگهانی شیب تغییر مجرا، جاییجابه

 خریبت باعث خشک مناطق در بارندگی کاهش و تبخیر افزایش جهانی، سطح در دما افزایش علت به هواییو  آب اثرات

  .دکنمی تقویت را زاییبیابان با مرتبط مخاطراتی و خاک شدهافزایش شوری  خشکسالی و گاهی افزایش و زمین

 اراضییرکاربریتغی و انسانی هایفعالیت ،اشتهارد گسل از ناشی تکتونیکی هایفعالیت نقش بررسی پژوهش این از هدف    

 بروز از اجتناب برای گامترتیب اولینبدین است، اشتهارد دشت و شور رودخانه ژئومورفولوژیکی خصوصیات برخی بر

 عوامل اییشناس گام دومین و هالندفرم ةچهر ژئومورفولوژیک تغییرات بررسی منطقه ناپایداری و احتمالی منفی هایدپیام

 تعیین ده،ش محیط پذیریآسیب افزایش به منجر که عامل تاثیرگذارترین سپس و است هاآن ارزیابی و تغییرات بر ثرمؤ

 آمایش رویکرد با احتمالی مخاطرات کاهش و شناسیآسیب برای راهکارهایی آینده هایپژوهش در بتوان تا گرددمی

 بست. رکابه و کرده تدوین محیط

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ6    
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 14 و درجه 14 تا دقیقه 11 و درجه 14 جغرافیاییمختصات در که است شور رودخانه ةحوض از بخشی مطالعه مورد ةمحدود

 آبریزحوضه از بخشی شور رودخانه قراردارد. شمالیعرض دقیقه 11 و درجه ۰1 تا دقیقه 14 و درجه ۰1و  شرقیطول دقیقه

 شتهاردا دشت سطحی آب منبع تنها و شده تشکیل قزوین دشت در جاری رودهای پیوستن هم به از که است نمک دریاچه

 و دارد جریان دشت شرق سمت به ،شده اشتهارد دشت وارد شمال از رودخانه این .(Ranjbar & Jaafari, 2009) است

 جنوب طرف از و قزوین و دشت درحلقه ارتفاعات به شمال طرف از اشتهارد دشت ریزد.می قم نمک دریاچه به در نهایت

 این شود.می محدود زهرابویین شهر به غرب طرف از و ملارد شهر به شرق طرف از و صفادشت و قزلباش ارتفاعات به

 ادن،مع کشاورزی، دامپروری، قبیل از هاکاربری انواع دارای کرج، و تهران شهرکلان دو به بودن نزدیک دلیل به منطقه

 شده قهمنط در شهرنشینی گسترش و پذیریجمعیت در تسریع موجب که ،باشدمی صنعتی مراکز و هاشهرک ونقل،حمل

 مارن،) زودفرسا هایسنگ جنس از قرمز  سازند نئوژن هاینهشته شمالی این دشت شامل شناسی، قسمتزمین نظر از است.

که از  ست،ا دختر-ارومیه آتشفشانی کمربند از بخشی جنوبی ارتفاعات است. پلیوسن و میوسن سن با نمک( و ژیپس

 هاییراندگ تاثیر تحت مرکزی البرز زون با مرزیهم شده و به ائوسن تشکیل سن بازالت( با )عمدتا آذرین هایسنگ

مناطق  نئوژن، هاینهشته پذیری بالایفرسایش دلیلبه .(Eshtehard Geological map) استقرارگرفته  زون این جوان

 و هوازدگی فرآیند سرعت و هوایی و آب شرایط دخالت با واحدها این شناسیریخت و اندشده ایجاد ارتفاعکم و پست

 و بوده همنطق فعال هایگسل جاییجابه اشتهارد حاصل دشت دهدمی نشان ساختیزمین شواهد است.ه گرفتشکل فرسایش،

 Goliت )اس کنگلومرا و سنگماسه رسی، هایپهنه آبرفت، از این دشت پوشیده عمده بخش دارد. تکتونیکی منشا

Mokhtari & Beiramali, 2017.) 

 

 
 (44441، 8ای لندست تصاویر ماهواره براساسشده )تهیه موردمطالعهدة محدو ةنقش: 1 شکل

                                                           
1 http://earthexplorer.usgs.gov/ 
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 (ASTERسنجنده  ارتفاعیرقومیشده از مدل)تهیه شور نمک و رودخانهآبریز دریاچهحوضه ةنقش -4شکل

   

 بندکمر ساختارهای با که است اشتهارد شمال در خوردگیچین و راندگی شامل منطقه تکتونیکی اصلی ساختارهای 

 از گسل این کیلومتر است، 14 طول با )گسل مردآباد( اشتهارد گسل ،منطقه است. مهمترین گسل همسو البرز کوهزایی

 یرو بر نئوژن هاینهشته راندگی موجب آن عملکرد است. غربی-شرقی روند چپگرد و دارای ةلفوم با امتدادلغز نوع

 Abdullahi) استمشاهده قابل منطقه از بخش چند در آن مورفوتکتونیکی شواهد و هاو نشانه شده کواترنری رسوبات

& Haji Ali Beigi, 2018.)اشتهارد دشت جنوبی قسمت در کیلومتر 144 از بیش طول و غربی-شرقی روند با ایپک گسل 

 ست.ا از نوع راندگی و معکوس آن عملکرد باشد.می کواترنری نئوژن رسوبات و کرج سازند ائوسن بین مرز دارد و قرار

 جاییجابه متر 1 با طورمتوسطبه که داد رخ زهرابویین در ریشتر 4/5شدت  با ایزلزله 1۰14 سال در گسل این فعالیت اثر بر

 (.Berberian, 1976) است همراه بوده راستالغز جاییجابه سانتیمتر 14 حدود و عمودی

 
 اشتهارد( 00011،111 شناسیزمینة نقش براساسشده )تهیه تکتونیک منطقه ةنقش -۰شکل 
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 مطالعاتیژئومورفولوژی محدوده  ةنقش -1شکل 

 

 رهدو در سالانه دمای میانگین است. سرد و خشک نوع از آمبرژه اقلیمی بندیطبقه طبق منطقه وهوایآب وضعیت    

 تانتابس فصل در مطالعاتی محدوده بیابانی،نیمه شرایط وجود علت گراد است. بهسانتی درجه ۰/11 برابر ساله ۰4 آماری

 انتظار حد از سردتر کمی هوا غربی بادهای وزش علت به زمستان فصل در ولی خنک هایشب و گرم روزهای دارای

 یانگیناست. م تیرماه ویژه به تابستان فصل در آن حداقل و ماهدی ویژه به زمستان فصل در رطوبت میزان حداکثر است.

 هواشناسی سازمان )گزارش باشندمی آذر و آبان سال پربارش هایماه و است مترمیلی 1/441 اشتهارد منطقه در سالانه بارش

 توپوگرافی نظر از (.Javadi, 2016) باشدمی پسندخشکی و شورپسند گیاهان نوع از اغلب منطقه گیاهیپوشش (.1البرز

 رودخانه بستر جهت در دشت عمومی شیب باشد.می دریا از سطح متر 4515 آن حداکثر و متر 594منطقه  ارتفاع حداقل

 (.Najafi Lapavandani, 2019) است دشت مرکز سمت به و شور

 

 ها مواد و روش ـ0

 و مراحل اجرای پژوهش هاداده-3-0

 تغییرات ژئومورفولوژی رودخانه شور انجام شده بر و طبیعی یعوامل انسان یرگذاریتاثمیزان  برآوردپژوهش با هدف  نیا

 پرداخته شده است. راتییها و شواهد تغافتهی لیو تحل هیتجز ،یبه بررس یلیتحل قیبا استفاده از روش تحق و

 یاهتیو سا یمنابع نوشتار ریها و مقالات و سانامهانیشامل پا یاو کتابخانه یاطلاعات از منابع اسناد یآورجمع یبرا

با  Aster از سنجنده( DEMی )ارتفاع رقومی مدل ، Landsat 9و Landsat 8 یاماهواره ریاز تصاو. شدمعتبر استفاده 

                                                           
1 - http://alborzmet.ir/ 
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از  .دیاستفاده گرد یخیتار ریتصاو ی وطوللیپروف هیته یبرا  Google Earth تصاویرو همچنین از  متر 5/01دقت 

ها تیموقع ییشناسا یبرا (1:144،444) اشتهارد و (1:144،444) کرج(، 1:414،444) وه با مقیاسسا یشناسنیزم یهانقشه

فاده منطقه است یو ژئومورفولوژ یشناسسنگ ک،یتکتونمورفوسازندها،  ،یشناسنیزم تیوضع یررسحوضه و ب یو مرزها

شه مطالعه، نق مورد ةمحدود ز،یآبرحوضه ک،یتکتونمورفو ،یژئومورفولوژ یهانقشه هیته یبرا  Arc Gis افزاراز نرم .شد

 .دیاستفاده گرد ی اراضیکاربر راتییتغ

 

 
 

 و مراحل پژوهش هاطرح مفهومی روشهای گردآوری داده -1شکل 

 

 یکیتونتکمورفوقرارگرفت، سپس آثار و شواهد  ییمورد شناسا کیمنطقه از نزد یهاابتدا لندفرم یدانیم یدهایدر بازد

و آثار  )متروک( رفعالیفعال و غ یهاافکنه مخروط ،بیش یناگهان راتییتغ ها،آبراهه ریمس رییها، تغمانند آثار پادگانه

و ه شد تهیها نقشه میدانی و سنجش از دورهای براساس داده .دیشد و مختصات نقاط ثبت گرد ییشناسا یانسان یهاتیفعال

 یزمان مربوط به بازه یاراضیکاربر یاهنقشه هیبا ته قرارگرفت. یمورد بررس یانسان یهاتیو فعال یکیمنطقه از نظر تکتون

 زانیم 4444و  4415 یهامساحت آنها در سال سهیها و مقایو محاسبه مقدار مساحت انواع کاربر 4444تا سال  4415سال 

دقت و صحت نقشه های تهیه شده بر اساس . مشخص شدها( یوسعت کاربر شیافزا ایسطح منطقه )از نظر کاهش  راتییتغ

 .مورد تایید قرار گرفتسطح منطقه  رییآثار تغ و بررسی یدانیشواهد م
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 هایافته-0

، در این فرآیند، به می گیردپدیده ها صورت پژوهش در ژئومورفولوژی براساس بازسازی تغییرات  زمانی و مکانی 

 زمانی و مکانی ةبهترین ابزارهای مقایساز شود. ها توجه میی سازنده آنیندهااها( و فرها )لندفرمچگونگی ایجاد شکل

های میدانی که با اطلاعات و عکس( Yamani, 2021) ای هستندها و تصاویر ماهوارههای هوایی، نقشهتغییرات، عکس

 . گیرندمورد تحلیل و ارزیابی قرار میمقایسه شده و 

 های انسانیفعالیت-3-0

دخانه است. رو انسان در سیستم رودخانه دخل و تصرف کیژئومورفولوژ اتیخصوص رییدر تغ رگذاریاز عوامل تاث یکی    

تغییر ، و اندازهبیش از  یمراتع، چرا بیتخر ر،یپذشیفرسا های در سازند یاریآب یهاشبکه ی واجاده یهاشبکه احداث

سازی ساخت و سازهای عمرانی، جاده (.Ahmadi, 2012) ندیآیشمارماز اقدامات مخرب به یاراض یکاربرغیراصولی 

فرسایش سرعت ها و معادن در حریم رودخانه، منجر به افزایش احداث کارخانه ،افکنهها و بر روی مخروطدر مسیر آبراهه

 ،۲ ها گردیده است. در تصاویرجایی آبراههتغییر الگو و جابه در نهایت موجب و ده ش گذاری در مسیر رودخانهو رسوب

  است. شده هایی از دخل و تصرف انسان در حریم رودخانه نشان دادهنمونه 8و  5

 
 نمک ةو کارخان معدن -۲شکل 

 

 
 های اصلی و فعالسازی بر روی یکی از آبراههجاده -5شکل 
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 فکنهاسازی بر روی مخروطجاده -8شکل

 

های زهکشی توسط انسان ایجاد شده و مجرای ، کانالدر بخش مرکزی دشت به دلیل احداث بزرگراه در سال های اخیر

وجود نمک روی سطح زمین به وضوح قابل مشاهده  یمقدار یکانال زهکش اطرافاند. ها هدایت کردهاصلی را به کانال

 و در نهایترا با خود به داخل کانال نمک های محلول کند و یم دایپ انیجر یال زهکش. آب به داخل کان(9)شکل است 

نمک  یشتریمقدار ب  یزهکش نسبت به اطراف کانال دارا الدرون کان لیدل نیهم به ،کندیبه خارج از دشت منتقل م

در نهایت همراه با احداث سطح نمکزار ها کاهش پیدا کرده و نمک ها به خارج از دشت هدایت شده اند که بررسی است. 

 ای نیز موید این پدیده است. ماهواره ریتصاو

 
 در حاشیه بزرگراه جدید الحداث یزهکش یهاکانال -9شکل 
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منطقه  نیایی مطرح شده بود. ادزابانیطرح بطرحی با عنوان  1۰9۰طبق گزارش جهادکشاورزی شهرستان اشتهارد در سال 

 یدر راستا .دیآیشمارمبه دیالبرز و تهران تهدهای استان یبرا زگردهایر افزایش  و هارداشت دشت نمکی ةپهن گسترش لیدلبه

(. Najafi Lapavandani, 2019د )ریگبصورت  یکاربوتهمنطقه چند هکتار  نیکه در ا دیمقررگرد ییادزابانیطرح ب یاجرا

زدایی نشان داده ای از شواهد اجرای طرح بیاباننمونه 14. در شکل اجرا است درحالاشتهارد  شهرستان در اکنوناین طرح هم

 شده است.

 
 (1144)خرداد  زداییای از شواهد اجرای طرح بیاباننمونه -14شکل 

  یاراض یکاربر تغییرات

در  هایکاربر نیا راتییتغ ةنقش ةیاقدام به ته یموجود در محدوده مطالعاتمختلف  یهایبه کاربرپژوهش باتوجه  نیدر ا

 4415 یرا در بازه زمان یاراض یکاربر ریکه تصاو ESRI1 تیبا استفاده از اطلاعات سا د،یگرد 4444تا  4415 یهاسال

 14 ی، با دقت مکان4 نلیسنت ریحاصل از تصاو یاراض یکاربر ةکرده، نقش عرضهعموم  یبرا گانیبه صورت را 4444تا 

 . (11)شکل  گردید هیمتر ته

 
 4444-4415 یدر بازه زمان یاراض یکاربرنقشه  -11شکل 

                                                           
1 http://livingatlas.arcgis.com/landcover/ 
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 یدارا ایو  یابانیب یو اراض افتهی شیافزا 4444تا  4415 یدر بازه زمان( Built Areaی )نقشه مناطق مسکون نیدر ا

. محصولات استکرده دایپ شیدر منطقه افزا( Scrubر )خاردا یابانیب اهانیو گ( Shrub)ی او درختچه یابوته یاهیگپوشش

دشت  یدر قسمت مرکز( Bare Ground) زارشوره و ریبا یاست و اراض افتهی کاهشزین، (Crops) یو کشاورز یزراع

 است . افتهی کاهش شده، نشان داده یکه با رنگ خاکستر

 ابرهنه و ره یاراض ،یو زراع یکشاورز یاز جمله اراض ییهایکاربر، یدانینقشه و مشاهدات م نیباتوجه به اطلاعات ا    

 1144تا  1۰91 یهاکه معادل سال 4444تا  4415 یبازه زمان در. دیگرد ییشناسا یشهر یزارها، مراتع و اراضشده، شوره

و  ریبا ،برهنه یهانیو دشت اشتهارد باعث کاهش زم نیدر دشت قزو ییزداابانیطرح ب یاجرا رسدیم نظر است، به

 یهاشهرک جادیکاسته شده و بر اثر ا یو کشاورز یزراع یهانیاز وسعت زم ،منطقه یآبکم لیدلبه است.زار شده شوره

 شیاو افز یو مسکون یمناطق شهر وسعت شیافزا با است.افزوده شده هاهو کارخان یبه وسعت مناطق مسکون ی،صنعت

 ر،یدما و تبخ شیافزا ،یشده و علاوه بر آن کاهش بارندگ ینیرزمیز یهااز آب شتریب یبردارکه موجب بهره تیجمع

خود موجب  نیخود را رها کرده و ا یهانیکشاورزان زماست. به دنبال افزایش خشکسالی، کرده دایپ شیافزا یخشکسال

  .است دهیگرد یکشاورز یهانیو کاهش زم بیتخر

 

 های نئوتکتونیکشناسی و فعالیتزمینعوامل  -6-0

 طولی رودخانه تغییرات نیمرخ
است.  ساختی()زمین یکیتکتون یهاتیها، فعالرودخانه یطول مرخیو ن یمورفولوژ رییاز عوامل مهم در تغ یکی     

. شوندیم یهندس یهایژگیدر و یمحسوس راتییدچار تغ یکیتکتون هایجاییجابهنسبت به  تیحساس لیدلها بهرودخانه

 ، درکانال رودخانه شده یهندس یهایژگیدر و راتییتغ جادیها موجب اسطح اساس رودخانه رییبا تغ یکیتکتون حرکات

 & Esmaeili & Motevally) رندیگیاز آن شکل م یناش یهاو لندفرم یگذارو رسوب شیفرسا یندهایآن فراة جینت

Hosseinzadeh, 2012 .)یهاتیاز فعال یناش راتییتغ نییتع یبرا یرودخانه روش مناسب یطول مرخیمطالعه ن نیبنابرا 

 یهاکمک شاخص به( Roustaei & Nayeri, 2011) است نییدر مناطق با نوسانات پا یحت ینسب یکیتکتون

 راتییبه تغ هامدت آنکوتاه یهاو پاسخ یزهکش یهاها و حوضهرودخانه مرخین اتیتوان خصوصیم کیژئومورفولوژ

 ندیسه فرا یتعادل رودخانه ط یطول مرخین راتییتغ(. Demoulin, 2011د )کر حیفعال سطح اساس را تشر کیتکتون

و  آبریز در حوضه شی(، فرسایکیسطح اساس )تکتون رییشامل تغ ندیسه فرآ نیدهد. ایدرازمدت رخ م یهادر دوره یاصل

البته  .هستنددر مصب(  هاایتراز در ای سسطح اسا راتیی)تغ یمیاقل راتییتغ، و افکنه و مصبدر مخروط یگذارنهشته

 ،یروبیلا ،یبرداشت و انباشت مواد رسوب (هاها، جادهوارهیها، دپل) یاکناره یهاسازهایجاد شامل  یانسان یهاتیفعال

 یداریو پا ندیبر هر سه فرآ میرمستقیصورت غ در درازمدت به یاهیگپوشش راتییو تغ میصورت مستق کانال به یمهندس

 از یرودخانه، برخ یطول مرخین بیش رییگذشته از عوامل موثر در تغ(. Leopold, et al, 1964) گذاردیم ریها تاثههآبرا

 راتییجب تغآبراهه مو ریالگو و مس راتییمتعامد با آبراهه، تغ یبستر، وجود خطوط گسل یشناسسنگ تغییر درعوامل مانند 
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 تحدبحالت  .به شکل مقعر است یها در حالت عادرودخانه یطول مرخین .شوندیمشخص م یهادر بازه مرخین بیش یمتوال

ند مان یرودخانه و وجود موانع ریدر مس سلوجود گ ،شیها در برابر فرسادهنده مقاومت سنگ نشان ی اغلبطول مرخیدر ن

سیم تر ،ارثگوگل یاماهوارهریاستفاده از تصاو با شور رودخانه یطول لیپروف .رودخانه است ریدر مس حرکات توده ای

 گیرد.در این پژوهش نیمرخ طولی بخشی از رودخانه که در دشت اشتهارد جریان جهت تحلیل مورد استفاده قرار می .دیگرد

 

 
 شورطولی رودخانه نیمرخ  -14شکل 

 

 هاتغییر مسیر آبراهه

 ةتهای گذشسالماهواره ای   ریبا تصاو هاآن ةی منطقه و مقایسکینتوتکوضعیت  و یشناسنیزم ةنقش با بررسی اطلاعات 

های متعامد با خط گسل که پروفیل دو نمونه از آبراهه 1۰شکل . تغییراتی در مسیر مجرای اصلی رودخانه مشاهده می شود

 هایی هآبراهمسیر در برخی از  حرافان. دهدد را نمایش می اندر عملیات میدانی مشاهده و مورد بررسی قرارگرفته شده

 .(11)شکل شودیم نیز دیدهافکنه مخروط یرو

 

  
 تغییر مسیر مشاهده شده در دو آبراهه که با مسیر گسل اشتهارد تقاطع دارند -1۰شکل
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 افکنهمخروط یبر رو هآبراه حرافانهایی از نمونه -11شکل 

 

 هاتغییرات مخروط افکنه

 یدر اثنا انیو طغ یگذارنهشته ةجیافکنه در نتمدت در سطوح مخروطمدت و کوتاهانیم یهادر دوره انیجر ریمس راتییتغ

سطح اساس  رییرودخانه نشان از تغ یهارآبراههیمس در یمتوال یهاافکنهمخروط ها وپادگانه. دهندیم یرو اهبلایرخداد س

 (.Yamani, 2021) گذشته دارند یمیاقل راتییتغ ای و یکیتکتون

د افکنه قدیمی و جدی. موقعیت مخروطدیمشاهده و ثبت گرد زین)متروک(  افکنه قدیمی مخروطآثار  میدانی دیدر بازد     

  نشان داده شده است. 11در شکل

 

 
 (Google Earth, 2022) قدیمی و جدید ةموقعیت مخروطافکن -11شکل 
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 های رودخانه شورپادگانه

ه ارتفاع های آبرفتی بدر بخش فرادیواره گسل اشتهارد که در فاصله کمی در شمال خط گسله قابل مشاهده است، پادگانه

 اساس سطح نسبی رفتنمهمی از پایین ةها نشان(. تشکیل این پادگانه1۲)شیکل مورد بررسیی قرار گرفت یک تا دو متر 

فعالیت گسییل باعث ایجاد اختلاف بین بخش فرادیواره )ارتفاعات باشیید. رودخانه )که همان دشییت اشییتهارد اسییت( می

نتیجه رودخانه به حفر بستر خود در بخش شمالی ادامه داده و این ردر( و فرودیواره )دشیت اشیتهارد( شیده است، دحلقه

ارتفاعات  ساختیی زمینبرخاستگ ،Nayebzadeh (4418) ها را ایجاد کرده اسیت. پژوهش انجام شیده توسیطپادگانه

 دهد.مورد تایید قرار می ی رادر در قسمت شمالحلقه

 

 
 اند.ی رودخانه شور که روی فرادیواره گسل تشکیل شدهآبرفت یهاپادگانهتصویری از  -1۲شکل 

 گیریبحث و نتیجه-5

 و لیاص هایشاخه و شور رودخانه ةحوض در نئوتکتونیک و انسیانی هایفعالیت از ناشیی تغییرات شیواهد تحقیق این در

 . قرارگرفت تحلیل و بررسی مورد است جاری اشتهارد دشت ةمحدود در که آن فرعی

 :مورفوتکتونیکی عوامل -3-5

ی هالندفرم یریگعامل درشکل نیترمهم یساختمان یژئومورفولوژبه نظر می رسد  ،با توجه به فعالیت زمینساختی منطقه

به  رودخانه مجرای ریمستغییر  ها وافکنهمخروط ییجاجابه  ،خط گسل یرو یهارآبراههیمس رییتغ. استدشت اشتهارد 

 یآبرفت یهاها ودشتافکنهمخروط یتوال و یآبرفت یهااساس مانند پادگانه سطح راتییتغ شواهد و وضوح قابل مشاهده است

 رییتغ ةدهندتواند نشانیم درارتفاعات حلقه دستنییپا ها درافکنهمخروط یتوال کند.یم اییدموضوع را ت نیا زیمنطقه ن در

  .باشد یکیتکتون در نتیجه بالا آمدگیاساس  سطح

، که وضعیت عادی تکامل نیمرخ را نشان می است مقعر یطورکلبه یاصل یمجرا ریمس در شور رودخانه یکل مرخین     

 ةدهندنشان تواندیم تحدب نیا. شودیم مشاهده ییهایشکستگ ای حدبت ،یطول مرخیاز ن ییهابخشوجود در  نی. با ادهد
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با  ها باشد.گسل ییجااز جابه یناش یارتفاع راتییتغ اینقطه و  نیبستر رودخانه در ا یریپذشیفرسا رییتغ از یناش راتییتغ

توجه به یکنواختی سنگ شناسی و انطباق تقریبی تحدب نیمرخ با خطواره گسل، می توان جابجایی گسل اشتهارد را عامل 

ا محل د که اغلب بنشویمشاهده م یدینوسانات شد نیز رودخانه یفرع شاخه هایاز  یبرخ در اصلی تغییرات نیمرخ دانست.

منطبق هستند که رود از  ییهابر مکان یانیجر یهامرخیها در نافت یخگسل منطبق است. بر وارهرودخانه و خط یتلاق

 مرخین در یشکستگ جادیا موجب نقاط نیا در یناگهان بیش رییتغ. است شده جادیافکنه اکوهستان خارج شده  و مخروط

 .  است شده( ی)فرع رودخانه

تشکیل پادگانه . اساس باشد سطح نسبی رفتن نییپا های در مسیر روخانه از مهمترین نشانه یآبرفت یهاپادگانه لیتشک     

رودخانه از  بستر ییجاهجاب. استبرخاستگی تکتونیکی در قسمت شمالی ارتفاعات  ها در بخش شمالی فرادیواره نشانه

ی گروراند تیاحتمالاً بر اثر فعال زین های مختلفشدن مجرا در دورهشاخه و چند سمت شمال دشت به سمت جنوب دشت

 است.  اساس اتفاق افتاده سطح رییتغ و یا عملکرد امتدادلغز گسل و

ور  در رودخانه ش یکیژئومورفولوژ یها یژگیدر و اسیمق بزرگ راتییتغ اغلبگرفت  جهینت توانیم یکل بطور     

 اند. شده جادیفعال منطقه ا ساختنیزم یطورکلها و بهگسل تیارتباط با فعال

 

 انسانی دخالت های -6-5

خلاصه شده است. در مجموع مشاهده می شود کاربری های  1ساله در جدول  1زمانی  بازهدر  یاراض یکاربر راتییتغ

مسکونی و صنعتی در منطقه گسترش یافته و کاربری های های کشاورزی، مراتع و زمین های بایر کاهش یافته است. 

ج اجرای طرح بوته کاری در منطقه در نظر گرفت. کاهش نسبی زمین افزایش نسبی وسعت بوته زار ها را می توان از نتای

 یهارحط یاجراهایی از قبیل فعالیتهای شور نیز می تواند در ارتباط با زهکشی منطقه و گسترش شبکه راه ها باشد. 

ن، معاد  ،یصنعت یهااحداث شهرک ،ییو روستا یمناطق شهر ةتوسع ،یعمران اتیها و عملمتقاطع مانند احداث جاده یاسازه

 یزهکش یهاها به کانالآن تیها و هدارودخانه و به تبع آن انحراف آبراهه میمختلف در حر یهایها و کاربرکارخانه

موجب  هاتیفعال نیرودخانه شده است. مجموع ا ریدر مس یگذارو رسوب شیدر روند فرسا رییساخت موجب تغانسان

 جینتا به خوددر پژوهش  زین Javadi (441۲). گردیده استآن  یهارودخانه و آبراهه ریالگو و  مس  ب،یدر ش رییتغ

 قت دارد.مطاب مشابه یرا در بازه زمان یو صنعت یمناطق شهر شیو افزا یکشاورز یکاهش اراض باکه  افتهیدست  یمشابه
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 4444و  4415: مقایسه کاربری اراضی در دشت اشتهارد در سال های 1جدول 

 میزان تغییرات)%(/روندتغییر    مساحت هر کاربری)%(       انواع کاربری ردیف

  4444سال  4415سال   

 /   افزایش    41/4      44/4 41/4 مناطق آبی 1

 /   افزایش    48/۰        41/15 9۲/1۰ و صنعتی مناطق مسکونی 4

 /   کاهش   -11/9    44/11 55/4۰ زاراراضی بایر و شوره ۰

 /   کاهش   -41/1      18/15 19/41 اراضی زراعی و کشاورزی 1

 /   کاهش    -11/4     4۲/4 1۲/4 درختان بلند جنگلی 1

گیاهی مراتع و اراضی دارای پوشش ۲

ای و گیاهان ای و درختچهبوته

 بیابانی خاردار

 /   افزایش   ۰8/14       49/11                 91/14      

     

 

 بیخرت ،یکیمشکلات ژئومورف جادیموجب ا ن،یزم یکاربررییتغ یهااز نمونه یکیعنوان استخراج معادن به ندیفرا     

 یهادر دشت یگذارسرعت رسوب یطور موضعبه یاراض یکاربرریی. تغشودیآب و خاک م یو آلودگ ستیزطیمح

 بیش برداریبهره دلیلازطرفی این منطقه به(. Fryirs & Brierley, 2013) دهدیم شیبرابر افزا دو را حداقل تا یلابیس

 شده هادشت فرونشست در و آن آلودگی و زیرزمینی آب سطح در معرض کاهش آن مدیریت عدم و آبی منابع از حد از

 زیرزمینی قرار دارد. هایسفره و خاک به املاح نفوذ و نمکی هایپهنه و گسترش

نتیجه فعالیت انسانی در تولید گازهای گلخانه ای دانسته می شوند که می توانند تاثیر گسترده ای بر تغییرات اقلیمی اغلب 

هیدرولوژی و اکوسیستم ها بگذارند. شاخص های اقلیمی منطقه حکایت از افزایش دوره های خشکسالی و در نتیجه کاهش 

و انسانی دیگر منجر به تغییرات بیشتری در سیستم قابل توجهی در دبی رودخانه شور دارند که در کنار عوامل طبیعی 

  .رودخانه شده است

 یجزئ لیبه تحل ازیدشوار است و ن یعیطب یندهایاز فرا یناش راتییاز تغ ی،انسان هایناشی از فعالیت راتییتغ کیتفک     

یستم ویژگی های بزرگ مقیاس سبر اساس یافته های این مطالعه می توان نتیجه گیری کرد که . داردرودخانه  یتکامل ریس

رودخانه شور به طور عمده در نتیجه فعالیت زمینساختی  منطقه شکل گرفته است. در مقابل به نظر می رسد تغییرات کوچک 

مقیاس تر )مکانی و زمانی( که سرعت زیادتری دارند در نتیجه دخالت های انسانی و به طور مشخص تغییرات کاربری 

بیشتر می تواند سهم هر یک عوامل طبیعی و انسانی را به دقت بیشتری آشکار  ته اند. پژوهش های ی منطقه شکل گرفاراض

 کند.
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