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Extended abstract  

1- Introduction 

Badlands are unique geological formations characterized by their dry, eroded landscapes, which often feature 

steep slopes, minimal vegetation, and intricate drainage systems. This terrain arises primarily in arid to semi-arid 

regions where softer sedimentary rocks and clay-rich soils have been extensively eroded by water and wind. The 

result is a landscape filled with canyons, gullies, buttes, hoodoos, and other striking geological features. Badlands 

are formed through a combination of geological processes primarily involving erosion and deposition. The key 

factors contributing to the formation of Badlands are Presence of soft sedimentary rocks such as clay, shale, 

gypsum and anhydrite which are highly susceptible to erosion, arid climate that results in sparse vegetation cover 

and heavy rainfall. In a large part of the southern regions of Fars province, especially in the Larestan areas, there 

are regions that match the geomorphological characteristics described for Badlands (Figure 1). In general, 

scientific papers on the Badlands subject in Iran are little, and in particular there is not any research work on 

Larestan’s Badlands. In Figures 2 and 3 two examples of landscapes seen in the Larestan’s Badlands are 

displayed. The lack of any scientific reports on Badlands of the Larestan area raises an important question, how 

it could be done the water resource management and agricultural activities while the necessary data such as 

annual sediment yield and its impact on the quality of surface and groundwater is not available.  

2- Methodology  

Data and methods which employed in the current research to identify the natural characteristics and effective 

factors contributing to the formation of Badlands in the Larestan region are as follows: 

2-1 Field observation: During field studies, the surface pavement type, slope, aspect, lithology, vegetation 

cover, and geomorphological features such as landform shape and drainage patterns were investigated (Figures 

2 and 3). Furthermore, the accuracy of the Badlands areas identified in the satellite image and the prepared 

morphometric maps was assessed. 

2-2 Satellite image: Using satellite imagery of the study area, the approximate extent of the Badlands regions 

was determined based on the variations in color, tone, and texture of these areas compared to the plains and 

highlands. Additionally, using the same imagery, GPX data containing the geographic coordinates and elevations 

of points in the study area was obtained by uploading the KMZ image file to the GPS Visualizer website. This 

data was utilized in ArcGIS software to create a Digital Elevation Model (DEM) and other morphometric maps 

of the study area, including flow directions, slope aspect, and additional morphology-related maps such as slope 

change, flow accumulation, drainage density, and drainage systems maps. 

2-3 Geology map: The geology map of the studied area (Figure 4) was created by combining five 1:100,000 

scale maps of the Lar, Mahleka, Bastak, Chauhar Berke, and Gav Bast regions using ArcGIS software to examine 

the exposed rock layers of geological formations and associated geological structures. Since the resistance of 

rock strata to erosion is influenced by their lithology, and ongoing rapid erosion necessitates a significant 

thickness of soft rock strata, our data on the lithostratigraphic sequence of the Larestan region is particularly 

crucial. According to geological studies, the Fars Group, which encompasses the Mishan, Gachsaran, and 

Aghajari formations (Figure 5), is significantly represented in the study area, with a thickness of approximately 

3,000 meters. It is situated above the resistant carbonate strata of the Asmari-Jahrom formations and below the 
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Quaternary conglomerate strata of the Bakhtiari Formation. An examination of this map indicates that in the 

Badlands, the extensively exposed rock strata are primarily from the Gachsaran and Mishan formations, 

consisting of marl and gypsum layers. 

2-4 Morphometric maps: 

a) DEM: This map illustrates regions with comparable elevations using a consistent color scheme (Figure 6). It 

serves as foundational data for generating other morphometric maps. Additionally, because the elevation of 

Badlands is greater than that of plains but lower than that of mountain ranges, they typically exhibit a distinct 

local elevation range and are depicted in a uniform color on the DEM. In the study area, the majority of Badlands 

correspond to yellow and pink hues. 

 b) Flow directions map: This map categorizes the area according to the number of surface water flow paths 

(Figure 7). In other words, it illustrates the density of water channels in various regions. Given that a key 

characteristic of Badlands is the abundance of drainage channels, this map serves to pinpoint their locations. 

Based on field observations, the flow direction map is most effective in identifying Badlands areas. 

 c) Aspect map: This map categorizes the study area based on the orientation of slopes in relation to the north. In 

other words, it illustrates the aspect or azimuth of slopes in each section using specific colors. In Badlands regions, 

the presence of numerous drainage channels in various directions leads to a wide range of slope orientations. 

Consequently, the areas with the most significant color diversity on this map correspond to the locations of 

Badlands (Figure 8). The Gachsaran and Mishan formations, composed of marl and gypsum, are prominently 

exposed. 

3-  Results 

Based on investigations into geology, various morphometric maps, and field observations, it can be concluded 

that a combination of several factors—including geological, tectonic, and erosional processes under arid climatic 

conditions—has played a fundamental role in the formation of the Badlands in the Larestan region. In the 

Larestan region, three types of geomorphologies—mountains, plains, and Badlands—can be observed, 

depending on the prevailing geological and tectonic conditions (Figures 1 and 6). The mountains are formed at 

anticlines and faults, showcasing resistant rock layers from formations such as Aghajari, Asmari-Jahrom, and 

Daryan. In the gently sloping areas of folds and synclines, where sediment gathers, plains can be found. Badlands 

arise in regions where soft rock layers, prone to erosion, are prominently exposed. The extensive outcrop of these 

layers results either from their gentle dip or, as seen in the Badlands northwest of Evaz city, from the dense 

folding of the layers (Figure 9). The rapid and severe erosion of these rocks, caused by infrequent yet intense 

rainfall in arid climates, has created the necessary conditions for the formation of the distinctive geomorphology 

of the Badlands in these areas. Investigation of various morphometric maps, along with the assessment of field 

observations, revealed that the maps of flow directions, aspect, and curvature exhibit the highest accuracy in 

detection of the spatial location of the badlands. In contrast, the maps depicting drainage density, flow 

accumulation, stream order, and stream network are not particularly effective, likely due to the loose nature of 

alluvial deposits and the presence of the exceedingly high number of surface drainage channels. 

4- Discussion & Conclusions  

Although this research focuses on a specific geographical area, Larestan, it is important to note that, due to similar 

geological, tectonic, and climatic conditions across a much larger region in southern Iran, the results and findings 

can be generalized to areas beyond Larestan. The formation of anticlines, synclines, and faults—fundamental 

elements in the geomorphology of various regions, including the Badlands—is primarily influenced by tectonic 

forces and stratigraphic characteristics. In the study area, Badlands landscapes develop in regions where the Fars 

Group formations are visible. These formations can be observed in many southern parts of the country, extending 

to the shores of the Persian Gulf. Based on the lithology of the exposed formations in the Larestan region, it is 

clear that soft, low-resistance layers are located between three series of hard, erosion-resistant layers. The soft 

Gachsaran layers are situated between the resistant limestone layers of the Asmari-Jahrom Formation and the 

Gouri Member, while the soft Mishan Formation is located between the resistant layers of the Gouri Member 

and the Aghajari Formation (Figure 5). The stratigraphy of the Fars Group and its lithological diversity are crucial 

elements that contribute to the varied landscapes observed in the Badlands of the Larestan region (Figures 2 and 

3). Continuous erosion necessitates the ongoing vertical movement of the earth; thus, the formation of Badlands 

requires a balance between erosion and uplift rates. The Badlands of the Larestan regions have evolved into areas 

where extensive outcrops of soft marly and gypsiferous strata are present, and the rate of uplift has not been so 
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rapid as to cause the complete erosion of the younger Mishan and Gachsaran formations. Comparing the 

elevation above sea level in regions with differing geomorphology shows that the elevation of the Badlands is 

200 to 400 meters higher than the surrounding plains, and roughly the same amount lower than the nearby 

mountain ranges (Figure 6). In the mountains of Larestan, where the uplift rate has been more rapid, we observe 

increased erosion of the soft and young layers of the Gachsaran and Mishan formations. As a result, older rock 

layers are now exposed in these regions. While it is possible to identify the locations of large badland areas using 

satellite imagery, morphometric maps seem essential for pinpointing smaller and more dispersed areas. 

Furthermore, to assess the extent of erosion and the volume of sediment produced, it is crucial to utilize DEM 

maps prepared at various time intervals, and their changes should be thoroughly examined and analyzed. 

Key Words: Badlands, erosion, Fars, Larestan   
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 چکیده 

های ژئومورفولوژی مشخصه شود کهای مشاهده میهای پراکندهمجاور لارستان پهنهمناطق بویژه  جنوبی استان فارس نواحیدر 

های مجزا و پرشیب را تپهها و گذرها، خندق، شبکه متراکم آب2پوش رگولیتیمانند فقدان کف 5هاعنوان شده در خصوص بدبوم

های بدبوم جنوب استان فارس و اهمیت این در پژوهش حاضر با توجه به فقدان مطالعات علمی در خصوص پهنهدهند. نشان می

مورد و رقومی  شناسیزمین هایای از دادهبر اساس مجموعه گیری آنها راشکلموثر در مناطق در بحث آمایش سرزمینی، عوامل 

مختصات های رقومی از داده وبوده تهیه شده شناسی نقشه زمین های میدانی وحاصل بررسیشناسی ایم. مشاهدات زمینداده تحلیل قرار

شناسی در تعیین جنس زمین یهادادهاز است.  فراهم آمدهاین محدوده ای تصویر ماهوارهبا استفاده از  نیزمحدوده مورد مطالعه  مکانی

و  3تهیه نقشه دمرای پس از پردازش بهم  رقومیهای داده از ها استفاده شده ودر بدبوم ساختاری زمینطبقات سنگی و وضعیت 

توان شناسی میبر پایه مشاهدات زمین است. گردیدهاستفاده  1افزار آرک جی آی اسمنطقه در نرمهای مورفومتریک دیگر نقشه

در برابر فرسایش، بویژه طبقات مارنی  شناسی نرم با مقاومت کمسازندهای زمیناند که هایی بوجود آمدهها در بخشدریافت بدبوم

مون در سطحی وسیع رخنبا ضخامت زیاد خوردگی فشرده و گچی سازندهای گچساران و میشان، به سبب شیب کم طبقات یا چین

 هایمشخصه از های نادر اما شدید کهبارش ازتحت تاثیر فرسایش شدید ناشی  های بدبومپهنه گیریها شکلاند. در این بخشگردیده

ز رنگ و تنالیته متمایز در اهای بدبوم ای پهنهویر ماهوارهادر تص شرایط آب و هوایی گرم و خشک است صورت پذیرفته است.

 دقتبرای حال  . با اینتوان مشخص نمودمیو بر این اساس موقعیت تقریبی آنها را  ها و ارتفاعات برخوردار هستندقیاس با دشت

های زمانی ها و میزان تولید رسوب طی بازهچگونگی تاثیر فرسایش بر لندفرممطالعه یابی به ابزاری برای دستو همچنین بیشتر 

 دهد کهمورفومتریک منطقه نشان می هایبررسی انواع نقشه باشد.های مورفومتریک ضروری میمختلف تهیه نقشه دم و دیگر نقشه

    های بدبوم را مشخص نمود.     توان موقعیت مکانی پهنههای جریان به خوبی میاز نقشه جهتبا استفاده 

 لارستان بدبوم، ژئومورفولوژی، فرسایش، :یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ7

نوع خاصککی از این مناطق با توجه به ره دارد. اشککا خشککک تا نیمه خشککک با فرسککایش شککدید طقابه منمعمولا  هابدبوم

 در توصیف هانوشتهدر اغلب  .دنگردمشخص میبرخوردار است  سکیماهای متمایز ازکه  5شککلیا زمینژئومورفولوژی 

و ، خندق 2گذرهاآب شبکه پیچیده با تراکم بالا شامل های زیادیموارناه مواردی چون های بدبوم بهپهنه ژئومورفولوژی

پوشککش  و 3پوش رگولیتیخاک نرم و غنی از رس، فقدان کف پرشککیب، هدامن باهای مجزا های متعدد و باریک، تپهدره

بویژه در  در بخش وسیعی از مناطق جنوبی استان فارس(. Parsons, & Abrahams, 2009اشکاره اسکت ) اندک گیاهی

مطابقت ها در مورد بدبومهای ژئومورفولوژیکی یاد شده توان مشاهده نمود که با مشخصههایی را میلارسکتان پهنه احیون

، گردندمیمشاهده  ها به استثنا قاره قطب جنوبها در تمام قارهبدبوم به نظر برخی از پژوهشکگران .(5 )شککل دننمایمی

در  یترانهمد یدر نواح( Martínez-Murillo, & Nadal-Romero, 20018 & Romero et al, 2021به نظر )برای مثال 

که در نتیجه فرسایش آبی ایجاد  هاتوپوگرافی بدبوم .ملاحظه نمود توانیمرا توان آنها میو مرطوب  خشک یطهر دو مح

های کوتاه و پرشیب از هم جدا که توسکط تیغهاسکت  گذرهای آبکانال ی ازبسکیار زیادشکامل تعداد  گردیده اسکت

ها تحت عنوان گذر تشکیل شده در این پهنهسیستم آب .(Jackson,1997 & Lillie, 2005, & Levin, 2010) شکوندمی

  (.Thornbury, 1969) شودیشناخته م یزر یاربا بافت بسشبکه زهکشی 

ده ش بط بوده و عوامل یادمرت ییو آب و هوا یکیتکتون شناسی،یناز عوامل زم یامجموعهها به بدبوم تشکیلاز آنجا که 

 باشدیم متنوع یارمختلف بس ینواحهای بدبوممشاهده شده در  هاییمالذا س دنباشینم یکسکان ینمختلف زم یدر نواح نیز

(Coratza & Parenti, 2021.) ای از عوامل شککامل شککیب زیاد زمین، پوشککش گیاهی کم و مجموعه های بدبومدر پهنه

های بارش ناشی ازهای آبافزایش حجم و سرعت روان، پراکنده، بافت دانه ریز رسکوبات سطحی عامل کاهش تراوایی

. به این (Jackson,1997) باشدخشک میهای آب و هوایی مناطق گرم و نیمهکه از جمله مشکخصه شکدیدنادر و اغلب 

شناسی های ناگهانی مملو از رسوب، کاهش کیفیت آب در پائین دست و تغییرات مهم در شکلترتیب  پیدایش سکیلاب

فرسایش سریع عوارض سطحی علاوه  هاپهنه این در .(Klotz et al,  2023)توان ملاحظه نمود در این مناطق می رودها را

که  گرددیسبب ماندازهای طبیعی را نیز تغییرات سریع چشم ،های زمانی نسبتا کوتاهبر تولید حجم زیادی رسوب در بازه

گیری کمی میزان فرسایش و رسوب تولید شده برای اندازه (Yang et al,  2021)این مورد به عنوان یک فرصت مناسب 

جب از جمله عواملی است که مو یطبقات سنگ یمیاییو شک یزیکیف هاییژگیوتغییر در  .مورد توجه قرار گرفته اسکت

. (Romero-Díaz, Ruíz-Sinoga, Belmonte-Serrato, 2020) گرددها در نقاط مختلف دنیا میبدبوم یشناسشکلتنوع 

ا در زمره آنها رای که به گونهاست،  بسیار بالا هادر تمام بدبوم و تولید رسوبفرسکایش  سکرعتترتیب اگر چه  اینبه 

 دهد اما مطالعات انجام شکده در مناطق مختلف از میزان متفاوت فرسایشو متروکه قرار می زمین ال تخریبحمناطق در 

ه میزان فرسایش سالان انجام شدهبر اساس مطالعات  مثال حکایت دارد. براییک ناحیه مشخص  درو نوسان زیاد آن حتی 

پوشش که فاقد  1بردناس ریلز اسکپانیا مانند طقامن دیگر درو  تن بر هکتار 214تا  524بین  اسکپانیا  1والسکبرمنطقه  در
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2High drainage density 
3Regolith Blanket 
4Vallcebre 
5Bardenas Reales 
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et al, Truncal ,اسککت ) تن بر هکتار 13تا  51با پوشککش گیاهی بین  5در ناحیه پندس و  77تا  32بین  اسککت یاهیگ

تن بر هکتار  114تا حداکثر  514میزان فرسککایش سککالانه از  هم شککرق چینواقع در جنوب 2در حوزه نانزیونگ (.2024

توان حاصککل های بدبوم را میدر پهنه یژهو یاندازهاچشککمگیری شکککل  (.Chen, et al, 2021اسککت ) گردیدهبرآورد 

که نتیجه آن تصویری  (Campbell & Eschner, 20018گذاری دانسکت )عملکرد توام فرایندهای فرسکایش و رسکوب

. های مختلفگذرها در ابعاد و جهتای از آبهای پرشیب، پوشش گیاهی اندک و شبکه پیچیدهاست رنگارنگ از دامنه

 & Abbasnejadاسککت )ها های جالب توجه مرتبط با بدبوماز جمله نمونه کارسککتیبهانکدازهای شککدر ایران چشککم

Abbasnejad, 2022)های ناحیه لارستان در بدبوماندازهای مشکاهده شده در دو نمونه از چشکمهم  3و  2های . در شککل

به ترتیب در محل ناودیس ایجاد شکده در سازند میشان و تاقدیس تشکیل شده در  باختری اوزبدبوم واقع در شکمالپهنه 

 . شودسازند گچساران ملاحظه می

، به دهکمتر شناخته ش یعیطب یدهپد یکبدبوم جنوب استان فارس به عنوان  یهاپهنه یپژوهش حاضکر علاوه بر معرفدر 

اند پرداخته شده و چگونگی شناسایی نواحی دخالت داشته های اینگیری بدبومشکناسی که در شکلبررسکی عوامل زمین

 یدر مناطق جنوب یژهو بو یراندر ابطور کلی های مورفومتریک مورد توجه قرار گرفته است. ها بر اسکاس نقشهاین پهنه

 تجویسج در برای مثال. است انجام نشده است یعیطب یدهپد یناشکایسته چندان که  بدبوم یهاپهنه مطالعه اسکتان فارس

اکنون حتی ت در حقیقتتوان به فقدان منابع علمی در این خصککوص پی برد. می ،لارسککتان و بدبوم هایبا کلید واژهمنابع 

زارش هر گونه گفقدان های بدبوم جنوب استان فارس منتشر نشده است. پهنه ارتباط بایک مقاله علمی پژوهشکی هم در 

در این و غیره  کشاورزی، های مطالعاتی آبی، مهندسکینادیده گرفتن آنها در جریان طرحاحتمالا از  هاپهنهاین در مورد 

آب  یفیو ک یکم یتبر وضع هابدبومقابل انکار یرنقش غ و یربا توجه به تاثدارد. این در حالی است که  نواحی حکایت

 مطالعه یبرا یژهبرنامه و یک یهارا که رسدیانسان به نظر م یورسککونت و بهره یاجانداران و  یسکتامکان ز، و خاک

چگونه در این مناطق مدیریت که  توان این پرسککش را مطرح نمودمی اکنون  باشککد. یرمناطق اجتناب ناپذ ینا تریقدق

های فعالیتخیزداری و های آبدیگر طرحو یا مانند سککاخت سککدها و بندها های مرتبط با آن و اجرای طرح آب منابع

رد های موهای بدبوم منطقه دادهبا توجه به فقدان مطالعات علمی در خصوص پهنهپذیرد در حالی که کشکاورزی انجام می

س در دسککتر های سککطحی و زیرزمینیبر کیفیت آبآنها نیاز در این زمینه مانند میزان تولید رسککوب سککالانه و تاثیر 

های منطقه لارستان و معرفی آنها به عنوان یک عامل تعیین اخت بیشتر بدبومهدف شکن بامقاله حاضکر را که باشکد. نمی

با اهداف جامع ات مطالعتوان آغازی بر یک رشته های مرتبط با آمایش سکرزمین ارایه گردیده اسکت میکننده در بحث

 محسوب نمود. جنوب استان فارس های بدبوممورد در تر جزیی

 مورد مطالعه  منطقهموقعیت جغرافیایی  ـ1

در یک ناحیه بسیار وسیع از جنوب استان فارس تا مناطق مجاور به صورت پراکنده  های بدبوم را اگر چه تشککیل پهنه

در مقاله حاضر به یک منطقه کوچک در جنوب استان قلمرو مورد مطالعه توان ملاحظه نمود اما سکواحل خلی  فارس می

تحت معمولا که  شککمالی 27°11´ا ت  27°53´ هایرضشککرقی و ع 11° تا  13°14´ هایای بین طولفارس، در گسککتره 

که  بدبوم هایهنهپمورد بحث  ناحیهای ویر ماهوارهصت(. در 5)شکل  شده استشود محدود عنوان لارسکتان شکناخته می

                                                           
1Penedès  
2Nanxiong  
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   شده استمشکخص های قرمز چینباشکند با خطمیها و ارتفاعات رنگ، تنالیته و بافت متمایز در قیاس با دشکت دارای

ه بوده ساد مورد نظر یبه نواح یمتمنطقه، عز ییو روستا یشهر ینب یهاها به راهپهنهاین  یکیبا توجه به نزد .(5)شکل 

 باشدیم یو رسوبات سست سطح یبپرش یهاتپه یاد،ز هاییمناطق که شامل ناهموار ینا یبا توجه به ژئومورفولوژاما 

های بدبوم پهنه. (3و  2های )شکل طولانی است روییادهها نسبتا دشوار و مستلزم پپهنه ینا یداخل یهابه بخش یدسترس

اند. تشکیل گردیده در دامنه ارتفاعات نیز باریکهای بخش به صورت محلی در ،5نواحی مشخص شده در شکل  علاوه بر

متر و میزان میلی 241شککرایط آب و هوایی ناحیه لارسککتان میانگین بارش حدود  مورد های بلند مدت دربر اسککاس داده

این نواحی از شککرایط اقلیمی گرم و خشککک  و لذا (Ghanbari, Afifi, & Sadeghi,  2010) بوده مترمیلی  2544تبخیر 

ندرت طی بهار و تابستان رخ های زمستان و به ها معمولا در ماهباشکند. در این شکرایط آب و هوایی بارشبرخوردار می

های آب و هوایی این مناطق است فقدان های زمانی طولانی و خشکک که از مشخصهدهد. به این ترتیب با وجود بازهمی

های آب و هوایی مناطق گرم و نمائیم. از دیگر مشخصهپوشکش گیاهی یا پراکنده بودن آن را در این مناطق ملاحظه می

ها در این مناطق روی داده و یکی از عوامل میزان کلی و پائین بارش رغمعلیاست که  دشکدیهای خشکک وقوع بارش

 رود.فرسایش شدید در این نواحی بشمار می

 
 مشخص شده است های قرمزچینهای بدبوم با خطپهنهحدود تقریبی ، در جنوب استان فارس منطقه لارستانای تصویر ماهواره: 7 شکل
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( Agسنگ و کنگلومرا سازند آغاجاری )( که در زیر طبقات مقاوم ماسهMiهای نرم مارنی سازند میشان )انداز حاصل فرسایش لایهچشم :1شکل

 ، دید به سمت باختر Aقرار دارند در پهنه بدبوم 

 
 باختر ، دید به سمت شمالباختری اوزشمالانداز حاصل فرسایش طبقات نرم گچ و مارن سازند گچساران در بخش تاقدیس پهنه بدبوم چشم :1 شکل

 

 هاـ مواد و روش1

 ـ مشاهدات صحرایی7ـ1

های ویژگیشیب، امتداد و جنس طبقات سنگی، پوشش گیاهی و  سطحی، پوشکفنوع در جریان مطالعات صحرایی 

 .(3و  2های شکل) گذرها مورد توجه و بررسی قرار گرفتها و الگوی شبکه آبمانند شکل ناهمواری ژئومورفولوژی

فومتریک تهیه شده مورد رموهای ای و نقشههای بدبوم مشخص شده در تصویر ماهوارهموقعیت پهنهصحت علاوه بر این 

  سنجش قرار گرفت.
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 ایـ تصویر ماهواره1ـ1

با توجه به تمایز رنگ، تنالیته و بافت  های بدبومتقریبی پهنه حدودای ناحیه مورد مطالعه هوارهتصویر ما با استفاده از

های داده GPXفایل ها و ارتفاعات تعیین گردید. علاوه بر این با استفاده از همین تصویر این مناطق در مقایسه با دشت

           سایت در KMZاز طریق بارگذاری فایل تصویری  ناحیه مورد مطالعه نقاط یرقومی مختصات جغرافیایی و ارتفاع

GPS Visualizer .های و دیگر نقشهبرای تهیه نقشه دم  افزار آرک جی آی اسها در نرمدادهاز همین  تهیه گردید

های مرتبط با و دیگر نقشه و بررسی 5هاراستای شیبگرا یا جهت جریان،  شامل منطقه مورد مطالعه مورفومتریک

 دید.استفاده گرگذرها و سیستم آب 3گذرهاتراکم آب ها،تجمع جریان ،2هاتغییر روند شیب هایمورفولوژی مانند نقشه

 شناسینقشه زمینـ 1ـ1

خورده و در بخش فارس ساحلی واقع شده است نواحی جنوبی استان فارس در حوزه ساختاری رسوبی زاگرس چین

(& Motiei, 1993 Alavi, 2004 .)طبقات سنگی  ماهیت هدف بررسی( با 4)شکل شناسی منطقه مورد مطالعه نقشه زمین

مناطق لار  544444/5شناسی های زمیننقشهبا تلفیق منطقه مورد مطالعه و  درشناسی ساختارهای زمین نوعرخنمون شده و 

(Oveisi, & Yousefi, 2007( مهلکه ،)Kargar, & Andalibi, 2005( بستک ،)Farzipour, et al, 2004 چهاربرکه ،)

(Norozi & Goodarzi, 2007( و گاوبست )Jahani, and Kavoosi, & Beik, 2004) افزار آرک جی آی اس ر نرمد

شناسی گچساران و های بدبوم طبقات سنگی مربوط به سازندهای زمیندهد در پهنهبررسی این نقشه نشان می تهیه گردید.

 ردیفهای ما در خصوص دادهین میشان که از جنس مارن و گچ هستند به صورت گسترده رخنمون دارند. علاوه بر ا

گردد سازندهای میشان، گچساران و آغاجاری را شامل میکه  فارس گروه دهد کهنشان می شناسی منطقه لارستانچینه

آهکی محکم و  بر روی طبقات( Aghanabatie, 2010 & Motiei, 1993) متر 3444ضخامت در حدود  ( با1)شکل 

و در زیر طبقات افقی کنگلومرای دوران چهارم یا سازند بختیاری قرار دارد جهرم  -ساز سازندهای آسماریصخره

(Aghanabatie, 2010.) گروه یاد شده از گسترش قابل توجهی در منطقه مورد مطالعه برخوردار است. 

 فومتریک رهای موـ نقشه0ـ1

های نقشه و دیگرنقشه دم ای منطقه مورد مطالعه های رقومی بدست آمده از تصویر ماهوارهاده از دادهفبا است    

جهت  راه کارییابی به های توپوگرافی و دستیژگیوبا هدف بررسی در نرم افزار آرک جی آی اس مورفومتریک 

 ی که در این زمینه کارساز تشخیص داده شدند عبارتند از:هاینقشهتهیه گردید.  های بدبومشناسایی پهنه

هایی که دارای ارتفاع نزدیک به هم هستند با رنگ مشابه نشان داده شده است پهنه این نقشه در نقشه دم: -الف  

. علاوه بر این از آنجا که سازدفراهم میرا های مورفومتریک های اساسی برای تهیه سایر نقشهنقشه دادهاین (. 1)شکل 

مقیاس محلی حدود ارتفاعی مشخص ست معمولا در یک ها کمتر اها بیشتر و از رشته کوههای بدبوم از دشتارتفاع پهنه

های های بدبوم با رنگباشند. در منطقه مورد مطالعه بخش عمده پهنهدر نقشه دم برخوردار می یاز رنگ یکسان و داشته

  . نمایدزرد و صورتی مطابقت می

                                                           
1 Aspect 
2 Curvature 
3 Drainage density 
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بندی گردیده سطحی پهنههای آبدر این نقشه سطح منطقه بر اساس تعداد مسیرهای جریان  :هانقشه جهت جریان -ب

توان مشاهده های مختلف میگذرها را در بخشمیزان تراکم آببا استفاده از این نقشه . به عبارت دیگر (7)شکل  است

توان به باشد لذا با استفاده از این نقشه میها میهای بدبوم شمار زیاد زهکشهای پهنهنمود و از آنجا که یکی از ویژگی

. بر اساس مشاهدات صحرایی نقشه جهت جریان از بالاترین کارایی در زمینه موقعیت مکانی آنها اقدام نمود شناسایی

 باشد. های بدبوم برخوردار میشناسایی پهنه

ها نسبت به شمال ها و شیبدر این نقشه منطقه مورد مطالعه بر اساس راستای سطوح دامنه ها:ی شیبگرانقشه  -ج

دهد و ها را در هر بخش با رنگ مشخصی نشان میست. به عبارت دیگر این نقشه گرا یا آزیموت شیببندی شده اپهنه

ها ها و شیبتوان شمار زیاد دامنههای مختلف میگذرهای متعدد در جهتاز آنجا که در مناطق بدبوم به سبب وجود آب

دهند با موقعیت مکانی بیشترین تنوع رنگ را نشان میهایی که لذا در این نقشه بخشهای مختلف انتظار داشت را در جهت

 (.5نمایند)شکل های بدبوم مطابقت میپهنه

 ها یافته ـ0

توان نتیجه گرفت که در منطقه مورد مطالعه میمشاهدات صحرایی تهیه شده و همچنین  شناسینقشه زمینبه توجه  اب

های هگیری و پیدایش پهنشرایط آب و هوایی گرم و خشک در شکل فرسایش تحت شناسی، تکتونیکی وعوامل زمین

نوع  هسشناسی و تکتونیکی حاکم بسته به شرایط زمینمنطقه این در اند. بدبوم در منطقه لارستان نقش اساسی داشته

ها ها و گسلدیسدر محل تاقمناطق مرتفع . (1و 5های توان مشاهده نمود )شکلرا میو بدبوم  پست، ژئومورفولوژی مرتفع

 ،سنگ و کنگلومرا دوران سوم()ماسه یآغاجارشامل سازند  یشمقاوم در برابر فرسا یسازندهاو با وجود طبقات سنگی 

های کم شیب اند. در دامنهبوجود آمده)آهک دوران دوم(  یاندارسازند جهرم )آهک دوران سوم( و  -یآسمارسازند 

ی پست و کم ارتفاع را هادشتکه محل انباشت رسوبات حاصل از فرسایش مناطق مرتفع بوده  هاها و ناودیسچین

گردند که سازندهای واجد طبقات سنگی نرم و سست در برابر هایی مشاهده میها در بخشتوان ملاحظه نمود. بدبوممی

ت در سطح زمین یا به سبب شیب گسترش وسیع این طبقااند. و با ضخامت زیاد حضور داشتهیع سفرسایش در سطحی و

خوردگی گردد یک علت ساختاری داشته و از چینباختری شهر اوز مشاهده میکم آنها و یا مانند آنچه در پهنه بدبوم شمال

های کم تعداد و در ها تحت تاثیر بارشفرسایش سریع و شدید این سنگ (.1فشرده طبقات ناشی گردیده است )شکل 

گیری ژئومورفولوژی شرایط لازم برای شکلهای آب و هوایی مناطق گرم و خشک است ویژگی عین حال شدید که از

و ارزیابی آنها طی  های مورفومتریکبررسی انواع مختلف نقشه ها را در این مناطق فراهم ساخته است.خاص بدبوم

ها از بیشترین تغییر روند شیبها و های جریان، گرای شیبهای جهتبه ترتیب نقشهنشان داد که مشاهدات صحرایی 

رده ، 5هاگذرها، تجمع جریانهای تراکم آبباشند. نقشهها برخوردار میدقت در زمینه شناسایی موقعیت مکانی بدبوم

به سستی باشند که دلیل آن ممکن است بر خلاف انتظار از کارایی چندانی برخوردار نمی 3گذرهاو شبکه آب 2گذرهاآب

 .باشدمرتبط  آنها سطح درها و شمار بسیار زیاد زهکش زمین سطحآبرفتی در  رسوباتبسیار زیاد 

 

                                                           
1 Flow accumulation 
2 Stream order 
3 Stream network 
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 گیریبحث و نتیجه ـ5

اما  گرفته استمورد بررسی قرار حاضر اگر چه یک محدوده جغرافیایی مشخص تحت عنوان منطقه لارستان  پژوهشدر 

ای بسیار بزرگتر در و آب و هوایی یکسان در گستره شناسی، تکتونیکیکه با توجه به شرایط زمین در نظر داشتبایستی 

 بر اساس مطالعات انجام شدهتوان تعمیم داد. فراتر از لارستان می نواحیهای آن را به و یافته نتای  ،نواحی جنوب ایران

با شتاب بیشتر میلیون سال گذشته  54میلیون سال قبل آغاز گردیده طی  22از در زاگرس که  5بالا آمدن پوسته زمینروند 

گیری وضعیت مسبب حرکات پوسته هستند در شکلنیروهای تکتونیکی که (. Mouthereau, 2001تداوم یافته است )

عناصر بنیانی ها که گسلها و ناودیس ها،پیدایش تاقدیس به عبارت دیگرنمایند. نقش اصلی را ایفا مینیز ساختمانی آن 

قرار  شناسی و تکتونیکدر کنترل وضعیت چینه شوندها محسوب میبدبومهای مختلف و از جمله بخشژئومورفولوژی در 

و سازندهای  رخنمون دارند توسعه یافته گروه فارسکه سازندهای  های بدبوم در نواحیدارند. در منطقه مورد مطالعه پهنه

 سازند گچساران شامل تناوبی از طبقات ون دارد.در بسیاری از مناطق جنوبی کشور تا سواحل خلی  فارس رخنماین گروه 

بخش عمده طبقات سنگی از جنس مارن در سازند میشان سنگ است. های مارن و ماسهگچ و ژیپس همراه با میان لایه

ترین بخش از سازند میشان توالی از باشد. پائینسنگ همراه میسنگ و گلهای آهک، گچ، ماسهبوده که با میان لایه

ترین سازند (. جوانAghanabatie, 2010شود )های آهکی مقاوم قرار دارد که تحت عنوان بخش گوری شناخته میلایه

سنگ تناوبی از طبقات کنگلومرا و ماسه شاملآغاجاری است که  سازگروه فارس در بالاترین بخش، سازند محکم و صخره

 بقات سنگیطتوان دریافت که شناسی سازندهای رخنمون شده در ناحیه لارستان میبا توجه به سنگ ه این ترتیبباشد. بمی

مستحکم و مقاوم در برابر فرسایش  های سنگیسری از لایهسست با مقاومت کم در برابر فرسایش در فاصله بین سه 

وری جهرم و بخش گ -کم سازند آسماریهای آهکی و مستحگردند. طبقات سست گچساران در فاصله بین لایهمحصور می

در حقیقت  (.1)شکل  داردقرار داشته و سازند سست میشان نیز بین طبقات مقاوم بخش گوری و سازند آغاجاری قرار 

اندازهای متنوع گیری چشمتوان یکی از دلایل اصلی در شکلشناسی آن را میشناسی گروه فارس و تنوع سنگچینه

 (. 3و  2های های منطقه لارستان دانست )شکلمشاهده شده در بدبوم

رسایش ف روند سریعشناسی و آب و هوایی عوامل زمینعلاوه بر های بدبوم لارستان گیری ژئومورفولوژی پهنهدر شکل

باشد لذا برای می مستمر زمینقائم و ت امستلزم حرک در هر منطقه م فرسایشوتداکه  . از آنجااست دخالت داشتهنیز 

عبارت  بهبوده است. زمین ضروری  سطحها وجود نوعی تعادل بین سرعت فرسایش و روند بالا آمدن گیری بدبومشکل

اند که اولا شرط گسترش سطحی و وسیع طبقات نرم مارنی و هایی بوجود آمدهلارستان در بخشهای بدبوم پهنهدیگر 

زمین در آن مناطق چندان سریع نبوده که موجب فرسایش کامل سازندهای بالا آمدن گچی فراهم بوده و ثانیا سرعت 

هایی که از ژئومورفولوژی متفاوت برخوردار مقایسه ارتفاع زمین از سطح دریا در بخشجوان میشان و گچساران شود. 

متر بلندتر  144تا  244تر و مسطح مجاور بین های پستهای بدبوم در قیاس با دشتدهد که ارتفاع پهنههستند نشان می

در مناطق مرتفع ه این ترتیب ب .(1)شکل  تر از رشته ارتفاعات نزدیک خود قرار دارندو تقریبا به همین مقدار پائین

نرم سازندهای گچساران و میشان را شاهد سست و بوده فرسایش کلی طبقات  ترلارستان که سرعت بالا آمدن زمین سریع

ت مکانی شناسایی موقعیاگر چه  اند.تر رخنمون گردیدهها طبقات سنگی قدیمیدر این بخشای که اکنون هستیم به گونه

                                                           
1 Crust Uplift 
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تر و پراکنده های کوچکپذیر است اما برای شناسایی پهنهامکان ایبا استفاده از تصاویر ماهواره بدبومهای بزرگ پهنه

برای تعیین میزان فرسایش و رسوب تولید شده ن رسد. علاوه بر ایهای مورفومتریک ضروری به نظر میده از نقشهااستف

تغییرات آن مورد بررسی و تهیه و ورد نظر م زمانی هصلادر ف منطقه های دمنقشه بایستیطی یک بازه زمانی مشخص 

    . گیرد تحلیل قرار

 
لار، مهلکه، بستک، چهار برکه و  744444/7ناسی شزمین هایشناسی ناحیه مورد مطالعه )لارستان( که با استفده از نقشهنقشه زمین :0 شکل    

 تهیه شده استگاوبست 
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نمایش شماتیک توالی سازندهای گروه فارس : 5 شکل                    

 در نواحی لارستان

 

 

 

 

 

 

 

 

 های بدبوم مطابقت داردهایی که با رنگ زرد و صورتی مشخص گردیده به طور تقریبی با پهنهنقشه دم منطقه مورد مطالعه. بخش :6 شکل
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هایی که با بندی شده است. بخشهای سطحی پهنههای جریاندر این نقشه سطح منطقه بر اساس تعداد جهتجریان.  هاینقشه جهت :1 شکل

 ها مطابقت دارند مکانی بدبوم تها برخوردار بوده و به خوبی با موقعیگردیده از بالاترین تعداد جهتای و آبی مشخص های قرمز، فیروزهرنگ

 
  های بدبوم مطابقتوقعیت نسبی پهنهمدهند با هایی که بیشترین تنوع رنگ را نشان میر این نقشه بخشها. دنقشه گرای شیب :8 شکل

 نمایندمی
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های گچ و مارن سازند ( و لایهMiسازند میشان )خوردگی فشرده طبقات مارنی باختری شهر اوز. چینکیلومتری شمال 74در  عپهنه بدبوم واق :9 شکل

ها سست در برابر فرسایش گردیده است. در بخش های نزدیک به هم موجب رخنمون گسترده این سنگها و تاقدیس( در غالب ناودیسGsگچساران )

 ( قرار دارد.Agجاری )گی دگرشیب بر روی سازند آغات( به صورت ناپیوسBkجنوبی تصویر سازند جوان کنگلومرای بختیاری )
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