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1- Introduction 

Changing the use of rangeland to agriculture is a significant process in land and natural resource management. 

This practice has gained increased attention in recent years due to the growing global demand for food and 

agricultural products. While this land-use change can potentially address food security concerns, it also poses 

environmental challenges and consequences. These include damage to natural ecosystems, soil degradation, 

biodiversity loss, and climate change. Therefore, a thorough understanding of both the benefits and drawbacks 

of this transition is crucial to ensure sustainable growth and the conservation of natural resources. The present 

study aimed to investigate the impact of land-use change from rangeland to dryland agriculture on the biological 

characteristics of rangeland soil in a specific region of Kermanshah.  

 

2-Methodology 

In this study, several including as basic soil respiration, stimulated respiration, microbial biomass carbon, 

microbial biomass nitrogen, carbon to nitrogen ratio of microbial biomass, microbial ratio, microbial metabolic 

coefficient and carbon availability index were measured. After the sampling and laboratory examinations, one-

way analysis of variance (ANOVA) was used to compare the soil characteristics in two land use of rangeland 

and rainfed agricultural land in the three areas of Qala, Cheshme Qadir and Mahmoud Abad region. Moreover, 

Duncan's test was employed in SPSS software to compare the mean of biological parameters. 

3- Results  

The results showed that the highest amount of basic soil respiration was recorded in the dry agricultural use of 

Qala area with the amount of 78.3 mg/kg of dry soil and the lowest amount was recorded in the rangeland use of 

Cheshme Qadir area. The amount of stimulated respiration was measured in rangeland land use in two areas of 

Cheshme Qadir and Qala, 27.98 and 95.97, respectively, and in dryland land use, 57.92 and 86.47 mg/kg of dry 

soil were measured. Meanwhile, in Mahmoud Abad area, the stimulated respiration of soil in the dryland 

agricultural use was more than that of the rangeland land, and its amount was measured at 87.63 mg/kg dry soil 

in the dry land land use and 81.97 mg/kg in the rangeland land use. The carbon values of microbial biomass were 

measured in three areas of Qala, Cheshme Qadir and Mahmood Abad in rangeland land, respectively 189, 197 

and 181, and in agricultural land, 191, 155 and 181 mg of carbon per kilogram of soil, respectively. The highest 

amount of microbial biomass nitrogen among rangeland uses among the three studied areas was measured in 

Cheshme Qadir rangeland with a value of 13.60 mg per kilogram of dry matter. The lowest amount was also 

obtained in the agricultural use of Mahmoud Abad region with the amount of 5.77 mg per kilogram of dry bark. 

Nitrogen values of microbial biomass to total nitrogen were measured in the three areas of Qala, Cheshme Qadir 

and Mahmoodabad, respectively, 28.09, 26.92, and 36.25 in rangeland land use, and also in agricultural land use, 

22.70, 24.49, respectively. and it was 33.31 and the ratio of carbon to nitrogen of microbial biomass was almost 
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equal in all the studied areas in both studied uses. Also, the highest amount of microbial ratio was measured in 

agricultural use of Cheshme Qadir area with 0.78 mg/kg of soil. The values of microbial metabolic coefficient 

were measured in three areas of Qala, Cheshme Qadir and Mahmoodabad, respectively, 5.12, 3.96 and 5 mg/kg 

of soil in agricultural use, and in rangeland use it was 3.21, 2.83 and 2.83, respectively. It decreased by 3.52 and 

the results showed that the value of carbon availability index was higher in agricultural use than rangeland use 

4- Discussion & Conclusions 

Based on the results obtained from the present research, the conversion of land from rangelands to rainfed land causes a 

change in the basic soil respiration parameters, microbial biomass carbon, microbial biomass nitrogen, microbial biomass 

nitrogen to total nitrogen and microbial metabolic coefficient at a significant level of 1%. confidence factor was 99 percent). 

Also, the parameters of stimulated respiration and the index of carbon availability were changed with the conversion of 

rangeland to dryland with a significant level of 5% (95% confidence coefficient). The parameters of carbon to nitrogen ratio 

of microbial biomass and microbial ratio did not change significantly. Accordingly, it can be acknowledged that the 

conversion of rangeland to agriculture significantly changes the biological properties of the soil. While it can lead to increased 

productivity, it is important to adopt sustainable practices to minimize negative impacts on soil health and maintain its long-

term.  

 

Key Words: Land use change, Sustainable agriculture, Grazing, Soil biodiversity. 
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لعه )مطامزاریبه د یکاربر رییخاک مرتع در مواجهه با تغ کیولوژیب یهایژگیو یریاثرپذ

  : مراتع کرمانشاه(یمورد

 

 نارهت ،دانشگاه تهران یعیدانشکده منابع طب اریدانش :*یدیحامد جن

 ، سنندجدانشگاه کردستان، ارشد یکارشناس یدانشجو :ریالهام بازگ

 تهران ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یها و مراتع کشور، سازمان تحقجنگل قاتیمرتع، مؤسسه تحق قاتیبخش تحق ار،یدانش :یکمال ایناد

 نوع مقاله: پژوهشی

 (21/70/2071تاریخ پذیرش:        12/70/2071مقاله )تاریخ دریافت:  تاریخچة

DOI: http//doi.org/10.61186/jeer.15.1.25 

 چکیده 

در سه  زارمیبه د یکاربر رییخاک مرتع در برابر تغ کیولوژیب یهایژگیو یریاثرپذ یپژوهش حاضر با هدف بررس

و مرتع  مزارید ماریمنظور در هر محدوده، دو ت نیقادر و محمودآباد کرمانشمماه رممورت گرفد  بدمحدوده قلعه، چشمممه

شد   سهیمستقل مقا ودندیاستیاز آزمون ت دهو با اسمتااگردیده  یریگخاک اندازه کیولوژیب یهایژگیو وشمد انتخاب 

ناس ت زانیقادر بود  مقلعه و مرتع چشمممه مزاریدر د بیترتخاک به هیپاتناس  زانینشممان داد حداک ر و حداقل م جینتا

و  15/93، 15/85 مزاریو در د 36/95و  85/81و  55/89 بیترتقادر، قلعه و محمودآباد بهتع چشممممهادر مر ختمهیبرانگ

قادر و محمودآباد چشمممهتع قلعه، ادر مر یکروبیتوده م سممدیشممد  کربن ز یریگاندازه لوگرمیدر ک گرمیلیم 85/91

 نیو کمتر نیشممتریشممد  ب یریگاندازه لوگرمیدر ک گرمیلیم 191و  111، 181 مزاریو در د 191و  185، 198 بیترتبه

محمودآباد )  هامزاری( و دلوگرمیدر ک گرمیلیم16) قادرشمهدر مرتع چ بیترتبه یکروبیتوده م سمدیز تمروژنین زانیم

 بیترتقادر و محمودآباد بهقلعه، چشمه مزاریدر د یکروبیم یکیمتابول بی( حارمل آمد  ضرلوگرمیدر ک گرمیلیم 55/1

 ج،ی  براسممان نتاافدیکاهش  15/6و  96/5، 51/6به  بیترتبود کمه در مرتع به لوگرمیدر ک گرمیلیم 1و  83/6، 15/1

توده  مممدسیز تمممروژنین ،یکروبیتوده م سدیز تمممروژنین ،یکروبیتوده م سدیخاک، کربن ز هیتناس پا یپارامترها

 دیو شاخص قابل ختهیتناس بر انگ یو پارامترها 41/4در سطح  یکروبیم یکیمتابول بیکل و ضمر تروژنیبه ن یکروبیم

غییر ی تکاهش اثرات منا یمناسب برا یهاوهیاتخاذ ش نیداشتند  بنابرا یداریمعن راتییتغ 41/4کربن در سطح  یدسمترس

 مهم اسد  اریبر سلامد خاک در بلندمدت بس به اراضی کشاورزیکاربری مراتع 
 

  سلامد خاک ،یکروبیم یکیمتابول بیخاک، ضر هیتناس پا ی،اراض یکاربر ییرتغ: یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ2

 به ارولی دمدیری و نگرش نیازمند ایتوسعه اهداف به دستیابی ولی سازدمی فراهم را پایدار توسمعه بسمتر طبیعی منابع

 اریبردبهره عدم و رحیح مدیرید عدم علد به کشور تجدیدشونده طبیعی منابع از اعظمی بخش  اسمد ها عررمه این

 از لفمخت علل به مراتع، گیاهی پوشش اخیر، هایدهه در  نمایندمی طی را قهقرائی سیر و شمده تغییر دسمتخوش بهینه،

 یمزار،د بخصوص و کشاورزی اراضمی به مراتع کاربری تغییر و کشماورزان وسمیله به ملی مالکید اعمال انگیزه جمله

 خاک تولیدی توان کاهش و گیاهی پوشش نظر از جدی مشکلات بروز موجب امر همین و شمده شمدید تخریب دچار

 (  Smith et al, 2016 & Akbarzadeh & Nikoo, 2022) اسدشده

 هایهعرر و بایر اراضی به بازیابی، امکان عدم و تولیدی توان کاهش دلیل به دیم کشمد تحد اراضمی از بسمیاری  

مرتعی  ضعیف بودن خاک اراضی و شخم در امتداد شیب زمین ( Akbarzadeh & Nikoo, 2022)اند  شده تبدیل بیابانی

(  Khaledian et al, 2017کند )روند تخریب این اراضمی را تسریع میکه  اسمد، از جمله عواملی تحد تغییر کاربری

یزی و رتغییر کاربری به علد شناخد نارحیح و کمبود اطلاعات مناسب از وضعید، با محدودید برنامه اراضمی تحد

 Dehghanها مدیرید ارولی را تحد الشعاع قرار داده اسد )مدیرید مواجه بوده و نبود اطلاعات دقیق از این عررمه

et al, 2017 های طبیعی )تولید علوفه، چند منظوره از عرره(  علاوه بر بررسمی و مطالعه جامع، پذیرش ارمل اسمتااده

ب وری، سبساز مدیرید ارولی و رحیح شده و ضمن افزایش بهرهتارجگاهی، مصمارف رمنعتی و دارویی و    ( زمینه

 Davari et al, 2020 & Joneidiگردد )افزایش پوشش گیاهی و کاهش فرسایش خاک و حااظد از خاک و آب می

et al, 2024  ) 

اهداف  و به همین دلیل با توجه به مقیان گیری کرداندازه تواننمی همزمان طور به را خاک های کیایویژگی همه  

کاربری  تغییر به بوده و شیمیایی فیزیکی، بیولوژیکی و هایویژگی که معرف شاخص چند گیریاندازه با پژوهش

 ,Ramesh et alشود )های خاک پرداخته میبرآورد ویژگیبه  باشند،می حسان مکان و زمان و تغییر مدیرید اراضی،

 محیطی هایتنش به که گیری قرار گیرندبایسد مورد مطالعه و اندازهمی هاییخاک، ویژگی کیاید (  برای مطالعه2019

 کندمیتغییر  تدریجی و کند خاک که های ازویژگی ( وHasan et al, 2020دهند )می در کمترین زمان ممکن پاسخ

 هاییویژگی از جمله بیولوژیکی های(  ویژگیLorenz et al, 2019نیستند ) مناسب خاک کیاید برای ارزیابی

(  Raiesi & Asadi, 2006دهند )می نشان واکنش محیطی تغییرات به تا سال( )ساعد مدت کوتاه در که هستند

 میکروب، تناس میکروبی، کسر کربن، شدن معدنی پایه، پتانسیل شامل تناس خاک کیاید بیولوژیکی هایمعرف

گیرند کشاورزی قرار می به طبیعی اراضی تحد تاثیر تبدیل باشندکهمی توده میکروبی زیسد کربن ضریب متابولیکی و

(Raiesi, 2007 ) 

در  خاک کیولوژیب هاییژگیبر و مزاریمرتع به د یکاربری اراض رییتغ یاز اثرات مخرب احتمال یاطلاعات چندان  

 خاک تغییرات بیولوژیک ارزیابی جهد داده مجموعه حداقل زمینه ایجاد در اندکی تلاش همچنینکشور ما وجود ندارد  

ی های فیزیکی و شیمیایبررسی نقش اثر کاربری اراضی بر ویژگیگرفته اسد   رورت تغییر کاربری اراضی از ناشی

که جرم مخصوص ظاهری و میزان دررد شن خاک در کاربری  خاک در حوضه آبخیز کیاسر گلوگاه نشان داده اسد

(  بررسی Riahi et al, 2016اسد )جنگل نسبد به مرتع، کمتر و تخلخل و میزان دررد سیلد و رن خاک بیشتر بوده
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های کیاید فیزیکی و شیمیایی خاک در منطقه بانه تأثیر سه کاربری مرتع، جنگل و اراضی زراعی بر برخی ویژگی

کردستان نشان داده اسد که تغییر کاربری اراضی سبب افزایش جرم مخصوص ظاهری، کاهش تخلخل، کاهش  استان

های دیگری در شهرستان (  پژوهشZandi et al, 2022ها شد )هداید هیدرولیکی خاک و کاهش پایداری خاکدانه

 اراضی کاربری غییرت تأثیر تحد یشترب خاک بیولوژیکی و فیزیکی هایمیامی استان سمنان بیانگر آن اسد که ویژگی

 ویژهبه مدیریتی تغییرات اثرات بررسی منظور به بنابراین باشد،می خاک راسته تأثیر تحد بیشتر شیمیایی هایویژگی و

       .(Akhyani et al, 2022هستند )  ترمناسب فیزیکی و بیولوژیکی هایویژگی خاک، کیاید هایویژگی بر مدت کوتاه

 هاآن وابطر خاک و باکتریایی جوامع عملکرد و ساختار بر مدیریتی هایشیوه و زمین مختلف هایکاربری ارزیابی تأثیر

 ید، باعثمدیر هایشیوه با مرتبط خاک فیزیکوشیمیایی هایویژگی در تغییرات که داده اسد نشان ادافیک خواص با

شده  خشک هنیم مناطق کشاورزی هایسیستم در آنها متابولیکی عملکردهای و خاک باکتریایی جوامع ترکیب در تغییر

 جنوب در زمین زمین و یا پوشش کاربری تغییرات تأثیر تحد آلی کربن بررسی تغییرات  (Viruel et al, 2022اسد )

گذارد می أثیرت خاک حجم و آلی کربن ترسیب بر زمین پوشش تغییر و زمین از استااده که اوگاندا نشان داده اسد غربی

(Lejju et al, 2022دیگر محققان با مطالعه تغییرات  ) مدیرید و کاربری تغییرات تأثیرتحد خاک کیاید هایشاخص 

 زمین از لتبدی از پس آلی ماده و خاک آلی کربن بیان داشتند که نیجریه ساوانا اکولوژیکی-کشاورزی منطقه در زمین

 جنگلی اراضی کاربری مدیرید انواع یافته اسد و تبدیل کاهش دررد 16 و 15 ترتیب به شده کشد زمین به جنگلی

های پژوهشنتیجه  ( Evelyn et al, 2023داشد ) مطالعه مورد خاک کیاید هایشاخص بر مخربی تأثیر کشد، زیر به

ودی رمتعددی مبین آن اسد که تخریب ساختمان خاک ناشی از تغییر کاربری اراضی به دلیل ایجاد اثر منای بر و

 & Kamali et al, 2022های خاک خواهد شد )اکسیژن و رطوبد به خاک، باعث کاهش جمعید میکروارگانیسم

Bastani et al, 2023 همچنین مشخص شده اسد که هر عاملی از جمله شخم اراضی که باعث برهم خوردگی خاک  )

از مرتع به  یاراض یکاربر رییتغ ( Zareii et al, 2019گردد باعث افزایش تناس و تصاعد کربن آلی خاک خواهد شد )

 Saeedi et)گردد یدر مرداد ماه م ژهویخاک به هیقابل ملاحظه تناس پا شیموجب افزا ،یو مسکون یکشاورز یاراض

al, 2023 ،)هایهبا شکستن خاکدان ،یبه کشاورز یمرتع یاراض یکاربر رییتغ دند،یرس جهینت نیدر مطالعات خود به ا 

 یکروبیم دیو فعال بیترک د،یجمع ،ییعنارر غذا یسازرهیو ذخ دهدیم شیرا افزا یمواد آل هیخاک، سرعد تجز

  دهدیخاک کاهش م یزیسلامد و حارلخ د،یایعنوان شاخص کخاک را به

فیزیکو شیمیایی  خصوریاتبا توجه به مطالب ذکر شده، ارزیابی تاثیر تغییر کاربری اراضی از مراتع به دیمزار بیشتر بر   

های بیولوژیک خاک مراتع آنچنان ها در خصوص اثر تغییر کاربری به دیمزار بر ویژگیخاک متمرکز بوده و پژوهش

 یر برخب مزاریاز مرتع به د یاراض یکاربر رییاثر تغ یبررسپژوهش حاضر  از هدفاسد  لذا  مورد توجه قرار نگرفته

 تغییر های خاک بهویژگی ترینتواند حساناسد  نتایج حارل می مراتع کرمانشاهدر  خاک یکیولوژیب یهایژگیو

اراضی مرتعی مناطق مشابه  تربیش چه هر تخریب از جهد پیشگیری در مهمی کاربری اراضی را مشخص کرده و گام

 شود  برداشته
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 مورد مطالعه  ةمنطق ـ1

مورد مطالعه شامل سه محدوده چشمه قادر، محمود آباد و قلعه در استان کرمانشاه اسد که در دو دهه قبل، از مرتع مناطق 

اسان  اسد و بر یلاقییو  یمعتدل کوهستان یآب و هوا یاستان کرمانشاه دارااند  به کشاورزی دیم تغییر پیدا کرده

استان اسپی سرد  مهین در اقلیممحدوده مورد مطالعه   باشدیگرم م پیو است استپیمهین پی،است میاقل یدارا یمیاقل یبندمیتقس

 دهد موقعید جغرافیایی منطقه مورد مطالعه را در ایران و استان کرمانشاه نمایش می 1شکل   گرددیمحسوب م

در هر یک از مناطق ذکر شده ابتدا یک دیمزار به عنوان تیمار و در مجاورت آن یک مرتع به عنوان شاهد انتخاب شد  

 کسانی میمرتع و د یدر دو کاربر یشناسنیو زم یمیاقل ،یتوپوگراف یهایژگیدر نظر گرفته شدند که و یطور مارهایت

طقه دقد شد که نوع کشد در هر سه دیمزار مورد مطالعه یکسان در انتخاب دیمزارهای مورد مطالعه در سه من باشد 

 سال( باشد   11)کشد گندم( و سن تغییر کاربری در هر سه منطقه حدودا مشابه )

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و استان کرمانشاه رانیمناطق مورد مطالعه در ا ییایجغراف تیموقع: 2 شکل

 مواد و روش ـ1

 پژوهش اجرایها و مراحل داده ـ2ـ1

ن های همگهای بیولوژیکی خاک در دیمزار و مرتع شاهد هر منطقه ابتدا مناطق دارای ویژگیبه منظور بررسی ویژگی

-و ترجیحا در مرکز هر دیمزار انتخاب شد  نمونه برداری از خاک از هر دیمزار و مرتع مجاور به روش سیستماتیک

تری انجام شد )به این رورت که یک نمونه در مرکز و چهار سانتیم 64تا  4تصادفی و در قالب حار پنج نمونه از عمق 

ها به آزمایشگاه های نایلونی جهد انجام آزمایشهای جمع آوری شده در کیسهنمونه به رورت بعلاوه در اطراف(  نمونه

 منتقل شد  

ری یه )به روش بطهای میکروبی خاک، تناس پاگیری قرار گرفد شامل ویژگیپارامترهایی که در خاک مورد اندازه

 گیری شد  بسته( و تناس برانگیخته )با افزودن گلوکز( به خاک اندازه

 54گرم خاک مرطوب تازه به ظروف در بسته منتقل شد  سپس با اضافه کردن  14، خاک هیتناس پاگیری برای اندازه

ساعد در  51ی خاک، به مدت به رورت جداگانه در ظروف حاو (میسد دیدروکسی)همولار سود  1/4لیتر محلول میلی
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 کیدریلرک گراد نگهداری شد  در پایان مقدار دی اکسید کربن آزاد شده به روش تیتراسیون با اسیددرجه سانتی 51دمای 

 ( Anderson ,1982گرم در کیلوگرم خاک خشک محاسبه شد )بر حسب میلی 2CO-C گیری و میزاننرمال اندازه 51/4

گرم میلی 94گرم خاک،  54( استااده شد که در این روش به 1815از روش ایزرمایر ) ختهیانگ تناس برگیری جهد اندازه

C-ساعد مورد انکوباسیون قرار گرفد و میزان 51ها در درون ظروف سربسته به مدت گلوکز افزوده شده و سپس نمونه

 2CO گرم در کیلوگرم خاک خشک محاسبه شد بر حسب میلی 

(  به Jenkinson & Ladd, 1981استااده شد )بی ومیکرده یسد توزکربن گیری اج برای اندازهستخرا-تدخینز روش ا

ها با ساعد تدخین داده شد  آنگاه کلروفرم نمونه 51گرم خاک مرطوب از هر نمونه با کلروفرم به مدت  51این منظور 

مولار  1/4ورت جداگانه با محلول سولاات پتاسیم دادن خلا حذف و خاک تدخین شده و تدخین نشده )یک قسمد( به ر

ها با استااده از سود و نمونه pH دقیقه تکان داده و راف شد  پس از تنظیم 64گیری( و بعد به مدت قسمد عصاره 1)

 ( Jenkinson & Ladd, 1981ها به روش اکسایش تر برآورد شد )کربن آلی آن 9/3تا  1/3اسید کلریدریک در محدوده 

از روش ( MBC/MBNای محاسبه نیتروژن زیسد توده میکروبی و نسبد کربن به نیتروژن زیسد توده میکروبی)بر

ه گیری آمونیوم و نیترات استااده شد و نتایج حارل بانکوباسیون و از روش رنگ سنجی برای اندازه-تدخین با کلروفرم

ه نیتروژن زیسد توده میکروبی محاسبه شد مشخص شد و در پایان نسبد کربن ب  (mg.kg-1soil)  رورت وزنی

(Jenkinson & Ladd, 1981 ) 

از تقسیم کربن زیسد توده میکروبی به کربن آلی محاسبه شد  کربن آلی خاک به روش اکسایش تر نسبد میکروبی 

(Walkley & Black, 1934)   محاسبه شد 

 آزاد شده از تناس هر واحد زنده میکروبی در واحدگیری دی اکسید کربن از طریق اندازهضریب متابولیکی میکروبی  

 ( Wardel & Parkinson, 1991زمان محاسبه شد )

C-حارل از تناس پایه بر مقدار  2CO-Cاز تقسیم مقدار ( CAIهمچنین اندازه گیری شاخص قابلید دسترسی کربن )

2CO ( حارل از تناس برانگیخته محاسبه شدGerdemann et al., 1963 ) 

ها از نظر داشتن شرایط لازم جهد انجام ها و بررسی آنپس از مطالعات رحرایی و آزمایشگاهی با توجه به نوع داده

آنالیزهای آماری، برای مقایسه خصوریات خاک در دو کاربری مرتع و دیمزار در هر منطقه از آنالیز واریانس یکطرفه 

(ANOVA) افزارهای دانکن با نرمها از آزمون و برای مقایسه میانگینSPSS 22 و EXCEL 2016  استااده شد 
 

 هایافته-0

نتایج تجزیه واریانس یک طرفه نشان می دهد که تبدیل اراضی از کاربری مرتع به دیمزار در مناطق مورد مطالعه سبب 

 توده زیسد ژننیترومیکروبی،  توده زیسد میکروبی، نیتروژن توده زیسد خاک، کربن پایه تغییر پارامترهای تناس

دررد( شده  88داری یک دررد )ضریب اطمینان میکروبی در سطح معنی متابولیکی میکروبی به نیتروژن کل و ضریب

ا سطح کربن با تبدیل مرتع به دیمزار ب دسترسی قابلید برانگیخته و شاخص (  همچنین پارامترهای تناس1اسد )جدول

 توده دزیس نیتروژن به کربن رد( تغییر پیدا کرده اسد و پارامترهای نسبددر 81دررد )ضریب اطمینان  1داری معنی

 داری نداشته اسد میکروبی تغییر معنی میکروبی و نسبد
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 دیمزار کشاورزی و مرتع کاربری دو بین مطالعه مورد پارامترهای واریانس تجزیه نتایج :1 جدول

 Fآزمون  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات عوامل

 خاک پایه تنفس

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

561/4 

451/4 

648/4 

1 

14 

11 

418/4 

441/4 

**118/11 

 برانگیخته تنفس

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

114/4 

141/4 

511/4 

1 

14 

11 

461/4 

443/4 

*413/6 

 توده زیست کربن

 میکروبی

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

834/4 

6/4 

53/1 

1 

14 

11 

51/4 

415/4 

**141/1 

 دهتو زیست نیتروژن

 میکروبی

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

168/4 

195/4 

353/4 

1 

14 

11 

11/4 

41/4 

**111/14 

 دهتو زیست نیتروژن

میکروبی به نیتروژن 

 کل

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

168/4 

195/4 

353/4 

1 

14 

11 

11/4 

41/4 

**111/9 

 به کربن نسبت

 دهتو زیست نیتروژن

 میکروبی

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

185/4 

115/4 

611/4 

1 

14 

11 

418/4 

448/4 

ns366/4 

 میکروبی نسبت

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

681/4 

151/4 

135/4 

1 

14 

11 

489/4 

41/4 

ns556/1 

 متابولیکی ضریب

 میکروبی

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

8/1 

3/51 

1/55 

1 

14 

11 

15/4 

15/1 

**953/14 

 قابلیت شاخص

 کربن دسترسی

 هاگروهبین

 هاگروهدرون

 کل

18/4 

55/1 

53/1 

1 

14 

11 

15/4 

56/4 

*514/1 

 دارمعنی اختلاف عدم NS       دررد یک سطح در دارمعنی اختلاف **    دررد 1 سطح در دارمعنی *اختلاف

 
 

 برانگیختهتنفس پایه و تنفس  -2-0
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دهد که تبدیل کاربری مرتع به کشاورزی دیم گیری تناس پایه خاک در دو کاربری مرتع و کشاورزی نشان میاندازه

 1/53در اراضی کشاورزی  محدوده چشمه قادر(  مقدار این شاخص در 5سبب افزایش تناس پایه خاک شده اسد )شکل 

در محدوده و  1/31و در اراضی مرتعی  6/59ر اراضی کشاورزی د محمود آباد در محدوده ،1/15و در اراضی مرتعی 

باشد  به طور در روز میخاک خشک  لوگرمیدر ک گرمیلیم 5/34 یمرتع اراضی در و 9/58 یکشاورز یقلعه در اراض

روز  گرم در کیلوگرم درمیلی 6/59کلی بیشترین میزان تناس پایه خاک در کاربری کشاورزی دیم منطقه قلعه با مقدار 

 خاک خشک در روز و کمترین میزان در کاربری مرتع محدوده چشمه قادر ثبد شد 

های چشمه قادر و محمود آباد در دو کاربری مرتع و دیمزار معنی دار نبود اما میزان این میزان تناس برانگیخته محدوده

گرم در کیلوگرم خاک خشک در میلی 15/93و  15/85شاخص در منطقه قلعه در دو تیمار دیمزار و مرتع به ترتیب با 

 ( 6دررد بود )شکل 1روز دارای اختلاف معنی دار در سطح 

 میکروبی توده زیست کربن -1-0

مرتع بیشتر از کاربری کشاورزی دیمزار  کاربری در میکروبی توده زیسد کربن طبق نتایج به دسد آمده، مقادیر

 کربن گرممیلی 191و  185، 198چشمه قادر و محمود آباد به ترتیب  باشد به طوری که مقدار آن در سه محدوده قلعه،می

ه کشاورزی در سه محدود کاربری در میکروبی توده زیسد کربن گیری شد  همچنین مقادیرخاک اندازه کیلوگرم در

گیری شد  نتایج خاک اندازه کیلوگرم در کربن گرممیلی 191و  111، 181قلعه، چشمه قادر و محمود آباد به ترتیب 

عه های محمود آباد و قلی دو کاربری مرتع و کشاورزی در محدودهکروبیتوده م سدیکربن زدهد که تغییرات نشان می

 ( 1دار نیسد )شکلداری دارد، در حالی که تااوت در منطقه چشمه قادر معنیبا یکدیگر تااوت معنی

 میکروبی توده زیست نیتروژن به کربن نسبت و میکروبی توده زیست نیتروژن -1-0

 به ربنک میکروبی به نیتروژن کل و نسبد توده زیسد گیری نیتروژن میکروبی خاک، نیتروژننتایج حارمل از اندازه

 نشان داده شده اسد  5و  3، 1های میکروبی به ترتیب در شکل توده زیسد نیتروژن

های مورد مطالعه در کاربری مرتع  بیشتر از کاربری میکروبی در محدوده توده زیسد مقادیر نیتروژن 1بر اسان شکل 

های مرتع میکروبی در بین کاربری توده زیسد کشاورزی بوده اسد و تااوت معنی داری دارد  بیشترین میزان نیتروژن

گیری اک خشک اندازهگرم در یک کیلوگرم خمیلی 34/16در بین سه محدوده مورد مطالعه در مرتع چشمه قادر با مقدار 

گرم در یک کیلوگرم میلی 55/1شد  همچنین کمترین میزان نیز در کاربری کشاورزی محدوده محمودآباد با مقدار 

تر از در کاربری مرتع بیش کل تروژنیبه ن یکروبیتوده م سدیز تروژنینگیری شد  همچنین مقدار خاک خشک اندازه

قلعه،  در سه محدودهکل  تروژنیبه ن یکروبینیتروژن زیسد توده مقادیر باشد  به نحوی که مکاربری کشاورزی می

گیری شد و همچنین در کاربری در کاربری مرتع اندازه 51/63و  85/53، 48/59چشمه قادر و محمودآباد به ترتیب 

 ( 3اسد )شکل 61/66و  18/51، 54/55کشاورزی نیز به ترتیب 

 یهادودهمح یدر تمام یکروبیتوده م سدیز تروژنینسبد کربن به ن رید مقادنشان داده شده اس 5همانطور که در شکل 

 ندارند   یداریو تااوت معن برابر بوده باًیمورد مطالعه تقر یمورد مطالعه در هر دو کاربر

 میکروبی نسبت -0-0
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مرتع و کشاورزی  کاربریدو  در میکروبی دهد که به طور کلی میانگین نسبدگیری نسبد میکروبی نشان مینتایج اندازه

 ( 9 داری نداشته اسد )شکلدر هر سه محدوده مورد مطالعه تااوت معنی

 

 یکروبیم یکیمتابول بیضر -5-0

مقدار ضریب متابولیکی میکروبی در کاربری  محدوده سه هر دهد که درنتایج  مقایسه ضریب متابولیکی نشان می

دررد(  به نحوی که مقادیر ضریب متابولیکی میکروبی  81اطمینان  کشاورزی بیشتر از کاربری مرتع بوده اسد )سطح

خاک در کاربری  کیلوگرم در گرممیلی 1و  83/6، 15/1در سه محدوده قلعه، چشمه قادر و محمودآباد به ترتیب 

خاک  کیلوگرم در گرممیلی 15/6و  96/5، 51/6گیری شد و همچنین در کاربری مرتع نیز به ترتیب کشاورزی اندازه

 ( 8اسد )شکل

 شاخص قابلیت دسترسی کربن -6-0

دهد نشان داده شده اسد  نتایج نشان می 14در شکل  گیری مقادیر شاخص قابلید دسترسی کربننتایج حارل از اندازه 

ری در کاربری کشاورزی بیشتر از کاربکربن  یدسترس دیشاخص قابلکه در دو منطقه از سه منطقه تحد مطالعه مقدار 

در  ،96/4و در اراضی مرتعی  15/4در اراضی کشاورزی  محدوده چشمه قادرمرتع بوده اسد  مقدار این شاخص در 

دررد می باشد  از  1دارای اختلاف معنی دار در سطخ  31/4و در اراضی مرتعی  81/4قلعه در اراضی کشاورزی  محدوده

  ربن در محمود آباد تااوت معنی داری بین مرتع و دیمزار مشاهده نشد  نظر شاخص دسترسی به ک

 

 
 مطالعه مورد هایمحدوده کشاورزی و مرتع کاربری در خاک پایه تناس مقادیر :5 شکل
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 های مورد مطالعه: مقادیر تنفس برانگیخته در کاربری مرتع و کشاورزی محدوده1شکل 

 

 
 های مورد مطالعهمیکروبی در کاربری مرتع و کشاورزی محدوده : مقادیر کربن زیست توده0شکل 
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 های مورد مطالعهمیکروبی در کاربری مرتع و کشاورزی محدوده توده زیست : مقادیر نیتروژن5شکل 

 

 

 
 های مورد مطالعهمیکروبی به نیتروژن کل در کاربری مرتع و کشاورزی محدوده توده زیست : مقادیر نیتروژن6شکل 
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 های مورد مطالعهمیکروبی در کاربری مرتع و کشاورزی محدوده توده زیست نیتروژن به کربن : مقادیر نسبت0شکل 

 

 

 
 های مورد مطالعهمیکروبی در کاربری مرتع و کشاورزی محدوده : مقادیر نسبت8شکل 
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 های مورد مطالعهمحدودهی در کاربری مرتع و کشاورزی کروبیم یکیمتابول بیضر: مقادیر 0شکل 

 

 
 های مورد مطالعهدر کاربری مرتع و کشاورزی محدوده کربن یدسترس تیشاخص قابل: مقادیر 27شکل 

 

ناس دار )در سطح یک دررد( تنتایج پژوهش حاضر نشان داد که تبدیل کاربری مرتع به دیمزار سبب افزایش معنی      

را چ اسد کمتر نخورده دسد مرتعی هایخاک در میکروبی شده اسد  تناسپایه خاک در هر سه محدوده مورد مطالعه 

 یویژگ ترین ارلی عنوان به عموماً خاک، نارحیح مدیرید و کشاورزی هایفعالید اثر در مواد آلی خاک اتلاف که
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 ,Khormali and Shamsi)شود می مطرح نخورده دسد هایخاک به نسبد زراعی هایخاک در خاک تناس افزایش

شده  خاک میکروبی تناس افزایش موجب زراعی به مرتعی اراضی ها نشان داده اسد که تبدیل(  برخی پژوهش2009

دلیل برهمخوردگی خاک در اراضی زراعی در اثر شخم و خاکورزی در مقایسه با اراضی مرتعی این افزایش به اسد،

 ( Su et al, 2014باشد که نتایج آن با نتایج پژوهش حاضر همسو اسد )می

های گیاهان اکسیژن را ها و ریشهشود که در آن میکروارگانیسمتناس پایه خاک به مجموع فرایندهایی اطلاق می    

دی های کلیکنند  این فرآیند یکی از جنبهعنوان محصول جانبی تولید می( را بهCO₂اکسید کربن )مصرف کرده و دی

 تأثیر خاک پایه تناس میزان بر توانندمی عامل   چندینآیدها به شمار میاکوسیستماکولوژی خاک و چرخه کربن در 

 Liang etگیاهی ) پوشش نوع و میکروبی فعالید سطح خاک، در آلی ماده میزان و نوع رطوبد، دما، جمله از بگذارند،

al,  2015 ) 

 خاک تناس و میکروبی فعالید که به اسدخاک اثرگذار  برانگیخته خاک بر  تناس مدیرید یا محیطی خاص شرایط

 تواندمی هک دارد، خاک برانگیخته تناس بر متعددی تأثیرات کشماورزی به مرتع از اراضممی کاربری تغییر  دارد اشماره

 رانگیختهب تناس تناسممب و خاک کیاید حاظ به تواندمی کشمماورزی پایدار و رممحیح مدیرید  باشممد منای یا م بد

 حاظ برای مناسب اقدامات .باشد داشته همراه به عمیقی و منای نتایج تواندمی مدیرید عدم حال، عین در اما کند کمک

 Wangکند ) ککم خاک برانگیخته تناس بهبود به تواندمی خاک رطوبد حاظ و گیاهی پوشش تقوید زیستی، تنوع

et al, 2013 در یک ناحیه باعث افزایش میزان این (  طبق نتایج به دسد آمده در پژوهش حاضر تبدیل مرتع به دیمزار

پارامتر شد ولی در دو ناحیه دیگر تااوت معنی داری از نظر شدت تناس برانگیخته مشاهده نشد  در این راستا بیان شده 

اسممد که شممیوه های مختلف مدیرید و کاربری اراضممی تاثیر مسممتقیم بر پارامتر های تناس خاک خواهد داشممد 

(Maharjana et al, 2017) 

د  به سا کشاورزیبیش از اراضی  مرتعیزیسد توده میکروبی در اراضی  کربننشان داد مقدار  پژوهشنتایج این      

یل آن را توان دلعبارت دیگر تبدیل مراتع به دیمزار سبب کاهش مقدار کربن زیسد توده میکروبی شده اسد که می

 ها موجود(  میکروارگانیسمLejju et al, 2022 & Li et al, 2022عملیات شخم و کاهش مقادیر کرینی خاک دانسد )

روبی میک تودهزیسد میزان کربن مهمی در هاینقش که هستند هامیکروبیوم دیگر و هاقارچ ها،باکتری خاک شامل در

 و ناوذپذیری افزایش خاک، ساختار بهبود باعث خاک در هامیکروارگانیسم دارند  وجود کربن آلی خاک مقدار و 

نتایج  ( Wang et al, 2021کند )می کمک خاک رطوبد و هوادهی بهبود به هاویژگی این  شودمی خاک تراکم کاهش

ی تبدیل به عبارت اسد کشاورزیبیش از اراضی  مرتعیزیسد توده میکروبی در اراضی  کربناین مطالعه نشان داد مقدار 

ات توان دلیل آن را عملید توده میکروبی شده اسد که میهای کشاورزی سبب کاهش مقدار کربن زیسمراتع به زمین

 ( Li et al, 2022کشاورزی و کاهش مقادیر کرین خاک دانسد )

 تغییر  دارد اشاره خاک هایمیکروب در موجود نیتروژن مقدار متعاقباً و جرم کل به خاک میکروبی تودهزیسد    

 به اشد که بستگیب داشته میکروبی تودهزیسد نیتروژن بر متنوعی تأثیرات تواندمی کشاورزی به مرتعی اراضی کاربری

نتایج حارل از پژوهش حاضر   (Ge et al., 2017دارد ) ایتغذیه مواد از استااده و خاک مدیرید سیستم کشد، نوع
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ررد در هر دداری یک میکروبی با تبدیل اراضی مرتعی به کشاورزی با سطح معنی توده زیسد نشان داد مقادیر نیتروژن

 سه محدوده مورد مطالعه کاهش پیدا کرد 

از جمله   اردد بستگی انسانی هایفعالید و هوایی، و آب شرایط خاک، نوع جمله از مختلای عوامل به میکروبی نسبد     

 رطوبد ،pH بافد خاک، خاک )نوع شیمیایی و فیزیکی توان به خصوریاتخاک می میکروبی نسبد بر مؤثر عوامل

 ( knigh et al, 2013اشاره کرد )  اقلیمی( شرایط و بارندگی محیطی )دما،زیسد آلی( و شرایط مواد مقدار و

 این درک  باشد هداشت خاک میکروبی متابولیکی ضریب بر متعددی و پیچیده تأثیرات تواندمی زمین کاربری تغییر     

در پژوهش حاضر نیز تغییر کاربری اراضی از  .دارد اهمید هازمین کیاید بهبود و خاک پایدار مدیرید برای تأثیرات

داری یک دررد )شد که این امر نشان دهنده مرتع به دیمزار سبب افزایش ضریب متابولیکی میکروبی با سطح معنی

های دکاهش کیاید خاک در محدوده مورد مطالعه بر اثر تبدیل کاربری از مرتع به دیمزار بوده اسد  این نتیجه با دستاور

بسیاری از محققین مبنی بر افد کیاید خاک و افزایش ضریب متابولیکی میکروبی بر اثر اقدامان کشاورزی و تغییر 

  ( Asghari et al, 2015- Darabi et al, 2022 & Karami and Nemani, 2023کاربری اراضی همسو اسد )

 دهندهبالای این شاخص نشان خاطر نشان می گردد که نسبد کربن یدسترس دیقابل شاخص مقادیردر خصوص      

 تأثیر تواندیم نسبد این  اسد خاک در کربن کمبود دهندهنشان پایین آن نسبد به کربن، نسبد و نیتروژن کمبود

 خاک در موجود مغذی مواد و دما، رطوبد، مانند عواملی .باشد داشته میکروبی فعالید و آلی مواد تجزیه بر زیادی

 برای کلیدی زاریاب خاک در کربن دسترسی قابلید همچنین شاخص  بگذارند تأثیر کربن دسترسی قابلید بر توانندمی

 بهبود رایب مدیریتی هایریزیبرنامه در تواندمی و اسد خاک میکروبیولوژی و نیتروژن کربن، بین تعاملات بهتر درک

 هایشیوه از استااده و مناسب ریزیبرنامه بدون تغییرات این اگر .باشد مؤثر بسیار هااکوسیستم پایداری و خاک کیاید

 Beillouin etشود ) منجر آن کیاید تخریب و خاک در کربن کاهش روند به توانندمی شوند، انجام پایدار کشاورزی

al., 2022 که  پارامتر شد  به نحوی( در پژوهش حاضر نیز تغییر کاربری از مرتع به کشاورزی سبب افزایش میزان این

با سطح  کربن دسترسی قابلید در دو محدوده قلعه و چشمه قادر با تغییر کاربری از مرتع به کشاورزی مقادیر شاخص

داری یک دررد افزایش پیدا نمود  این موضوع بیانگر آن اسد که تغییر کاربری اراضی مرتعی به کشاورزی به معنی

 در ساختار خاک، قادر به تقلیل شاخص های زیستی خاک خواهد شد  دلیل ایجاد آشاتگی های متعدد 

 

 گیریبحث و نتیجه ـ5 

 تأثیر  دهد یرتغی را خاک بیولوژیکی خواص چشمگیری طور به تواندمی کشد دیم به کاربری اراضی مرتعی تغییر       

ان نتایج به بر اس  باشد متنوع و پیچیده تواندمی های بیولوژیکی خاکویژگی بر کشاورزی به مرتع از کاربری تغییر

 وبیمیکر توان از اثرات منای تغییر کاربری از مرتع به دیمزار به مواردی از جمله جامعهدسد آمده از پژوهش حاضر می

 این کلی، طورزی اشاره نمود  بهخاک خاک و جانداران مغذی مواد تجمع چرخه خاک، خاک، ساختار آلی خاک، مواد

  شود میکروبی امعهج ساختار در تغییر و طبیعی هایزیستگاه تخریب دلیل به میکروبی تنوع کاهش به منجر تواندمی تغییر

 افزایش و دمای میکروبی جمعید کاهش اسد ممکن شیمیایی، کودهای و سموم از استااده ویژه به کشاورزی، هایفعالید

 تأثیر تحد داس ممکن هامیکروارگانیسم متابولیکی فعالید همچنین،  باشد داشته دنبال به را مقاوم هایمیکروارگانیسم
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 این  شود منجر خاک کربن ذخایر کاهش و آلی مواد تجزیه به اسد ممکن کشاورزی نادرسد هایروش گیرد؛ قرار

 تگیریخهمبه و خاک آلودگی به توانندمی و هستند تأثیرگذار نیز فسار و نیتروژن مغذی هایچرخه بر تغییرات

   شوند منجر میکروبی هایاکوسیستم

 در پژوهش حاضر نتایج حاکی از آن بود که تبدیل اراضی از کاربری مراتع به دیمزار سبب تغییر پارامترهای تناس    

ه نیتروژن کل میکروبی ب توده زیسد میکروبی، نیتروژن توده زیسد میکروبی، نیتروژن توده زیسد خاک، کربن پایه

 دررد( شد  همچنین پارامترهای تناس 88داری یک دررد )ضریب اطمینان میکروبی در سطح معنی متابولیکی و ضریب

 81دررد )ضریب اطمینان  1داری کربن با تبدیل مرتع به دیمزار با سطح معنی دسترسی قابلید انگیخته و شاخص بر

داری تغییر معنی میکروبی میکروبی و نسبد توده زیسد نیتروژن به کربن دررد( تغییر پیدا کردند  پارامترهای نسبد

 توده یسدز میکروبی، نیتروژن توده زیسد خاک، کربن پایه توان اظهار نمود که پارامترهای تناسنداشتند  همچنین می

یشتری نسبد به میکروبی از تأثیرپذیری ب متابولیکی میکروبی به نیتروژن کل و ضریب توده زیسد میکروبی، نیتروژن

 یر پارامترهای مورد بررسی برخوردار بودند سا

اقلیمی  متااوت شرایط در دیگر و مناطق در کاربری اراضی تغییر اثر های آینده شود که پژوهشدر نهاید پیشنهاد می

سایر  کشد زیر اراضی و هاکاربری سایر در مطالعات این اسد همچنین بهتر .گیرد قرار بررسی و خاکشناسی مورد

 .گیرد قرار پژوهش مورد نیز کشاورزی محصولات
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