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Extended abstract  

1- Introduction 

The swift growth of the population, coupled with the pressing need for economic advancement, has led 

to an increased demand for various uses within watersheds. Land use plays a crucial role in the study of 

natural resources and the management of environmental systems. It is vital to comprehend the interplay 

between runoff and alterations in land use, particularly in the context of water resource management and 

land use planning. A thorough understanding of historical, current, and anticipated changes in land use 

and land cover is imperative for effective watershed management. This study aims to explore the effects 

of land use changes on the potential for surface runoff generation in the Kangir watershed, employing 

remote sensing, geographic information systems, and the SWAT model. The Kangir watershed spans an 

area of 122.71 square kilometers and is situated in the southeastern part of Avan Gharb, adjacent to the 

northern region of Ilam province. The Kangir River, which is the sole permanent river in this basin, 

originates from Sarab Avan, located 9 kilometers southeast of Avan city, and flows in a south-to-

northwest direction. 

 

2-Metodology 

The Soil and Water Analysis Tool (SWAT) was employed to conduct a hydrological simulation of the 

Kangir Basin. Essential data for the model included soil characteristics, climatic conditions, a topographic 

map, and a land use map, all of which are crucial for simulating the physical processes associated with 

flow quantity and velocity. To estimate surface runoff, hydrological response units (HRUs) were utilized. 

The calibration of the SWAT model results was performed using SWAT CUP software in conjunction 

with the SUFI2 algorithm, which facilitated the identification of key parameters influencing flow 

dynamics. Additionally, land use classifications for the years 1990, 2000, 2010, and 2020 were executed 

on the Google Earth Engine platform, resulting in the identification of nine distinct land use categories, 

including irrigated agricultural land, dense forest, semi-dense forest, orchard, pasture, urban areas, 

shrubland, rocky terrain, and grassland. 

 
3- Results  

The integration of land use, soil, and slope class maps into the Arc SWAT software facilitated the 

development of hydrological response units for the basin through the overlay of these maps. Calibration 

of the model was performed using observed flow discharge data from the Kangir and Ivan hydrometric 

stations spanning from 1994 to 2013, employing the SWAT-CUP software alongside the SUFI2 

algorithm. The subsequent period from 2014 to 2018 served as the validation phase for the model. The 

outcomes of the calibration and validation processes for both the Ivan and Kangir stations demonstrate 

the model's robust performance within the SWAT-CUP framework. Initially, the land use map for the 

relevant time periods was derived from satellite imagery accessed through the Google Earth Engine 
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system. An analysis of the various land uses in the Kangir Basin over the years reveals significant 

alterations compared to 1990, with notable changes observed in human and natural land use when 

assessed in 10-year intervals. Consequently, modeling efforts were directed towards examining flow 

behavior and the influence of vegetation on runoff, utilizing the SWAT model based on the land use map 

from the year 2000. 

4- Discussion & Conclusions 

The examination of land use alterations within the Kangir Basin reveals a notable correlation between 

these modifications and shifts in runoff behavior. Over the last three decades, the basin has undergone 

considerable changes in land use, marked by a reduction in both dense and semi-dense forests, as well as 

pastures and wastelands, while urban development, agricultural areas, and pastures have seen significant 

growth. This transformation is particularly striking when contrasting data from 1990 with that from 2020, 

underscoring a pattern in which natural vegetation is increasingly supplanted by anthropogenic land uses. 

The consequences of these land use transformations on hydrological processes are substantial, as this 

research indicates a clear decline in vegetation density correlating with heightened runoff intensity, 

particularly evident in the years 2010 and 2020. 

The findings from the modeling suggest that the most significant rate of land use transformation is 

associated with a reduction in dense forests, semi-dense forests, orchards, and grasslands, alongside an 

increase in agricultural land and urban areas. In the simulations performed at the Kangir station, the 

SWAT model predicted peak runoff levels that exceeded the recorded observations, a discrepancy that 

can be linked to the ongoing changes in land use. If these trends in land use persist, there will be a notable 

rise in peak discharge levels, leading to severe flooding events that pose substantial threats to both the 

economic stability and the livelihoods of the residents within the basin. 
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 جریان حوضه کنگیر تحت تاثیر تغییرکاربری احتمالی بررسی رفتار هیدرولوژیکی و روندهای

 SWATاراضی با استفاده از 
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 چکیده 

 پوشش و کاربری حوضه آبخیز کنگیر یکی از مهم ترین حوضه های آبخیز ایران از نظر مدیریت منابع آب می باشد. تغییرات

ترین منبع تامین آب  در این حوضه از اهمیت استراتژیک زیادی برخوردار است چرا که به عنوان یکی از مهم (LULC) زمین

استان ایلام بوده است. در تحقیق حاضر، با استفاده از تصاویر ماهواره ای لندست و روش طبقه بندی در پلتفرم گوگل ارث انجین 

استخراج و تاثیر آن بر تغییرات هیدرولوژی محلی بررسی  ۴334،1444،14۴4،1414تغییرات کاربری اراضی حوضه در سال های

 سال 64 در LULC تغییرات اثرات ارزیابی و جریان موثر تشخیص انجام آبخیز کنگیر با هدف حوضه روی بر ضرحا شد. مطالعه

 هایداده با شده سازیشبیه نتایج که داد نشان (SWAT) آب و خاک ارزیابی ابزار مدل. انجام گرفت آب روی بر گذشته

 غالب رتعم آنها در که هایی زیرحوضه که شد مشاهده همچنین. دارد مطابقت جریان فصلی دینامیکی باز تولید در شده گیریاندازه

 و مگنه زمانی سری است، جنگلی عمدتاً آنها اراضی پوشش که هایی زیرحوضه در. هستند رواناب افزایش مستعد بیشتر است،

 تواند می خود نوبه به که داد نشان رواناب بر را کنگیر حوضه در LULC تغییرات سال 64 تأثیرات حاضر مطالعه. است روند بدون

 مانند طقهمن در متنوع انسانی های فعالیت بر تواند می تغییرات این نتیجه در و داشته هیدرولوژیکی چرخه تغییر در مهمی نقش

 فرآیندهای برای خوبی گرتخمین SWAT مدل بنابراین،. بگذارد تأثیر آب تامین و غذایی امنیت انرژی، تولید دامداری، کشاورزی،

 استفاده محیطیزیست و آب منابع مدیریت در گیرندگانتصمیم توسط تواندمی و است کنگیر هایحوضه در شبیه سازی جریان

 .شود

 گوگل ارث انجین، تغییرکاربری اراضی، SWAT، ، کنگیر شبیه سازی جریان: یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ3

 یافته فزایشا آبخیز حوضه داخل در مختلف های کاربری برای اقتصادی، تقاضا توسعه به نیاز و جمعیت سریع گسترش با

 این روندها باعث ایجاد تغییراتی در کاربری و پوشش زمین. (Aghsaei et al., 2020 & Arnold & Fohrer,2005)است 

(LULC)  ( با تأثیرات عمده بر فرآیندهای هیدرولوژیکی می شودde Oliveira Serrao et al., 2020.) برای تلاش نتیجه در 

  .است بوده مهم اربسی بررسی در آبخیز حوضه منابع از پایدار استفاده به دستیابی برای یکپارچه بهینه ریزی انجام برنامه

در همین راستا نقش کاربری اراضی یکی از فاکتورهای اساسی در مطالعات منابع طبیعی و مدیریت محیط زیست است. 

اطلاع از تغییرات کاربری اراضی و بررسی علل و عوامل آن ها در یک دوره زمانی می تواند مورد توجه برنامه ریزان و 

 آگاهی اراضی، کاربری ریزی برنامه و آب منابع مدیریت ر راستاید ( Soltani & Mohammadnejad, 2021)مدیران باشد 

حوضه  ره رواناب خصوصیات بر مؤثر عوامل مهمترین از است یکی کاربری اراضی ضروری تغییر و رواناب بین رابطه از

 نهاآ تأثیر دلیل به طولانی، چه و کوتاه های دوره برای چه حوضه، کاربری اراضی در تغییرات .است تغییر پوشش گیاهی

 تغییر .(Abbas et al,2015 & Dwarakish et al,2015)است  مهم بسیار منطقه اکولوژیکی و هیدرولوژیکی های ویژگی بر

 فرآیندهای و هیدرولوژیکی و اکولوژیکی محیطی، زیست های سیستم بر توجهی قابل اثرات است ممکن اراضی کاربری

 . باشد داشته آن

 حصحی مدیریت برای ای ایده و است ضروری اراضی پوشش اراضی کاربری در آینده و حال گذشته، تغییرات درک

 ندمان انسانی مختلف هایفعالیت از ناشی کاربری اراضی عمدتاً در تغییرات .(Ndulue et al, 2015) دهد می آبخیز حوضه

 Yin) هندد تغییر را جریان هایرژیم توانندمی که غیره است و مدیریتی هایشیوه و کشاورزی سازی،صنعتی شهرنشینی،

et al. 2017 & Wang et al. 2014). هب بسته کاربری اراضی پژوهشها نشان داده است که متغیرهای موثر بر تغییرات 

 سیاسی-خیتاری و اقتصادی-اجتماعی محیطی، زیست محیط تأثیر تحت اغلب این علل و است متفاوت جغرافیایی موقعیت

 به هیدرولوژیکی هایپاسخ مطالعه برای تجربی رویکردهای که آنجایی از حال، این با .(Prusty et al,2021)دارند  قرار

 زمین ریکارب تغییرات تأثیر تخمین برای ایفزاینده طور به هیدرولوژیکی هایمدل برد،می زمان زمین کاربری تغییر

برای ارزیابی تأثیر سناریوهای مختلف یکی از ابزارهای پرکاربرد  .(Fohrer et al, 2001) گیرندمی قرار استفاده مورد

و شبیه سازی هیدرولوژی حوضه که قابلیت در نظر های هیدروگرافی استفاده و اشغال سطح زمین در منابع آب در حوضه

 خاک و آب ابزار ارزیابی(، Fontes Júnior & Montenegro, 2019گرفتن پوشش گیاهی و کاربری اراضی را دارد )

(SWAT) پیش به قادر که است ( بینی رواناب و تاثیر تغییرات کاربری بر رواناب را دارا می باشدPrusty et al,2021.) 

 های سطحی وسازی کیفیت و کمیت آبدر مطالعات مختلف در مقیاس حوضه رودخانه برای شبیه  (SWAT)این مدل 

های مدیریت زمین و اقلیم بر چرخه محیطی کاربری زمین، شیوهتبینی اثرات زیسزیرزمینی و همچنین برای پیش

 Asres et al, 2010 & Fiseha et al, 2012 & Mengistu & Sorteberg, 2012 & Abbaspour)  هیدرولوژیکی استفاده شده است

et al., 2015 & Silva et al., 2018 & Wang et al., 2019 & de Oliveira Serrao et al, 2020 & Chilagane et al, 2021 & 

Mohseni et al, 2023 & Ansarifard et al, 2024) .  مطالعات نشان می دهد که مدلSWAT  قابلیت بکار گیری نقشه

نقشه خاکشناسی به همراه اطلاعات توصیفی لایه خاک و همچنین کلاس  (،DEM)کاربری اراضی، مدل رقوم ارتفاعی 

بنابراین صحت داده ها به ویژه نقشه کاربری اراضی اراضی می تواند  .بکار می گیردبندی شیب را جهت برآورد رواناب 
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 موجود، هایمدل میان در نشان داده است که (. مطالعاتMohseni et al,2023میزان کیفیت و دقت مدل را دقیق تر کند )

 شپوش شرایط تغییرات به جریان پاسخ تعیین برای هاروش ترینمتداول از یکی (SWAT) آب و خاک ارزیابی ابزار

 ، محیطی زیست های زمینه در SWAT(. مدل da Silva et al. 2018) است طبیعی بارش روند و کشاورزی عملیات زمین،

هد د می ارائه ماهانه و سالانه جریان سازی شبیه در را بخشی رضایت عملکرد سنجی، اعتبار و کالیبراسیون از پس

(Hernandes et al, 2018) . Ghazavi & Fazeli اراضی کاربری تغییر تاثیر بررسی جهت خود در پژوهش 9102درسال 

 رارق قطعیت عدم باند محدوده از خارج مشاهداتی رواناب که این دلیل به سازی شبیه داده اند که نتایج نشان رواناب بر

 . باشد می تری کم هندسی و مکانی دقت دارای 14۴6 نقشه به نسبت ۴311 سال کاربری نقشه و است گرفته

 مشاهداتی رواناب و باشد نمی برخوردار قبولی قابل دقت از جدید دوره برای ۴311 سال اراضی کاربری نقشه از استفاده

 SWAT (  از مدل1414)  Munoth & Goyalاست.   گرفته قرار 3۴PPU اطمینان سطح با قطعیت باند محدوده از خارج

ه کرده اند. استفاد هند در تاپی رودخانه زیرحوضه رسوب عملکرد و رواناب کاربری اراضی بر تغییر تأثیر ارزیابی برای

 که داد نشان مطالعه این نتایج. شد انجام 14۴3 و 1444 ،۴334 ،۴31۴ اراضی کاربری نقشه چهار روی بر مطالعه این

 دهد یم نشان مطالعات این. است شده رسوب و آب عملکرد سطحی، رواناب در متناظر افزایش به منجر کاربری تغییرات

 تغییر اثر رزیابیا بنابراین،. است متفاوت دیگر مکان به مکانی از رواناب های ویژگی بر زمین کاربری تغییرات تأثیر که

( Bal et al,2021در پژوهشی دیگر بال و همکاران )  است. ضروری نظر مورد ناحیه در رواناب هایویژگی بر کاربری

ارزیابی نموده اند و نتایج نشان داد  SWATرواناب ایستگاه گوویندپور تحت تاثیر تغییرکاربری اراضی را با استفاده از 

و  یابد می افزایش توجهی قابل طور به جنگل مساحت کاهش و نفوذ غیرقابل سطح افزایش دلیل به شهری که رواناب

مانویل   .(Bal et al,2021) کند می ایفا رواناب ارزیابی برای ورودی نعنوا به حیاتی نقش شده ساخته اراضی نوع کاربری

 زا استفاده با را (برزیل) استوایی های جنگل از کوچکی حوضه در سالانه رواناب ( حجمManuel et al,2020و همکاران )

 یا زراعی محصولات با جنگل اگر که است داده نشان SWAT کاربرد ابزار . کرده اند ارزیابی آب و خاک ارزیابی مدل

 زدایی نگلج برعکس،. گیرد نمی قرار تأثیر تحت توجهی قابل طور به حوضه هیدرولوژیکی پاسخ شود، جایگزین مرتع

 و کمترین ترتیب به لخت خاک و از طرفی دیگر مرتع .دهد می افزایش اندکی را آن رواناب تولید ظرفیت کامل

در پژوهش  (Edivaldo et al,2021ادی والدو و همکاران ) .(Manuel et al,2020داشت ) خواهند را رواناب ضریب بیشترین

ان داد نتایج نش را مورد ارزیابی قرار داده اند. اراضی کاربری تغییر با گنگ رودخانه حوضه هیدرولوژیکی هایخود رژیم

 آبیاری ایتقاض افزایش که حالی در. است داشته آب تولید و سطحی رواناب افزایش در را سهم بیشترین که شهرنشینی

  .(Edivaldo et al,2021است ) افزوده تعرق و تبخیر افزایش بر همچنین و بوده آب مصرف در غالب سهم

های هیدرولوژیکی حوزه آبخیز در دره اثرات تغییر کاربری/پوشش زمین بر پاسخ (Besha  et al, 2024)بشا و همکاران 

سازی نشان داد که رواناب سطحی، بازده مطالعه کرده اند. نتایج مدل SWATرا با استفاده از ابزار  ریفت مرکزی اتیوپی

 در مقابل، جریان پایه، ذخیره آب خاک و جریان جانبی حوضه به دلیل تغییرات آب و تبخیر و تعرق کاهش یافتند. 

LULC  .ابول نور و همکاران  افزایش ییافته است(Aboelnor et al, 2025)  ،تأثیر تغییر کاربری زمین را بر هیدرولوژی

نتایج نشان  .کشدبه تصویر می SWATبا استفاده از ابزار   مواد مغذی و بارهای رسوب در حوضه آبخیز دریاچه میشیگان

داد زیرحوضه هایی با شهرنشینی سنگین یا زیرساخت های زهکشی کشاورزی، افزایش قابل توجهی در بارهای رسوب 
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Asghari Sersekanroud & Saeedi  (1416 )در پژوهشی  اد مغذی و همچنین کاهش تغذیه آب زیرزمینی داشته است.و مو

مورد بررسی قرار داده اند. مدل  SWATرواناب حوضه رودخانه قره چای تحت تاثیر تغییرکاربری اراضی را با ابزار  

اد که نوع کاربری تاثیر بسزایی در رواناب دارد. انصاری نشان د 1414تا 144۴سازی بر اساس تغییرات کاربری سال های

تأثیر تغییرات پوشش و دریاچه پریشان در کمبود شدید آب در پژوهش خود  ) Ansarifard et al, 2024فرد و همکاران )

که  دادنتایج نشان بررسی کردند.  SWAT مدلرا با استفاده از گیاهی، بارش، دما و تبخیر بر رواناب و سطح دریاچه 

از دیگر مطالعات مرتبط   .تتغییرات کاربری اراضی باعث افزایش تبخیر و نوسانات دما شده و رواناب را کاهش داده اس

 سازی هیدرولوژیکی حوضه فیروزآباد با استفاده از مدلشبیهاستفاده کرده اند می توان به  SWATکه از مدل 

SWAT(Abroshan & Zomorodian, 2014 ،) ژیلوروهیدهای مدلعملکرد ارزیابی واسنجی و IHACRES  وSWAT  در

خیزی با استفاده از مدل بندی حوزه آبخیز سردآبرود از نظر سیلاولویت(، Nazaripooya et al, 2015) آبسازی روانشبیه

SWAT( ،Saraie et al, 2020 ،)ارزیابی عملکرد مدل SWAT مقابله با  سازی جریان ورودی به مخزن سد جهتدر شبیه

تعریف واحدهای ( و saboktakin et al, 2022) رودتغییرات اقلیمی )مطالعه موردی: حوضه آبریز بالادست سد زاینده

مطالعه موردی:  SWAT سازی هیدرولوژیک در حوزه آبخیز کوهستانی باواکنش هیدرولوژیک پیوسته مکانی برای مدل

( اشاره کرد. هدف از انجام این پژوهش بررسی تاثیر تغییر کاربری Haji Mohammadi et al, 2022) حوزه آبخیز طالقان

اراضی بر پتانسیل تولید رواناب سطحی در حوضه آبخیز کنگیر با استفاده از سیستم سنجش از دور، سیستم اطلاعات 

 است.  SWATجغرافیایی و مدل 

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ9

مربع در جنوب شرقی ایوان غرب و شمال استان ایلام قرار دارد. این  کیلومتر ۴1121۴حوضه آبخیز کنگیر با مساحت 

  57033’50’’تا   41033’14’’شرقی و عرض جغرافیایی   27046’35’’تا   17046’11’’حوضه در طول جغرافیایی 

 3(. رودخانه کنگیر تنها رودخانه دائمی این حوضه می باشد که از سراب ایوان واقع در ۴شمالی قرار گرفته است )شکل

کیلومتری جنوب شرقی شهر ایوان سرچشمه می گیرد. این رودخانه از جنوب به شمال غربی جریان می یابد و شبکه های 

( 13۴4مهم ترین ارتفاعات حوضه، کوه مانشت) فت می کند.جریان موقت را از جهات شمال شرق و جنوب غرب دریا

( در جنوب غرب حوضه است. 14۱۴( در شمال شرق و شره زول )16۴۴در جنوب شرق حوضه و رشته کوههای بانکول)

از نظر شیب، مرکز دشت هموار و داری شیب زیر پنج درصد است از مرکز به طرف شمال شرق )بانکول( و جنوب 

شیب افزایش می یابد. حوضه کنگیر بخشی از واحد زمین ساختی زاگرس چین خورده است و تحولات غرب )شیره زول( 

ساختمانی این واحد را متحمل شده است. در این واحد کوهها منطبق بر طاقدیس ها و دشت ها منطبق بر ناودیس ها 

اعات مین شناسی منطقه، تمامی ارتفهستند و شیب توپوگرافی در جهت شیب ساختمان لایه هاست . براساس لایه نقشه ز

تشکیل شده است. دیگر سازندهای تشکیل دهنده حوضه پادگانه ها و مخروطه افکنه های   (as)حوضه از آهک آسماری 

است. مهم ترین گسل های منطقه   (Qa1) و رسوبات سیلابی ( (Qt2پادگانه ها و مخروطه افکنه های جوان ((Qt1قدیمی

 جنوب شرق در رشته کوه بانکول در شمال و شرق ایوان غرب می باشد. -بانکول با جهت شمال غربمورد مطالعه گسل 

اقلیم منطقه براساس روش دمارتن مدیترانه ای می باشد و شکل حوضه بصورت کشیده و باریک است و همچنین با وجود 
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هار همزمان با ذوب شدن برف در بارندگی های قابل توجه در حوضه، احتمال وقوع سیلاب های فصلی بخصوص فصل ب

 ارتفاعات وجود دارد. 

  

 
 : نقشه های محدوده مورد مطالعاتی )استان، شهرستان ها و حوضه کنگیر(3شکل 

 مواد و روش ـ1

یک مدل فیزیکی که رواناب، فرسایش را در سطح حوضه و کانال ها در مقیاس های زمانی روزانه، ماهانه   SWATابزار 

های داده. Bressiani et al., 2015) محاسبه می کند  هیدرولوژیکی و سالانه شبیه سازی و چرخه آب را در واحدهای پاسخ

، کاربری (DEM) های مکانی شامل مدل رقومی ارتفاعادهعمدتاً به دو دسته شامل د SWAT ورودی مورد نیاز برای مدل

داده های روزانه بارندگی، های هواشناسی )های هیدرولوژیکی، دادههای ویژگی محیطی شامل دادهزمین و نوع خاک و داده

 (،  داده هایاسترمتر  64با اندازه سلولی شوند. با استفاده از مدل رقومی ارتفاع )تقسیم میدمای حداقل و حداکثر روزانه 

 واحد گروه هیدرولوژیکی ( و نقشه شیب تهیه گردید.1شبکه رودخانه، تعیین خروجی حوضه، تقسیم زیر حوضه )شکل 
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(HRU)  نقشه خاک مقیاس (، نقشه توزیع نوع خاک )6)شکل  144۴با استفاده از تلفیق نقشه نوع کاربری زمین سال

ایجاد  ArcSWAT توسط ابزار ( و طبقات شیب ۱( )شکل و آبخیزداریتهیه شده از پژوهشکده حفاظت خاک  ۴:۴4444

درصد را برای هر کاربری زمین،  ۴گردید. برای بهبود کارایی مدل و در عین حال حفظ بیشتر جزئیات حوضه، آستانه 

 خاک، و شیب اختصاص داده شد. 

 
 های استخراج شده در مدل به همراه نقاط خروجی زیرحوضه ها :  موقعیت زیرحوضه 9شکل 

 
 نقشه کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه:  1شکل 
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 تهیه شده از پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری( 3:09999نقشه با مقیاس نقشه توزیع نوع خاک ): 0شکل 

به مدل  ۴مطابق جدول  SWATهریک از کاربری های موجود در منطقه مورد مطالعاتی براسااس کد شاناسی نرم افزار 

 (.۴معرفی گردید )جدول 
 

 SWAT: کاربری های موجود در منطقه و کدهای اختصاصی در 3جدول 

 مساحت)هکتار( کداختصاصی نوع کاربری ردیف

 AGRL ۱1/۴6331 زمین کشاورزی ۴

 FRSD 1۴/۴۴1۴۴ متراکم جنگل 1

 PAST ۴1/۴4۴61 مراتع کم تراکم 6

 RNGE 16/1۴31 مراتع متراکم ۱

 FRST 3۴/۴۱۴41 جنگل تنگ ۴

 URBN 1/۴۱13 سکونتگاهها 3

 ORCD 11/311 باغ 1

 ROCK 31/۴4۱6 رخنمون سنگی 1

 SHRB ۴1/114۴ بوته زار  3

پس از معرفی و ساخت لایه و جدول اطلاعات مربوط به نوع کاربری اراضی، واحدهای خاکشناسی منطقه مورد مطالعاتی 

( اضافه گردید. خصوصیات خاکشناسی ۴:۴4444)نقشاه تهیه شده از پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری با مقیاس 

خروجی مدل می باشد که شامل اطلاعاتی از قبیل نوع بافت منطقه مورد مطالعه از اساسی ترین پارامترهای تاثیرگذار در 

خاک، درصاد رس، سایلت، شان و ماساه و خصاوصیات فیزیک و شیمیایی مانند، ظرفیت آب قابل دسترس، هدایت 

 (.  1هیدرولیکی، وزن مخصوص ظاهری، محتوای کربن آلی برای هرلایه خاک می باشد )جدول 
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 SWATاک در مدل : پارامترهای مربوط به بافت خ9جدول 

 توضیحات نوع بافت خاک ردیف

۴ NLAYERS تعدادلایه خاک 

1 HYDGRP گروه هیدرولوژی بافت خاک 

6 SOL-ZMX ماکزیمم عمق ریشه دوانی در خاک 

۱ ANION-EXCEL درصد تخلخل خاک فاقد آنیون 

۴ SOL-CRK حداکثر گنجایش شکاف پروفیل خاک 

3 TEXTURE بافت خاک 

1 SOL-Z  هرلایه خاکعمق 

1 SOL-BD چگالی حجمی مرطوب 

3 SOL-AWC مقدار آب در دسترس 

۴4 SOL-K هدایت هیدرولیکی اشباع 

۴۴ SOL-CN مقدار کربن الی 

۴1 CLAY مقدار رس 

۴6 SILT مقدار سیلت 

۴۱ SAND مقدار ماسه 

۴۴ ROCK مقدار سنگربزه 

۴3 SOL-ALB البیدو خاک 

۴1 USLE-K  فاکتورK  در معادلهUSLE 

۴1 SOL-EC هدایت الکتریکی 
. 

 داده های هواشناسی-3-1

متغیرهای هواشناسی پس از ساخت واحدهای عکس العمل هیدرولوژیکی، داده های هواشناسی به مدل اضافه گردید.  

است. داده های هواشناسی از سال داده های روزانه بارندگی، دمای حداقل و حداکثر روزانه شامل  SWAT مورد نیاز مدل

ایستگاه سینوپنیک ایوان و اسلام آباد )سازمان هواشناسی( و یک  ایستگاه  1ساله( از  64)دوره آماری  1414تا  ۴334

(. پس از معرفی و وارد کردن 6)سازمان آب منطقه ای استان ایلام( تهیه گردید )جدول سد سرتنگ علیا باران سنج 

مدل، مدل سازی انجام گرفته و داده های خروجی مدل به تفکیک موقعیت ایستگاه های هیدرومتری اطلاعات مذکور به 

 و زیرحوضه های مربوط به هر یک از ایستگاه ها در واحدهای عکس العمل هیدرولوژیکی استخراج گردید. 

 : مشخصات ایستگاه های هواشناسی حوضه 1جدول 

 نوع ایستگاه نام ایستگاه ردیف

 باران سنج سرتنگ علیاسد  ۴

 سینوپتیک ایوان 1

 سینوپتیک اسلام آباد 6

 

 شبیه سازی هیدرولوژیکی -9-1



 ریکنگحوضه  انیجر یکیدرولوژیرفتار ه  زمانی و همکاران

 

22 

 m_hoseinzadeh@sbu.ac.ir مسئول:  * نویسندة

 

 SWATکه بخشی دیگری از اطلاعات مورد نیاز در جهت کالیبراسیون و صحت سنجی مدل داده های هیدرولوژیک  

تهیه گردید. شبیه  14۴1تا  ۴33۱آماری   ایستگاه های ایوان )کنگیر( و سرتنگ علیا )کنگیر( با دورهاست از داده های 

 به ربوطم فیزیکی فرآیندهای سازی شبیه منظور به سازی هیدرولوژیکی حوضه کنگیر بر اساس داده های تهیه شده

 می سازی شبیه آب تعادل معادله اساس بر را هیدرولوژیکی چرخه SWAT انجام گرفت. ابزار  جریان سرعت و کمیت

  :(۴کند )رابطه 

𝑆𝑊𝑡     (3ه رابط = 𝑆𝑊0 + ∑ (𝑅𝑑𝑎𝑦 − 𝑄
𝑠𝑢𝑟𝑓

− 𝐸𝑎 − 𝑊𝑠𝑤𝑒𝑒𝑝 − 𝑊𝑔𝑤)𝑡
𝑖=1       

𝑆𝑊𝑡  روز آب( در مترمیلی(خاک  در آب نهایی میزان t ، 𝑆𝑊0  آب مترمیلی(خاک  در آب اولیه مقدار(، t  حسب بر 

 تبخیر مقدار  𝐸𝑎،)آب مترمیلی( iروز در رواناب مقدار  𝑄𝑠𝑢𝑟𝑓،)آب متر میلی(iروز  در بارندگی میزان  𝑅𝑑𝑎𝑦 و روز

i روز در که آبی مقدار  𝑊𝑠𝑒𝑒𝑝متر(،  میلی(  iروز  در تعرق و  𝑄𝑔𝑤، )آب مترمیلی(شود می خارج ریشه منطقه از 

  )آب مترمیلی(  iروز در برگشتی جریان مقدار

 عدد روش استفاده شده است که در آن از (HRUs) هیدرولوژیکی پاسخ واحدهای از سطحی، رواناب تخمین منظور به

 مطالعه این شد. در استفاده روزانه بارندگی از حاصل سطحی رواناب تخمین برای (SCS) خاک حفاظت خدمات منحنی

 شده سازیشبیه SWAT مدل از استفاده با هیدرولوژیکی پاسخ واحد هر برای رواناب پیک میزان و سطحی رواناب حجم

 .است
 کالیبراسیون مدل-1-1

افزار  در نرم  (SUFI-2) 1الگوریتم برنامه برازش عدم قطعیت متوالی نسخه از  SWATدر جهت کالیبراسیون نتایج مدل  

SWAT CUP   در الگوریتم  .استخراج پارامترهای موثر برجریان استفاده گردیدبرای کمک به توسعه مدل و SUFI-2 

 ابتدادر این روش  (.PPU 95درصدی ارزیابی و کمی  گردید ) 3۴منابع عدم قطعیت ها با استفاده از عدم قطعیت پیش بینی 

 قرار درصد 95 قطعیت عدم باند درون مشاهده شده مقادیر تمام تا گیردمی نظر در را بزرگی حدود مدل پارامترهای برای

 عدم باندهای بین شده مشاهده مقادیر بیشترین اولا که دهدتغییر می نحوی به را پارامترها به مربوط محدوده سپس گیرند،

پارامترهای (. Abbaspour, 2009)باشد  کوچکی مقدار پایین و بالا بین باندهای فاصله متوسط ثانیا و گیرند قرار قطعیت

 Ren et)( ۱ها و متغیرهای هیدرولوژیکی موثر بر جریان حوضه آبخیز است )جدول گنجانده شده در مدل شامل مولفه

al,2022.)   
 استخراج نقشه کاربری اراضی -0-1

ارث  با استفاده از سامانه گوگل 1414و  14۴4 ،144۴ ،1444، ۴334های های کاربری اراضی سالدر این مطالعه، نقشه

ها بهره انجین و کدهای اسکریپتی تهیه شدند. بدین منظور، هم از کتابخانه اسکریپتی این سامانه و هم از سایر کتابخانه

برای استخراج اطلاعات کاربری اراضی مورد  (Supervised Classification) شدهبندی نظارتطبقهگرفته شد. روش 

  (Training Samples)  نمونه تعلیمی ۴44شده، تعداد بندی نظارتدر این مطالعه، برای اجرای طبقه . استفاده قرار گرفت

  (Test Samples) آزموننمونه  ۴4 ها، تعداد منظور ارزیابی دقت نقشهبرای هر کلاس کاربری اراضی تهیه شد. همچنین، به

صورت تصادفی و با توزیع مناسب در سراسر منطقه ها بهنمونهبرای هر کلاس انتخاب و مورد استفاده قرار گرفت. این 

. پس از توسعه کد مربوط به طبقه بندی تصاویر با استفاده از روش ماشین بردار پشتیبان، اقدام مطالعه تخصیص داده شدند

اکم، جنگل شد. نه کلاس کاربری شامل جنگل متر 1414و  14۴4، 144۴، 1444، ۴334به طبقه بندی تصاویر سال های 
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تنگ، مراتع کم تراکم، مراتع متراکم، بوته زار،رخنمون سنگی، زمین های کشاورزی، باغ، سکونتگاهها مشخص گردید. 

مکانی و  های طیفی،شده، از ترکیبی از ویژگیبندی نظارتدر طبقه مراتعاز  زاربوتهبرای تفکیک لازم به ذکر است 

کمتر  تر و با تراکممعمولاً پوشش گیاهی پراکنده زارهابوته. ی استفاده شداترکیب باندی مناسب در تصاویر ماهواره

های دقت نقشه .دهندتر و تراکم گیاهی بیشتری نشان میپوششی یکنواخت مراتعنسبت به مراتع دارند، در حالی که 

پس  .به دست آمد 0.87 با  ارزیابی شد که ضریب کاپا برابر (Kappa Coefficient) تولیدشده با استفاده از ضریب کاپا

از طبقه بندی تصاویر ماهواره ای، نتایج کار در گوگل ارث در جهت خروجی برای نرم افزار آرک جی آی اس آماده 

 در SWATاز ابزار  استفاده با پژوهش فرآیند انجام تنظیم گردید. روش SWATگردید و براساس فرمت ورودی مدل 

 (.۴شکل ) است شده داده نشان 3شکل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : فلوچارت روش انجام تحقیق0شکل 

 هایافته-0

در این پژوهش تاثیر تغییرات کاربری زمین بر چرخه هیدرولوزیک حوضه کنگیر مورد مطالعه قرار گرفت.  به منظور 

، ضرورت دارد واسنجی و صحت سنجی SWATمدل سازی چرخه هیدرولوژی متاثر از کاربری های مختلف در ابزار 

 ها و متغیرهای هیدرولوژیکی موثر بر جریان انجام پذیرد.مولفه
 SWATکالیبراسیون و صحت سنجی نتایج مدل -3-0

با استفاده  14۴6تا۴33۱های سال بین ایستگاه هیدرومتری کنگیر و ایوان جریان دبی شده مشاهده مقادیر با مدل واسنجی

به  14۴1تا  14۴۱صورت گرفته است همچنین بازه زمانی  SUFI2 و بهره گیری از الگوریتم SWAT-CUPاز نرم افزار 

عنوان بازه زمانی صحت سنجی مدل در نظر گرفته شده است. داده های دبی مشاهده ای ایستگاه های هیدرومتری ایوان و 

 برای پارامترهای موثر بر جریان حساسیت سنجی  شد. در هر SUFI2با اجرای برنامه 14۴6تا۴33۱های سال بینکنگیر 

 1۱مرحله، پارامترهای غیرموثر بر رواناب شناخته شده و از لیست پارامترهای موثر حذف گردید. در این مطالعه، تعداد

 (. ۱پارامتر جهت شبیه سازی رواناب حوضه کنگیر انتخاب گردید ) جدول 

DE

M 

 موقعیت ایستگاه هیدرومتری

SWA ترسیم شبکه آبراهه و زیرحوضه ها

T 

 نقشه کاربری اراضی تعریف کلاس شیب منطقه نقشه خاک منطقه

 HRUساخت گروه پاسخ گویی هیدرولوژیکی 

 دمای حداکثر و حداقل روزانه بارش روزانه

 SWATاجرای مدل 

 SWAT CUPدر نرم افزار  SUFI2با استفاده از  SWATکالیبراسیون مدل 

پردازش تصاویر و استخراج نقشه های 

 Googleکاربری با استفاده از 

Earth Engine  

 SWATاجرای مدل 
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 swat cup: پارامترهای موثر بر جریان حوضه کنگیر در نرم افزار 0جدول 

  حداکثر حداقل معرفی پارامتر پارامتر ردیف

۴ Alpha_Bf ضریب α 16/4 ۴ 4 زیرزمینی آب 

1 Plaps ۴/۴ ۴4 -۴4 بارندگی افت نرخ 

6 Ch_K2 اصلی رودخانه بستر موثر هیدرولیکی هدایت 

(mm/hr) 

4 ۴۴4 ۴6/16 

۱ Ch_N2 11/9 ۴ 4 اصلی رودخانه برای مانینگ ضریب 

۴ Cn2 11/9 3/9 -3/9 منحنی شماره- 

3 Esco 31/9 ۴ 4 خاک تبخیر ضریب 

1 Epco 13/9 ۴ 4 گیاهی نگهداشت جبران فاکتور 

1 Gw_REVAP دصعو یا عمیق زیرزمینی آب به نفوذ تعیین ضریب 

 عمق کم آب سفره از موئینگی

4 0/۴ 90/9 

3 Gwqmn کم های سفره در ایستایی سطح نیاز مورد عمق حداقل 

 جریان وقوع برای عمق

4 ۴444 . 13/ 

۴4 GwSlop 11/4   ۴ 4 عمق کم سفره ویژه تولید ضریب 

۴۴ Ov_N ۴/۴1 64 4۴/4 سطحی جریان برای مانینگ ضریب 

۴1 Rchrg_Dp غیر یا عمق کم سفره از عمیق سفره تغذیه درصد 

 محصور

4 ۴ 4/9۴ 

۴6 Revapmn رتبخی شروع برای که سفره در آب ذخیره مقدار حداقل 

 لازم موئینگ (mm H2O)طریق  از زیرزمینی آب

 است

4 ۴44 ۴۴ 

۴۱ Sftmp (C °)  31/4 ۴ -۴ برف به باران تبدیل برای هوا دمای متوسط 

۴۴ Slsubbsn (M) HRU  6۱/۴ ۴۴4 ۴4 هر در شیب طول متوسط 

۴3 Smfmn mmH2O/°C-day)  )3۴/1 ۴4 4 دسامبر 1۴ در برف ذوب نرخ 

۴1 Smfmx (mmH2O/°C-day)  8/۴ ۴4 -۴4 ژوئن 1۴ در برف ذوب نرخ- 

۴1 Smtmp (C °)  30/1 ۴/1 4 برف توده ذوب دمای 

۴3 Sol_Awc 4۴/4 8/4 -1/4 خاک دسترس قابل آب ظرفیت- 

14 Sol_Bd ۴1/9 1/4 -1/4 مرطوب حالت در خاک چگالی- 

1۴ Sol_K خاک لایه های اشباع هیدرولیکی هدایت (mm/hr) 8/4- 8/4 99/9- 

11 LAT-TTIME در رودخانه به سطحی زیر جریانهای رسیدن تأخیر زمان 

 HRU هر

4 ۴14 ۱1 

16 Deepst 13/9 ۴ 4 عمیق آبخوان در آب اولیه عمق 

1۱ Gwhd 1۴/9 ۴ 4 زیرزمینی آب اولیه ارتفاع 
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جریان ایستگاه های هیدرومتری 14۴1تا  14۴۱و صحت سنجی بازه 14۴6تا  ۴33۱نتایج شبیه سازی کالیبراسیون بازه زمانی 

نشان داده شده است. باتوجه به این که رواناب مشاهداتی در محدوده باند عدم قطعیت   1و  3ایوان و کنگیر در شکل های 

به کار برده شده قابل قبول  1444قرار گرفته است، بنابراین کالیبراسیون و صحت سنجی در این دوره با کاربری اراضی

 (.۴است )جدول 

 و مشاهداتی ایستگاه کنگیر :  هیدروگراف شبیه سازی6شکل 

 

 : هیدروگراف شبیه سازی و مشاهداتی ایستگاه ایوان1شکل 

 swat cup: نتایج کالیبراسیون و صحت سنجی حوضه کنگیر در 0جدول 

 صحت سنجی کالیبراسیون اسم ایستگاه

 2R NSE R-Factor P-Factor 2R NSE R-Factor P-Factor 

 93/9 9 19/9 81/9 3/9 91/9 11/9 12/9 ایوان

 98/9 9 61/9 88/9 90/9 99/9 18/9 12/9 کنگیر

باشد. تفاوت سازی خوب  انجام شده توسط مدل میدهنده شبیهنشان (NS)ساتکلیف  -ضریب ناش  ۴/4مقدار بیشتر از 

های مشاهداتی عملکرد مدل را در این است که ضریب ناش قادر است که با تکرار داده R2اساسی بین ضریب نش و 

 .این توانایی را ندارد  R2تفسیر نماید. در صورتی که ضریب 

-SWAT دهنده عملکرد قوی مدل در چارچوبهای ایوان و کنگیر نشاننتایج کالیبراسیون و اعتبارسنجی برای ایستگاه

CUP  ایستگاه، مقادیر است. برای هر دو   R2 (13/4و مقادیر ) NSE ( تناسب 11/4( و کنگیر )11/4برای ایوان )
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 P-Factor و R-Factor با این حال، مقادیر پایین  خوبی بین داده های مشاهده شده و شبیه سازی شده را نشان می دهد.

به طور  ر طول دوره های اعتبارسنجی است.به ویژه در اعتبارسنجی، نشان دهنده عملکرد ضعیف بالقوه در گرفتن تنوع د

کلی، این معیارها منعکس کننده یک کالیبراسیون قابل اعتماد هستند اما مناطقی را که نیاز به بهبود برای افزایش دقت 

 .کنندسازی هیدرولوژیکی دارند را برجسته میبینی در مدلپیش
 ارزیابی تاثیر تغییر کاربری بر رواناب-9-0

ر اساس تصاویر ماهواره ایی محدوده مورد مطالعاتی و در نظر گرفتن نقاط شاهد و مبناء در سامانه گوگل ارث در ابتدا ب

(. مقایسه کاربری های مختلف در 3و  1انجین نقشه کاربری اراضی بازه های زمانی مورد مطالعه استخراج گردید  )شکل 

تغییرات  ۴334ی های مختلف حوضه نسبت به سال حوضه کنگیر در سال های مختلف نشان می دهد مساحت کاربر

سال نسبت به هم تغییرات زیادی در کاربرهای انسانی و طبیعی  ۴4زیادی را نشان داده و مقایسه آن در بازه های زمانی 

ساله کاربری های جنگل متراکم، جنگل  64(. مقایسه کاربری ها نشان می دهد در بازه زمانی 3رخ داده است )جدول 

مراتع متراکم، رخنمون های سنگی، بوته زار روند کاهشی و کاربری های مراتع کم تراکم، سکونتگاهها و زمین  تنگ،

کشاورزی روند افزایشی داشته است. شرایط و تغییرات ایجاد شده در کاربری های منطقه، رواناب و دبی پیک سیلاب 

 های حوضه را به دنبال خواهد داشت.

رت گرفته بر اساس بررسی رفتار جریان و تاثیر پوشش گیاهی بر رواناب با استفاده از مدل از این رو مدل سازی صو 

SWAT  اجرا گردید و پارامترهای موثر برجریان در نرم افزار 144۴که براساس نقشه کاربری اراضی سالSWAT 

CUP   به کمک الگوریتمSUFI2  بهینه شد، امکان توسعه آن در جهت ارزیابی تاثیر تغییرکاربری اراضی بر رواناب با

و مقادیر  SWAT( وجود دارد. بدین منظور با استفاده از مدل Landuse Updateاستفاده از کاربری های انتخابی )گزینه 

 ۴334،1444،14۴4،1414ری های ، در جهت بررسی رفتار جریان تحت کاربSWATمشخص شده پارامترها در نرم افزار 

اجرا گردید. رواناب مشاهداتی در اکثر سال ها نشان می دهد که  اختلاف  Landuse Updateبه صورت مجزا به کمک 

بین شبیه سازی و مشاهداتی وجود دارد که دلایل ایجاد این عدم قطعیت در رواناب شبیه سازی شده، بخصوص افزایش 

به دلیل از بین رفتن تراکم پوشش گیاهی، کاهش مساحت پهنه  1414و  14۴4ی های شدت رواناب تحت تاثیر کاربر

(. این در حالی است که مقادیر رواناب ۴۴و  ۴4های جنگلی، افزایش سطح زمین شهری و کشاورزی بوده است )شکل 

میزان دبی پیک از شرایط مناسبی برخوردار بوده، حتی  ۴334حوضه تحت تاثیر پوشش گیاهی و کاربری اراضی سال 

جریان برآورد شده از مقدار واقعی مشاهداتی کمتر است که بیانگر تاثیر پوشش گیاهی بر کاهش شدت سیلاب، افزایش 

 (.۴1نفوذ و ذخیره توسط پوشش گیاهی در منطقه را دارد )شکل 
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 9999و  3229:  نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه مربوط به سال 8شکل 

  
 9999و  9939: نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه مربوط به سال  2 شکل

 

 : تغییرات سطح پوشش گیاهی و کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه6جدول 

 نام کاربری
 مساحت هر یک از کاربری ها براساس تصاویر استخراج شده )کیلومتر مربع(

 تغییرات 1414 14۴4 1444 ۴334

 کاهشی 13/۴11 33/۴۴۴ ۴4/۴۴1 6۴/۴1۴ جنگل متراکم

 کاهشی 3۴/11  3/۴11 ۴4/۴۱۴ 13/۴3۱ جنگل تنگ

 افزایشی ۴۴/۴11 ۴41  ۴1/۴4۴  13/۴۱۴ مراتع کم تراکم

 کاهشی 1/4 ۴3/۴ 1/1۴ 13/۱4 مراتع متراکم 

 کاهشی 66/۴  1/3 ۱3/۴4 41/۴1 رخنمون سنگی

 متغیر ۴6/۴ 1/13  11/3 3۴/3 باغ

 افزایشی 63/1۴4 ۴3/۴13 ۴3/۴63 ۱۱/1۴ زمین کشاورزی

 کاهشی ۴۴/1۱ 13/۱۴ 11 4۴/1۴ بوته زار

 افزایشی 6/1۱ 1۴/3۴ 61/۴۱ 1۱/3 سکونتگاهها
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 3229: بررسی هیدروگراف شبیه سازی شده تحت تاثیر کاربری اراضی  39شکل 

  
 9939اراضی:  بررسی هیدروگراف شبیه سازی شده تحت تاثیر کاربری  33شکل 

  
 9999:  بررسی هیدروگراف شبیه سازی شده تحت تاثیر کاربری اراضی 39شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه ـ0 

تحلیل تغییرات کاربری اراضی در حوضه کنگیر نشان می دهد که ارتباط معنی داری بین تغییرات کاربری اراضی و   

سال گذشته، سطح حوضه تغییرات قابل توجهی را در کاربری زمین  64در طول  تغییرات در الگوی رواناب وجود دارد.

ه شود، در حالی کمشخص می جنگل متراکم، جنگل تنگ، مراتع متراکم، و بوته زارتجربه کرده است که با کاهش 

های های سالسه دادهویژه هنگام مقایاین تغییر به اند.های کشاورزی و مراتع کم تراکم گسترش یافتهمناطق شهری، زمین

اخت های انسان سکند که در آن پوشش گیاهی طبیعی با کاربریقابل توجه است و روندی را برجسته می 1414تا  ۴334

ابزار ارزیابی خاک و  شود. پیامدهای این تغییرات کاربری زمین بر دینامیک هیدرولوژیکی عمیق است.جایگزین می

ویژه دهد که کاهش تراکم پوشش گیاهی با افزایش شدت رواناب، بهطالعه نشان میمورد استفاده در این م (SWAT)آب 

دهد مشهود است. از بین رفتن پوشش جنگلی توانایی حوضه را برای جذب بارندگی کاهش می 1414و  14۴4های در سال

در  . (Fontes Júnior & Montenegro, 2019)شودو منجر به کاهش نفوذ و افزایش میزان دبی در هنگام وقوع سیل می

نرخ اوج جریان کمتری را نشان داد که به پوشش گیاهی قابل توجهی نسبت  ۴334مقابل، شرایط مشاهده شده در سال 
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دهد که شهرنشینی به سازی نشان میعلاوه بر این، نتایج مدل داده می شود که نفوذ بیشتر و حفظ آب را تسهیل می کرد.

با گسترش مناطق  کند.کند، که با کاهش نرخ نفوذ خاک، رواناب را تشدید میکمک میافزایش سطوح غیرقابل نفوذ 

شهری، واکنش هیدرولوژیکی حوضه به سمت حجم رواناب بیشتر و جریان های اوج به دلیل حرکت سریع آب در 

ای هها بر نقش حیاتی پوشش گیاهی در کاهش خطرات سیل و افزایش قابلیتیافته سطوح سخت شده تغییر می کند.

به طور خلاصه، رابطه بین تغییرات کاربری اراضی و  .(Wang et al. 2014)کنند سازی آب در حوضه تاکید میذخیره

شاورزی، فضاهای شهری و کدینامیک رواناب در حوضه کنگیر یک روند واضح را نشان می دهد؛ با تبدیل مناظر طبیعی به 

شناسایی بنابراین  واکنش هیدرولوژیکی به طور فزاینده ای با افزایش رواناب و شدت سیل مشخص می شود.

ویژه جایی که شهرنشینی و کاربری های کشاورزی بارزتر تر است، بههایی که در آن تغییرات کاربری مهمزیرحوضه

 ,Aboelnor et alدیریت مؤثر سیلاب در مقیاس حوضه آبخیز تسهیل کند )تواند رویکردی هدفمند را برای ماست، می

. این تحلیل ضرورت شیوه های مدیریت پایدار زمین برای حفظ پوشش رویشی و کاهش اثرات نامطلوب (2025

 هیدرولوژیکی را برجسته می کند.

 ست و نیازمند بکار گیری از تکنیک هایمطالعه همه عوامل تاثیر گذار بر میزان رواناب کاری مشکل و بسیار پیچیده ا

 شپوش جدید و مدل های تاثیر گذار بر عوامل مختلف بر حوضه می باشد. دراین پژوهش تغییرات کاربری اراضی و

و تاثیر آن روی رواناب و پاسخ گویی هیدرولوژیکی حوضه کنگیر مورد بررسی قرار گرفت. یافته های این  زمین

، متراکم گلجن یها یکاربرسناریو کاهشی درمربوط به  یاراض یکاربر ییرتغ یزانم ترینیشب پژوهش نشان داد که که

و ی، مراتع کم تراکم کشاورز ینزم یها یدر مساحت کاربریو افزایشی سنار بوته زار و ، باغات وتنگ جنگل

مرتع اثر مثبتی بر کاهش ضریب رواناب داشته بر اساس این پژوهش کاربری های جنگلی و  رخ داده است. سکونتگاهها

است زیرا پوشش جنگلی به دلیل ظرفیت بالای آب خاک خود تمایل بیشتری به حفظ آب دارد و می تواند در کاهش 

شده  یساز  هیشب یحداکثر یرواناب ها ایوان، یستگاهصورت گرفته در ا یساز یهدر مبحث شبرواناب تاثیرگذار باشد. 

انست. دصورت گرفته  یاراض یکاربر ییرتغمی توان بود که علت آن را  یمشاهده ا یربزرگتر از مقاد SWAT توسط مدل

 در واقع تفاوت دبی مشاهده ای و دبی های های شبیه سازی در ایستگاه ایوان خیلی بیشتر از ایستگاه کنگیر بوده است.

وجهی خواهند داشت که باعث ایجاد سیلاب های مخرب با ادامه این تغییر کاربری ها دبی های ماکزیمم  افزایش قابل ت

 می گردد که اقتصاد و معیشت ساکنین حوضه رابه چالش می کشد. 
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