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Extended abstract  

1- Introduction: 
The rising concentration of greenhouse gases, particularly carbon dioxide (CO₂), has emerged as one of the most 

pressing environmental challenges of the 21st century. Carbon sequestration within natural ecosystems, including 

rangelands, is recognized as an effective strategy for mitigating greenhouse gas emissions and combating climate 

change. Due to their vast expanse and substantial capacity for carbon storage in both biomass and soil, rangelands 

play a pivotal role in the global carbon cycle. The potential for carbon storage in rangelands is influenced by 

various factors, including plant species composition, geographical location, and management practices. This 

study hypothesizes that Artemisia-dominated rangelands exhibit a high capacity for carbon sequestration due to 

their extensive and persistent coverage. Moreover, key environmental variables—such as soil characteristics, 

vegetation dynamics, and topography—alongside management practices—including grazing intensity, 

conservation measures, and land-use interventions—are expected to significantly impact the carbon sequestration 

potential of these ecosystems. Given the importance of understanding these dynamics, this study aims to evaluate 

the carbon storage capacity of Artemisia rangelands in Semnan Province while identifying the ecological and 

management factors that influence this process. 

2-Methodology 

The study areas in Semnan province, including the counties of Ivanaki, Damghan, and Semnan, with the highest 

percentage of Artemisia sieberi presence, were selected. Human-managed treatments included grazing, 

corrective measures such as the construction of furrows and flood spreading, land-use changes from rangeland 

to salt cedar plantation, and the cultivation of fruit trees (pistachio). Environmental treatments considered were 

topographic features (slope, aspect, and elevation), vegetation characteristics (density, canopy cover, and 

biomass), and climate (temperature and precipitation) at the study sites. Vegetation sampling was performed 

using a systematic random method. In each plot, canopy cover, density, plant size, litter, and the biomass of both 

aboveground and underground parts were determined. Soil samples were collected at three different depths (0-

20 cm, 20-40 cm, and 40-60 cm, and 75-100 cm) corresponding to the maximum rooting depth. Data analysis to 

assess the effect of ecological and management factors on the organic carbon storage in the study treatments was 

performed using ANOVA to compare the mean values of measured parameters in soil, litter, and biomass.To 

assess the effect of human factors on the carbon storage in the ecosystem, independent t-tests were applied for 

study and control areas, while Principal Component Analysis (PCA) was used to identify the most influential 

ecological factors on carbon sequestration per unit area. 
3- Results  

The results revealed that the total organic carbon reserves in the Artemisia rangelands of Semnan 

province (including soil, biomass, and litter) averaged 25.5 tons per hectare, with minimum and 

maximum values of 10 and 55 tons per hectare, respectively, and were significantly influenced by 

environmental and management factors. The effect of grazing on carbon sequestration depended on the 

grazing intensity, with higher grazing intensity leading to a reduction in the ecosystem's carbon storage 
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capacity. Land-use change from Artemisia rangeland to black salt cedar plantation significantly 

increased carbon reserves, whereas the conversion of rangeland to pistachio cultivation did not have a 

meaningful effect on carbon sequestration capacity. Corrective measures had varied effects on water 

retention in different regions, depending on the type and extent of their implementation, with proper 

project location being a key factor in their success. 

Environmental factors also played a significant role in the amount of organic carbon storage in Artemisia 

rangelands. Factors such as soil properties (clay content, nitrogen, and lime) and topography (elevation) 

had a considerable impact on carbon reserves. 

PCA analysis of environmental variables (topography, soil, and climate) in Artemisia rangelands 

indicated that the first, second, and third principal components (elevation, nitrogen content, and clay 

content) explained 57.3%, 20.68%, and 9.16% of the variance in carbon sequestration, respectively, with 

these three components collectively accounting for 87.14% of the total variation in carbon sequestration. 

In general, soil accounted for the largest share (87%) of the total carbon reserves in the ecosystem. The 

contribution of biomass and litter to the total carbon storage per unit area was 12.9% and 0.1%, 

respectively. 

4- Discussion & Conclusions 

The present study demonstrated that the average carbon sequestration in Artemisia rangelands in Semnan 

province is highly influenced by both environmental and management factors. Increasing accessible 

nitrogen through soil fertility improvement and stimulating plant growth plays a significant role in 

enhancing carbon sequestration. Moreover, elevation, by affecting the local climate, increased biomass 

production and canopy cover, improving carbon sequestration capacity. 

This study found that soils with higher levels of lime and clay have a greater potential for stabilizing 

organic carbon. Lime improves soil structure, and clay forms clay-humus complexes, enhancing carbon 

stability. Grazing intensity played a critical role in altering carbon reserves; intensive grazing led to a 

reduction in biomass and a decrease in stored carbon. 

Additionally, management practices such as appropriate tree planting and furrow construction, if 

correctly located, had a positive impact on carbon sequestration. The results emphasized that soil, 

contributing 87%, is the primary carbon reservoir in these ecosystems, with underground biomass 

holding more than half of the total carbon in the biomass. 

Overall, this study highlights the importance of proper grazing management, protection of clay- and 

lime-rich soils, and the development of suitable corrective projects to increase carbon sequestration 

capacity in Artemisia rangelands, recognizing these ecosystems as effective biomes for mitigating 

climate change. 

Key Words: Carbon storage, biomass, shrubland, environmental factors, soil properties  
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استان  یرهازادرمنه یکربن آل ریذخا زانیبر م یتیریو مد یشناختعوامل بوم یبرخ ریتاث نییتع

 سمنان
  دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران، کرجدانشیار گروه احیای مناطق خشک و کوهستانی، : *حامد جنیدی
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 دانشگاه تهران، کرج ،یعیدانشکده منابع طب ،یمناطق خشک و کوهستان یایگروه اح استاد :محمد جعفری
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 یتیریو مد یاناختعوامل بوم ییاس تان س انان و اناسا یزارهاکربن درمنه رهیذخ تیظرف یمطالعه بررس  نیهدف ا

د حضور درص نیشتریدامغان و سانان با ب ،یوانکیا یهااهرستان در استان سانان ااملی مؤثر بر آن اس ت  مناطق مطالعات

Artemisia. sieberiمانند احداث فارو و  یدام، اقدامات اصلاح یانسان اامل چرا تیریمد تحت یاارهای، انتخاب ا د  ت

 اناختی بوم یاارهای( و تیکاراز مرتع به پروژه نهالکاری با تاغ و کشت درختان مثار )پسته یکاربر رییتغ لاب،یپخش س

در هر  یاهیاز پواش گ یبردارمورد مطالعه انتخاب اد  ناونه هاییشگاهدر رو میو اقل یاهیپوا ش گی، توپوگراف ا امل

 تودهی، و زلاابرگ ه،یتراکم، ابعاد هر پا ،یانجام اد  در هر پلات، درصد پواش تاج کیستااتیس یبه روش تص ادف ااریت

، 04-4از سه عاق مختلف ) یدوانش هیحداکثر عاق ر بها د  برداا ت خاب با توجه  نییتع ینیرزمیو ز ییهوا یهااندام

و  یبر ذخایر کربن اکوسیستم در مناطق مطالعات مدیریتیاثر عوامل  یبرس  ی  براا د( انجام یاتریس انت 14-14و 04-14

در واحد  نوثر بر میزان ترسیب کربم یا ناختتعیین مهاترین عوامل بوم یا اهد از آزمون تی اس تیودنت مس تقل و برا

استان  یزارهادرمنه یکل کربن آل رینشان داد ذخا جی( اس تهاده ا د  نتاPCAاص لی ) یهاس ط  از آزمون تجزیه مولهه

تن در هکتار در  11و  54 بیبه ترت ریذخا نیا ریتن در هکتار است  حداقل و حداکثر مقاد 1/01س انان به طور متوس   

به ادت  یگکربن بست بیچرا بر ترس رینظ یاثر عوامل قرار دارد  یتیریو مدا ناختی بومعوامل  ریتأث مناطق مختلف تحت

اجرای پروژه بیولوژیک   افتیکاهش  س  تمیکربن اکوس   رهیذخ تیا  دت چرا، ظرف شیداا  ته و با افزا یبردارهربه

اقدامات   داات ستمیکربن اکوس  ریذخا شیدر افزا یقابل توجه ریتأث های مورد مطالعهزاردرمنه نهالکاری با س یاه تاغ در

وی اص  لی بر ر یهاتجزیه به مولهه نآزمو جهینت  داا  ت یمتهاوت اثراتنزولات در مناطق مختلف  رهیذخ نظیر یاص  لاح

درص  د از تغییرات  51/5و   16/04، 3/15 بیهای درمنه دا  تی بیانگر توجیه به ترت ا  ناختی در رویش  گاهبوم یمتغیرها

رس  زانیمازت خاب(، دوم) زانیکربن ترس یب اده در اکوسیستم توس   مولهه های اصلی او))ارتهاع از سط  دریا و م

 یعیمنابع طب یدارپا یریتمد هاییاستراتژ یندر تدومی تواند  قیتحق نیا جینتا خاب( و س وم)درصد آهک خاب( است 

 خاب بر چرخه کربن مؤثر بااد یشرساو کاهش اثرات ف

 اناختی، خصوصیات خابعوامل بوم ،بوته زار، بیوماس ذخایر کربن،: یدیواژگان کل
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 مقدمه ـ0

است  دهیرس ونیلیقسات در م 144به حدود  ونیلیقسات در م 3کربن جو از  دیاکسیتاکنون، غلظت د یاز انقلاب صنعت

متوس  سالانه  یدما شیبرسد، که منجر به افزا ونیلیقسات در م 144به  0544مقدار تا سا)  نیکه ا اودیم ینیبشیو پ

ای، جامعه جهانی اقداماتی (  با افزایش ادید گازهای گلخانهHashimoto, 2019) اودیم گرادیسانت 3تا  5 زانیبه م نیزم

توان به تدوین پروتکل کیوتو اااره کرد ها میاز جاله آن که را برای کاهش انتشار این گازها انجام داده است

(UNFCCC, 2020  )از  ،وکربن موجود در ج دیاکسیکاهش د ضرورت پروتکل، نیاده در ا دیاز موارد تأک یکی

در  یدیکل یندیکربن، فرآ بی(  ترسSjølie et al,2014کربن است ) بیو ترس یاهیپواش گ جادیاو  حهظطریق 

  و خاب است تودهستیآن در ز یسازرهیو ذخ اهانیگاز توس  گ نیکربن جو است که اامل جذب ا دیاکسیکاهش د

 ( Lal et al, 2004) کندیم هایا هاستمیاکوس یداریپا تیو تقو یایاقل راتییتغ لیدر تعد ینقش مها یعیطب زمیمکان نیا

از  زین یاهیگ یکربن در اجزا یداریکربن است، بلکه بقا و پا یهادراتیکربن نه تنها اامل سنتز ه بیترسدر فرآیند 

 هیجزت یندهایفرآ ژهیواناختی خاص، بهبوم  یخشک، کابود رطوبت و ارا یبرخوردار است  در نواح یاژهیو تیاها

 ,Solomon et alاثر گذار بااد ) در واحد سط   کربن بیترس زانیو م ییبر کارا یبه طور قابل توجه توانندیکربن، م

 رییو تغ بارشمیزان  شیکربن در خاب با افزا بیترس لیاند که در مناطق خشک، پتانسمطالعات نشان داده یبرخ(  2017

کربن و  یرمناطق خشک، ذخا هاییستمدر اکوسهاچنین  (  Dias et al,  2023 & Sharma, 2012) ابدییدر دما بهبود م

 یبرا دهایتهد ینتراز مهم یکیخاب  یشقرار دارند  فرسا یاناختی و انسانعوامل بوم یرآن تحت تأث یبترس یندفرآ

 در ساختار و ییرخاب و تغ یسطح هاییهبا حذف لا یش،فرسافرآیند   اودیمناطق محسوب م ینکربن در ا یداریپا

 است  یرگذارکربن تأث سازییرهو ذخ یببر نرخ ترس ی،آل مواد یبترک

که کاهش بل اود،یمنجر م نیزم شیو گرما یاگلخانه یگازها شیبه اتاسهر نه تنها به افزا نیسط  زمقا) کربن از انت

 یبرا یاگسترده یامدهایامر پ نیبه دنبا) دارد، که ا زیمواد را ن یغذا و بازساز دیآن در تول ییخاب و توانا یزیحاصلخ

 (   Sjølie et al, 2014دارد) اناختیبومستیز یداریو پا ییغذا تیامن

 لیبه دل ،یاعنوان منابع علوفهخود به یعلاوه بر نقش سنت دهند،یرا پواش م نیاز سط  زم یمراتع که بخش قابل توجه

 یایاقل راتییدر کاهش اثرات تغ یدیکل یاز ابزارها یکیعنوان کربن در واحد سط ، امروزه به یسازرهیذخ یبالا لیپتانس

 ( Norderhaug et al, 2023)ستاگرفته قرار ستیز یعلوم مح نیمورد توجه متخصص

کربن، نقش  بیخود در ترس یبالا لیپتانس لیبه دل دهند،یرا پواش م نیکره زم یهایخشک سومکی با  یمراتع، که تقر

 51ه حدود سالان بیقادر به ترس هاستمیاکوس نیا ،یجهان اسی  در مقکنندیم هایا یایاقل راتییدر کاهش اثرات تغ یمها

 میزان ذخایر(  Dondini et al, 2023)کندیمراتع را برجسته م داریپا تیریمد تیامر اها نیتن کربن هستند، که ا اردیلیم

و  یاقدامات اصلاح نیدام و هاچن تیریمد ،یایاقل  یارا ،یهاچون توپوگراف یعوامل ریکربن خاب به ادت تحت تأث

نقش  و گذااته ریکربن در خاب تأث یداریو پا یسازرهیبر ذخ میبه طور مستق توانندیعوامل م نیقرار دارد  ا ییایاح

 یسازرهی(  توان ذخChatterjee et al, 2020کند) هایا یایرات اقلییخاب و کاهش اثرات تغ تیهیدر بهبود ک یمها

 نیزم تیریمد یهاو روش ییایجغراف تیموقع ،یاهیگ یهامانند تنوع گونه یعوامل ریکربن در مراتع به ادت تحت تأث

 ریع تأثمرات تودهستیآن در خاب و ز یداریکربن و پا بیترس زانیبر م میبه طور مستق توانندیعوامل م نیقرار دارد  ا
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 Roosta et)لابیمختلف از جاله پخش س یاصلاح اتیکه عال انداده(  مطالعات نشان دSmith & fang, 2023بگذارد)

al, 2020)، یو اگروفارستر یکارجنگل(Naveenkumar et al, 2017 & Joneidi et al, 2011)، یکاربوته (Zhou et 

al, 2018تیری( و مد (چرا Godde et al, 2020, Joneidi et al, 2016& Azarnivand et al, 2009 باعث افزا )شی 

  ی می اود مرتع یهاستمیکربن در اکوس ریذخا

کربن  ریذخا زانیم انیم میارتباط مستق انگری، بگرفته استکربن انجام  بیترس ندیفرآ یکه بر رو یاز مطالعات یاریبس

 ,Johnson, 2023&  Lal, et al, 2018., Zandi et al)است یاراض یو کاربر یتیریمختلف مد یهاستمیو س ستمیاکوس

ه مراتع ک دهندیب کربن در مراتع مناطق خشک نشان میترس زانیم راتییتغ یاز مطالعات بر رو یبرخ نی(  هاچن 2017

 Mgalula)دهندیکربن نشان م ریذخا زانیدر م یریچشاگ شیافزا گر،یبا مناطق د سهیدر مقا بیولوژیک اتیتحت عال

et al., 2021)م دارد)یمنطقه ارتباط مستق کیکربن در  بیبا نوسان ترس بیوماس دی, چرا که نوسان تولEbrahimi & 

Saberi, 2021 ) ب نور بر دما، بارش و جذ ریتأث قیاز طر اایکروکلیم رییدر تغ ینقش قابل توجه زین یعامل توپوگراف

 بارش و شیخاب معاولا  با افزا ی(  کربن آلHoylman et al, 2018کربن خواهد داات) بیتوان ترس تیو در نها

 تیاناختی اامل وضععوامل مهم بوم نی(  هاچنWoo & Seo 2022)ابدییم شیکاهش دما در هر سط  بارش افزا

 یلکننده ماده آبه عنوان عوامل کنتر) یاناسیرس و کان زانیخاب، م ییمواد غذا زانیم ته،یدیخاب، اس یدما ،یرطوبت

ه درمن  دهندیم لیکشور را تشک یاتیح عرصه نیترعیوس رانیا مراتع ( Luo & Wang 2021)اودیدر خاب محسوب م

منطقه  یاهیپواش گ یاست که به عنوان جزء اصل رانیغالب ا یابوته یهااز گونه یک( یArtemisia sieberiداتی)

کربن و  بیخاب، ترس تیدر تثب ینقش مها یاستپ رمنطقهیعنوان ااخص زگونه به نی  ااودیاناخته م یو توران رانیا

 ( Mirdavoudi et al, 2022) کندیم هایا یاستپ یهاستمیاکوس یداریحهظ پا

ر جذب و د ییبالا لیبودن، پتانس ایو پا عیوس اریپواش بس لیزارها به دلپژوهش فرض بر آن است که درمنه نیا در

 یدت چرا)مانند ایتیری( و مدیو توپوگراف یاهی)خاب، پواش گاناختی بومراستا عوامل  نیکربن دارند و در ا رهیذخ

 کربن خواهند داات که لازم است عوامل بیحهظ و ترس انتو رییدر تغ ی( نقش مؤثربیولوژیکو  یدام و اقدامات اصلاح

 تیبر اها قیتحق نی(  اZhang et al, 2021اود) لیو تحل ییکربن اناسا بیترس ندیدر فرآ کیو سهم هر  کنندهنییتع

 نییدارد و به تع دیکربن تأک بیترس زانیبر م یاناختی و انسانمختلف بوم راتیو بر تأث یکربن در سط  جهان بیترس

 داریپا تیریها بر مدآن راتیتأث یبررس نیاده و هاچن بیکربن ترس زانیدر م کیسهم هر  نییعوامل و تب نیا قیدق

 ملعوا نیرتو اثر مهم یکربن در مراتع با گونه درمنه دات بیترس زانیم قیتحق نیرو، در ا نیاز ا  پردازدیمراتع کشور م

قرار  ید بررسمور یدرمنه دات تیسانان با غالب یتحتاناهیدر مراتع ن یکربن آل ریذخا زانیبر م اناختی ی و بومتیریمد

 گرفت 

 مورد مطالعه  ةمنطق ـ0

ایوانکی، دامغان و سانان است  در انتخاب مناطق مورد  یس انان ا امل ا هرستانها مناطق مورد مطالعه در اس تان

 یمناطق به گونه ا نیبود   هاچن یدر تیپ های گیاهی مرتع یمطالعه، ملاب اص لی حداکثر درص د حض ور درمنه دات

 یتیریمد اناختی واثر عوامل بوم سهیمقا یبرا یتیریو مد اناختی بوم یها یژگیاز و یتنوع هیاد که در هر ناح نییتع

 (5)اکلدر واحد سط  وجود دااته بااد یکربن آل ریذخا زانیبر م
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هکتار اامل بخش دات کوهپایه ای، به مختصات  14هکتار در  وسعت  0: منطقه ناونه برداری به وس عت یوانکیا

منطقه مورد مطالعه با  بی  ااستدقیقه طو) ارقی  55درجه و  10و  یدقیقه ی عرض ا اال 03درجه و  31جغرافیایی 

 است   ریدرصد متغ 51تا  5مختلف و بین  یهاجهت

و هاچنین بخشی از مناطق کوهستانی سرخه با  اییههکتار ا امل دا ت کوهپا 544: این ناحیه به وس عت س رخه

در درصد   54تا  5دقیقه طو) ارقی است  ایب منطقه  45درجه و  13دقیقه عرض ااالی و  05درجه و  31مختص ات 

 جنوبی و ارقی متغیر است    یهاجهت

و بخشی از ناحیه کوهستانی ااا) ارق روستای افتر  اییههکتار و اامل دات کوهپا 04: مس احت این منطقه افتر

دقیقه  45درجه و  13دقیقه عرض ااالی و  31درجه و  31کیلومتری ااا) غرب اهر سانان با مختصات  04در فاصله 

 متغیر است    ددرص 51تا  5ومی منطقه مورد مطالعه بین طو) ارقی است  ایب عا

دقیقه عرض  31درجه و  31هکتار، به مختص  ات جغرافیایی 04: منطقه مورد مطالعه در این ناحیه به وس  عت س  انان

دقیقه طو) ارقی می بااد  ایب مناطق مورد مطالعه با جهت عاومی جنوبی در این ناحیه بین  01درجه و  13ا االی و 

 درصد متغیر است    1ا ت 5

دقیقه عرض ااالی  35درجه و  31کیلومتری ااا) ارق سانان ) 51: منطقه ا امل دات آبرفتی واقع در  پیغابران

 درصد با جهت جنوبی است    1تا  5  ایب منطقه استدقیقه طو) ارقی(  05درجه و  13و 

 11دقیقه عرض ااالی و  13درجه و  31ه )کیلومتری جنوب روستای قوا 5: منطقه ا امل داتی هاوار  در قوا ه

    استدرصد و در جهت ااالی  3تا  5دقیقه طو) ارقی( واقع اده است  ایب عاومی منطقه   41درجه و 

دقیقه عرض ااالی و  31درجه و  31کیلومتری ااا) ارق اهر سانان به مختصات جغرافیایی  04: منطقه در آهوان

    استدرصد در جهت غرب  51قع می بااد  ایب متوس  منطقه دقیقه طو) ارقی وا 33درجه و  13

به طور کلی ههت ماه از سا) در استان سانان خشکی حاکایت دااته و کاتر از پنج  ماه دارای آب و  یاینظر اقل از

 آمده است    5هوای نیاه مرطوب است  میانگین بارش و دما در مناطق مورد مطالعه در استان سانان در جدو) 

 
 مقادیر متوسط دما و بارش در مناطق مورد مطالعه در استان سمنان 0جدول

افتر قواه پیغابران سانان سرخه ایوانکی منطقه

متوس  بارش سالیانه 

(mm)

(Coمتوس  دمای سالانه )
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 برداری در استان سمنانمناطق مورد مطالعه و نمونه یت: موقع0شکل

 مواد و روش ـ0

 ها و مراحل اجرای پژوهشـ داده0ـ0

 یمطالعات یاارهایارح ت

دام،  فعالیت های اص لاحی مانند احداث فارو و پخش سیلاب و  یدقیق ص حرایی، تیاارهای مختلف چرا شیاایپ با

 (   0محیطی انتخاب و موقعیت هریک ثبت اد)جدو) یهاریمتغ

پسته و کشت درختان مثار ) عالیات بیولوژیک نهالکاری با س یاه تاغ)توس   ادارات منابع طبیعی استان( یهاااریت

پوا  ش گیاهی  یک اری(، تیاارهای محیطی ا  امل تنوع توپوگرافی )ا  یب، جهت و ارتهاع(، تنوع ا  اخص ها

( و اقلیم )دما و بارش( در مناطق مورد مطالعه انتخاب ا  د  برای یاهیتراکم و زیتوده گص  د پوا  ش تاجی، دردرمنه)

   اد:زیر اقدام  بیآلی در نواحی مورد مطالعه به ترت ذخایر کربنمدیریتی بر میزان  واملتعیین اثر ع

مطالعه انتخاب  ی، برااستدام: دو منطقه ناونه برداری که هر یک دارای قرق در مجاورت منطقه چرا اده  یچرا اثر

مدت  یدرصد از زیتوده اندام هوایی بر اثر چرای طولان 14ا د  در انتخاب تیاار چرا ا ده، ملاب عال برداات حداقل 

ناونه برداری انتخاب اد  درصد  یهکتار برا 1منطقه ای به وسعت  برانساله قواه و پیغا 54بود  در این راستا در قرق 

درصد محاسبه اد )با استهاده  54درصد و در قواه  14در تیاار تحت چرای پیغابران  ییندام هوابهره برداری از زیتوده ا

خص  وص  یات  یمتوس    اندام هوایی مناطق تحت چرا و مناطق قرق در واحد س  ط (  تاام وماسیاز روش مقایس  ه ب

 (   0بود)جدو) کسانیدر دو تیاار چرا اده و قرق در نواحی مورد مطالعه  میاقل توپوگرافی، خاب و
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 اتیاحداث فارو: به این منظور در نواحی س  رخه و آهوان مناطق تحت عالیات فارو و منطقه مجاور آن که عال اثر

انتخاب ا  د  در ادامه در هر یک از تیاارها اقدام به تعیین مناطق  فارو بر روی آنها انجام نش  ده اس  ت به عنوان ا  اهد

 اد    یبردارمعرف برای ناونه

به  یپخش سیلاب در درمنه زارهای استان، تنها منطقه ا اتیش سیلاب: با توجه به محدودیت مناطق تحت عالپخ اثر

در این منطقه و منطقه مجاورآن که عالیات اصلاحی  یبردارمطالعه انتخاب و ناونه یهکتار در بخش سرخه برا 1وسعت 

 (   0انجام نشده است، به عنوان ااهد انجام اد)جدو)

منطقه مطالعاتی انتخاب ا  د  تیاار  0منظور  نیو احداث باغ: به ا تاغیاهبا س   یکارنها) یولوژیکپروژه ب یاجرااثر 

پایه در هکتار و تیاار  5144در ااا) اهر ایوانکی، با تراکم متوس   با س یاه تاغ یکارنها)تحت او) ا امل درمنه زار 

سا) و  54به کشت درختان پسته با قدمت  یمرتع اراضی یاربرک رییهکتار تحت تغ 1دوم ا امل منطقه ای به وس عت 

 پایه در هکتار بود    644متراکم متوس  

: عوامل توپوگرافی نظیر ا  یب، جهت و ارتهاع نقش موثری بر خص  وص  یات محیطی نظیر یا  ناختعوامل بوم اثر

قدام به ا یبر میزان ذخایر کربن آل یا  ناختتعیین اثرعوامل بوم برایپوا  ش گی اهی، خاب و  اقلیم دارند  بنابراین، 

ا ناسایی مناطقی از رویشگاه های درمنه در استان سانان اد که دارای تنوعی از خصوصیات فیزیوگرافی بااند  سپ  

 (   0)جدو)ادناونه برداری  یدر هر یک از تیاارهای محیطی تعیین اده، اقدام به اناسایی مناطق معرف برا

گیاهی در هر تیاار به روش تص  ادفی س  یس  تااتیک و با توجه به وس  عت هر منطقه و ناونه برداری از پوا  ش 

ین ا یکنواختی عوامل محیطی به ویژه وض  عیت ا  یب منطقه و نحوه توزیع و پراکنش پوا  ش گیاهی انجام ا  د  به

  ابعاد ا  دنتخاب متر برای ناونه برداری ا 344ترانس  کت به طو)  1تا  3متر مربعی در طو)  5×5پلات  14تا  34منظور،

 از روش حداقل سط  تعیین اد    یبردارناونه یهاپلات

ابعاد هر پایه درمنه )با اکل هندسی مخروط( ثبت گردید   و در هر پلات خص وصیات درصد پواش تاجی، تراکم

زمینی وایی و زیر  به منظور تعیین زیتوده اندام هادکامل از لاابرگ سطحی  یبردارهاچنین در هر پلات اقدام به  ناونه

پایه گیاهی)جهت داا تن تعداد داده کافی برای برقراری رابطه رگرسیونی قابل اعتااد در قطعات  04تعداد  ،در هر تیپ

ناونه برداری و تعایم آن به واحد س ط  مناطق تحت مطالعه( که از نظر بنیه و سایر خصوصیات ظاهری نظیر ابعاد تاج 

از اندام هوایی، پواش تاجی و طوقه هر پایه  یبردار  به منظور ناونهادباا د، انتخاب  نااینده تیپ گیاهی مورد مطالعه

از اندام زیرزمینی هر پایه با توجه به عاق خاب و توسعه عاودی  یبردارتا س ط  زمین به طور کامل قطع ا د   ناونه

ریشه های موجود در هر عاق جاع س انتیاتری انجام اد  تاامی    14-14و04-14، 4-04عاق  3ریش ه ها در خاب از 

های درمنه در واحد سط     در نهایت با احتساب تراکم  پایها دآوری و در پاکت های جداگانه به آزمایش گاه منتقل 

(، وزن زیتوده  اندام هوایی و زیرزمینی و زیتوده کل در یبردارها در س  ط  پلات ها ی ناونه )روش ا  اارش  پایه

 هکتار  تخاین زده اد   

  ادها در هر تیاار  پروفیل در پای بوته ها و فضای خالی بین آن 5برای مطالعه خص وص یات خاب اقدام به حهر 

ا ناختی و حص و) اطاینان از دااتن تعداد تکرار قابل قبو) و با در نظر تعداد ناونه های خاب با توجه به ا رای  بوم
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در هر پروفیل بر اس  اس عاق خاب و حداکثر وس  عت  یاربردناونهگرفتن زمان و هزینه اجرای پژوهش انجام ا  د  

 منتقل اد های خاب به آزمایشگاه  سانتیاتری انجام اده و ناونه 14-14و04-14، 4-04عاق  3، از از  دوانییشهر

وزن    ادساعت به طور کامل خشک  16مدت  سانتیگراد به درجه 54تر در آون در دمای یهایش گاه ناونهدر آزما

  ادمحاس به  در هکتارهای هوایی و زیرزمینی و وزن کل  داموزن ان ونه به طور جداگانه ثبت و در ادامهخش ک هر نا

ل ض  رایب تبدی اعاا)با محاس  به و  تعیین و ر هر گرم ناونه به روش احتراق در کوره الکتریکیکربن آلی ددرص  د 

 د  ا نواحی مطالعاتی محاسبه یزارهااز درمنه ، وزن کل کربن ذخیره اده در هر پایه و در هکتارآلی در بیوماسکربن 

  در ادامه، درصد ادخاب، ابتدا ناونه ها الک ا ده و  درصد سن  و سنگریزه در هر ناونه مشخص  یهادر ناونه

ی و بلک محاسبه اد  اندازه گیری لذرات رس، س لیت و ماسه به روش هیدرومتری بایکاس و کربن آلی از روش والک

متر، آهک به روش کالیساتری،  ECمتر، هدایت الکتریکی به کاک  pHبه کاک  اا باععص اره  اس یدیته خاب در

ادامه با  گیری ا  د  در نیتروژن به روش کجلدا)، فس  هر به روش کالریاتری و پتاس  یم به روش فلیم فتومتری اندازه

ظاهری، وزن کل  محاسبه وزن مخصوص ظاهری خاب در هر عاق و ضرب میزان کربن آلی خاب در وزن مخصوص

 (   Adams 1973کربن ترسیب اده  واحد سط  محاسبه اد )

 تجزیه و تحلیل داده ها  

اناختی  بوم، به منظور تعیین اثر عوامل آماری ها و بررسی آنها از نظر دااتن ارای  انجام آنالیز نوع  داده با بررسی 

میانگین اندازه گیری اده در بخش زیتوده، خاب مقادیر مطالعاتی،  تیاار هایدر  آلی کربن و مدیریتی بر میزان ذخایر

 آزمون تجزیه واریان  مورد مقایسه قرار گرفت   لاابرگ با و 

 مستقل از آزمون تی استیودنت ااهداطق مطالعاتی و بر ذخایر کربن اکوسیستم در من مدیریتیاثر عوامل  برای برسی

 یزارهاعوامل بوم اناختی موثر بر میزان ترسیب کربن در واحد سط  درمنهتعیین مهاترین  برای  س پ  اس تهاده ا د

-Pcانجام  آنالیزهای آماری از نرم  افزارهای  برای  استهاده اد (PCAآزمون تجزیه مولهه های اصلی ) ن سانان ازاستا

Ordi  وEXCEL    استهاده اد 

 
 تصاری آن ها در آنالیز  مولفه های اصلیو مدیریتی و  علامتهای اخ یشناختتیمار های بوم :0جدول 

ناحیه   تیاار   شماره  

  

ایوانکی  

عوامل 

انسانی  

احداث فارو    جهت جنوب    -ایب  IF

جهت جنوب    -ایب   نها) کاری با تاغ  IT

عوامل 

محیطی  

جهت جنوب    -ایب   -ارتهاع   I2

  -ایب  -ارتهاع 

جهت ااا)    I3

جهت جنوب    I4

جهت ارق    I5

جهت غرب    I6

جهت ااا)    -ایب  I7

جهت جنوب    I8

احداث فارو   جهت جنوب    -ایب   SF
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سرخه  

عوامل 

انسانی  

پخش سیلاب   جهت جنوب    -ایب   SP

عوامل 

محیطی  

جهت جنوب    -ایب   -ارتهاع   S2

جهت جنوب    -ایب   -ارتهاع   S3

جهت جنوب    -ایب   S4

  

افتر   عوامل 

محیطی  

جهت جنوب    -ایب  -ارتهاع   A1

جهت جنوب    -ایب  A2

جهت ااا)    -ایب  A3

جهت ااا)    -ایب   A4

سانان   عوامل 

محیطی  

جهت جنوب    -ایب   -ارتهاع   BP1

جهت جنوب    -ایب   BP2

عوامل   پیغابران

انسانی  

چرا اده   جهت جنوب    -ایب   AP

قرق   جهت جنوب    -ایب  AP-g

آهوان   عوامل 

انسانی  

احداث فارو    جهت غرب    -ایب   AF

ااهد   جهت غرب    -ایب   AH

قواه   عوامل 

انسانی  

پسته کاری   جهت ااا)    -ایب   QT

چرا اده   جهت جنوب    -ایب   Q1

قرق   جهت جنوب    -ایب   Q2

 

 هایافته-1

 05کوس یس تم )اامل خاب، زیتوده هوایی و زیرزمینی در  یکربن آل ریواریان  یک طرفه بر روی ذخا هیتجز جینتا

زارهای تحت مطالعه دار مقدار کربن ذخیره ا  ده در هر هکتار از درمنه یزیر ناحیه رویش  ی بیانگر وجود اختلاف معن

مورد مطالعه  یزارهادر درمنه یزان ذخایر کربن آلمی ر(  ب ه این ترتیب احتاا) تاثیر عوامل محیطی ب3اس  ت)ج دو) 

 قوت می یابد   

ا  ناختی )عوامل توپوگرافی، خاب و اقلیم( در بوم یآزمون تجزی ه ب ه موله ه های اص  لی بر روی متغیر ها ج هینت

در درص د از تغییرات کربن ترس یب اده  51/5و   16/04، 3/15 بیدرمنه دا تی بیانگر توجیه به ترت هاییش گاهرو

درصد از تغییرات میزان  51/65مجاوع  رسه مولهه د نیاکوس یس تم توس   مولهه های اصلی او)، دوم و سوم است و ا

کربن ترس یب ا ده در اکوسیستم را توجیه می کنند  بر این اساس مولهه اصلی او) با متغیرهای ارتهاع از سط  دریا و 

صلی دوم با متغیر رس خاب هابستگی نشان می دهد و مولهه محتوی ازت خاب بیش ترین هابس تگی را دارند  مولهه ا

( توزیع مناطق مورد مطالعه 0آهک خاب دارای هابستگی است  ناودار مولهه های اصلی )اکل متغیراصلی سوم نیز با 

 را بر اساس خصوصیات مذکور نشان می دهد   

محتوی ازت کل خاب می باا  د  با توجه به  گونه که بیان ا  د مولهه اص  لی او) ا  امل ارتهاع از س  ط  دریا و  هاان

، در مولهه او) محور افقی( از چپ به راس  ت مقادیر 5جبری مثبت و منهی ض  رایب  متغیرها )جدو)  یهاعل ام ت
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عاودی( از بالا به پایین میزان رس عاق او)  حورمتغیرهای ذکر ا  ده برای مولهه او) کاهش می یابد  در مولهه دوم )م

 (   0اکل افزایش می یابد )

عاده عوامل موثر بر تغییرات ذخایر کربن آلی در درمنه زارهای مورد مطالعه در استان سانان به ترتیب مربوط  بنابراین

 به ارتهاع از سط  دریا، میزان ازت کل خاب، رس عاق او) و  آهک عاق دوم خاب  است  

  بااد
 زیر ناحیه رویشی در استان سمنان 02مقایسه ذخایر کربن آلی در اکوسیستم در  0جدول 

نتیجه 

آزمون  

 F میانگین مربعات   درجه آزادی   منبع تغییرات   منبع تغییرات

**  
بین گروه ها  

درون گروه ها  
  کربن خاب

**  

بین گروه ها  

 درون گروه ها
  کربن زیتوده

**
بین گروه ها  

درون گروه ها  

کربن 

  لاابرگ

**
بین گروه ها  

درون گروه ها  
  کربن کل

درصد اختلاف معنی دار در سط   *درصد                  نی داردر سط  اختلاف مع**
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 میانگین خصوصیات رویشگاهی در تیمار های مورد مطالعه -1جدول 

آهك  

 اسیدیته )درصد(

خاك   کربن کل

 )تن درهکتار(

ازت کل 

خاك  )تن 

 در هکتار(

هدایت 

 الکتریکی

رس  

 )درصد(

سیلت  

 )درصد(

شن  

 )درصد(

ارتفاع  

 )متر(

پوشش 

تاجی  

 )درصد(

کل   زیتوده

 (رهکتا در )تن

زیتودهریشه  

 درهکتار()تن

هوایی   زیتوده

 درهکتار( )تن

ازت کل  

 درهکتار()تن

کربن 

کل  )تن 

 در هکتار(

 نیمار

 

6/9±1/2  7/4±1/0  16/1±2/1  3/2±0/2  7/4±1/4  20±3/4  22/8±2/

5  

57/1±5/

9  

1600±30/0  9±2/0  5/32±0/41  1/31±0/31  4/01±0/10  3/3±0/20  21/4±2/

4  

Ap-g 

6/9±1/5  7/4±1/2  16/8±3/2  2/5±0/2  7/4±1/3  12/8±3/2  21/4±3/

2  

55/7±6/

7  

1600±23/5  7±2/5  5/89±0/76  3/33±0/41  2/55±0/35  2/4±0/11  22/6±2/

7  

Ap  

5/8±1/1  7/3±0/9  11/1±3/0  2/0±0/3  7/3±1/2  2/±82/9  16/8±2/

4  

70/2±9/

4  

1350±50/0  5±2/4  1/52±0/35  0/61±0/22  0/91±0/13  2/0±0/20  12/6±1/

5  

Bp1  

5/7±2/0  7/3±0/9  9/1±1/8  1/8±0/2  7/3±1/1  27/7±2/4  16/5±2/

5  

75/1±8/

4  

1350±33/5  6±1/5  1/40±0/34  0/47±0/20  0/93±0/14  1/9±0/03  9/8±1/1  Bp2  

9/7±1/5  7/2±0/7  22/9±2/4  3/1±0/1  7/2±1/4  27/4±2/2  20±3/7  52/2±7/

2  

1400±62/0  8±2/6  4/04±0/42  1/59±0/22  2/45±0/20  3/2±0/09  26/9±1/

9  

SF  

16/6±3/2  7/3±1/1  27/7±4/7  2/7±0/2  7/3±1/2  17/1±1/9  19/7±4/

1  

52/8±6/

1  

1400±41/0  7±3/5  4/44±0/45  1/67±0/14  2/77±0/40  2/7±0/31  32/1±2/

5  

S2  

17/6±3/0  7/1±1/0  18/1±2/1  2/1±0/3  7/1±1/6  19/1±3/4  21/7±4/

4  

61/1±3/

4  

1500±40/0  7±1/5  2/79±0/50  1/25±0/32  1/54±0/18  2/1±0/20  20/9±2/

1  

S3  

17/0±3/2  7/1±0/7  10/7±1/5  2/2±0/2  7/1±1/7  27/7±3/9  23/1±5/

3  

57/4±5/

2  

1550±54/5  7±2/9  2/28±0/52  0/87±0/33  1/40±0/26  2/3±0/14  13/0±1/

1  

S4  

16/0±3/1  7/1±0/9  19/6±1/9  4/2±0/3  7/1±1/3  27/1±4/1  30/2±3/

4  

42/2±3/

9  

1550±63/0  7±3/0  2/66±0/47  1/21±0/24  1/45±0/23  4/2±0/28  22/3±2/

0  

sp  

16/1±4/0  7/2±0/8  32/0±3/0  5/8±0/3  7/2±1/0  19/7±3/1  22/2±3/

4  

50/5±5/

0  

1600±27/5  13±1/0  6/90±0/82  2/34±0/20  4/56±0/62  5/9±0/41  39/0±2/

8  

A1  

15/8±2/2  7/1±0/8  25/8±2/6  4/0±0/2  7/1±1/0  14/8±1/4  20/5±3/

9  

59/7±5/

2  

1650±38/5  12±1/7  6/01±0/73  2/27±0/30  3/74±0/43  4/1±0/19  31/8±3/

0  

A2  

15/5±4/1  7/1±1/0  22/1±2/0  3/1±0/2  7/1±1/1  52/7±2/3  20/1±5/

0  

65/1±4/

8  

1650±56/5  11±2/4  6/76±0/77  2/34±0/47  4/42±0/30  3/2±0/44  28/8±3/

1  

A3  

17/4±3/2  7/1±1/0  19/2±2/0  3/7±0/2  7/1±0/9  15/4±1/6  22±3/3  52/8±6/

3  

1650±45/5  11±2/0  4/90±0/54  1/90±0/24  3/00±0/30  3/8±0/50  24/1±2/

5  

A4  

16/2±2/0  7/4±1/1  32/5±3/1  7/4±0/4  7/4±0/8  15/1±3/3  15/7±3/

2  

68/2±7/

0  

1450±40/0  12±2/5  9/08±0/36  2/63±0/15  4/45±0/21  6/5±0/49  39/6±2/

7  

Q2  

18/3±3/2  7/4±1/0  32/0±3/3  4/1±0/3  7/4±1/0  11/7±2/0  16/0±4/

4  

68/8±5/

8  

1450±29/0  7±1/5  3/55±0/47  1/78±0/24  1/77±0/23  4/2±0/51  35/5±2/

4  

Q1  
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17/1±3/0  7/4±0/7  ±2.322/5  3/4±0/1  7/4±1/1  21/4±2/1  19/4±3/

0  

68/8±6/

4  

1450±35/5  12±2/2  7/00±0/75  1/81±0/23  5/19±0/52  3/6±0/29  30/2±3/

5  

Qj  

12/0±1/9  7/3±0/9  24/4±2/7  5/0±0/4  7/3±0/9  17/7±2/8  28/5±4/

5  

50/7±5/

4  

1400±16/0  12±2/0  7/31±0/40  2/55±0/30  4/76±0/10  5/1±0/38  31/7±4/

1  

I2  

11/8±3/5  7/3±0/8  23/4±2/2  4/6±0/4  7/3±0/7  13/1±3/2  20/8±3/

2  

61/4±4/

8  

1400±23/0  11±1/7  6/79±0/30  2/35±0/10  4/44±0/20  4/7±0/81  30/2±2/

0  

I3  

11/6±3/6  7/2±1/0  16/7±1/9  2/3±0/1  7/2±1/2  17/7±2/7  15/7±3/

0  

71/1±9/

0  

1400±38/0  8±1/2  5/15±0/23  2/10±0/11  3/04±0/12  2/4±0/34  21/8±2/

5  

I4  

10/5±3/0  7/2±0/7  27/6±3/0  5/2±0/4  7/2±1/8  12/2±2/1  20/2±2/

6  

62/6±7/

5  

1500±43/0  10±1/1  6/66±0/53  2/35±0/22  4/31±0/31  5/3±0/11  34.±3/3  I5  

10/1±3/0  7/2±0/8  21/5±3/2  2/6±0/2  7/2±1/3  17/1±1/8  17/1±4/

1  

70/5±3/

9  

1500±53/5  9±3/0  7/17±0/55  2/13±0/24  5/04±0/31  2/8±0/23  28/7±2/

7  

I6  

10/0±1/9  7/2±0/8  24/4±4/1  4/9±0/2  7/2±1/5  14/3±1/4  22/5±3/

6  

60/2±8/

1  

1550±16/0  9±2/2  6/75±0/53  2/33±0/40  4/42±0/13  5/0±0/51  31/2±2/

9  

I7  

10/5±2/6  7/2±1/0  15/6±2/8  2/5±0/3  7/2±0/9  16/1±1/9  20/5±3/

9  

65/4±7/

8  

1550±20/0  10±2/0  5/73±0/53  1/32±0/30  4/41±0/23  2/6±0/19  21/3±2/

2  

I8  

10/8±2/4  7/2±1/1  32/8±4/0  5/5±0/5  7/2±1/2  22/2±2/9  28/5±2/

5  

47/4±5/

0  

1550±33/5  11±1/5  7/07±0/92  3/71±0/30  3/35±0/62  5/5±0/54  39/9±3/

8  

If  

10/0±3/1  5/7±0/6  46/1±2/9  5/4±0/4  15/7±1/

5  

13/1±2/6  58/0±3/

4  

28/7±3/

0  

1700±34/5  16±2/8  8/81±0/36  3/63±0/21  5/18±0/10  6/6±0/36  55/0±4/

0  

IT  

12/7±4/2  7/1±1/0  37/3±3/2  6/6±0/5  7/1±1/3  16/5±2/9  24/3±3/

7  

58/5±9/

1  

1900±41/0  15±4/0  8/61±0/51  3/03±0/25  5/58±0/31  6/8±0/65  46/0±4/

5  

Ah  

10/1±1/8  7/0±0/5  41/2±3/3  6/4±0/6  7/0±1/2  16/7±3/

0 

22/2±5/

4  

61/1±6/

2  

1850±47/0  15±3/6  7/24±0/56  2/71±0/30  4/53±0/21  6/5±0/39  48/4±5/

2  

Af  
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 تیمار مطالعاتی در استان سمنان 02های اصلی برای خصوصیات بوم شناختی در  نمودار تجزیه مولفه -0شکل 

 
 مقادیر ویژه و درصد واریانس مربوط به هر یك از  مولفه ها: 5جدول 

 

 

 

 

 است: یلنکات ذ یحاو یاصل یمولهه ها یهآزمون تجز یخروج

توان  یم یکدیگر،( در کنار Ahو Afفارو و ااهد منطقه آهوان)  یاتتحت عال هاییااربا توجه به قرار گرفتن ت -5

 یرو اثر معناحداث فا یهناح یندر ا یجهاناختی قرار دااته و در نتمشابه بوم ی مذکور در ارا یها یاارگرفت که ت یجهنت

 یرخاذ یزانآهوان بر م یهدار احداث فارو در ناح یمعن یرغ اثر ینموضوع مب یناناختی ندااته است  ابر عوامل بوم یدار

 یزنت مستقل ناستود یبا آزمون ت یهناح ینا یکربن آل یرذخا یزاناثر احداث فارو بر م یجهاست   نت یستماکوس یکربن آل

 (1مطلب است)جدو) ینکننده ا ییدتا
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کربن ترسیب اده در منطقه پیغابران نیز با توجه به قرار گرفتن دو تیاار چرا اده  یردام بر مقاد یدر مورد اثر چرا-0

گهت این دو تیاار دارای ارای  محیطی مشابه  توانی(، مAp-gو  Apو قرق پیغابران در نزدیکی یکدیگر )با کد های 

در خصوصیات محیطی تغییر پذیر نبوده است  اما در  داریتغییرات معن ایجادبوده و اعاا) چرا در ناحیه پیغابران قادر به 

ت ا( از یکدیگر می تواند بیانگر تاثیر چرا بر خصوصیQ2( و چرا نشده )Q1منطقه قواه، فاصله زیاد تیاار تحت چرا )

 محیطی در این ناحیه بااد   

(، می Spو  Sfدر ناحیه سرخه، با توجه به قرار گرفتن دو تیاار فارو و پخش سیلاب در کنار یکدیگر )با کدهای -3

مشابه بوده و اقدامات اصلاحی چون پخش سیلاب و احداث  یاناختتوان نتیجه گرفت این دو تیاار دارای ویژگی های بوم

در  یربن آلک یرمقاد یبر رو یودنتاست یآزمون ت یجهنت بانکرده که  یجاداناختی حاکم ابوم ی ادر ار ییریفارو تغ

 (1مطابق است)جدو) یهناح ینها

  
 مقادیر بردار ویژه مربوط به متغیرها در هر یك از مولفه ها در آنالیزمولفه های اصلی :6جدول 

مولفه ها   متغیرها

3  

متوس  دمای سالیانه  

ارتهاع از سط  دریا  

ایب  

وزن مخصوص ظاهری او)  

وزن مخصوص ظاهری دوم  

ان عاق او)  

ان عاق دوم  

سیلت عاق او)  

سیلت عاق دوم  

رس عاق او)  

رس عاق دوم  

هدایت الکتریکی عاق او)  

هدایت الکتریکی عاق دوم  

آهک عاق او)  

آهک عاق دوم  

ازت عاق او)  

ازت عاق دوم  

ازت کل خاب  

درصد سن  و سنگریزه  

اسیدیته عاق او)  

اسیدیته عاق دوم  
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دارای ارای  رویشگاهی مشابه بوده و با  مولهه های محور او)  Ap2و  Ap1در منطقه سانان، دو تیاار محیطی-1

)ارتهاع از سط  دریا و ازت کل خاب( هابستگی بسیار قوی در جهت منهی نشان می دهند  نتایج نشانگر فقر این دو 

 تیاار از نظر میزان کربن ذخیره اده در  اکوسیستم است   

 ,A3، با توجه به قرار گرفتن چهار تیاار مورد بررسی  5بن مطابق اکل در ارتباط با اثر عوامل محیطی بر ترسیب کر-1

A2, A1 وA4 بتا نس یشگاهیدر ربع دوم محور و در مجاورت یکدیگر، می توان نتیجه گرفت که این تیاارها در رو

 54-51با ارتهاع از سط  دریا و ایب  A4چهار تیاار، تیاار  ینمشابه و قابل تهکیک از سایر مناطق هستند و در میان ا

 دهد  یازت خاب در جهت مثبت نشان م یزانو م یارا با ارتهاع از سط  در یدرصد بیشترین  هابستگ

در مجاوع علی رغم کارایی آزمون آنالیز  مولهه های اصلی در تعیین مهاترین عوامل موثر بر توان ترسیب کربن در -1

به نظر می رسد  این روش قادر به تهکیک سهم عوامل محیطی و مدیریتی در ترسیب  رویشگاه های گونه درمنه داتی،

    یستکربن در  رویشگاه های مورد مطالعه ن

 

 یریگ یجهو نت بحث

که حداقل و حداکثر رقم  استتن در هکتار  1/01استان سانان به طور متوس   یزارهااده در درمنه یبکربن ترس میزان

اناختی و عوامل بوم یربوده و به ادت تحت تأث یرتن در مناطق مختلف متغ 5/11و  6/5معاد)  یبذکر اده به ترت

 یزانم یشافزا گهت که یدبا یستماده در اکوس یباست  در ارتباط با فاکتور ازت و ارتباط آن با کربن ترس یریتیمد

موضوع نشانگر نقش مؤثر ازت در  ین  ا(Huang et al., 2020) اودیم یاهیگ یداتتول یشازت قابل دسترس سبب افزا

است  نشانگر آن یاست  مطالعات متعدد یستمکربن در اکوس یبتوان جذب و ترس یخاب و ارتقا یزیخحاصل یشافزا

ط  ازت در س یتتثب یشازت، جذب و هدررفت آن مرتب  است و افزا یکربن با ورود یرذخا یستم،اکوس یک درکه 

 یناده در هامطالعات انجام یبرخ یج(  نتاEastman, 2024کربن خواهد اد ) یباز ترس یبالاتر یزانمنجر به م یعوس

 Azarnivand) استازت خاب  یرو مقاد سیستمکربن اکو یرذخا ین( بR2=0.78) یوجود رابطه قو یانگرب یزمناطق ن

et al., 2011با  ندآیفر ینخاب دارد  اکربن  یبترس یشدر افزا یاتیمشخص اده است که ازت نقش ح ینهزم ین(  در ا

 ین آلکه به تجاع کرب اودیبه خاب م یشترب یموجب ورود مواد آل توده،یستز یدتول یشو افزا یاهانراد گ یکتحر

 یهجزو نرخ ت اودیخاب م هاییکروارگانیسمم یتدر فعال ییرازت باعث تغ یشافزا ین،  علاوه بر اکندمیخاب کاک 

با  یازت باعث بهبود ارتباط کربن آل ین،  هاچنکندیکربن در خاب کاک م یترا کاهش داده، که به تثب یمواد آل

 (Huang et al, 2020هد)دیم یشآن را در ساختار خاب افزا یداریخاب اده و پا یمواد معدن

 یدیتول یتلبا قاب یمستقاست که به طور م یستماکوس هاییژگیو ییردر تغ یدیکل از عوامل یکی یاارتهاع از سط  در

 ییرر تغد یو جذب نور، نقش مها یبارندگ یزانبر دما، م یرگذاریتأث یقاز طر یمرتب  است  توپوگراف یستماکوس

منجر به  ینواح یارتهاع در برخ یشافزا یزحاضر ن یقتحق ر(  دFang et al, 2018  )کندیم یهااناختی ابوم یپارامترها

زارهای تخت مطالعه در هر هکتار از درمنه یکربن آل یرذخا یشافزا یتدرمنه در واحد سط  و در نها یوماسب یشافزا

 ,Sanaei et alوجود دارد ) یقبولرابطه مثبت و قابل یاو ارتهاع از سط  در یدرصد پواش تاج یاناده است  چرا که م
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نسبت  یالاترکربن ب یبمرتهع توان ترس هاییشگاهرو یپژوهش نشان داد که به طور کل ینا یجنتا یبترت ین(  به ا2018

 به مناطق مشابه با ارتهاع کاتر دارند 

 یستموساده در اک یبکربن ترس یزانبا م دارییرابطه مثبت و معن یزآهک خاب ن یآمده، محتوادستبه یجاساس نتا بر

 یطورآهک خاب است به یزانو م یحضور گونه درمنه دات یانم ینشانگر ارتباط قو یزدها در استان پژوهش یجدارد  نتا

 ,Abdollahi et al) کنندیگونه فراهم م ینپواش ا یرا برا ریبهت ی بالاتر آهک، ارا یرمقاد یدارا یهاکه خاب

وجود  یلها، به دلخاکدانه یداریبه نقش مثبت آهک در بهبود ساختاان خاب و پا توانیموضوع را م ین(  ا2010

وند ایاب مذرات خ ینب یوندهایپ یتموجود در آهک باعث تقو یزیمو من یمنسبت داد  کلس یزیمو من یمکلس باتیترک

 اود،یم شیآب و هوا در خاب و کاهش فرسا یرینهوذپذ یشمنجر به افزا یندفرآ ین  اکنندیم یتو ساختار خاب را تثب

نقش  یانگرب یزن یگرد یقات(  تحقEbailila et al, 2023) آوردیفراهم م یاهانراد گ یبرا یمطلوب ی ارا یتکه در نها

 شیموجود در آهک باعث افزا یزیمو من یمکلس یبات  ترکباادیم رهازابوته یاهیمؤثر درصد آهک خاب بر پواش گ

زارها بوته اهییبر تراکم پواش گ یمطور مستقعوامل به ین  ااودیها مراد آن یتو تقو ییبه عناصر غذا یاهانگ یدسترس

 ( Giupponi et al, 2023) گذاردیم یرتأث

نشان  ییبالا یرس خاب هابستگ یزانبا م یستمدر اکوس ادهیرهکربن ذخ یزانم یق،تحق ینآمده از ادستبه یجنتا مطابق

ه   چرا کرس خاب است یزانخاب در ارتباط با م یکربن آل یداریکرد که پا یانب یدمسئله با ینا یه  در توجدهدیم

بت به را نس یشتریب یکربن آل یزانرس بالاتر م یمحتوا اب یهاخاب اودیسبب م یهوموس قو-کاپلک  رس یجادا

 یتفبه ظر یکربن بستگ یرهذخ یآن برا یلنوع خاب و پتانس یک یت  قابلیندناا یرهرس در خود ذخکم یهاخاب

 لتیس یزانبه طور عاده توس  م باادیآن م یرهخاب قادر به ذخ یککه  یمواد آل یزانانباات کربن آن خاب دارد  م

ربن رس بر ک یمحتوا یادز یرتأث ینمب یزن یقاتاز تحق یاریبس یج(  نتاSchweizer, 2021) اودیم یمو رس خاب تنظ

رس خاب بر  یدهنده نقش مثبت محتوانشان یجهنت ین(  اHenderson et al, 2022) باادیاده در خاب م یبترس

با توجه  ین(  بنابرا Das et al, 2023  Churchman et al, 2024)باادیم هایستمکربن در اکوس یبترس یلپتانس یشافزا

به امر  یها، لزوم توجه جدخاب یندر ا یمناطق خشک و به تبع آن فقر منابع آل یهابه کابود منابع رس در خاب

  گرددیار مآن آاک یشاز فرسا یریحهاظت خاب و جلوگ

 یبردارهرهبه ادت ب یاستان سانان بستگ یزارهاکربن در درمنه یبمانند چرا بر ترس یپژوهش نشان داد که اثر عوامل این

پواش  یببر ترک تواندیدام م ی  چرایابدیکاهش م یستمکربن اکوس یرهادت چرا، توان ذخ یشاز مرتع دارد و با افزا

 یادیز یردر مرتع تأث ییو چرخه عناصر غذا هایشهبه ر یاهانگ ییهوا هاینسبت اندام یه،خالص اول یدمرتع، تول یاهیگ

ااد، دااته ب هایستمکربن در اکوس یرهبر ذخ یتوجهقابل یراتتأث تواندیدام م ی(  چراTeague et al, 2011دااته بااد )

(  در Deng et al, 2014است  ) ستهواب یستمکوساز منابع ا یبرداردام و سط  بهره یبه ادت چرا یراتتأث ینا یزاناما م

کاهش  یجهو در نت تودهیدرصد(، منجر به کاهش ز 54) ییاز اندام هوا یشترقواه فشار چرا و حجم برداات ب یهناح

 دارمعنییرغ یغابرانپ یهاده ناح یباده در خاب اده است  اما اثر چرا بر کربن ترس یبکربن ترس یمحتوا داریمعن

 ستمیکربن اکوس یرهبر ذخ دارییمعن یردام ماکن است تأث یمناطق، چرا یماکن است در برخ دام یاد  چرا یابیارز

(، Qui, 2013)بودن طو) دوره قرق یمانند ناکاف یبه عوامل تواندیامر م ین(  اAzarnivand et al, 2009ندااته بااد)
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 چهیخدااته بااد  تار یدام بستگ یچرا یاته عالیخچتار ( وSanaei et al, 2023تحت چرا ) هاییتکم در سا یادت چرا

 یریتغ یارا به گونه یاهیخاب و پواش گ هاییژگیو تواندیگذاته، م یچرا یدام، اامل ادت، مدت و الگوها یچرا

 (Tang, 2023نشود) یجادا یتوجهقابل ییراتتغ یا یابدکربن کاهش  یرهذخ یتدهد که ظرف

را به  هامیستکربن اکوس یرهتوان ذخ توانندیمی در مناطق خشک کارجنگلاجرای پروژه های بیولوژیک مانند  اقداماتی

ور در واحد سط  به ط یاهیگ تودهیخواهند بود که ز یدارپا یتنها زمان یراتتأث یندهند، اما ا یشافزا یتوجهقابل یزانم

وکار ، اامل شتک یهیتکدر مقابل تبدیل مرتع به باغ پسته اثر منهی بر ذخایر کربن آلی داات    یابد یشافزا یدائا

 یرخاذ ییراتدر تغ یدیمناسب، نقش کل یاهیگ یهاانتخاب گونه ینو هاچن یاهان،ه گیو تغذ یاریخاب، آب یریتمد

 یریتمد ی در ارا یژهوبالا، به تودهیو ز عیبا راد سر یاهیگ یها  گونه(Joneidi et al, 2011کنند)یم یهاا یکربن آل

 یبترس یبکه ضرا اند(  مطالعات نشان دادهShi et al,2025دهند) یشکربن را افزا یرهذخ یبه طور مؤثر توانندیم ینه،به

به تاج  هیشو نسبت ر اییشهر تودهیز هاییژگیتهاوت به و ینمتهاوت است و ا یاهیمختلف گ یهاگونه یکربن برا

ا نشان ر ییبه تاج بالا یشهدارند و نسبت ر یقابل توجه اییشهر تودهیکه ز یاهانی(  گJoneidi, 2013دارد) یها بستگآن

 ینکه ا اودیباعث م هایژگیو یندااته بااند  ا یستمکربن در اکوس یرهذخ یشبر افزا یمثبت یرتأث توانندیم دهند،یم

 ( Gautam et al, 2021کربن در خاب دااته بااند) یتدر تثب یشتریب ییتوانا یاهانگ

با بهبود  روش ینکربن دااته بااد  ا یبخاب و ترس یاهی،بر پواش گ یمثبت یراتتأث تواندیفارو م یاتعال احداث

 یشزافاروها با اف ین،  هاچنکندیفراهم م یاهانراد گ یبرا یمناسب ی ارا یش،آب در خاب و کاهش فرسا یرینهوذپذ

 یژهوهاقدامات ب ین  اکنندیکربن کاک م یبترس افزایش یجهو در نت یاهیگ تودهیز یتآب در خاب، به تقو یرهذخ

کاهش  و یستماکوس یداریبه بهبود پا توانندیمواجه هستند، م یکه با کابود منابع آب خشکیاهدر مناطق خشک و ن

 یدیفارو نقش کل یهاپروژه یدرست و اصول یابیمکان(  Shahrokhi et al, 2017کاک کنند) یایاقل ییراتاثرات تغ

 یرهذخ یشمثبت مانند افزا یراتتأث تواندیپروژه م یاقدامات دارد  انتخاب مناسب محل اجرا یناکست ا یا یتموفق رد

 ابیی(  در مقابل، مکانJoneidi et al., 2013کربن را به هاراه دااته بااد) یبترس یتو تقو یاهیآب، بهبود پواش گ

 اود  یستمبه اکوس یبآس یو حت اناختیبومیستز وریهخاب، کاهش بهر یشنامناسب ماکن است منجر به فرسا

اده در  یبدرصد( از کل کربن ترس 65سهم )به طور متوس   یشترینمورد مطالعه، خاب ب یزارهادر درمنه یطور کل به

  باادیدرصد م 4,45و  50,5 یبمقدار به ترت ینو لاابرگ از ا تودهیرا به خود اختصاص داده است و سهم ز یستماکوس

درصد(  15) ییاز سهم اندام هوا یشترب یدرصد( کا 15) تودهیاز کربن کل ز یرزمینیاندام ز تودهیسهم ز یان،م یندر ا

  باادیم یاهیگ تودهیزارها از کل زدر درمنه یشهر یسهم بالا یلمسئله به دل ینکه ا باادیم

خاص خود، نقش  ایتودهیساختار ز یلاستان سانان به دل یزارهاپژوهش نشان داد که درمنه ینا یجنتا یتنها در

را به خود  تودهیاز کربن کل ز ییسهم بالا هایستماکوس یندر ا یرزمینیز تودهیکربن دارند  ز یبدر ترس یتوجهقابل

رس و آهک خاب،  یاناختی مانند محتوا  عوامل بومکندیخاب کاک م یکربن آل یداراختصاص داده و به تجاع پا

 یبرستوان ت یشدر افزا یدیکل یهاعنوان محربدام به یچرا یاصول یریتمد یرنظ یریتیو عوامل مد یاارتهاع از سط  در

مرتع و  یاصلاح یپروژه ها ی صح یابیمکان یتبر اها یدپژوهش با تاک یناند  ااده ییاناسا هایشگاهرو ینکربن ا

 یراتیدر کاهش اثرات تغ هایستگاهز یناز مؤثرتر یکیعنوان زارها را بهدرمنه ی،اراض یکاربر یاصول یریتمد ینهاچن
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