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دارویی و مرتعی    های طبیعی گونةفیزیکی و شیمیایی خاک رویشگاه های بررسی ویژگی

   (Salvia macrosiphon)ای گلی لولهمریم

 

 کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگان، ایران  ه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکدة گروارشد  دانشجوی کارشناسی علی بهرامی:

 کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگان، ایراندانشکدة  گروه علوم و مهندسی باغبانی، استادیار  :*علیرضا یاوری

 ، ایراندانشگاه تهران یعیو منابع طب ی کشاورز  دانشکدگان ،ی کشاورز دانشکدة خاک،  یمهندسگروه علوم و  استادیار : علیرضا راهب

 مقاله پژوهشی 

 (12/6/1402تاریخ پذیرش:   27/4/1402مقاله )تاریخ دریافت:  تاریخچة

 چکیده 

پوشش گیاااهی   است. حفظ و توسعة  ، فرسایش خاکمنابع آب و خاک کشور  دید کنندة یکی از عوامل ته

گلاای دارد. مااریمنقش به ساازایی  موجود در مراتع مانند انواع گیاهان دارویی، در جلوگیری از فرسایش خاک  

صااور   بااهکااه  استنعناع  دار از خانوادة گیاهی چندساله و اسانس ،(Salvia macrosiphon Boissای )لوله

-با توجه به تغییرا  اقلیمی و خشکسااالی .شود میمجاری ادراری استفاده  های تنفسی وبیماری در درمان   سنتی

هااای طبیعاای آن این گونه، روند فرسایش خاک در رویشااگاه   رویةسال گذشته و برداشت بی  چند  های گستردة 

ا  های اصلیرویشگاه محیطی  زیست ویژگی نوزده بررسی   با هدف  پژوهش حاضربنابراین،    است.گرفته  سرعت

های اقلیمی مربوط به هاار ویژگی  های فارس و هرمزگان انجام شد.ای در استان لولهگلی  مریم  ا  رویشگاه   هشت

متااری سااانتی  0-30از هر رویشگاه، سه نمونااه خاااک از عماا   .  شدهمراه ارتفاع از سطح دریا ثبت    به  رویشگاه 

کربن آلی، فسفر قابل جذب، پتاساایم  الکتریکی، هدایتقابلیت اسیدیته،  شن، سیلت، رس، درصدبرداشت شد. 

، آهن قابل جذب، روی قابل جذب، منگنز قابل جااذب و مااس معادل  میکربنا  کلسقابل جذب، نیتروژن کل،  

 گیااری شاادة اناادازه مورد مطالعه و پارامترهای  یطیعوامل مح لیو تحل هیبرای تجز .شد گیریزه قابل جذب اندا

ه باا کلاسااتر  ةیتجز ی وهای اصللفهؤبه م هیتجزصفا ،  شامل همبستگی سادة متغیره    چند  زیاز روش آنال  خاک،

متاار از سااطح دریااا  1550تااا  400از ارتفاااع  ،ایاان گونااهکه  نتایج نشان داد    .شداستفاده    SPSSافزار  وسیلة نرم

هااای خاااک بررساای یابااد.که با افزایش ارتفاع، تراکم بوته در واحد سطح نیز افاازایش ماای  استپراکنش داشته

هایی با بافت متوسط تا سبک که متمایل به قلیااایی در خاک S. macrosiphonنشان داد که نیز  مختلفمناط  

(، dS.m-1) 87/6 تااا شااوریتحماال توانااایی بااا برخااورداری از و    بااود (  4/8تا    7/7)اسیدیته    تا متوسط  ضعیف

با  بود.با کمبود مواجه ( ppm 302تا  46های محل رویش این گیاه، از نظر میزان پتاسیم )خاک  رویش داشتند.

های مشترک در یک های با ویژگیکه رویشگاه  شدها به چهار خوشه تقسیم رویشگاه کلاستر،    استفاده از تجزیة

   .قرار گرفتگروه 

  .فرسایشیی، گیاهان دارو تیرة نعناع، ،تجزیه و تحلیل چندمتغیره  گیاهی،پوشش : یدیواژگان کل 
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 مقدمه ا1

اسا.  مرتعی و جنگلی رو به فزونی نهاادهمطلوب از اراضی  نا  ةدلیل استفاد  اخیر به  ةخاک در ایران در ده  شفرسای

 باردرا از بین مایزندگی موجودات  برای  شرایط اکولوژیکی مناسب    ،ها و تولید رسوبخاک  تخریبضمن    پدیدهاین  

(Kabolizadeh et al, 2023  ) مراتاع و پوشاش گیااهی اسا.   مراتع و ،هادر رویشگاه خاک حفاظ.یکی از عوامل

 .یاتثب باه یاهید  پوشش گدارنقش مهمی آب خاک در مناطق خشک و کم شیاز فرسا یریدر جلوگ  ،یاهیپوشش گ

باا توجاه باه   ن،ی  علاوه بر اشودیممنجر  ذرات خاک    ییجاهاز جاب  یریآب شده و جلوگ  انیخاک در برابر باد و جر

نفوذ آب و کاهش رواناب در منااطق خشاک و   زانیکاهش م  هب  تواندیکه دارد، م  یخاک  .یجذب آب و تثب  .یظرف

-بوماجزای زیس. نیتراز مهم یکیمراتع به عنوان از این گذشته،  ( Söderström et al, 2001د )کمک کن خشکنیمه

ماوارد در   نیتاراز مهام  یکیعنوان  به  اتمسفر،خاک و جذب کربن از    .یتثب  ،یستیحفظ تنوع زعلاوه بر    های خشک

 یطایمح طیو شارا هاشاگاهیدر رو یاهیاپوشش گ ( Elbasiouny et al, 2022د )نکیعمل م یجهان شیکاهش گرما

 میکااهش و تارم یمهاار بارا  کیبه عنوان    تواندیپوشش ماین     خاک دارداز  در حفاظ.    یمهم  اریمختلف، نقش بس

در  تواندیم  ن،یبر ا  علاوه   ها به کار روداز آن  یناش  یهابیو کاهش آس  یسطح  یهالابیس  ،لابیاز س  یناش  یهابیآس

 ،از خااک ییبا جذب عناصر غذا اهانی  گ( Karampoor et al, 2015) خاک نقش داشته باشد طیو بهبود شرا ینگهدار

منجار آن  طیدر خاک و بهبود شارا ییعناصر غذا .یتثب بهبه خاک،  یو بازگرداندن مواد آل ییبه مواد غذا آنها  لیتبد

 ( Mohammadi et al, 2011د )شویم

وه بر نقشی که باه لا مراتع ع   اس.های گیاهی مراتع  پوشش  ترین اجزای تشکیل دهندةگیاهان دارویی یکی از مهم

ر تولید گیاهان دارویی و ظعلوفه، محیط زیس.، منبع ژنتیکی و غیره دارند، از ن، تفرجگاهی، تولید  اظتیعنوان ارزش حف

(  امروزه با توجه باه رویکارد عماوم Nodehi and Akbarlou, 2017) برخوردار هستند ایژهجایگاه ویاز  نیز صنعتی

عناصر غاذایی مختلاف  کنندةهای تأمینمردم نسب. به استفاده از منابع برآمده از طبیع.، گیاهان دارویی یکی از بخش

 (  Jiyanpour and Yavari, 2022) اس.برای انسان 

-در عرصاه  دتوانمیو انواع آن    مقاوم اس.  ،شرایط سخ. محیطی  در برابرکه  ا  های دارویی  ترین تیرهیکی از مهم

-محسوب مای  یاهیگ  هایرهیت   نیتربزرگو  جزاس.  این تیره    ( Lamiaceaeع )نعنا  تیرة  ا  برویدهای طبیعی و مراتع  

ماریم ( Ebadi, 2002) اس. ییغذاصنعتی و  ،ییمهم دارو اتیخصوصدارای و  داردجهان پراکنش سراسر که در  شود

 ,Resetnik et al) گونه در جهان دارد هزارکه بیش از  اس.  نعناع تیرة هایجنس ترینمهم از یکی ،( .Salvia spی )گل

چهاار گاوش و  یهاکه ساقهاس.  یعلف ةچندسال یاهیگ ،Salvia macrosiphonای با نام علمی لوله یگلمیمر  ( 2016

در خااک   یصورت عمودهو باس.    میضخ  این گیاه  ةشیر   متر اس.یسانت  پنجاهحدود  در    اهیدار دارد و ارتفاع گکرک

بارای درماان  ،دلیل داشتن موسیلاژ در داناههای این گیاه به در طب سنتی از دانه ( Sajadi et al, 2000) ردیگیقرار م

 Sarkoohi etای برای درمان افسردگی )گلی لولهاز برگ مریم(  Sajjadi et al, 2000شود )درد و سرفه استفاده می گلو

al, 2020 ،)های مجاری ادراریدرمان بیماری ( و ضد نفخHamedi et al, 2016 )ترکیباات شود  علاوه بار استفاده می

-آلفاا  توان به اسانس اشاره کرد که ترکیبات غالب آن عبارتند از:می  بات مؤثر در این گیاهترکیدیگر  از    ،موسیلاژی
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عالاوه بار  ،ایگلای لولاهمریم ( 2020Izadi ,) 6کامفور و 5نئولیس -8 و 1، 4توجون-، بتا3توجون-، آلفا2کامفن ،1ننیپ

در منااطق مرکازی، جناوب، نیز  در ایران  رد   پراکنش دا  قفقاز، عراق، افغانستان و پاکستان  در کشورهای حوزة  رانیا

 (Jamzad, 2012).اس. بیشتر گزارش و ثب. شده یجنوب غربی و شمال شرق

 عوارض  ةمشااهد  لیدلامروزه به  ،ییدارو  اهانیپراکنش گ  ةنیزم  در  یعلم  هایپژوهشگسترش مطالعات و    با وجود

 ارییدر بس  زین  اکنونو هم  افتهی  شیافزا  یاهیبه استفاده از داروهای گ  مردم  کاردیرو  ،ییایمیاز داروهای ش  یناش  یجانب

هجوم سودجویان به بسایاری از   بهکاه این عامل    اس.درمان    یراه اصل  کی  ،شرف.یپ  و در حال  شرفتهیاز کشورهای پ

های با ارزش دارویی، بررسای شناخ. گونه  ،رو  از این  ؛شودمیمنجر  های طبیعی  ها و در نتیجه تخریب عرصهرویشگاه

هاای طبیعای، اماری دیری. اکوسیساتماستقرار و پراکنش این گیاهاان در مار  ؤثر مانند خاک بعوامل اکولوژیکی م

 (  et al, 2005 Fallah Huseini) درسضروری به نظر می

 یافتاه در مراتاعهای دارویای رویاشگونه  خاک  هایویژگی  وضعی.  بررسی  دربارة  های متعددیپژوهشتاکنون  

ت فیزیکوشیمیایی خاک در بررسی ارتباط بین پراکنش گیاهان دارویی و خصوصیابه   ،در پژوهشی   .اسگرفتهصورت  

؛ بادین شادانجام  زار  زار و بوتهبوته  -در سه سای. مرتعی علفزار، علفزاراین امر    پرداخته شد   استان مازندران  ةمرتع بلد

 اتیخااک برداشا. شاد  خصوصا یمتریسانت سیتا پانزده و  پانزدهصفر تا  یهاخاک از عمق  یهانمونه  صورت که

 ،یوزن مخصاو  ظااهر  ته،یدیاس  ،یشن، شور  ل.،یرس، س  ،یکربن، مواد آل  یاذره  یمواد آل  ،یخاک شامل کربن آل

 زانیام  دربارةمنطقه    ییدارو  اهانینشان داد که پراکنش گ  ج ینتا   شد  یریگاندازهمعادل    میو کربنات کلس  میفسفر، پتاس

و  یعوامال خااکاز  یبرخا ریتاأثای دیگر، در مطالعه ( Moraffa et al, 2015) اس.خاک  میو کربنات کلس تهیدیاس

-نمونه خاک باه   شدبررسی    شمال شرق استان گلستان  یمرتع  ةمحدودیی در  های داروو بلندی بر پراکنش گونه  یپست

، آهاک، درصاد رس، سایل.، شان  شاد ومتر برداش.  سانتی  0-30  متری و از عمق  70-100  صورت زیگزاکی به طول

از بین عوامل خااکی، اسایدیته و بافا. خااک نتایج نشان داد که    .گیری شداندازهدر آن    اسیدیته و هدای. الکتریکی

باه بررسای  دیگر(  در پژوهشی Mirdeilami et al, 2012) داردهای دارویی منطقه بیشترین تأثیر را بر پراکنش گونه

 از تیارة،   Dendrobium officinaleنااممهم دارویی در طب سنتی چینی به محیطی مؤثر بر استقرار گونةعامل  شانزده

حاداقل رطوبا.   ،یحداکثر رطوب. نسبهش. عامل محیطی شامل  که    نتایج نشان داد  پرداخته شد  ،( Orchidsارکیده )

کل خاک، فسفر کل خاک و فسافر قابال دساترس   تروژنیخاک، ن  pHحداکثر دما، مدت زمان تابش آفتاب،    ،ینسب

    (   Yuan et al, 2020) استقرار این گونة دارویی در رویشگاه اصلی نقش دارند در یدیعنوان عوامل کلخاک به

گیاهاان دارویای از هرگوناه برداشا.  ساال گذشاته،    چناد  های گستردةبا توجه به تغییرات اقلیمی و خشکسالی

 قلمداد شاود؛ها  هی مراتع و جنگلگیا  پوشش  برای  جدی یتهدید  تواندمی  ،حتی به صورت محدودهای طبیعی  رویشگاه

روییادن را از  دوباارهقابلیا.  گیاه که کننداز زمین می ریشه با  آنها را  دارویی  گیاهان  برداش.  در  مردم گاهیویژه  به

 ،بناابراین(  Arian et al, 2017-Ghasemi) شاودمیو از این گذشته، روند فرسایش خاک منطقه تسریع  دهددس. می

 
1 α-pinene 
2 camphene 
3 α-thujene 
4 β-thujene 
5 1,8-cineol 
6 camphor 
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ریازی ، باه برناماهدر مراتاع  ایگلی لولهمریم  گونةروند حضور    برای ادامةهای لازم  ی ابعاد مختلف ویژگیبررس  برای

  آنهاس.ترین یکی از مهم 1های ادافیکیکه در این بین، بررسی ویژگی جامعی نیاز اس.

 ( S. macrosiphonای )گلی لوله مریمهای مختلف مورد مطالعه : موقعیت جغرافیایی رویشگاه1جدول 

 )متر( ارتفاع از سطح دریا  ( ی)شمال عرض جغرافیایی ( شرقی)  طول جغرافیایی استان  رویشگاه  ردیف 

 831 °28 35ʹ  23ʺ °51 41ʹ  12ʺ فارس کازرون 1

 776 °28 54ʹ  23ʺ °52 03ʹ  28ʺ فارس فراشبند  2

 411 °28 28ʹ  39ʺ °52 18ʹ  20ʺ فارس دهرم  3

 934 °27 45ʹ  55ʺ °53 59ʹ  31ʺ فارس اوز  4

 1047 °28 35ʹ  23ʺ °53 36ʹ  20ʺ فارس جهرم  5

 517 °27 33ʹ  47ʺ °55 11ʹ  47ʺ هرمزگان  زاهد محمود  6

 1528 °27 57ʹ  20ʺ °56 15ʹ  04ʺ هرمزگان  بخوان 7

 1185 °27 58ʹ  48ʺ °56 06ʹ  56ʺ هرمزگان  سیرمند  8

 

 ط  مورد مطالعه امن ا2

 ةیااساتفاده از مناابع اول باا  S. macrosiphonةی گونعیطب یهاشگاهیرو ةابتدا محدود نقاط پراکنش، نییتع برای

کارشناساان  باا و مصااحبه یکارشناسا یهاگزارش ،یمنابع علم یبررس، (Jamzad, 2012) رانیموجود از جمله فلور ا

شد  ساسس مشخص  میمستق ةمشاهد و  و فارس  هرمزگان  هایاستان  یعیطب  و منابع  یو آموزش کشاورز  قاتیمرکز تحق

شاامل )کاازرون،  استان فارسبخوان، سیرمند، زاهدمحمود( و پنج رویشگاه در رویشگاه در استان هرمزگان شامل )سه  

 1و شاکل    1  در جادول  ،های جغرافیایی به همراه ارتفاع از سطح دریا  موقعی.ند، دهرم، اوز و جهرم( بررسی شدفراشب

ترین ایستگاه سینوپتیک به هار رویشاگاه با استفاده از نزدیکنیز  های اقلیمی مربوط به هر رویشگاه    ویژگیشدثب.  

  مشخص شد 2استخراج و در جدول  ،سال گذشته بیس.مربوط به 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
1 Edaphic Traits 
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   مورد مطالعه ةمنطق ییایجغراف   تی: موقع 1 شکل

 

 ( S. macrosiphonای ) گلی لولهمریم های مورد مطالعةهای اقلیمی رویشگاه : اطلاعا  مربوط به ویژگی2جدول 

 ردیف 
مناط  مورد 

 مطالعه 

 کمینه دما 

 (C∘ ) 

 بیشینه دما 

 (C∘ ) 

 متوسط دمای سالیانه  

(C∘ ) 

  هیانسال شبار متوسط 

(mm ) 

 9/334 + 2/23 + 6/45 + 1/2 کازرون 1

 4/235 + 5/25 + 1/43 + 4/3 فراشبند  2

 0/296 + 7/25 + 5/43 + 1/4 دهرم  3

 5/195 + 3/24 + 0/49 + 2/5 اوز  4

 0/285 + 2/21 + 5/40 + 4/2 جهرم  5

 2/156 + 5/26 + 6/48 + 7/3 زاهد محمود  6

 7/387 + 4/25 + 6/46 -8/3 بخوان 7

 2/201 + 9/24 + 8/46 -6/3 سیرمند  8
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 مواد و روشا 3

متار از  صادهاای حادود طور موازی نسب. به هم در جه. شیب کلی و با فاصلهدر هر رویشگاه، سه ترانسک. به

نظر گذاری مادمتر از یکدیگر برای پلات  بیس.های  نقطه با فاصله  ده  ،یکدیگر در نظر گرفته شد و روی هر ترانسک.

 متر تعیین شد  5× 5به روش سطح حداقل  نیز ها قرار گرف.  ابعاد پلات

باا حفار   شاگاهیرو  هار  از  خاک،  ییایمیش  و  یکیزیف  اتیخصوص  یبرخ  نییو تع  یبررس  برای  :خاک  یبردارنمونه

-مرکاب باه ةو نمون شد مخلوط هم با و برداش. یمتریسانت 0-30در مرکز هر پلات، سه نمونه خاک از عمق   لیپروف

 یهااهیتجزداده شد   لیتحو تهراندانشگاه  یعیو منابع طب  یزکشاور  گاندانشکد  یشناسخاک  شگاهیآزمابه    آمده  دس.

متری با استفاده میلی دوپس از هواخشک کردن و عبور دادن از الک  ،شده برداش.های خاک و شیمیایی نمونه  یفیزیک

(، کربن Carter and Gregorich, 2008) اشباع ةعصار EC و  pH،روش هیدرومتر به: باف. شدانجام  ریز یهااز روش

 ,Bremner) کجلادال روش باه کال تاروژنیسنجش درصد ن ،( Sparks, 1996بلاک )ا  کلیلآلی بر مبنای روش وا

 Carter) اسسکتروفوتومتر دستگاه از استفاده با( میسد کربناتیب با)استخراج  اولسن روش به جذب قابل فسفر(، 1996

and Gregorich, 2008ینرمال خنث ومیبا استات آمون اهیقابل دسترس گ می( و پتاس (7pH= )ی فتاومتر میبا دستگاه فلا

(Knudsen et al, 1996 )معادل میکربنات کلس  گیری شداندازه (CCE ) متری انادازهبا استفاده از روش کلسیخاک-

از روش  نیاز منگنز و ماس ،یآهن، رو مصرفکم عنصر چهار ریمقاد یریگاندازه برای ( Sparks, 1996گیری شد )

 Lindsay and) شادقرائا.  OGAWA SEIKI-ANA 180دستگاه جذب اتمای و با  استفاده DTPAبا  یریگعصاره

Norvell, 1978 ) 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک نقاط مختلف مورد مطالعه و    یطیعوامل مح  لیو تحل  هیتجز  برای:  آنالیز آماری

 SPSS ver. 26 افزارنرم ه وسیلةب 1یهای اصللفهؤبه م هیتجزو  صفات )پیرسون(  ، از روش همبستگی سادةبررسی شده

از   ،شاده  یریگاندازه  هاییژگیآنها با و  بندینشان دادن قراب. مناطق مختلف مورد پژوهش و گروه  یبرا   شداستفاده  

  فاصله استفاده شد اریعنوان معهب 3یدسیو با مربع اقل  wardه روش  ب  2کلاستر  ةیتجز

 ها )نتایج(  یافته ا4

( S. macrosiphonای )گلای لولاهدارویی مرتعی ماریم گونةهای مختلف رویشگاه مطالعة ها:خصوصیا  رویشگاه

های شمالی و غربای اساتان موقعی. جغرافیایی در بخش  از نظرها،  این گونهنشان داد که  مورد بررسی در این پژوهش  

متار از ساطح   1550تا    400از ارتفاع    ،  این گونهداش.استان فارس قرار  در مناطق مرکزی، جنوبی و غربی  هرمزگان و  

در ایان تحقیاق، رویشاگاه    دادکه با افزایش ارتفاع، تراکم بوته در واحد سطح نیز افزایش نشان    داش.دریا پراکنش  

 ،متر از سطح دریاا 1525ترین منطقه و رویشگاه بخوان با ارتفاع ارتفاع عنوان کمبهاز سطح دریا، متر    411دهرم با ارتفاع  

غارب  به رو و شرق جنوب، به شمال، رو مختلف هایدامنه این گونه در(  1)جدول  شدترین منطقه ثب. عنوان مرتفعبه

  شدمطالعه و بررسی  گانههش.  هایدر رویشگاه

 
1 Principal Component Analysis 
2 Cluster Analysis 
3 Euclidean Coefficient 
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 درجاة+ 5/26 تاا+ 2/21های مورد مطالعاه، در بین ایستگاه (2001-2021)ساله  بیس. متوسط دمای سالانه در طی دورة

-عناوان گارمدما در تیرماه به  بیشنه   اختصا  داش.  زاهدمحمودهای جهرم و  ترتیب به رویشگاهگراد بود که بهسانتی

د  کمیناه دماا در یرسگراد میسانتی  درجة  +5/40به    جهرمگراد و در  سانتی  درجة+  0/49  رویشگاه اوزدر    ،ترین ماه سال

در  نهرندگی ساالا   متوسط بابود+  2/5اوز  گراد و در  سانتی  درجة  -8/3  بخوان  ناحیةدر    ،عنوان سردترین ماه سالماه بهدی

آن  متر در سال برآورد شد که بیشینه و کمینةمیلی  2/156-7/387  ،های مختلفساله در بین رویشگاه  طی این دورة بیس.

(  بار مبناای 2 )جادولمتر( باود میلی 2/156) زاهد محمودمتر( و میلی  7/387)  بخوانهای  به ترتیب مربوط به رویشگاه

های مورد مطالعه در اقلیم فراخشک گرم و طبق روش آمبرژه در اقلیم بیابانی گرم شدید قرار رویشگاه  ،سیستم دومارتن

   گرف.می

 یهایای در خاکگلی لولهگانه نشان داد که مریمهای مناطق هش.تجزیه و تحلیل خاک  شناسای:خصوصیا  خاک

  رویداس. ا می(  4/8تا    7/7  اسیدیته)  تا متوسط  قلیایی ضعیفه متمایل به  کا    3ا لوم شنیی  2، سیل. لومی1یبا باف. لوم

-در خااکتواناد میدارویی و مرتعی  که این گونةنشان داد نیز  (  EC)قابلی. هدای. الکتریکی    درجة  ارزیابی ویژگی

 87/6)هدای. الکتریکی    بخوان  در رویشگاه  یشور  میزان  نیبالاتر  ؛ به نحوی کهکندشوری متفاوت رشد    مقداری با  یها

حاصال   زیمنس بر متار( دسی  47/0)هدای. الکتریکی    جهرم  در رویشگاه  یشور  میزان  نیو کمترزیمنس بر متر(  دسی

درصد در  08/0 بین ،از حداقل مقدارهای مورد مطالعه در رویشگاه  ، مقدار آناز نظر ویژگی درصد کربن آلی خاک   شد

-باهنیاز    معادل  میکربنات کلس  میزان  بیشترین و کمترین  در نوسان بود   رمندیسدر    درصد  96/0  حداکثر مقدار  دهرم و

 ( 3درصد حاصل شد )جدول   8/39مقدار  جهرم بارویشگاه و  درصد 4/56ا مقدار کازرون بدر رویشگاه    ،ترتیب

در خاک رویشگاه سیرمند و کمترین مقدار آن باه میازان   ،درصد  13/0کل به مقدار    بیشترین مقدار درصد نیتروژن

در رویشاگاه کاازرون و کمتارین  فسفر قابل جذب مقداربالاترین دس. آمد  در خاک رویشگاه دهرم به  ،درصد  02/0

خاک محل رویش ایان    شدگرم بر کیلوگرم مشاهده  یلیم  5/1و    9/34به ترتیب با مقدار    ،غلظ. آن در رویشگاه دهرم

باود کمباود    نیز دچاارگرم بر کیلوگرم(  میلی  302تا    46از نظر میزان پتاسیم قابل جذب )  ،گیاه در مناطق مورد مطالعه

  ( 3)جدول  

گارم میلی  8/3گرم بر کیلوگرم( در رویشگاه فراشبند، روی قابل جذب )میلی  7/6بیشترین غلظ. آهن قابل جذب )

گرم بر کیلوگرم( در رویشگاه کازرون و ماس قابال میلی  0/28منگنز قابل جذب )بر کیلوگرم( در رویشگاه کازرون،  

  در طرف مقابل، کمترین غلظا. آهان قابال شدگرم بر کیلوگرم( در رویشگاه زاهد محمود مشاهده  میلی  0/2جذب )

گرم بار میلی  3/3گرم بر کیلوگرم( و منگنز قابل جذب )میلی  6/0گرم بر کیلوگرم(، روی قابل جذب )میلی  5/1جذب )

گارم بار میلی  3/0دس. آمد  همچنین کمترین میزان مس قابل جذب )  کیلوگرم( در رویشگاه دهرم از استان فارس به

 ( 3)جدول   در دو رویشگاه دهرم و اوز حاصل شدنیز کیلوگرم(  

 
1 Loam 
2 Silt Loam 
3 Sandy Loam 
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صفات بر مبناای   آنگیری شده، همبستگی بین  بین صفات اندازه  برای تعیین رابطةصفا :    ضرایب همبستگی سادة

(  ضرایب همبستگی بین صفات نشان داد کاه برخای از صافات 4آورد شد )جدول  پیرسون بر  ضریب همبستگی سادة

  همبساتگی باین صافات داش.دار در سطح احتمال یک و پنج درصد  همبستگی مثب. یا منفی معنی  ،گیری شدهاندازه

درصد و با میانگین درجه حارارت   یکبا هدای. الکتریکی در سطح احتمال  ،  مورد مطالعه نشان داد که ویژگی اسیدیته

ار مس قابل جذب و متوسط داش.  از طرف دیگر، دو ویژگی مقدداری و معنی مثب. رابطةدرصد  پنج در سطح احتمال 

 (  4)جدول  اسیدیته همبستگی منفی نشان داد درصد با صف. پنج در سطح احتمال  ،نهبارش سالا 

در نیاز نه و میانگین درجه حارارت ساالا   معادل  میکربنات کلسهای درصد  با ویژگی  ویژه  صف. هدای. الکتریکی

 پانج در ساطح احتماال    ،نهو با مشخصة متوسط بارش ساالا   دار داش.درصد همبستگی مثب. و معنی  پنج سطح احتمال  

هاای درصاد نیتاروژن کال و ویژگی(  ویژگی درصد کربن آلی با  4از خود نشان داد )جدول    همبستگی منفیدرصد  

درصد و با صفات پتاسیم قابل جذب، فسفر قابل جذب، آهن قابل جذب،   یکدر سطح احتمال    ،غلظ. روی قابل جذب

ویژگی  دار داش.  همچنینو معنی همبستگی مثب.درصد  پنج در سطح احتمال   ،منگنز قابل جذب و ارتفاع از سطح دریا

نشاان داد دار همبساتگی منفای و معنایدرصاد  پنج تمال در سطح اح  ،نهربن آلی با متوسط درجه حرارت سالا درصد ک

، های درصد نیتروژن کل، پتاسیم قابل جذب، فسفر قابل جذببا ویژگی  معادل  میکربنات کلسصف. درصد    ( 4)جدول  

داش.  بین صف. درصد دار همبستگی مثب. و معنیدرصد  پنج در سطح احتمال    ،نهروی قابل جذب و متوسط دمای سالا 

  ویژگای دار داشا.همبستگی مثب. و معنیدرصد    پنج در سطح احتمال    ،رس با پتاسیم قابل جذب و منگنز قابل جذب

و با دو صف. دار بود مثب. و معنیدرصد  پنج در سطح احتمال  نیز فسفر قابل جذب با صف. آهن قابل جذب همبستگی

دار از خود نشان داد  صاف. درصد همبستگی مثب. و معنی  یکدر سطح احتمال    ،منگنز قابل جذب و روی قابل جذب

 داشا.  ویژگای منگنازدار  همبستگی مثب. و معنیدرصد    یکدر سطح احتمال    ،آهن قابل جذب با منگنز قابل جذب

  (   4نشان داد )جدول دار همبستگی مثب. و معنیدرصد   پنج در سطح احتمال  ،نهقابل جذب با صف. متوسط بارش سالا 
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 ( S. macrosiphonای ) گلی لولهمریمهای مورد بررسی شیمیایی خاک رویشگاه  ا : خصوصیا  فیزیکی3جدول 

  
 ویژگی 

 ها رویشگاه

 سیرمند  بخوان  محمود دهزا جهرم  اوز دهرم  فراشبند  کازرون 

 9 14 10 8 8 25 20 24 رس )%(

 46 36 52 3 34 51 46 36 سیلت )%( 

 45 50 38 89 58 24 34 40 شن )%(

 لومی لومی سیل. لومی  شن لومی  لوم شنی  لوم شنی  لومی لومی بافت خاک کلاس 

 25 /1 63 /0 44 /2 39 /3 47 /0 60 /0 87 /6 75 /0 ( dSm-1) هدایت الکتریکی

 3/8 7/7 3/8 3/8 0/8 0/8 4/8 4/8 اسیدیته 

 0/ 96 0/ 42 0/ 31 0/ 23 0/ 27 0/ 08 0/ 56 0/ 70 کربن آلی )%(

 9/34 2/8 5/1 7/2 3/7 8/2 2/16 3/14 ( ppm)فسفر قابل جذب 

 129 166 46 143 93 231 169 302 ( ppm)پتاسیم قابل جذب 

 0/ 13 0/ 06 0/ 05 0/ 03 0/ 04 0/ 02 0/ 08 0/ 10 نیتروژن کل )%( 

 8/52 8/52 3/49 8/39 6/54 3/43 5/41 4/56 )%(  معادل میکربنا  کلس

 2/5 7/6 5/1 7/2 9/2 2/2 7/4 9/2 ( ppm) ل جذبآهن قاب

 8/3 7/1 6/0 8/0 9/0 1/2 5/2 4/3 ( ppm) ل جذبروی قاب

 0/28 2/18 3/3 8/5 2/8 7/6 7/16 6/7 ( ppm) ل جذبمنگنز قاب

 7/1 7/1 3/0 3/0 4/0 0/2 8/0 5/0 ( ppm) ل جذبمس قاب
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 (S. macrosiphonای )گلی لولههای مورد بررسی مریمگیری شده در رویشگاهضرایب همبستگی بین صفا  اندازه : 4جدول 

 ns ،  *  1  و %  5دار در سطح احتمال  دار و معنیمعنیترتیب غیر: به** و   % 

 

 اسیدیته  ها صفت
هدایت  

 الکتریکی 

کربن  

 آلی
CCE  روی مس منگنز  آهن  فسفر  پتاسیم  سیلت  رس شن نیتروژن 

ارتفاع از 

 سطح دریا

متوسط دمای  

 سالانه 

متوسط بارش 

 نه سالا

                 1 اسیدیته 

                1 94/0**  ی کیالکترتیهدا

               1 -0/ 22 0/ 42 کربن آلی

CCE 21 /0-  *57/0 46 /0 1              

             1 59/0*  99/0**  -0/ 22 0/ 42 نیتروژن 

            1 -0/ 22 -0/ 16 -0/ 14 -0/ 02 0/ 01 شن

           1 -0/ 36 0/ 02 -0/ 09 -0/ 03 0/ 01 0/ 06 رس

          1 0/ 38 -0/ 41 0/ 26 0/ 25 0/ 19 0/ 02 -0/ 03 سیلت 

         1 0/ 36 56/0*  -0/ 10 0/ 23 52/0*  72/0*  -0/ 15 0/ 22 پتاسیم 

        1 0/ 10 -0/ 10 0/ 36 -0/ 05 0/ 46 54/0*  64/0*  0/ 05 0/ 22 فسفر 

       1 54/0*  0/ 08 -0/ 02 0/ 34 -0/ 10 0/ 46 0/ 03 56/0*  0/ 06 0/ 23 آهن 

      1 84/0**  87/0**  -0/ 01 -0/ 06 58/0*  -0/ 12 0/ 42 0/ 32 58/0*  0/ 06 0/ 25 منگنز 

     1 0/ 16 0/ 42 0/ 33 0/ 28 0/ 37 0/ 27 -0/ 39 0/ 31 0/ 09 0/ 26 -0/ 32 -51/0*  مس

    1 0/ 46 0/ 25 0/ 41 83/0**  0/ 41 0/ 23 0/ 12 -0/ 22 0/ 36 63/0*  86/0**  -0/ 05 0/ 28 روی

   1 0/ 40 -0/ 24 0/ 15 0/ 23 0/ 31 0/ 36 -0/ 46 0/ 12 0/ 21 0/ 48 0/ 36 55/0*  0/ 23 -0/ 10 ارتفاع 

  1 0/ 07 0/ 24 -0/ 34 -0/ 20 -0/ 26 0/ 02 0/ 28 0/ 41 0/ 12 -0/ 49 0/ 23 55/0*  -62/0*  56/0*  61/0*  نه دمای سالا

 1 0/ 26 0/ 08 0/ 24 -0/ 01 56/0*  0/ 33 0/ 25 -0/ 43 -0/ 14 0/ 32 -0/ 07 -0/ 06 0/ 13 -0/ 07 -63/0*  -53/0*  نه بارش سالا
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تا اهمیا.   شودکلاستر انجام می  ةطور معمول پیش از تجزیاصلی، به  هایجزیه به مؤلفهت   های اصلی:تجزیه به مؤلفه

 2بارتل. وKMO 1آزمون   ( Demšar et al, 2013) شود، روشن دارندها نقش بندی خوشهنسبی متغیرهایی که در گروه

باه   هیاتجز  یبرا  هیاول  یرهایمتغ  یهمبستگ  ریمقاد  کفای.که    ( p<0.01)  شد  داریمعن  شیآزما  شرایط ایندر    انجام شده

شد کاه  ییشناسا یعامل اصل پژوهش، پنج  نیدر ا کیتر از بزرگ  یهاشهی  با در نظر گرفتن ردهدرا نشان می  هاعامل

 (  5  د )جدولکرمی هیها را توجداده نیب راتییدرصد از کل تغ 08/93 ،عامل پنج  نیا

در   در نظار گرفتاه شاد داریمعن ،نظر از علام. مربوطهصرف  63/0تر از  بزرگ  یعامل  بیضرا  ،یدر هر عامل اصل

دما با ضریب منفی   درصد رس، بیشینة دما و کمینة  ، سه صف.کرددرصد از کل تغییرات را تبیین    53/33مؤلفه اول که  

( و دو صف. مقدار پتاسیم قابل جذب و ارتفاع از سطح دریا باا ضاریب 94/0و    70/0،  71/0ترتیب با ضرایب عاملی  )به

   ( 5 )جدول(، بالاتر از بقیه قرار گرفتند 82/0و  78/0ترتیب با ضرایب عاملی مثب. )به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Test 
2 Bartlett's Test 



 ...  فیزیکی و شیمیایی خاک هایبررسی ویژگی  بهرامی و همکاران  

 

141 

 

 ( S. macrosiphonای )گلی لولههای مریمگیری شده در رویشگاه های اصلی در صفا  اندازهتجزیه به مؤلفه : 5جدول 

 ها صفت ردیف 
 های اصلی لفهمؤ

1 2 3 4 5 

 -0/ 04 -95/0*  0/ 22 0/ 16 -0/ 03 اسیدیته  1

 0/ 02 96/0*  0/ 05 -0/ 01 0/ 09   هدایت الکتریکی 2

 0/ 19 -0/ 26 0/ 26 72/0*  0/ 50 کربن آلی 3

 0/ 16 0/ 25 -0/ 11 77/0*  0/ 10 معادل  میکربنا  کلس 4

 0/ 26 0/ 26 0/ 27 73/0*  0/ 46 نیتروژن کل  5

 -91/0*  -0/ 05 -0/ 16 -0/ 14 0/ 35 شن 6

 0/ 32 0/ 12 0/ 51 0/ 13 -71/0*  رس 7

 99/0*  0/ 01 -0/ 03 0/ 11 -0/ 12 سیلت  8

 0/ 41 -0/ 26 -0/ 11 0/ 36 78/0*  پتاسیم قابل جذب  9

 -0/ 19 0/ 04 0/ 55 81/0*  -0/ 05 قابل جذب  فسفر 10

 0/ 01 -0/ 03 92/0*  0/ 09 0/ 22 قابل جذب  آهن 11

 -0/ 10 0/ 01 87/0*  0/ 46 -0/ 06 منگنز قابل جذب  12

 0/ 38 -0/ 44 64/0*  0/ 06 -0/ 02 قابل جذب  مس 13

 0/ 19 -0/ 09 0/ 37 83/0*  0/ 29 روی قابل جذب  14

 -0/ 41 0/ 16 -0/ 01 0/ 35 82/0*  ارتفاع از سطح دریا 15

 0/ 22 -0/ 32 -0/ 15 -0/ 47 -70/0*  بیشینه دما  16

 0/ 21 -0/ 09 -0/ 21 -0/ 10 -94/0*  کمینه دما  17

 0/ 55 64/0*  -0/ 32 0/ 35 0/ 11 نه متوسط دمای سالا 18

 -0/ 18 0/ 52 -71/0*  0/ 22 -0/ 26 نه متوسط بارش سالا 19

 1/ 01 2/ 84 3/ 37 4/ 08 6/ 37 ضریب ویژه 

 5/ 32 14/ 95 17/ 78 21/ 50 33/ 53 مقادیر ویژه به درصد واریانس 

 93/ 08 87/ 76 72/ 81 55/ 03 33/ 53 انس ی وار یدرصد تجمع

 

 میکربناات کلسا، پنج ویژگی درصد کربن آلی، درصاد  کرددرصد از کل تغییرات را توجیه    50/21مؤلفه دوم که  

ترتیاب باا غلظ. روی قابل جذب با ضریب باالای مثبا. )باه، درصد نیتروژن کل، میزان فسفر قابل جذب و  معادل

 ( 5 )جدول( را شامل شد 83/0و  81/0 ،73/0، 77/0، 72/0ضرایب عاملی 

ن روی قابل جاذب و متوساط مقدار آهن قابل جذب، غلظ. منگنز قابل جذب، میزا  مؤلفه سوم دربرگیرندة صفات

درصد از کل تغییرات  78/17( و مقدار 71/0و   64/0،  87/0،  92/0ترتیب با ضرایب عاملی  نه با ضریب مثب. )بهبارش سالا 

( با ضاریب منفای pHدرصد از کل تغییرات را در برگرف.، صف. اسیدیته ) 95/14را توجیه کرد  در مؤلفه چهارم که 

نه با ضرایب مثب. )به ترتیب با ( و متوسط دمای سالا EC)  ویژه  ( و دو صف. هدای. الکتریکی95/0)با ضریب عاملی  

ترتیب با ضریب دو صف. درصد شن و درصد سیل. باف. خاک به  ،( بودند  در مؤلفه پنجم64/0و    96/0ضرایب عاملی  
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درصد از کل تغییارات  32/5( قرار داشتند؛ این مؤلفه 99/0( و ضریب مثب. )با ضریب عاملی 91/0منفی )ضریب عاملی  

 ( 5  )جدول  کردرا توجیه  

-هاای انادازهویژگایبندی آنها دربارة های مورد پژوهش و گروهبرای نشان دادن قراب. رویشگاهکلاستر:    تجزیة

عنوان معیار فاصاله اساتفاده شاد و باا بارش اقلیدسی به و با مربع فاصلة Wardروش   کلاستر به  گیری شده، از تجزیة

 (  2  )شکل شدها به چهار خوشه تقسیم  ، رویشگاه12  ر فاصلةد 1دندروگرام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (S. macrosiphonای )گلی لوله های مریمرویشگاه کلاستر   : دندروگرام حاصل از تجزیة2 شکل

 

  این سه رویشگاه با داشتن صفات مشترکی مثال داش.های زاهد محمود، اوز و دهرم قرار جمعی.  ،در کلاستر یک

  کلاستر دو در بار ه داش.های مورد مطالعدرصد سیل. بالا و فسفر و آهن کمتر، بیشترین شباه. را در بین رویشگاه

درصد شن، بالاترین درصاد و از نظار درصاد رویشگاه جهرم بود  شرایط این رویشگاه به نحوی بود که از نظر   گیرندة

  های مورد مطالعه داش. ، کمترین مقدار را در این رویشگاهمعادل میکربنات کلسسیل. و مقدار 

، درصد ( pHهای میزان اسیدیته )، ویژگیکلاستر سه شامل دو رویشگاه کازرون و فراشبند بود  در این دو رویشگاه

نسب. به سایر رویشگاه بیشترین مقدار و درصد شن کمتارین مقادار   ،رس، مقدار آهن قابل جذب و منگنز قابل جذب

 
1 Dendrogram 

1 

2

 

3

 

4
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فسافر و روی قابال چهارم دو رویشگاه سیرمند و بخوان قرار داشتند  این دو رویشاگاه از نظار غلظا.   در خوشةبود   

   مطالعه به خود اختصا  داده بود های رویشگاه موردجذب، بیشترین غلظ. را در بین خاک

 

 گیریبحث و نتیجه ا5

این گیااه در   که  این تحقیق نشان داد  در مناطق رویش مورد مطالعة  ایلولهگلی  خصوصیات رویشگاهی مریم  مطالعة

ارتفاعی حداقلی و  حضور این گیاه در مناطق با دامنة  روید ( از سطح دریا میبخوانمتر )  1525دهرم( تا  متر )  400  ارتفاع

سازد  کنی فراهم مییه و خارج از فصل توسط بز و بوتهروچرای بی  برایاین امکان را    ،درصد(   بیس.های کم )تا  شیب

از کاه باود  اوزو  بخوانگراد به ترتیب سانتی درجة+ 0/49تا  -8/3بین  ،طق رویش این گیاهنه در مناتغییرات دمای سالا 

  میزان بارش در مناطق رویش این گیااه حکای. داش.های سخ. محیطی تحمل این گیاه نسب. به درجه حرارت  دامنه

  دادماینشاان  در آب و هوای گارم و خشاک  را  که قابلی. رویش این گیاه    بودمتر در سال  میلی  387تا    156بین  نیز  

ا انی و خلیجی عمانی  مناطق ایرانی توردر    ،این گونه  داد که( نشان  1982)  Rechingerمطالعات صورت گرفته توسط  

  داش.پراکنش    اس. ا  ارتفاع جنوبی کشور  نواحی کوهستانی فلات مرکزی ایران تا مناطق کم  برگیرندة دامنةکه در  

متر، متوساط میلی  5/231میزان حدود  ، اما اختلاف بارندگی سالانه بهدارندها اقلیم مشابهی  این رویشگاه  ،هر چند به ظاهر

گاراد در ساانتی  درجة  1/8و    9میزان  ترتیب بهگراد، حداقل و حداکثر دما بهسانتی  درجة  3/5میزان حدود  دمای سالانه به

عنوان عااملی در جها. های گیاهی داشته باشد تا بهثیر قابل توجهی بر رشد و گسترش گونهتواند تأمی  ،مناطق خشک

ها تواند از تفاوت در ارتفاع از سطح دریای این رویشگاهها می(  این اختلاف2)جدول    کندزایی عمل  جلوگیری از بیابان

گلی خلیجی مریمبه نام    Salviaدیگر از جنس    یک گونةدر  نتایج مشابهی  (  پیش از این  1)جدول    سرچشمه گرفته باشد

(S. santalonifolia گزارش )شده( .اسRaeisi Monfared et al, 2022  ) 

 یناوع ،خااک ناوع   اینکندرشد میلومی سیل. شنی و لوم  ،هایی با باف. لومیدر خاک S. macrosiphon گونة

 شاودمای  باعث  خشک  مناطق  و  سبک  باف.  با  هاییدر خاک  این گونه  حضور   شودمی  محسوب  سبک  تا  باف. متوسط

 کاه منااطق ا ایان در زدایایبیابان با مبارزه برایپذیری مطلوب و انعطاف بالقوه توان یک عنوان  به  گیاه  این  از  بتوان

باا توجاه باه از طرف دیگر،     شدفرسایش خاک    مانع  ،و در نتیجهکرد    استفاده  ند اکنمی  رشد  به سختی  دیگر  گیاهان

غالاب  درصاد(  پنجااهمانند دهرم و زاهد محمود )بالای  نتایج آزمون خاک، درصد سیل. در باف. خاک برخی مناطق

 002/0تاا    مترمیلی  05/0  نیآنها ب  ةکه اندازاشاره دارد  از خاک    یازدانهیمواد ر  زانیباف. خاک، به م  ل.یدرصد س   اس.

 Klik and) دارد یبساتگ یبه عوامال مختلفانیز خاک  شیباف. خاک و فرسا ل.یدرصد س نیب ةرابط  اس. مترمیلی

Rosner, 2020 )ایان باه  ؛شاودیممنجر رواناب خاک در زمان بارش  شیافزا به ل.یس یموارد، درصد بالا  ی  در برخ

بافا.  ل.ی  اگر درصد ساکندجلوگیری میاس. که از نفوذ آب به خاک   یاز عوامل  یکی  ،باف. خاک  ل.یس  که  لیدل

شاود  جاادیا یشتریآب ب انیدر هنگام بارش، جر  جهیجذب کند و در نت  را  یکمترآب    تواندیخاک م  د،خاک بالا باش

   اس.مستعد این شرایط  برایاین دو رویشگاه  ،؛ بنابراین( Eze et al, 2020) بینجامدخاک   شیبه فرسا تواندیکه م
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های غیرشاور و شاور، این گیاه در خاک  دهد کهمیهای مختلف نشان  بررسی خصوصیات شیمیایی خاک رویشگاه

  از این گذشته، بالا بودن میزان سازگاری زیادی برای رشد داردکمی قلیایی و تقریباً فقیر از نظر کربن آلی و نیتروژن، 

گچای و آهکای،  تواند از توانایی آن در رویش در سازندهای  های مختلف میدر خاک رویشگاه  معادل  میکربنات کلس

هاای ای در رویشگاهگلی لولهنتایج مربوط به بررسی خاک محل رویش گیاه مریم  باشد  از مقایسةحکای. داشته  مارنی  

شود که کمبود مشخص می ( Sparks et al, 2020) مختلف استان هرمزگان با استانداردهای موجود برای رویش گیاهان

 ایلولاهگلای  های خاک رویشگاه مریمفسفر و پتاسیم قابل جذب و کمبود نیتروژن و کربن آلی، از بارزترین مشخصه

ویاژه های قبلی باهشود  نتایج حاصل از این پژوهش با یافتهمنجر  ایجاد محدودی. در رشد آن    بهاس. که ممکن اس.  

 .Sو  S. santolinifolia  ،S. mirzayanii ،S. sharifii هاایهاای گوناههاای رویشاگاهخااک ECو  pH در زمیناة

aegyptiaca  استان هرمزگان مشابه. دارددر (Soltanipoor, 2005 ) هاای دیگار های مختلفی روی گونهدر پژوهش

هاای های با بافا. سانگین، ویژگایدر خاکتوانند میها این گونه نیز مشخص شد که( .Salvia spگلی )جنس مریم

 ( Yousefi et al, 2014 & Ebrahimi and Ranjbar, 2016)  کنندرشد شیمیایی متفاوت و قلیایی 

د از توانادلیل این امر مای  ؛تر کمتر اس.های پاییننسب. به لایه  نیز  سطحی خاکهای  در لایه  ( pHاسیدیته )  میزان

 Jafariد )شوتر میهای پایینکه باعث انتقال به لایه باشدسرچشمه گرفته  ها  سبک بودن باف. خاک، بارندگی و رواناب

et al, 2004 جام شده و ان متری( سانتی سی)تا عمق  برداری خاک از سطح رویی و اطراف ریشهاینکه نمونه(  با توجه به

 pHدر تواندمیدارویی و مرتعی   گونةتوان گف. این می  ،صورت راس. و عمقی اس.های بگلی لولهمریم  از طرفی ریشة

و عناصر پتاسایم،  یابدمیکاهش  مانند آهن، روی، مس و منگنز میکرو غذایی جذب عناصر ،بالا  pHدر   رشد کندبالا  

در وجاود همبساتگی  نتایج این پاژوهش ( Hue et al, 1998د )دارگوگرد، کلسیم، منیزیم و مولیبدن حضور بیشتری 

  ( 4)جدول  دهدرا نشان میاین مسئله  ،مس قابل جذب با اسیدیته بین دارو معنی منفی

در منااطقی کاه خااک   ؛اس.سرچشمه گرفته  از سنگ آهک کلسی.    ،های مناطق مورد مطالعهمادری خاک  مادة

آب از  ریکم و درجه حرارت بالا، تبخ یدر مناطق با بارندگ ( Oualha et al, 2020)نیز بالاس.  pHدما و  ،آهکی باشد

و   ( 4)جادول    شاودیممنجار  ثیر صاعود ماویینگی  تأتح.در خاک    یمیکلس  یهاغلظ. نمک  شیافزا  بهسطح خاک  

، س.زمینی بالا سطح آب زیر که یدر مناطق نی  همچن( Hailu and Mehari, 2021) کند شوربه شدت خاک را  تواندیم

 یهااکه غلظ. نمک  یهنگام  د برس  یادیز  ریو ممکن اس. به مقاد  ندکیبه سطح خاک نفوذ م  یمیکلس  یهانمک  نیا

و کاهش جذب آب و عناصار   یخاک  یهاکروبیم  .یکاهش فعال  به  تواندیم  ،بروداز حد بالا    شیدر خاک ب  یمیکلس

ساطح  یدگیشدن و ترک خشک به دتوانیها منمک نیا ن،ی  همچن( et al, 2021 Bello) شودمنجر  اهانیتوسط گ ییغذا

   ( Gangwar et al, 2020) داشته باشددر پی  اهانیرشد گ یبرا  یمشکلات تواند میکه  بینجامدخاک  

میزان نیتروژن هم   ،هر چه کربن آلی بیشتر باشدکه    شدمشخص    ( 4براساس ضرایب همبستگی بین صفات )جدول  

دارویای و   گوناةمختلاف  طبیعای  های  های خاک رویشگاه  پیش از این در پژوهشی بر روی ویژگیبیشتر خواهد شد

(  Raeisi Monfared and Yavari, 2020اسا. )، این رابطه گزارش شده( S. santolinifoliaگلی خلیجی )مریممرتعی 

با هم دارند؛ به این معنی که هر جا میزان ماده آلی بیشاتر باشاد،   یمستقیم  ده آلی و میزان عناصر غذایی رابطةوجود ما

(  4)جادول  شاودمایمنجر به کاهش ماده آلی خاک   از طرف دیگر، افزایش دما  میزان عناصر غذایی هم بیشتر اس.
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 ،یوانیاو ح  یاهیاگ  یهامانادهیاز جملاه باق  ؛اس. کاه در خااک وجاود دارد  یخاک شامل هر نوع ماده آل  یماده آل

حفظ سلام. خااک و بهباود عملکارد   یاز عوامل مهم برا  یکیخاک    ی  ماده آلیمواد آل  ریو سا  هاو قارچ  هایباکتر

 شیافازا باه توانادیم یدر سااختار خااک، مااده آلا یاهیاعامل پا کیعنوان  به  ( Pan et al, 2009) اس. اهانیگ

هاا و قارچ ها،یباکتر یبرا یبه عنوان منبع کربن و انرژ  تواندیم  نی  همچنشودمنجر  و تراکم خاک    هیتهو  ،یرینفوذپذ

که باه رشاد و  ندکیرا آزاد م ییغذاعناصر  ،یماده آل  ةیبا تجز  یموجودات خاک  نیعمل کند  ا  یموجودات خاک  ریسا

رطوب. در خااک و   ینگهدار  .یظرف  شیافزا  به  تواندیخاک م  یماده آل  ن،ی  علاوه بر ادکنیکمک م  اهانیگ  ییایپو

از  یریخااک، جلاوگ جااییجاباهبه کااهش روناد  توانیخاک م یماده آل مزایای گرید از   منجر شود  ریکاهش تبخ

عبارت دیگر،  به ؛اشاره کرد  آن  فرسایشاز    یریساختار خاک و جلوگ  .یتقو  ،ییایمیو مواد ش  ییعناصر غذا  یشستشو

 ییآب و ماواد غاذا  ینگهادار  ییتواناا  جهیو در نت  اس.بالاتر    ژهیداشته باشد، سطح و  یشتریب  یماده آل  ،هر چه خاک

کاه  یابدمیدرجه حرارت کاهش  ،با افزایش ارتفاع از سطح دریا در ادامه  ( Schjønning et al, 2018) یابدافزایش می

سارع.  ،ای رخ دهادوقتی چنین پدیاده  شودمیمنجر های موجود در خاک این امر به کاهش فعالی. میکرو ارگانیسم

 ( Mudd et al, 2009) یابدمیماده آلی )کربن آلی( کاهش و در نتیجه سرع. انباش. افزایش   تجزیة

داری رابطة مستقیم و معنی  ،نیتروژن، فسفر، پتاسیم و روی، کلسیم خاک با عناصر غذایی مهم مانند  4براساس جدول  

بهبود این عنصر مهم از طریق دارد   برعهده  در آن    یمتعدد  یهامهم در خاک اس. که نقش  یاز مواد معدنکلسیم  دارد   

شود  ایان وضاعی. سابب ایجااد میمنجر یعنی سیل. و رس  آنذرات  نیب یالکترون یوندهایپ جادیا  به  ساختار خاک

 ،این گذشاته، تشاکیل خاکداناه  از دهدافزایش میدر خاک را امکان اتصال مواد غذایی که    شودمیخاکدانه در خاک  

-  از دیگر ویژگای( Latifi et al, 2016)دارد  به همراهرا  خاک یریو نفوذپذ هیذرات و بهبود تهو یچسبندگ شیافزا

در  میکلسا زانیام شیبا افازا   کرداشاره    هاشهیحفظ سلام. ر  درتوان به کمک  می  ،های مهم حضور کلسیم در خاک

در برابار   یشاتریمقاوما. ب  ،اهاانیگ  یو بارا  ابادییبهبود م  هاشهیر  یمخرب از سو  یهاونیجذب آن  .یخاک، قابل

  فراهم شدن چنین شرایطی برای گیاهان ( Kathpalia and Bhatla ,2018) شودیم جادیا زاتنش سایر عواملو  هایماریب

همچناین    اس.لحاظ حفظ بقای آنها و در ادامه جلوگیری از فرسایش خاک بسیار مهم  ای بهگلی لولهمرتعی مانند مریم

 رود،یمنطقاه باالا ما کیاکه دما در  یهنگام(  4دارد )جدول داری  رابطة مثب. و معنیکلسیم با درجه حرارت محیط  

آب باه صاورت بخاار از خااک و   شاودباعث میو تعرق    ریدر تبخ  شیافزا  نی  اابدییم  شیو تعرق افزا  ریتبخ  زانیم

 یبه عنوان مثال، وقتا  ؛درویبه بالا م  به همراه آب  زیموجود در خاک ن  میانتقال، املاح و کلس  نی  با اانتقال یابد  اهانیگ

در  میکه املاح و کلس  یو در صورت   ندکجستجو میدر خاک  را  ها آب  آن  یهاشهیر  خواهند،یم  یشتریآب ب  اهانیکه گ

 شیباا افازا  ن،یبنابرا   دکنیو به بالا حرک. م  دشویهمراه با آب جذب م  میاملاح و کلس  نیداشته باشد، اوجود  خاک  

به   تواندیماین امر  و    ندکیبه بالا حرک. م  از طریق صعود مویینگی  میو تعرق، املاح و کلس  ریتبخ  زانیم  شیدما و افزا

درجاه در  نیهمچنا  ( Houston, 2006 & et al, 2021 Ghiat) شاودمنجار در خااک  میاملاح و کلسا زانیم شیافزا

 ؛شودمنجر  تراکم املاح در سطح خاک    به  تواندیکه م  ابدییم  شیآب از سطح خاک افزا  ریتبخ  ندیابالا، فر  هایحرارت

 یبااق آنباه عناوان رساوب در  ، امالاحآب از سطح خاک ریتبخ ابو  کندیآب به خاک نفوذ نم  ط،یشرا  نیدر ا  رایز

 ( Gran et al, 2011) ندمایم
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دار رابطة مثب. و معنایهای مورد مطالعه در خاک رویشگاهفسفر با عناصر غذایی میکرو شامل آهن، منگنز و روی  

 گریکادیباا    یو تعااملات   هساتنداز عناصر موجود در خاک    یهمگ  یفسفر، آهن، منگنز و رو(   4)جدول    بالایی دارد

که فسفر در خاک به   یدر صورت   ؛شودیمحدود کننده محسوب م  یدارد و عامل  ینقش مهم  اهانید  فسفر در رشد گندار

 یاز عناصار  زیان  یمنگناز و رو  آهن،   ابدییکاهش م  یوجهطور قابل ت به  اهانیوجود نداشته باشد، رشد گ  یمقدار کاف

-3ات )فسفر در خاک به صورت آنیاون فساف  معمولًا   باشدمی  یضرور  اهانیگ  نمورشد و    یکه برا  اس.
4POجاود ( و

تشکیل هایی کمسلکس ،( Zn+2ی )و رو ( Mn+2ز )، منگن( Fe+3و  Fe+2آهن ) های مثب.تواند با یوندارد  این آنیون می

علاوه   ند گیریکرو برای گیاهان در دسترس قرار  د به عنوان منابع فسفر و عناصر غذایی منتوانها میاین کمسلکس   دهد

 ، تحریاکاس.هایی را که برای جذب و استفاده از عناصر غذایی میکرو مورد نیاز  تواند فعالی. آنزیمبر این، فسفر می

افزایش جذب و  بهکه  آهن، منگنز و روی را افزایش دهد  های جذبتواند فعالی. آنزیمبه عبارت دیگر، فسفر می  ؛کند

افزایش جاذب و اساتفاده از   بهتواند  بنابراین، وجود فسفر در خاک می   شودمنجر  استفاده از این عناصر توسط گیاهان  

برقارار داری  مثب. و معنی  ةرابط  ،شود و بین فسفر و این عناصر غذایی میکرومنجر  آهن، منگنز و روی توسط گیاهان  

 ( Sarwar et al, 2010 & Liu et al, 2016)  کند

 کاه در ییرهاایمتغ  ینساب  .یاتا اهم  شودیانجام م  کلاستر  ةیاز تجز  پیش  طور معمولبه  ،یهای اصللفهؤبه م  هیتجز

باه اساتخراج  ،های اصلیلفهنتایج حاصل از تجزیه به مؤ ( Jackson, 1991) شودروشن  ،دارندنقش ها خوشه بندیگروه

هاایی باا لفه اول به برخورداری از رویشگاهپذیری متغیرها، گزینش براساس مؤبه تأثیرمنجر شد که با توجه  پنج عامل  

در را  مرتع توساط ایان گوناه    تواند امکان توسعةخواهد شد که میمنجر  تر و غلظ. پتاسیم بیشتر  باف. خاکی سنگین

لفاه دوم هاا براسااس مؤبندی رویشگاههای با میزان رس بیشتر و دامنه نوسان دمایی زیاد فراهم سازد  اگر گروهخاک

هاا اگار گازینش رویشاگاه  د بود خواهنظر ماده آلی و عناصر غذایی پرمصرف برتر  صورت گیرد، مناطق انتخابی از  

بیشتر و بالا بودن میزان عناصر غاذایی  بارش سالانة داشتنتوان به  های بارز آنها میلفه سوم باشد، از ویژگیبراساس مؤ

هاایی باا به برخاورداری از رویشاگاه نیز  های چهارم و پنجملفهبندی براساس مؤ  سرانجام، گروهکردمصرف اشاره  کم

 خواهد شد   منجر کمتر و باف. خاک لومی   های اسیدیتةویژگی

  هاایکه رویشگاه  در چهار خوشه قرار گرف.  ایگلی لولههای مورد بررسی مریمویشگاهدر نتیجة تجزیة کلاستر، ر

از   ،اول  ةخوش  های قرار گرفته دررویشگاه  های یکسان قرار گرفتند با صفات فیزیکی و شیمیایی تقریباً مشابه در گروه

کاه  یدر ماوارد ،خاک آنالیز های حاصل ازداده توجه به با که بالا و فسفر و آهن کمتر مشابه بودند ل.ینظر درصد س

 ,Moghadam et al) اسا. ریاآهان فق غلظا. از نظر ،دباشداشته  ییبالا  ( EC) ویژة مقدار هدای. الکتریکی ،خاک

کمتارین مقادار هادای. و    باف. خااکدرصد شن  بالاترین  که    داردشهرستان جهرم اختصا     بهدوم    خوشة   ( 2014

افزایش  بهتواند بالا بودن درصد شن در باف. خاک می   داردهای مورد مطالعه  در بین رویشگاهرا    ( EC)ویژه  الکتریکی  

دو رویشاگاه  دربرگیرنادة نیاز سوم خوشة(  Tahan and Sabri, 2015) منجر شودتر های سبک( در خاکECاملاح )

  اسا.در یک گروه مجزا قرار گرفتاه  و  دارددرصد رس، نیتروژن، منگنز و مس بالاتری  که    اس.فراشبند و کازرون  

ماواد   میازان  توانادمی  جذب بالاتر  به دلیل سطح ویژة  ی داشته باشد،درصد رس بیشتر  ی کهخاک  دهدامر نشان میاین  

  (  Pepper and Brusseau, 2019) انباش. کندرا ی غذایی بیشتر
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توقاع کام  این لحاظ که یک گونةای از  گلی لولهبا توجه به اهمی. مریم  که  دهداین پژوهش نشان می  ،طور کلیبه

 زماانی  و  مکاانی  ناامنظم  جوی، تغییرات  نزولات  از  برخورداری پایین  قبیل  از  هاییو محدودی.  اس.مرتعی و دارویی  

 ایان پایاداری فقدان به اس. و شکننده شدتبه هاغیراصولی، وضعی. رویشگاه برداریبهره بالا و تعرق  و  تبخیر  بارش،

رشاد   یاسا. و بارا  اهانیگ  ةدر رشد و توسع  یخاک، عامل مهم  که  لیدلاین  به  همچنین     شودمنجر می  هابوم  زیس.

 در در دسترس باشد  اهانیگ ازیمورد ن  یو عناصر اساس  یید که در آن خاک، مواد غذادارنیاز    یطیبه شرا  ،اهانیگ  ةنیبه

  شاودیم ییخاک شناساا ییایمیو ش  یکیزیف  اتیخصوص  ،ییدارو  ی ومرتع  اهانیگ  یهاشگاهیرو  یشناسمطالعات خاک

و  یزیربرناماهباا   اسا.مهم  اریبس ازیمورد ن یو عناصر اساس  ییبه مواد غذا  اهانیگ  یازهاین  نییتع  یاطلاعات برا  نیا

 1شرایط میکروکلیماایی زا گرفتن الگو با توانمی ،دس. آمدهیی از طریق اطلاعات بهداروو  یمنابع مرتع ةنیبه .یریمد

تا از ایان طریاق، از ذخاائر  پرداخ. گیاه این کردن و کش. اهلی آن، به رشد طبیعی شرایط آوردن این گیاه و فراهم

بهباود و  یبرا نهیبه یهاتا بتوان از روش دکنیمطالعات کمک م  نیا  از این گذشته،ارزشمند ژنتیکی آن حفاظ. کرد   
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1- Introduction 

Soil erosion has been increasing in Iran in the last decade due to the lack of optimal use of pasture 

and forest lands. This factor destroys the ecological conditions suitable for the life of organisms while 

wasting the soil and producing sediment. Preservation and development of vegetation in pastures, 

such as medicinal plants, plays a significant role in preventing soil erosion. Salvia macrosiphon Boiss 

is a perennial species and has an essential oil plant of the Lamiaceae family, which is traditionally 

used in the treatment of respiratory diseases, depression and urinary tracts. Considering that in recent 

years, due to the economic and export value of this species, its natural habitats have been 

overexploited, and also due to climate changes and extensive droughts of the past few years, as well 

as harvesting in this way, the process of soil erosion in its natural habitats has been accelerated. 

Therefore, the present study was conducted with the aim of investigating 19 ecological attributes of 

the main habitats of S. macrosiphon in Fars and Hormozgan provinces. 
 

2- Methodology 

In the current study, the natural habitats of this species were determined by using Flora Iranica and 

with the assistance of Hormozgan Agricultural Research, Education and Extension Organization 

experts. Characteristics of five habitats in Fars province (including Kazeroon, Farashband, Dehram, 

Evaz and Jahrom) and three habitats in Hormozgan province (including ZahedMahmoud, Bekhan 

and Sirmand) were studied. The climatic features of each natural habitat such as latitude and 

longitude, altitude, mean annual temperature, minimum and maximum temperature, and mean annual 

precipitation were recorded. From each habitat, three soil samples were taken from a depth of 0-30 

cm. The percentages of clay, silt, sand, pH, electrical conductivity (EC), organic carbon, absorbable 

phosphorus, absorbable potassium, total nitrogen, calcium carbonate equivalent (CCE), absorbable 

iron, absorbable zinc, absorbable manganese and absorbable copper were measured. To analyze the 

studied environmental factors and the measured soil parameters, the multivariate analysis method 

including Pearson correlation coefficient of traits, decomposition into principal components and 

cluster analysis was used by SPSS ver. 26 software. 
 

3- Results  

The results revealed that S. macrosiphon was distributed at an altitude of 400 to 1550 meters 

above sea level in Kazeroon, Farashband, Dehram, Evaz, Jahrom, ZahedMahmoud, Bekhan and 

Sirmand natural habitats and on the slope between 0 to 20%. The maximum and minimum annual 
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rainfall were recorded as 156.2 and 387.7 mm, respectively. The average annual temperature was 

recorded at 24.5 °C and also, the minimum and maximum temperatures were -3.8 and +49.5, 

respectively. This species grows in the loam, sandy loam and silt loam soil textures with a pH of 7.7-

8.4, an EC of 0.47-6.87 dS/m. Furthermore, it was found that S. macrosiphon was spread in non-

saline and saline soils (electrical conductivity 0.47 to 6.87 dS/m). The soil in which the species was 

grown in the studied areas was poor in terms of available potassium content (46 to 302 ppm). The 

highest concentration of absorbable Fe (6.7 mg/kg) in Farashband habitat, absorbable Zn (3.8 mg/kg) 

in Kazeroon habitat, absorbable Mn (0.28 mg/kg) in Kazeroon habitat and absorbable Cu (0.2 mg/kg) 

was observed in Zahedmahmoud habitat. On the other hand, the lowest concentration of absorbable 

Fe (1.5 mg/kg), absorbable Zn (0.6 mg/kg) and absorbable Mn (3.3 mg/kg) was observed in Dehram 

habitat. Also, the lowest amount of absorbable Cu (0.3 mg/kg) was obtained in the two habitats of 

Dehram and Evaz. Using cluster analysis, habitats were divided into four clusters according to which 

habitats with common characteristics were placed in the same group. 

4- Discussion & Conclusions 

The findings of this study showed that S. macrosiphon is resistant to hot and dry conditions. The 

two habitats of Dehram and Zahedmahmoud are prone to flooding due to the high percentage of silt 

in the soil texture. A high percentage of silt increases soil runoff during rainfall because the silt 

texture of the soil is one of the factors that prevents water from penetrating the soil. If the percentage 

of silt in the soil texture is high, the soil can absorb less water, and as a result, more water flows 

during rainfall, which can lead to soil erosion. The lack of absorbable phosphorus and potassium, as 

well as the lack of nitrogen and organic carbon, are the most obvious attributes of the soil of the S. 

macrosiphon habitats, which may cause limitations in its growth. The parent material of the soils of 

the studied areas originates from calcite limestone. In areas where the soil is calcareous, the 

temperature and pH are high. Based on the estimated Pearson correlation coefficient between the 

traits, it was determined that the higher organic carbon soil will have the higher amount of nitrogen. 

The presence of organic matter and the amount of nutrients have a direct relationship. This means 

that wherever the amount of organic matter is higher, the amount of nutrients is also higher. On the 

other hand, an increase in temperature leads to a decrease in soil organic matter. The results of 

analysis into the main components led to the extraction of five factors, which, according to the 

effectiveness of the variables, the selection based on the first component will lead to habitats with 

heavier soil texture and higher potassium concentration, which can provide a possibility of pasture 

development by this species in soils with a higher clay content and wide range of temperature 

fluctuations. In general, this research demonstrates considering the importance of S. macrosiphon in 

terms of being an under-expected pasture and medicinal species, as well as taking into account 

limitations such as low rainfall, and irregular spatial and temporal changes. Due to (limited) rainfall, 

high evaporation and transpiration and unprincipled exploitation, the condition of the habitats is 

extremely fragile and will lead to the instability of these ecosystems. By planning and conducting 

optimal management of pasture and medicinal resources through the obtained information, it is 

possible to domesticate and cultivate this plant by following the microclimatic conditions of this plant 

and providing natural conditions for its growth and protecting its valuable genetic resources. After all, 

these studies help us to be able to use optimal methods to improve and preserve the soil and prevent 

its erosion through plant preservation. 
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