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  ايخطوط ساحلي با تكنيك پردازش تصوير ماهوارهآشكارسازي 

 
  دانشگاه مازندران، بابلسر علوم دريايي، يدانشكده گروه فيزيك دريا، استاديار :*نسبمحمد اكبري

 بابلسرمازندران،  دانشگاه اجتماعي، و انساني علومي دانشكده شناسي،استادياراقليم طاهر صفرراد:

  علوم دريايي، دانشگاه مازندران، بابلسر يدانشكدهدانشگاه مازندران،  كارشناسي ارشد مهدي اكبرزاده:

  )١٥/١٢/١٣٩٦ تاريخ پذيرش:    ١٨/٠٥/١٣٩٦تاريخچه مقاله (تاريخ دريافت: 

  چكيده

ماننــد  ييپارامترهــا ريتــأثتحــت يســاحل خــط اســت. يعيمنابع طب تيرياز عوامل مهم در مد يساحل ينواحنظارت بر 

 رهيــو غ منطقــه يمورفولــوژ ط،يمحــ كيناميدروديــه ،يانســان عوامــل ،ياهيــگپوشش ،يمياقل ،يدرولوژيه ،يشناسنيزم

و  يكلــ يزمــان يدر بــازههــا آن رييــو تغ يســاحل خــطساحل،  ي، آشكارسازپژوهش نياهدف از  همواره در تحول است.

 نيــا در. اســت خــزر يايــدر يشــرق نــوبج در انكالــهيم يمنطقــه در يلاديمــ ٢٠١٦و  ٢٠٠٩، ٢٠٠١ يهاسال نيب يمقطع

ي هشــدتفاضــلي نرمال ســپس شــاخص اســتخراج، A٢٢-نليســنت يمــاهوارهو  ١لندســت يمــاهواره ســه از هــاداده ،مطالعــه

 يداده از حاصــل NDVI< 0 ريتصــو ،يخشــك يمحــدوده ييشناســاي بــرا. شد محاسبه هاداده از كي هر يبرا ،٣گياهي

 ســوبل، يآشكارســاز لبــه لتــريســه ف ،يرخروجيتصــو يرو ربــ .شــداســتخراج  ٢٠١٦مربوط به ســال  ٨ لندست يماهواره

 ســالبــه  مربــوط A٢- لنيســنت NDVI <0 ريتصــوهمچنــين  .شــد اعمال مطلب افزارنرم طيمح در روكراسيز و تيپرو

معيــار . شــد اســتفادهلبه  آشكارساز يلترهايف يبررس يبرا و انتخاب ،گناليبه عنوان س ريتصو نيا .شداستخراج نيز  ٢٠١٦

 PSNR بــا روكــراسيز لتــريفبالاتر آن بود.  ٤زينو به گناليس كيپنسبت  فاكتور يمحاسبه يبرمبنا لتر،يف نيخاب بهترانت

 يهاســال در مســاحت راتييــتغ يمحاســبه .دادنشــان  گــريد لتــريرا نســبت بــه دو ف يبهتــر جينتــا،  ٥٣,٢٣بــا  برابرتقريباً 

 راتييــســپس تغ .شــد جــراا...  و كشــتزارها ،هاماندآب مانند ريتصو يهانوفه كاهش يبرا يلتريف ياجرا از پس ،مختلف

متفــاوت  يهامحسوس و بــا دامنــه راتييتغ جينتا ،يزمان يدوره سه يبرمبنا .شد ليتحلو  هيتجز دوره سه نيمساحت در ا

يــك  ليــبــه دل شــايد ،رهاييتغ ني. اداد نشانخليج گرگان  يساحل وطو خط سواحلدر  راساحلي  ،خشكي يشروينظر پ از

بــه  ســاحل يدر محــدوده رييــتغ ي زمــاني مطالعــه وزهدر بــا خزر يايآب در ترازدر سطح  رييمانند تغ يعواملتر از يا بيش

  .است گريد موارد اي در خط ساحلي رسوباتافزايش دليل 

  .  NDVI، PSNR ،لندست ،A٢ نليسنت ،يساحل خط ،آشكارساز لبه: يديواژگان كل

 
 
  

                                                
  m.akbarinasab@umz.ac.ir نويسنده مسئول: *     

1 Landsats Sensors 
2 Sentinel-2A 
3 Normalized Difference Vegetation Index: NDVI 
4 Peak Signal to Noise Ratio: PSNR 
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  مقدمه - ١

كوتــاه  راتييرغم تغ يو عل كندميخود را حفظ  يعيطب يداريپا ،باشد يانسان يهابدون دخالت اهايسواحل درچنانچه 

و  ياصــخره سواحل ،يعيطبشكل به سواحل از نظر سواحل . شوديم جاديا يسالم ساحل ستيز طيمح كيدرنهايت  ،مدت

عــوارض  نيتــراز مهم يكــيرا  يخطوط ساحل ،ايجغراف يالمللنيب يتهي). كمZhang et al, 2014( دشومي بنديهقطب يشن

 يعــوامل ؛رنــديپذريثأت يو انسان يعياز عوامل طب يساحل ينواح ).Li et al 2002( استهگرفتنظر در نيسطح زم ييايجغراف

كــه ) Cooper and Pilkey, 2004( ايسطح تراز در يها) و نوسانLe Cozannet et al, 2011باد ( ا،يمانند امواج آب در

ماننــد  ياديــز يپارامترهــا ريتــأثتحــت يســاحل خط. منجر شوندو عوارض سواحل  يدر خطوط ساحل رييتغ به تواننديم

). مطالعــات Guariglia et al, 2006همــواره در تحــول اســت ( رهيــو غ ياهيگپوشش ،يمياقل ،يدرولوژيه ،يشناسنيزم

 Huang( اســتهشد اجــرا ياماهواره يرهايآن با استفاده از تصو ليو دلا يساحل خط راتييتغ يبررس ينهيدر زم يمختلف

and Fan, 2004 & Zhang et al, 2013 & Ghosh et al, 2015 .( گيريتصــميم باعث تغيير يساحل خطوط ردتغييرات-

 طي) و حفــظ محــKaliraj et al, 2015( داريــپا يتوســعه يبــرا يساحل ينواح. نظارت بر دشومي ينواح نيا يدرباره ها

  .است مهم ستيز

 يهــاكيتكناز دور و  ســنجشبــا اســتفاده از  ،اســت ريــگوقت و نهيهزپر يدانيم يكارهااينكه توجه به  با هامروز

 ينــدهايفرا ريثأتــتحت يســاحل يهــاطيمح. كــردآشــكار  ريتصاو نينظر را از امورد يدهيپد توانيم ريپردازش تصاو

. گيرنــدمــيقــرار  رهيــغ و هارودخانه ريمس ييجاجابه ،يانسان عوامل ،يخشك يندهايفرآ ،ييهوا و آب راتييتغ ،ييايدر

 راتييــتغ ،يمــد و جــزر سطوح ،يساحل يهاملندفر ريو تفس يبررس يبرا مؤثر اطلاعات بعامن ازسنجش از دور  يهاداده

  .)Yamani et al, 2012(رود به شمار ميو غيره آب  عمق ،يساحل خطوط

 وسيآكســ يارودخانــه يدو دلتــا را در و رســوب شيفرســا يزمــان راتييــتغ ،)2015(و همكــاران  پتروپولــوس

 يروش بــر رو دو و اســتفادهلندســت  يهمــاهوار يهــاداده ازدر اين مطالعه  كردند.مطالعه ونانيدر كشور  كموناسيوآل

 رهايتصــو ميمستق يسازيروش رقوم يكي صورت گرفت؛ استفاده از دو روشبا  تصاوير ١سازيبهينه .شداعمال  ريتصاو

. اجــرا شــد GIS طيمح در نيز بررسي ميزان فرسايش .است SVM٢ يهيپا بر خودكار مهين ريتصو يبندطبقه ،يگريدو 

 ،يســاحل راتييــتغ ينقشــه نيب درصد ٢٠تا  ٥ تفاوت در حدود و يساحل يمحسوس در دلتاها راتييتغ نتايج نشان داد كه

  ).Petropoulos et al, 2015( است هيروش اول باها  SVM يهيپا بر

 Spot-5  يهمــاهوار يهــاداده بــا اســتفاده از را يدر كشور مالز يپاتانجونگ يهيناح )2016(و همكاران  لفيزولك

 آنبراي بهبــود كيفيــت آلود، راست كم تصاوير در شرايط هواي مهبا توجه به امكان روشنايي و كنتآنها . كردند مطالعه

درصــد  ٩٠روش، حــدود  پيشنهاد كردنــد. بهبــود كيفيــت در ايــن ٣مادون قرمز ستوگراميه يسازمعادل ه نامبرا  يروش

 بــه دســت آوردنتصــاوير،  يبنــدطبقه، HE-NIR، اجــراي مهپردازش حذف در  DCP٤استفاده از روش . شد برآورد

 يهــايپردازش جــزء، ييروشــنا و كنتراست تنظيم در تصاوير و هالبه يآشكارساز ،ستوگراميه، بررسي NDVIشاخص 

                                                
1 Enhancement 
٢ Support Vector Machine: SVM 
٣ Near-infrared Histogram Equalisation: NIR-HE 
4 Dark Channel Prior: DCP 
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 نســبت بــه NIR-HEروش  ،كــم ييكنتراســت و روشــنا انتصاوير با ميــزدر  دهدمي نشان جينتا. دادند انجامكه  است

  ).Zulkifle et al, 2016( بهتر است گريد يهاروش

شده توســط ه هاي ارائخط ساحلي با استفاده از مدل يبررس باحساسيت فيزيكي سواحل را ) 2010(و همكاران  ينزاكت

NOAA شاخص حساسيت محيط زيستي ،)ESI( ياي و ســامانهبازديدهاي ميداني، استفاده از تصاوير ماهواره با توجه به 

جــنس بســتر  ،تنوع ژئومورفولــوژيكي زانيم مانند يعوامل داد نتايج نشان .كردند بنديتقسيم )GIS(اطلاعات جغرافيايي 

  .شوندمي محسوب ريپذبيآس نواحي نيدر زمان بروز آلودگي نفتي، ا ،ساحل و وجود منابع زيستي حساس

هــاي دادهدر ايــن مطالعــه از . پرداختنــد مطالعــهبــه دريــاي خــزر  يجنــوبدر بخش  )2013(و همكاران  كاكرودي

. شــد تكنيك بارزســازي لبــه اســتفاده هاي عوارض زمين واي قديمي، تصويرهاي هوايي، نقشههاي لندست، نقشهماهواره

 ,Kakroodi et al( اســتيافتــه ثيرأتغيير سطح تراز دريــا تــاز  كه دهدرا نشان ميساحلي  تغيير محسوس در خط ،نتايج

2013.(  

ايــن  جينتــا ســاختن نــهيهــا و بهآن يســهيلبــه، مقا يآشكارســاز يهــااز روش ي، اعمال تعــدادمطالعه نيا از هدف

 يرهيــجزشــبه از ييهــابخش ســنجش از راه دور در يهــاداده يهيپابر است كه يساحل خط صيتشخ يبرا يآشكارساز

  .استاجرا شده گرگان جيو خل آشوراده يرهيجز له،اانكيم

  مورد مطالعه  يمنطقهـ ٢

شــمالِ شــهرِ بهشــهر در اســتان  يِلــومتريخــزر، در دوازده ك يايدر يِجنوبِ شرق هِياليدر منته انكالهيمي رهيجزشبهِ

تــر متــر كم ٢٨تا  ١٥ نيو ارتفاع آن بهزار هكتار  هشت از شصت و شيب ره،يجزواقع است. مساحت شبهِ رانيمازندران ا

پناهگــاه  نيو هم اكنون با عنــاو شد نييشده تعحفاظتي به عنوان منطقه ١٣٤٨از سال  انكالهيآزاد است. م ياياز سطح در

 يدر ســواحل جنــوب. قرار دارد ستيز طيتحت حفاظت مح ،كرهستيز يعيطب گاهرهيو ذخ يالمللنيوحش، تالاب ب اتيح

هــا باشــد. تالاب ماندهنخورده نسبتاً دست يتيآن در وضع يعيطب طيوجود ندارد كه مح انكالهيم مانند يامنطقه ،خزر يايدر

خــزر  يايــدر انيــاز ماه ياريبســ ياصــل ستگاهيو ز يگذارعلاوه بر پرندگان مهاجر، محل تخم نيز منطقه نيو سواحل ا

. اســت واقــع انكالــهيم يرهيجزشــبه يشرق بخش) در خزر يايدر در رانيا ساحل يرهيآشوراده (تنها جز يرهيجز .است

 از يبخشــ .يكشــاورز يهــانيهــا و زمجنگل ،ييايــدر نيبــ يهاها، گـِلتالاب :مانند دارد يمهم يهاستگاهيز انكالهيم

 بــه و كاهش باران و بــرف نيزم يگرما شيافزا شده بود. مطالعه نواحي ءجز آشوراده و خليج گرگاني ميانكاله، جزيره

تــر نييپــا متريســانت ٤خزر  يايسطح آب در، ١٣٩٦. در سال استهشدمنجر خزر  يايگرگان از آب در جيكاهش سهم خل

خــزر و  يايــدر يلــومتريك ٥تا  ٢ ي. پسروافتيمكعب كاهش متر ونيليم ١٦ اين دريا،گرگان از آب  جيآمد و سهم خل

مطالعه در بخشــي از  موردي كه ناحيه را موقعيتي )١(شكل  .كرد جاديا زگردهاير يراب يبستر ،گرگان جيكاهش آب خل

  .هددمي نشانآن قرار دارد، 
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در جنوب  آشوراده يرهيجز و نكالهيام يرهيجزشبه گرگان، جيخل يدهنده نشان يهي. ناحدر آن قرار دارد مورد مطالعهي اي كه ناحيه: منطقه١شكل

  هاي مازندران و گلستان.و بخشي از هر يك از استان خزر يايدر يشرق

  مواد و روش - ٣

  لبه يآشكارساز كيتكن - ١-٣

 زانيــم در تفــاوت بــه توجــه باآن،  درون ياياش يمرزها افتني يبرا ريتصو پردازشكيتكن كي يلبه يآشكارساز

 ريتصــو كيــ١ييروشــنادر  يناگهان يرييتغ توانيلبه را م كي). Zulkifle et al, 2016( است آن يهاكسليپ ييروشنا

). لبــه، Qidwai and Chen, 2009اســت ( كيــصفر و  ريمقاد نيب ييروشنا رييتغ ،ينريبا ريتصو كي. در كرد فيتعر

 ،زينــو زانيــم ماننــد ريتصــو يبصــر و يكمــ يهــايژگيو. است) نهيزم(پس آنها اطراف و بارز يهاافتهي نيب يهيحاش

 Nagasankar and Ankaryarkanni( هســتند ريتصــو درون ياياشــ يلبه يآشكارساز در ثرؤم موارد از...  و ييروشنا

2016 & Marques, 2011(در شكل براي مثال،  ؛)يخاكســتر ريكه مقــاد ييجا يعني يدو نوع لبه وجود دارد: لبه بام )٢ 

 ,Gonzalez and Woods( كنــديم رييــتغ يبه طور ناگهــان يآل (گام) كه در آن مقدار خاكستردهيا يو لبه يبه آرام

كنــد. اگــر  جــاديا ،وجود دارد بيكه ش ييجا يِانيم يمنفرد در نقطه يكسليپ ديبا آل،دهيا يآشكارساز لبه كي). 2008

 زيــن رار يتصــو وندر ياياش يمرزها، هاد. امكان دارد لبهشويم دهيآل نامدهيا برابر با نود درجه بود، آن لبه بيش يهيزاو

 در و يجيتــدر يروند با داربيش يلبه در ،يناگهان يروند با رييتغ آلدهيا يلبه در). Jiang and Guo, 2007( دهدنشان 

 يمختلفــع انــوا جهت نظر از هالبه. دشويم جادياـ  است يكاهش و يشيافزا رييتغ شامل كهـ  داربيش يروند با بام يلبه

  ). Liu et al, 2017 & Pratt, 2013( ياو گوشه يقطر ،يعمود ،يافق مانند؛ دارند

                                                
1 Intensity 
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ها در لبــه افتنيــ يبــرا ١روكــراسيزو  تيــ، پرومانند سوبل ييلترهايف، Matlabافزار نرم اين مطالعه با استفاده ازدر

 ،هالبــهشناســايي  بــراي روكراسيز لتري. فشد استفاده ينريبا يرهايتصو درو  ييمتفاوت روشنا ريمقاد يدارا يرهايتصو

  .شد استفاده گريد يلتريبا ف ريتصو لتريپس از ف

  
  .)Gonzalez and Woods, 2008بام ( يو لبه داربيش ي، لبهآلدهيا يلبه :آنها. از چپ به راست يها و مقطع عرضلبه :٢شكل

  

  مورد استفادهي مجموعه داده  - ٢-٣

 ييه روشــناكــف ـ مختلــ يهادر سال لندست يماهواره سه RGB يرهاياز تصو هشد استخراج مطالعه، مورد يهيناح

 ياز رو. شــدنشــان داده )٣(در شــكل  ـ اســتهافتيبهبود  )Matlab( لبتم افزاردر نرم imadjustآن با تابع  يباندها

 ســال بــه نســبت ٢٠١٦ و ٢٠٠٩ يهاســال در هايخشك يمحدوده در رييتغ ،در اين شكل مختلف يهاسال RGB ريتصاو

  هستند.، محسوس ٢٠٠١

  )الف

  
  

 
 
 
  

  

                                                
١ Sobel, Prewitt and Zerocross 
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  )ب

  
  )ج

  
 يايدر يشرقدر جنوب آشوراده يرهيجز و نكالهايم يرهيجزشبه گرگان، جيخل يدهنده نشان يهيمورد مطالعه. ناح يمنطقه ييايجغراف تي: موقع٣شكل

  .٢٠١٦در سال  ٨و ج) لندست  ٢٠٠٩در سال  ٥ب) لندست  ،٢٠٠١در سال  ٧الف) لندست  يهاماهواره RGBيرهاياز تصو ،خزر

از ). Young et al, 2017( ندباشــمي DN١لندســت،  يهمــاهواردر  )Level-1( كيــسطح  شده درپردازش يهاداده

از نظــر راديومتريــك ، بــوده شــد پــردازش L1Tو در ســطح  Pre-Collectionي در مجموعــههــا ايــن دادهآنجا كه 

 & Landsat Collections ... 2017( نداشــتو نيازي به اين دو نوع تصــحيح شده  از نظر هندسي تصحيحشده و كاليبره

Landsat Processing ... 2017.( نليسنت يهماهوار يداده-Aسطح  ، داده در٢C١ )Level-1C( ريتصــاوو اند شده ديتول 

از آنجا كه ايــن ). SUHET, 2015&Level-1C Processing ... 2017( دوشيم شامل هر بانددر  را بالاي جو يبازتابندگ

نيازي بــه ايــن دو  و اندهشد شده و از نظر هندسي تصحيحهبود، از نظر راديومتريك كاليبر شده پردازش C١داده در سطح 

 ســايت وبها از داده است.شده داده نشان )١(ها در جدول آن يژگيه و وشد استفاده يهامجموعه داده .نوع تصحيح ندارند

USGS رونــد  در اســتفاده يبــرا لندستهاي ماهواره يرهايتصواز . دهنديمورد مطالعه را پوشش م يهيو ناح ندشد تهيه

-مــي اســتفاده يلترسازيف جينتا يابيارز براي ،A٢-نليسنت) بالاي جو ي(بازتابندگ يدادهاز  و يساحل وطخط يآشكارساز

  شود.

                                                
١ Digital number: DN 
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  هر داده يباندها يهايژگياز و يو برخ USGS سايتوبدر  هاانتخاب داده يبرا هشد استفاده: روش ١جدول 

 )Search Criteriaمعيارهاي جستجو (

Type 
 

WRS2 
WRS

2 
WRS2 - 

Path-Row 

163-34 
163-
34 

163-34 163-35 

Landsat 7 Lands يماهواره
at 5 

Landsat 
8 

Sentine
l-2A 

 )Data Setsها (مجموعه داده

Landsat Archive Sentine
l 

Pre-Collecton-Level-1 
Sentine

l-2 

LE7 ETM+ SLC-on (1999-
2003) 

L4-5 
TM 

L8 
OLI/TIR

S 
 ــــ

  )Additional Criteriaمعيارهاي ديگر (
  

 %10 %10 %10 %10 پوشش ابر كمتر از

  ــــ  روز  روز  روز )Day/Night Indicatorروز/ شب (

  )Sensor ID( كد سنجنده
   

OLI_TI
RS   

 Level-1 ETM+ L1T  TMنوع داده در 
L1T  

Level 
1T  

  ــــ

  نتايج

 كد هر مجموعه داده    

LE71630342001211SGS00 * 
   

LT51630342009209KHC01  
* 

  
LC81630342016181LGN00 

  
* 

 
S2A_OPER_MSI_L1C_TL_MTI__20160604T072512_20160604T105

724_A004965_T39SYA_N02_02_01    
* 

 )Acquisition Dateشده (ي گرفتهتاريخ داده
  

 ٢٠١٦ ٢٠١٦ ٢٠٠٩ ٢٠٠١ سال ميلادي

 JUL JUL JUN JUN ماه

 ٤ ٢٩ ٢٨ ٣٠ روز

 ١٠ ٣٠ ٣٠ ٣٠ هشدوضوح (متر) باندهاي استفاده

ه در ساخت تصوير شدباندهاي استفادهي شماره

RGB   

٣ ,٢ ,١ * * 
 

 ٤ ,٣ ,٢ 
  

* 

 Nearي باندهاي فروسرخ نزديك (شماره

Infrard( 

٤ ٤ 
  

  
٥ 

 

   
٨ 

 بالاي جو ي باندهاي بازتابندگيشماره
  

٣ ,٤ ,٨ 
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  هاپردازش داده - ٣-٣

 ياهيــگاز پوشــش ييهانمونه بخش يبرا شود.مي فيآب تعر ريآب و غ نيعنوان مرز ب به يساحل خط ،مقاله نيادر 

 رييــاز تغ ي. مثــالشــوند يآشكارســازآب  ايساحل  عنوان بهدارند، ممكن است  يجا يدر چه تراكم آب نكهيبا توجه به ا

NDVI  استهآمد )٤( شكلدر  ياهيگبا توجه به پوشش:  

  

  ).Exercise 2 Green ... 2017( ياهيگتوجه به نوع پوشش با NDVIدر مقدار  رييتغ :٤شكل 

 مطالعــه ايــن در كــهـ را  يآشكارش خــط ســاحل وها پردازش داده يبرا هشد هاستفاد يتمفلوچارت الگور )٥(كل ش

 ي، بازتابنــدگ)λL( يتابندگ ريتصاو ،)٣(تا  )١( يهافرمول با استفاده از .دهدمي به صورت كامل نشان ـ استهشد استفاده

)λρ( يدرخشندگ يو دما )BT( هــاتيــكم از كي هر يسيانگل اصلاح، ضمن در .شد محاسبهلندست  يهماهوارسه  يبرا 

 شــد محاســبه NDVI شاخصنيز  ٤فرمول  زااستفاده  با). Chander et al, 2009( استهشدذكر  ميدر بخش فهرست علا

)Melesse and Abtew, 2016 & Cao et al, 2014 & Wang and Weng, 2013.(  
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-ســنتينل هاياز بانــد NDVIتصوير شدن حاصل 

A٢.  

 .هاداده ياز همه شدن زيرمجموعهحاصل

 ، تابندگي و بازتابنــدگيRGB ريواتص شدنحاصل

 هر داده.از 

  هر داده.از  NDVI ريتصوشدن حاصل

ي تــا پايــان فلوچــارت، همــه بــه بعــداز مورد دوم 

مــوارد ســوم و  .ها بودندها روي زيرمجموعهپردازش

هــاي لندســت ي هر يك از ماهوارهچهارم براي داده

  اجرا شد.

 يحرارتــ ياز بانــدها دماي درخشــندگي ريتصو نشــد حاصل

 .لندست يداده

  .ابـر محسوس يدما نيبالاتريافتن 

ـــوان  NDVIدر  BTضـــرب تصـــوير  ـــه عن ـــره ب و ذخي

NDVI_new.  

 اتئيــجز (هــا) داراي NDVI_newبــين تصوير بهتر  انتخاب

  الاتر.ب ريتصو

، اگر جزئيات تصــوير NDVIبا  NDVI_newجايگزين شدن 

 اند.هشد حفظ

ي حاصــل داده يمجموعه پردازش برا نيا

بــراي كــاهش ، لندســت يههر مــاهوار از

 د.شاجرا  ميزان ابرهاي محسوس

  آغاز

و  ٨لندست  ،٧، لندست ٥اي لندست هماهواره از هاداده

 A٢-ي سنتينلماهواره

  . لندست يهماهواراز سه  كيهر يبرا NDVI_i > 0 شدن حاصل

 دو بــه دو  بيــتركاز  ساحل بــين هــر دو ســال شدن تغييراتحاصل

0>NDVI .ها 

 ٨لندســت  يداده( NDVI > 0يآشكارساز لبــه رو لتريف سه شدن اجرا

 .) 2016سال  در

  . PSNRنيبا بالاتر لتريف شدن انتخاب

و  ٧هــاي لندســت NDVI > 0 يرو آشكارساز لبه لتريفبهترين  ياجرا

  .٥لندست 

ي دو بــه دو بيتركاز  ساحلي بين هر دو سال خط تغييرات شدنحاصل

 تصاوير فيلتر شده.

  پايان
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  پژوهش اجراي مراحل: ٥شكل 

                   Lλ = Grescale  × Qcal + Brescale 
)١(  

                   ρλ = ൬
π Lλd2

ESUNλ × cos θs
൰ 

)٢(  

                  cos (θs) = sine (solar elevation) 

                  Grescale = ቀ
LMAXλ- LMINλ

Qcal max- Qcal min
ቁ 

                  Brescale = LMINλ – ቀ
LMAXλ- LMINλ

Qcal max- Qcal min
ቁ × Qcal min 

                  BT = 
K2

Ln൬
K1
Lλ

+1൰
 

)٣(  

                  NDVI = 
ρNIR- ρRED

ρNIR+ ρRED
 

)٤(  

λL: سنجنده  افراگميدر د يفيمعرف تابش ط]m)μsr  2W/(m[  

calQيريهر باند تصوقبل از پردازش ( هشدبرهيكال كسلي: مقدار پ(] DN[  

calminQ مربوط به  يهشد برهيكال كسليپ ينهيكم: مقدار[DN] λMINL   

calmaxQ ه مربوط ب يهشد برهيكال كسليپ ينهيشيب: مقدار[DN] λMAXL 

λMIN L :در سنجنده مربوط به يفيط يتابندگ m)]μsr  2[W/(mcalminQ  

λMAX L :در سنجنده مربوط به  يفيط يتابندگcalmaxQ m)]μsr  2[W/(m   

rescaleG فاكتور :rescaling gain نيباند مع يبرا ]m))/ DNμsr  2(W/(m[  

rescaleB :فاكتور rescaling bias نيباند مع يبرا ]m)μsr  2W/(m[    

λρياارهيجو س ي: بازتابش بالا ]unitless[  

dديتا خورش نيزم ي: فاصله  [astronomical units] 

λESUN :در طول موج مربوطه خورشيد، از اتمسفر  رونيب يدگي (ايراديانس)تاب توسطم]lam) 2W/(m[  

sθ :يديخورش تيزن يهيزاو معرف] degrees[  

BTثر در سنجنده ؤم يدرخشندگ ي: دما [K]  

1K: ١ ونيبراسيثابت كال ]m)μsr  2W/(m[   

2K٢ ونيبراسي: ثابت كال ]K[  

NIRρ: در باند  ياارهيجو س يبازتاب بالاNIR [unitless]  

REDρ :در باند  ياارهيجو س يبالا بازتابNIR [unitless]  
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 از بــه ترتيــب زيــر داده كي، A٢- نليسنت يماهواره ازو  ٨، لندست ٥، لندست ٧لندست  يهماهواراز سه  كير ه از

 ســال A٢- و ســنتينل ٢٠١٦ ســال ٨، لندست ٢٠٠٩ سال ٥، لندست ٢٠٠١سال  ٧لندست از  شد؛ استخراجUSGS سايت وب 

 يدارا مــاهوارهاز چهار  يكياز  يا، اگر دادهاز هر يك از سه سال يلاديماه م كيطي در ي انتخاب شده در ناحيه. ٢٠١٦

 يداده يبــه جــا مجــاور ماه به مربوط يداده از در فصول مختلف ايآب در يتوجه به نوسانات احتمال باابر محسوس بود، 

بــه  )يلاديمــ ســال و ماه روز،سه سال، در فصل تابستان (با توجه به ي اين هاماه يهمه كه يطور به ؛شد آن ماه استفاده

از بــه علــت اينكــه تصــاوير خــام  بودنــد. ١٣٩٥ســال  رماهيو ت ١٣٨٨، مردادماه سال ١٣٨٠مربوط به مردادماه سال  بيترت

  .شدمورد مطالعه جدا  يمنطقه ازيموردن يهاداده از مورد مطالعه بيشتر بود، يمحدوده

بزرگتــر از  NDVI يرو يســاحل خــط يآشكارســاز يبــرا، متلبافزار آشكارساز لبه با نرم لتريف سهاز  مقاله نيادر 

 لتــر،يدقــت ف بررســي ي). بــراThalheim et al, 2014 & Fu and Burgher, 2015( شــداستفاده )NDVI > 0(صفر 

مكــان آب و  يدهنــدهو نشــان ينريبا ديمرجع با ريبود. تصو ازيبا آن ن لتريهر ف يجهينت يمحاسبه يمرجع برا يريتصو

 ري. وضــوع تصــوشــد اســتفاده A٢- نليسنت يدادهشده از  ساخته NDVI ريتصو كياز منظور،  نيا يد. براباشآب  ريغ

 لتــريفهر دقت  است. ٨و  ٧،  ٥لندست  يماهوارهسه  از كي هري حاصل از داده NDVI ريتصو وضوح مرجع، سه برابر

 NDVI > 0 يرهايبــه تصــو بــا دقــت بــالاتر لتــريف . در اين مطالعه،شدمحاسبه  )ريتصو سيماتر روي( آشكارساز لبه

  .شد اعمال زين ٧و  ٥ لندستازه شدحاصل

  سنجيصحت - ٤-٣

 PSNR چنانچــه ؛)٥(فرمــول  شــوديم يفتعر MSE١ يشاخص آمار اساسبر PSNR ،نويز به سيگنال پيك نسبت

 يرتصــو ينب يفيتك مقياسعنوان  به Attar et al, 2016 .(PSNRبهتر است ( مربوط يلترباشد، ف تريينپا MSEبالاتر و 

 ســه ينبــ مقيــاس ين). با اYu and Chen, 2014 & Ma et al, 2010( شداستفادهشده پردازش ير) و تصويگنالمرجع (س

 اســتفاده آن بــا فيلتــر هر ينتيجه يمقايسه براي مرجع ير، تصوPSNR يشد. برا بهتر انتخاب يلترف ،آشكارساز لبه يلترف

 ينبــ يرابطــه )٥(). فرمــول )٦(است (شــكل  A٢- ينلسنت يماهواره NDVI >0 يرتصو يگنال،پژوهش، س اين در. شد

PSNR  وMSE دهديرا نشان م )Qidwai and Chen, 2009 & Abolhassani and Kimm, 2012.( بــين ييســهمقا 

 ،تصــوير دو بــين نظيــر به نظير هايدرايه پيكسلي مقدار و مكاني موقعيت به توجه با آزمايش مورد تصوير و مرجع تصوير

مــورد  تصــوير). Siddiqi et al, 2015 &  Yan and Weir, 2010( اســت يكــارتدمتعامد شبيه به مختصات دستگاه در 

بــا  يكســانـ  استفاده شد اينقشه مختصاتدر اين پژوهش از ـ كه  مكاني موقعيت يك از يهايويژگي معرف ،يابيارز

 درســت ،مرجــع تصــوير بــا متفــاوت پوشش زير يمحدوده يا يمكان يتبا موقع يريتصو يابيو ارز استمرجع  يرتصو

 اعمــال از پس تا ندشد حاصل يكساناي نقشه مختصات با هاييرمجموعهابتدا ز ،پژوهش اين در). Santhi, 2016( نيست

  .باشنداي نقشه مختصات يك در همچنان ،بر آنها هاپردازش ساير

                                                
١ Error Square Mean: MSE 
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  A٢- نليسنتييماهوارهي ه از دادهشدحاصل NDVI<0ري: تصو٦شكل

  

  )الف

  )١،١( →ستوني شماره شيافزا    

      ↓  
  سطري شماره شيافزا                

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

  )ب

  )١،١( →ستون ي افزايش شماره    

      ↓  
  سطري افزايش شماره                

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

                        

 ،آزمون ريدر تصو كسليمتر است. هر پ ٣٠آزمون با وضوح  ريمتر و تصو ١٠مرجع با وضوح  ريتصوآزمون.  ريمرجع و تصو رياز تصو ي: مثال٧شكل

كه در همان  يدر حال ؛وجود دارد كسليب)، سه پ -٧(شكل  آزمون ريتصو دردهد. مي مرجع نشان ريدر تصو را كسليپ ٩ يمختصات سطر و ستون

آزمون، نشان  ريمرجع و تصو ريموجود در تصوهاي كسليوجود ندارند. پها كسلياز پ يمرجع، برخ ريدر تصو كسليتحت پوشش هر پي محدوده

  .هستند آبي دهنده نشان رموجود،يغهاي كسليو پ يخشكي دهنده
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با ابعــاد ســطر و  يريبه تصو، فيلتر شده كه وضوح كمتري داشت ريابتدا تصو ،يريتصو يهاهيآرا يسازهم بعد يبرا

كــه ـ توجــه بــه وضــوح بــالاتر  سيگنال به نويز بابررسي ميزان نسبت  ،در اين حالت. شد ليتبد مرجع ريتصو يستون

افــزايش دقــت صــحت  بــه نيــز بالاتر بودن وضوح تصوير مرجع شود؛تر است ـ انجام ميي پيكسلي آن كوچكاندازه

 )oI( مرجــع ريتصو دربايد  كه هستند ريتصو سيماتر ياندازه Nو  Mيرهاي متغ ،)٥(در فرمول  .شودمنجر مي (كيفيت)

Fraser et al, (مرجــع اســت  ريدر تصــو يكســليمقــدار پ ينهيشيب ، mبرابر باشد.  )rI( شده لتريف ريتصاو از كي هر و

  است.هشد نشان داده )٢( درجدول جينتا .)2010

از  ، بــيشاز فيلتر زيروكــراس به دست آمدهي نتيجه در ن تصوير مرجع و تصوير مورد آزمونبي ١ضريب همبستگي

  :شدديگر بود. اين ضريب در نرم افزارحاصلي دو فيلتر آشكارساز لبه

MSE= 
1

MN
ቌ[Io(i,j)- Ir(i,j)]

2

N

j=1

M

i=1

ቍ 

PSNR= 20 ×log10 ൬
m

√MSE
൰ 

)٥( 

 
  آشكارساز لبه يلترهايف يپس از اجرا جي: نتا٢جدول 

  يسنجصحت جينتا  نام يلتربرايف

  لبه يآشكارساز

PSNR MSE يهمبستگ بيضر  

  ٠٥٠٩٦/٠ ٣١٢٨٥/٠ ١٧٧٥/٥٣  سوبل

 ٠٥٥٣٨٢/٠ ٣١٢٥٤/٠ ١٨١٨/٥٣ پرويت

 ١٠٠٥٦/٠ ٣٠٨٤٦/٠ ٢٣٨٨/٥٣ زيروكراس

 

  )نتايج( هايافته- ٤

گونــاگون  يهــايژگيو ي. آشكارســازســتاهشد داده نشان )١٠(تا  )٨( يهاها در شكلپردازش داده يريتصو جينتا

 يســاحل يهــاپروژه يو اجــرا )Kennedy et al, 2009( يعــيمنابع طب تيريو مد استفادهاز عوامل مهم در  يساحل ينواح

 و ٢٠٠٩، ٢٠٠١ يهاســال نيدر بــ انكالهيم يمنطقه درها آن راتييو تغ يساحل خط، ساحل يآشكارساز مقاله، نيا دراست. 

اســتفاده  شدهپردازش يرهايتصو يآشكارساز لبه رو لتريف سهاز  يساحل دست آوردن خط به يبرا. شداجرا  يلاديم ٢٠١٦

 NDVIريتصــو نيب يسهيمربعات، با مقا نيانگيم يو خطا زينو به گناليس كيپمحاسبات و  رهايپردازش تصو جي. نتاشد

بــود. بهتــر آشكارســاز لبــه  يلترهــايف يهيــاز بق روكراسيز لتريكه فه، نشان دادشدلتريف ريتصو با A٢- لنياز سنت 0 <

ي در هــايو ضــريب همبســتگي بــه عنــوان كميت PSNRآشكارساز لبه به عنوان روشي و نســبت هاي استفاده از فيلتر

 & Abolhassani and Kimm, 2012( شــودمــي در آشكارسازي خطــوط ســاحلي اســتفاده ،هابررسي كيفيت پردازش

Zhang and Wang, 2010( مــينشــان  يساحل وطو خط سواحلدر  رامتفاوت  يهامحسوس و با دامنه راتييتغ جينتا و-

                                                
1 Correlation coefficient 



 ... پردازش كيبا تكن يخطوط ساحلآشكارسازي     اكبري نسب و همكاران

 

٧١ 

 

 يزمــان يخــزر در بــازه يايــآب در ترازدر سطح  رييتغ - ١مانند  ياز عوامل ،شتريب اي كي ليبه دل ديشا رهاييتغ ني. ادهد

 رهــايي، تغ٢٠١٦تــا  ٢٠٠١بوده باشد. از سال  يرسوبات در خط ساحل شيافزا ليساحل، به دل يدر محدوده رييتغ - ٢و  مطالعه

 در عيســر رييــتغ ماننــد يعــواملدر اثر  يساحل يريپذبيآس زاني. مبود تركم انكالهيم يرهيجزشبه يدر ساحل شمال شرق

  د.اشمتفاوت ب هيناح نياز شرق به غرب اممكن است  ا،يسطح تراز در
  )الف

  
  ب)

  
  ج)

  

 ؛: آباهيرنگ س ؛نكرده رييتغ يهيمختلف. رنگ زرد: ناح يهاسال نيب همراه با نواحي پوشيده از آبِ محدود به خشكي ساحل، در ساحل رييتغ :٨شكل 

) ج و ٢٠١٦ و ٢٠٠٩) ب ؛٢٠٠٩ و ٢٠٠١) الف يهاسال نيب ؛در ساحل در سال بالاتر يخشكرنگ سبز:  ؛ترنييدر ساحل در سال پا يخشكرنگ قرمز: 

  ٢٠١٦ و ٢٠٠١
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  )الف

  
  )ب

  
  )ج

  
  روكراسيج) ز و تيالف) سوبل، ب) پرو آشكارساز لبه يلترهايف يجهينت :٩شكل 

 
 مختلــف يهامساحت در ســال راتييتغ يمحاسبه و ايدر و يخشك مناطق ييشناسا براي NDVI<0 شاخصاعمال  با

 ياريــآبكشتزارها و اراضــي زراعــي د مانن يعوامل ديشاكه ـ  ريتصو يهانوفه كاهش يبرا flood-fill لتريف اعمالبا  و
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 شــداســتفاده  ـ باشــند بــودهو ...  استخرها اي هاماندآب ماننددرون ساحل  يِه به خشكشد از آب و محدود دهيه، پوششد

  .قرار گرفت ليو تحل هيتجز مورد سه دوره نيمساحت در ا راتييسپس تغ .)١٠ (شكل

  )الف

  
  )ب

  
  )ج

  

: اهيرنگ س ؛نكرده رييتغ يهي.رنگ زرد: ناحبراي استخراج تغيير مساحت ساحل flood-fillلتريمختلف، پس از ف يهاسال نيدر ساحل ب رييتغ: ١٠شكل

 ٢٠١٦ و ٢٠٠٩) ب، ٢٠٠٩ و ٢٠٠١) الف يهاسال نيب ؛در ساحل در سال بالاتر يخشكرنگ سبز:  ؛ترنييدر ساحل در سال پا يخشكرنگ قرمز:  ؛آب

  ٢٠١٦ و ٢٠٠١) ج و
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  گيرينتيجهبحث و  - ٥

 يغييرات خط ساحلي با اعمال فيلترهــاي مختلــف بــر روي تصــوير لندســت در منطقــهبررسي ت براي در اين مطالعه

ســپس  بــا اعمــال شــاخص  .شــد شناســايي خص سيگنال به نويز (تصوير ســنتيل)ميانكاله، بهترين فيلتر با استفاده از شا

0> NDVI و اعمال فيلتر  شناسايي مناطق خشكي و دريا برايfill-flood كــه شــامل ـ تصوير  هايوفهبراي كاهش ن

بــه طــور  .شــد مورد مطالعه شناسايي يمحدودههاي مختلف در سالطول خشكي در  يمنطقه  و ... است ـ مناطق آبياري

همــان .دهــديم نشــانبررسي شــده  سال سهطول  دررا  مطالعهي مورد منطقه در احتمس راتييروند تغ )٣( جدول ،كلي

اختلاف مســاحت  .شد افزوده يخشك يبه مساحت منطقه ٢٠١٦و  ٢٠٠٩هاي درسالجدول مشخص است،  نيكه در ا گونه

  .است مربع لومتريك ٩٧در حدود  ٢٠٠١و  ٢٠١٦دو سال  نيب

  مختلف يهاسال در مطالعه مورد يمنطقه مساحت يسهيمقا: ٣جدول 

 )Km(٢سال دو هر نيب مساحت راتييتغ )Km(٢مختلف يهاسال در مساحت

٧٨,٤٥٨٧  ٢٠١٦ -٢٠٠٩ ٦٦٣,٠٠٠٦  ٢٠١٦ 

٩٧,٢٥٠٤  ٢٠١٦ -٢٠٠١ ٥٨٤,٥٤١٩  ٢٠٠٩  

١٨,٧٩١٧  ٢٠٠٩ -٢٠٠١  ٥٦٥,٧٥٠٢  ٢٠٠١  

وجــود خطــا در رونــد  امكــان، flood-fillدرون خشكي ســاحل پــس از فيلتــر هاي پر نشدن برخي از نوفه ليبه دل

 يهمخــوان تيواقع با اعداد نيا است ممكن ،)Mahmoudi et al. 1393( سازي تغييرات خط ساحليپردازش يا كمي

  .)١١(شكل  است گسترش حال در يخشك ،منطقه نيا دركه  هشد مشاهده يدانيدر مشاهدات م ، امانداشته باشد

  ب)                 )الف

  
  د)                )ج

  

  مورد مطالعه يمشاهداتي از منطقه. تصاوير گرگان جيخلتا د.  الف: ١١شكل 
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 ج، –)١٠با توجه به شكل ( مطالعه مورد يمنطقه در ٢٠١٦ و ٢٠٠١ سال نيب فاصله رييتغ متوسط و فاصله اختلاف يدهنده نشان نمونه، نقاط: ٤جدول 

  كسليهر پ ييايو مختصات جغراف )متر ٣٠( ريتصو وضوح به توجه با هاكسليپ نيب يفاصله يسهيمقا با

 شماره

  شماره

  نقطه سطر

  اول

  شماره

  نقطه ستون

  اول

 عرض

 نقطه ييايجغراف

  (درجه) اول

 ييايجغراف طول

  نقطه

  (درجه) اول

  شماره

  نقطه سطر

  دوم

  شماره

  نقطه ستون

  دوم

 ييايجغرافعرض

 دوم نقطه

  (درجه)

 ييايجغراف طول

   دوم نقطه

  (درجه)

 فاصله

  (متر)
تغييرفاصله (تقريبي)

قدر مطلق تغيير سال )٢٠٠١ – ٢٠١٦( 
 

٣٦  ٦٨٣  ١٠٣٥  ١٥٣  ٧٣٩٣٦  ٦٨٤  ١٠٨٢  ٤٧٤٥٣  ٧٢٦٩٤  ١٤١٠  ٤٧٤ 

٣٦  ٦٠٤  ٩٦٥ ٢٥٣  ٧٥٩٣٦  ٦٥٠  ٩٦٥  ٤٤٨٥٣  ٧٥٨٩٢  ١٣٨٠  ٤٦٤  

٣٦  ٦٠٠  ٨٢٤  ٣٥٣  ٧٩٧٣٦  ٦١٥  ٨٢٣  ٤٤٨٥٣  ٧٩٧٣٠  ٤٥٠  ٤٥٣  

٣٦  ٦٨٦  ٨٥٣  ٤٥٣  ٧٨٨٣٦  ٦٩٦  ٨٥٣  ٤٧٧٥٣  ٧٨٨٢٠  ٣٠٠  ٤٨  

٣٦  ٦٦٤  ٦٣٧  ٥٥٣  ٨٤٧٣٦  ٦٧٦  ٦٣٧  ٤٧١٥٣  ٨٤٧٢٤  ٣٦٠  ٤٧٥  

٣٦  ٦٥٧  ٥٦٥  ٦٥٣  ٨٦٦٣٦  ٦٧٥  ٥٦٥  ٤٧٥٣  ٨٦٦٣٦  ٥٤٠  ٤٧٦  

٣٦  ٦٧٠  ٥٢٠  ٧٥٣  ٨٧٩٣٦  ٦٨٢  ٥٣٠  ٤٧٤٥٣  ٨٧٦٣٠  ٤٥٠  ٤٧٨  

٣٦  ٦٨٦  ٤٩٥  ٨٥٣  ٨٨٥٣٦  ٦٨٦  ٥٢٥  ٤٨٥٣  ٨٧٧٥٨  ٨٧٠  ٤٨  

٣٦  ٧٧٦  ٥٩٠  ٩٥٣  ٨٥٩٣٦  ٧٨٩  ٥٨٢  ٥٠٩٥٣  ٨٦١٣٠  ٤٥٠  ٥١٤  

٣٦  ٧٧٨  ٦٨٥  ١٠٥٣  ٨٣٣٣٦  ٨٣٢  ٦٨٤  ٥٠٩٥٣  ٨٣٣١٠٨  ١٦٢٠  ٥٢٧  

٣٦  ٧٦٨  ٧٣٠  ١١٥٣  ٨٢١٣٦  ٨٠٠  ٧٣٠  ٥٠٦٥٣  ٨٢١٦٤  ٩٦٠  ٥١٦  

٣٦  ٧٧٦  ٨٤٠  ١٢٥٣  ٧٩١٣٦  ٨٤٦  ٧٨٦  ٥٠٧٥٣  ٨٠٥١٧٤  ٢٦١٠  ٥٣١  

٣٦  ٨٢٧  ٨٦٧  ١٣٥٣  ٧٨٤٣٦  ٨٥٦  ٨٦٧  ٥٢٤٥٣  ٧٨٣٥٨  ٨٧٠  ٥٣٤  

٣٦  ٨٢٥  ٩٣٠  ١٤٥٣  ٧٦٧٣٦  ٨٧٦  ٩٢٩  ٥٢٣٥٣  ٧٦٦١٠٢  ١٥٣٠  ٥٤  

٣٦  ٨٣٠  ١٠٠٩  ١٥٥٣  ٧٤٥٣٦  ٨٧١  ١٠٠٨  ٥٢٤٥٣  ٧٤٥٨٢  ١٢٣٠  ٥٣٨  

٣٦  ٨٣١  ١٠٧٧  ١٦٥٣  ٧٢٧٣٦  ٨٥٧  ١٠٧٦  ٥٢٤٥٣  ٧٢٧٥٢  ٧٨٠  ٥٣٢  

٣٦  ٨٢٣  ١١٥٣  ١٧٥٣  ٧٠٦٣٦  ٨٤٦  ١١٥٣  ٥٢٥٣  ٧٠٦٤٤  ٦٦٠  ٥٢٨  

٣٦  ٨١٩  ١٢٠٨  ١٨٥٣  ٦٩١٣٦  ٨٣٦  ١٢٠٨  ٥١٨٥٣  ٦٩١٣٤  ٥١٠  ٥٢٤  

٣٦  ٧٩٠  ١٢٦٣  ١٩٥٣  ٦٧٧٣٦  ٧٩٨  ١٢٦٣  ٥٠٨٥٣  ٦٧٧١٦  ٢٤٠  ٥١١  

٣٦  ٨٢١  ١٣٢٨  ٢٠٥٣  ٦٥٩٣٦  ٨٣٣  ١٣٢٧  ٥١٨٥٣  ٦٥٩٢٤  ٣٦٠  ٥٢٢  

٣٦  ٨٢٨  ١٤٠٠  ٢١٥٣  ٦٣٩٣٦  ٨٤٣  ١٤٠٠  ٥٢٥٣  ٦٣٩٣٠  ٤٥٠  ٥٢٥  

٣٦  ٨٢٨  ١٤٧٣  ٢٢٥٣  ٦٢٣٦  ٨٤٨  ١٤٧٣  ٥١٩٥٣  ٦٢٣٨  ٥٧٠  ٥٢٦  

٣٦  ٨١٥  ١٥٣٧  ٢٣٥٣  ٦٠٢٣٦  ٨٤٧  ١٥٣٧  ٥١٤٥٣  ٦٠٢٦٢  ٩٣٠  ٥٢٥  

٣٦  ٨٢٤  ١٦١٠  ٢٤٥٣  ٥٨٣٣٦  ٨٣٨  ١٦١٠  ٥١٧٥٣  ٥٨٣٢٨  ٤٢٠  ٥٢١  

٣٦  ٨٢٦  ١٧١٠  ٢٥٥٣  ٥٥٦٣٦  ٨٣٨  ١٧١٠  ٥١٦٥٣  ٥٥٥٢٤  ٣٦٠  ٥٢  

٣٦  ٨٣٧  ١٧٨٩  ٢٦٥٣  ٥٣٤٣٦  ٨٤٤  ١٧٨٩  ٥١٩٥٣  ٥٣٤١٤  ٢١٠  ٥٢٢  

٣٦  ٨٥٤  ١٩١١  ٢٧٥٣  ٥٠١٣٦  ٨٦٤  ١٩١١  ٥٢٤٥٣  ٥٠١٢٠  ٣٠٠  ٥٢٧  

٣٦  ٨٣٨  ٢٠٢٨  ٢٨٥٣  ٤٦٩٣٦  ٨٤٢  ٢٠٣٣  ٥١٨٥٣  ٤٦٨١٢  ١٨٠  ٥١٩  

٣٦  ٧١٠  ٢٣٥٩  ٢٩٥٣  ٣٨١٣٦  ٧١٠  ٢٣٣٤  ٤٧٢٥٣  ٣٨٨٤٨  ٧٢٠  ٤٧٢  

٣٦  ٥٢٨  ٢٣٧٧  ٣٠٥٣  ٣٧٧٣٦  ٥٢٨  ٢٣٦٣  ٤١١٥٣  ٣٨١٢٦  ٣٩٠  ٤١١  

٣٦  ٤٤٥  ٢٣٨٢  ٣١٥٣  ٣٧٦٣٦  ٤٤٥  ٢٣٦٠  ٣٨٣٥٣  ٣٨٢٤٤  ٦٦٠  ٣٨٣  

٣٦  ٣٦١  ٢٣٦٩  ٣٢٥٣  ٣٨٣٦  ٣٦١  ٢٣٥٦  ٣٥٥٥٣  ٣٨٤٢٤  ٣٦٠  ٣٥٥  

٣٦  ٢١٨  ٢٣١٧  ٣٣٥٣  ٣٩٥٣٦  ٢٨٤  ٢٢٧٠  ٣٠٨٥٣  ٤٠٨١٦٠  ٢٤٠٠  ٣٣  

٣٦  ٢٧٦  ٢٢٣٥  ٣٤٥٣  ٤١٧٣٦  ٣٣١  ٢٢٣٥  ٣٢٨٥٣  ٤١٧١٠٨  ١٦٢٠  ٣٤٦  

٣٦  ٣١٩  ٢١٥٣  ٣٥٥٣  ٤٣٩٣٦  ٣٥٦  ٢١٥٣  ٣٤٣٥٣  ٤٣٩٧٤  ١١١٠  ٣٥٥  
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٣٦  ٣٣٩  ٢٠٧٨  ٣٦٥٣  ٤٥٩٣٦  ٣٧٣  ٢٠٧٧  ٣٥٥٣  ٤٥٩٦٦  ٩٩٠  ٣٦٢  

٣٦  ٣٦٨  ١٩٣٨  ٣٧٥٣  ٤٩٧٣٦  ٣٩٣  ١٩٣٨  ٣٦١٥٣  ٤٩٧٥٠  ٧٥٠  ٣٦٩  

  

  اختصارات و ميعلا فهرست

Lλ = Spectral radiance at the sensor's aperture [W/(m2 sr μm)] 
Qcal = Quantized calibrated pixel value [DN] 
Qcalmin = Minimum quantized calibrated pixel value corresponding to LMINλ [DN] 
Qcalmax = Maximum quantized calibrated pixel value corresponding to LMAXλ) [DN] 
LMIN λ = Spectral at-sensor radiance that is scaled to Qcalmin [W/(m2 sr μm)] 
LMAX λ = Spectral at-sensor radiance that is scaled to Qcalmax [W/(m2 sr μm)] 
Grescale = Band-specific rescaling gain factor [(W/(m2 sr μm))/ DN] 
Brescale = Band-specific rescaling bias factor [W/(m2 sr μm)] 
BT = Effective at-sensor brightness temperature [K] 
K2 = Calibration constant 2 [K] 
K1 = Calibration constant 1 [W/(m2 sr μm)] 
d= Earth–Sun distance [astronomical units] 
ESUNλ= Mean exoatmospheric solar irradiance [W/(m2 μm)] 
ρλ= Planetary TOA reflectance [unitless] 
ρNIR = Planetary TOA reflectance in the NIR band [unitless] 
ρRED = Planetary TOA reflectance in the RED band [unitless] 
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Extended abstract  

1- Introduction  

 Coasts maintain their natural sustainability without human intervention and in spite of short-term 
changes, we are ultimately confronted with a coastal healthy environment, i.e. natural, rocky beaches, 
sandy beaches and so on. Today's use of remote sensing in most natural sciences is widespread. Due 
to the fact that fieldwork is costly and time-consuming, using image processing techniques can detect 
the phenomenon of these images. With regard to the advancement of computer sciences, various 
algorithms are being updated, which increases the detection magnitude of the phenomenon to be 
considered. The purpose of this study was to apply a number of edge detection methods, compare 
them and optimize the edge detection results for coastline detection based on the remote sensing data 
in the study area. 

2- Methodology  

Edge detection is an image processing technique for finding the boundaries of the objects 
inside the image due to the difference in pixels brightness. In Matlab software, filters such as 
Sobel, Prewitt and Zerocross are used to find edges in the images of varying intensity 
(brightness) and in binary images. The data processed at Level-1 in Landsat sensor included 
DN. Due to the Sentinel-2A sensor data file name, the data were generated at Level-1C and 
included the reflection of each bands. Landsat imagery was used for the coastline detection 
process. Sentinel-2A data (reflectivity) was used in the process of evaluating the results. In this 
paper, three edge detection filters were implemented with Matlab software to detect the coastline on 
the image of NDVI more than zero (NDVI > 0) made of Landsat 8 bands that showed non-water 
sections in the image. To find the accuracy of the filter, a reference image was needed to calculate the 
result of each filter based on it. The reference image should be binary and indicate the location of 
water and non-water. For this purpose, a NDVI image was constructed from the Sentinel-2A bands. 
Pixel values more than zero were calculated from NDVI made of Sentinel-2A bands (NDVI > 0) to 
create a binary image. This image was used as a reference image. The best filter was also applied for 
NDVI > 0 images of two other Landsat sensors. 

The data processed at Level-1 on Landsats satellites were digital numbers (DN). Since these data 
were processed in the Pre-Collection and at the L1T level, they were calibrated radiographically, and 
were geometrically corrected, and did not need to be corrected. Sentinel-2A satellite data were 
generated at Level-1C containing high reflectivity images of each bar. Since these data were 
processed at Level-C1, they were calibrated radiometrically, and were geometrically corrected, and 
did not need to be corrected. 

Peak signal to noise ratio (PSNR) was defined by the MSE statistical index. If the PSNR was 
higher and MSE was lower, the corresponding filter was better. The PSNR was used as a quality 
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scale between the reference image (signal) and the processed image. With this scale, between the 
three-edge detector filter, the best filter was selected. For PSNR, the reference image was used to 
compare the result of each filter. In this research, the signal was NDVI > 0 image made from the 
Sentinel-2A satellite data. A comparison between the reference image and the tested image was based 
on the location and pixel value from the peer-to-peer array between the two images in the orthogonal 
coordinate system similar to Cartesian. The evaluated image, representing the features of a location 
(in this study used map coordinate) was identical to the reference image, and the evaluation of the 
image with a location or different range of under cover with the reference image was not correct. In 
this study, the subsets with the same map coordinates were obtained, and then, after running some 
more processing on them, they were still at the same map coordinate. 

3- Results  

Detection of various features of coastal zones is one of the important factors in the 
implementation and management of natural resources and the implementation of coastal 
projects. The purpose of this paper was to reveal the coastline and their changes in the 
Miankaleh region between 2001, 2009, and 2016. Three-edge detector filters were used on the 
processed images to gain the coastlines. The results of image processing and signal-to-noise 
calculations as well as the mean square error, comparing the image of NDVI > 0 from Sentinel-
2 sensor and the filtered images, showed that the Zerocross filter was better than the rest. 

4- Conclusions & Suggestions 

The results showed tangible changes with varying ranges on coasts and coastlines. These 
changes may be due to factors such as (1) the change in the level of the Caspian Sea during the 
study period, (2) the change in the coastal area, assuming that the Caspian Sea level was 
constant, etc. From 2001 to 2016, the changes observed on the northeastern coast of the 
Miankale peninsula was less. Coastal vulnerability from the factors such as rapid change in the 
sea level may vary from East to West of this area. This article provided some background 
information for future research on coastal conservation and management. 
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