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 ؽیمیایی خاک تز میشان گغتزػ فزعایؼ خىذقی ـَای فیشیکی ثیز يیضگیارسیاتی تأ

  
اػتبدیبسثخؾتحمیمبتحفبظتخبنٚآثخیضداسی،ٔشوضتحمیمبتٚآٔٛصؽوـبٚسصیٚٔٙبثغطجیؼیاػتبٖص٘دبٖ،ػبصٔبٖ :*سادقثاد رعتمی

تحمیمبت،آٔٛصؽٚتشٚیحوـبٚسصی،ص٘دبٖ،ایشاٖ

دوتشیطئٛٔشفِٛٛطیٚدثیشآٔٛصؽٚپشٚسؽاػتبٖص٘دبٖیآٔٛختٝدا٘ؾ :اییسَزا خاوثات

(20/11/1398تبسیخپزیشؽ:15/05/1398تبسیخچٝٔمبِٝ)تبسیخدسیبفت:



  چکیذٌ
مىدـز  َای مىاتع طثیعی تخزیة اراضی ي تز َم خًردن تعادل در پُىٍ تٍَای آتی کٍ یکی اس اوًاع فزعایؼ

زعایؼ خىذقی اعت. تخزیة اراضی کؾايرسی حاصـخخیش، تـز َـم خـًردن مىمـز سمـیه ي       ف یؽًد، پذیذٌمی

ٌ در فزعایؼ خىذقی  یسمیىٍپضيَؼ در  ،تعادل اکًلًصیک ي تٍ مخاطزٌ افتادن مىاتع سیغتی ُ ؽُزعـتان در ز ؽـ

ؽـیمیایی   ـ  یکیَای فیشمىمًر ارسیاتی تأثیز يیضگیایه پضيَؼ تٍ  ،. تىاتزایهعاسدواپذیز ي الشامی میرا گزیش

ياحذ  12تٍ را اتتذا مىطقٍ  ،ؽُز اعتان ایلام اودام ؽذ. در َمیه راعتاخاک تز گغتزػ خىذق در ؽُزعتان درٌ 

ٍ   36عپظ در َز ياحذ کاری عٍ تکزار ي در وُایـت تعـذاد    ،کزدیم کاری تقغیم ٌ خىـذقی در  یخىـذق در پُىـ

َـا تـا اعـتهادٌ اس    ؽیمیایی خاک خىـذق ـ   فیشیکی خصًصیات َىذعی ي عپظ. ؽُز در اعتان ایلام اوتخاب ؽذ

تعیـیه میـشان اثزگـذاری ایـه     تزای . میذاوی مؾخص ؽذ زتًطٍ ي عمخیاتَای رقًمی مَای ًَایی، وقؾٍعکظ

ٍ  عًامل تز َز اس رگزعـیًن چىـذ    ،تـیه متییزَـای ياتغـتٍ ي مغـتقل     یک اس مؾخصات صئًمتزی خىذق ي راتطـ

دارای تیؾـتزیه  ؽًری، وغثت عذیم قاتـل خـذب ي عـذیم ملخـًل     میشان ن داد کٍ . وتایح وؾااعتهادٌ ؽذمتییزٌ 

-ایها میي تیؾتزیه وقؼ را در گغتزػ طًل خىذق اعت   95/3ي  55/7، 43/3معادل تٍ تزتیة ضزیة تأثیز ي 

تزعُـذٌ  آوکٍ مًاد آلی ي مدمًع کخغیم ي مىیشیم چًن وقؼ چغثىذگی ي فًلکًلٍ کـزدن خـاک را    . حالکىذ

میـشان وغـثت عـذیم قاتـل      ،ؽًوذ. َمچىیه تز اعاط مذل گغتزػ عطح مقطعماوع اس گغتزػ خىذق می وذ،دار

. دارددر افـشایؼ عـطح مقطـع    را ضـزیة تـأثیز    تیؾـتزیه  (2074)ي گـ    (87/2)عذیم تثادلی  ،(41/3)خذب 

ي خخًگیزی اس اد خىذق اتعتیؾتزیه وقؼ را در مُار ویش  (-097/0)ي مًاد آلی  (-36/0)مدمًع کخغیم ي مىیشم 

 .کىىذایها میآن گغتزػ 

ؽیمیایی خاک، رگزعیًن چىـذمتییزٌ، عکـظ   ـ   خصًصیات َىذعی، خصًصیات فیشیکی: یذیياصگان کخ

 فزعایؼ خىذقی.، ًَایی

 مقذمٍ -1

ٞبیوٛٞؼتتب٘یاصٔتٛاسدلبثتُتٛختٝدسٚیظٜدسٔحذٚدٜثٝخـهبیؾخبندسٔٙبطكخـهٚ٘یٕٝخطشفشػ

ٝآٔب آثتبسثتبسصطتٛسوّتیاصیؾػشصٔیٗاػت.فشػبیؾخبندسایٗٔٙبطكاصپیبٔذٞبیٟٔٓتغییشاتالّیٕییبثت

فشػتبیؾپیبٔتذٞبی .(Bayati Khatibi et al, 2011&Zhou, 2008 )آیذحؼبةٔی تغییشاتٔحیطیٚاوِٛٛطیهثٝ
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 Evans)اػتبیصساػیٚپٛؿؾٌیبٞیٞ٘ـیٙیسػٛةدسٔخبصٖٚاصثیٗسفتٗصٔیٗؿبُٔتّفبتخبن،تٝ

and Lindsi, 2010 & Rahnema Rad, 2010)اصٔیبٖا٘ٛاعٔختّففشػبیؾآثی،فشػبیؾخٙذلییىتیاص.

سفتاساضیاػت.ایتٗتخشیتٔٙبثغآثیٚپغدس٘بثٛدیخبن،تغییشٔٙظشصٔیٗ،تشیٗسخذادٞبیٔؤثشٟٔٓ

ٞبیػطحیٚصیشیٗخبنتافكثبتخشیاسد؛اصیهػٌٛزأثیشٔیصیؼتت٘ٛعفشػبیؾاصدٚخٙجٝثشٔحیط

ٝاصػٛیدیٍش،ؿٛدٚٔیٔٙدشتِٛیذسػٛةدسحدٓصیبدٚ٘بثٛدیثؼتشتِٛیذثٝ یثبػت تـتذیذدستخّیت

ٞبیصیشصٔیٙیاصطشیكوٛتبٜوشدٖاستجبطثیٗٔٙبطكثبلادػتٞبیػطحیٚوبٞؾحدٓخشیبٖآةسٚا٘بة

ٞبیصیش.ثبتٛخٝثٝایٙىٝفشػبیؾخٙذلیغبِجبًدسؿیت(Nazari Samani et al, 2009)ؿٛدتٔیدػٚپبییٗ

ٞبثؼتیبسإٞیتتا٘ؼبٖافتذٚاساضیٚالغدسایٗؿیتٔؼٕٛلاًاص٘ظشالتلبدیٚاختٕبػیثشایاتفبقٔی15%

ِؼٝپیشأٖٛایٗ٘ٛعاصفشػبیؾ،ٔطبسٚدثٝؿٕبسٔیٚٔحٌُؼتشؽٔٙبطكٔؼىٛ٘یٚاساضیوـبٚسصیداسد

.(Rostamizad, 2019)ٚتؼییٗٔیضاٖٞذسسفتخبن٘بؿیاصآٖاصإٞیتصیبدیثشختٛسداسخٛاٞتذثتٛد

ٝؿٛد،ٔٙدشٔیآٖدسػطحیفشآیٙذیوٝثٝایدبدخٙذقٚتٛػؼٝ ایٚثبخبسیؿذٖآةٚفشػتبیؾكتفح

ٚثبٌزؿتصٔتبٖؿٛدٔیؿیتٕٞؼبٖ٘ؼجتثٝدأٙٝآغبصایدبدؿیبسٞبیػطحیٔتأثشاصفشػبیؾؿیبسیثب

.(Keller Edward, 2011)یبثذٚثبػٕیكؿذٖؿیبسٞبادأٝٔی

اػتخشاجٚؿٙبختثشایتؼییٗٔؼیبسی،تشیٗٔؼبئُدسثح پبیؾٚاسصیبثیفشػبیؾخٙذلییىیاصٟٔٓ

ثتباػتتفبدٜاصسٚؽ(2015)ٕٚٞىبساRostamizadٖ ٞبیایٗ٘ٛعاصفشػبیؾاػت.٘تبیححبكُاصثشسػی

ٝثٌٝبْیسٌشػیٖٛچٙذٔتغیشٜ ٔتٛسدیٌبْدساػتبٖایلاْ٘ـبٖدادوٝٔـخلبتطئٛٔتشیخٙتذقدسٔٙطمت

كذتبجپٛؿؾبیدأٙٝ،ؿیتٔحّیػشخٙذقٚدسٔطبِؼٝتبثؼیاصػطحثبلادػت،ضشیتٌشدیحٛضٝ،ا٘حٙ

ٔـتخقؿتذوتٝ(2014)ٕٚٞىتبساRostamizadٖ .دسپظٚٞـیدیٍتشاصآثخیضخٙذقخٛاٞذثٛدحٛصٜ

،تبثؼیاص٘ؼجتخزةػذیٓ،دسكذؿٗٚٔیضاٖا٘حٙبیدأٌٙٝٚؼتشؽحدٕیخٙتذق،ٌؼتشؽطِٛیخٙذق

ٌ  Faridآثخیتضثبلادػتتخٙتذقاػتت.یحتٛصٜتبثؼیاصػطحٔمطغخٙذق،دسكذآٞهٚضشیتوـتیذ

Giglou and Ghazavi(2018)ُچبیٚالتغآثخیضلٛسیحٛصٜدسٞبخٙذقٌیشیثشایؿٙبختٔىب٘یؼٓؿى

ثشصٔتیٗٔحیطتیٚؤسٌشػیٛ٘یاصطشیكثشسػیػٛأُٔٔذَی،ثٝاسائٝدسؿٕبَاػتبٖاسدثیُ)دؿتٔغبٖ(

ٌؼتتشؽطتِٛیآثىٙتذثیـتتش.٘تبیحآٟ٘ب٘ـبٖدادپشداختٙذٞبیخبنثشسخذادفشػبیؾآثىٙذیٚیظٌی

ٝ،Ebrahimi(2018).اػتتخبنیشٔؼبحتپیشأٖٛٞشآثىٙذٚدسكذٔبدٜآِیثأتتحت اثتشثشسػتیثت

وتٝ٘تبیحایٗثشسػی٘ـبٖدادپشداخت.أبْآقآثخیضحٛصٜدسخٙذلیفشػبیؾٚلٛعثشثشٔؤخبویػٛأُ

دسكذدسكذٔیضاٖ دسكذخٙثیٔٛاداِىتشیىی،ٞذایتاؿجبع،سطٛثتػیّت، ٘ؼتجتوبتیٖٛؿٛ٘ذٜ، تجتبدِی،

دسثشٔتؤی٘مـتتٛا٘ؼتتٙذ،آٔبسیداسٔؼٙیاختلافٚثیـتشٔمبدیشدِیُتجبدِیثٝػذیٓػذیٓٚدسكذخزة

ٞبیٔٙطمتٝثتٝایتٗٚثشسػیخٙذقویبػشیدسپظٚٞـیدسٔٙطمٝ.دٞٙذ٘ـبٖخٛداصخٙذلیفشػبیؾایدبد

ػٙٛأٖؤثشتشیٗٚؿبخقسطٛثتتٛپٌٛشافیثٝ٘تیدٝسػیذ٘ذوٝچٟبسٔتغیشِیتِٛٛطی،وبسثشیصٔیٗ،خبن
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ا٘تخبةٚثشاػبعٔیتضاٖٕٞجؼتتٍیٞتشیتهاص،ػبصدسفشآیٙذفشػبیؾخٙذلیػٛأُٚفبوتٛسٞبیصٔیٙٝ

.(Farajzadeh et al, 2012)ؿذٔتغیشٞبیٔؼتمُثبٔتغیشٚاثؼتٝضشایتٔشثٛطٝٔحبػجٝ

Shadfar ٖٞتبیصساػتیٚٔشتؼتیدسحتٛصٜبیؾخٙذلیدسوبسثشیفشػیٔمبیؼٝثٝ(2013)ٕٚٞىبسا

ُ،ٚوبتیٖٛػذیSARٓ.٘تبیحآٟ٘ب٘ـبٖدادوٝٔیضاٖپشداختٙذآثخیضسثبطتشن ٖػبٔت رساتپختؾؿتذ

ٔیتضأٖتبدٜآِتیاص،اػت.دسٚاحذوبسیصساػیثٛدٜخبنٚتـذیذفشػبیؾخٙذلیدسٞشدٚٚاحذوبسی

وٙذ.دسٚاحذوبسیٔشتؼتیدسدسكذتغییشٔی33/4اِی93/4اص،وبسیٔشتؼیدسكذٚدسٚاحذ99/1تب34/4

pHٚ.ضٕٙبًػٛأّیٔب٘ٙذاػتتشٞبثیـتشٚ٘ؼجتثٝٚاحذوبسیصساػیفؼبَتؼذادخٙذق،یهػطحٔـخق

ECبْؿذٜدسٞبٚتحمیمبتا٘دذ.٘تبیححبكُاصثشسػیثبؿ٘یضدسٚاحذوبسیٔشتؼیثیؾاصٚاحذصساػیٔی

ؼتشؽآٖدس٘متبطٔتفبٚتثٛدٖػٛأُٚٔیضاٖتأثیشآٟ٘بدسایدبدفشػبیؾخٙذلیٚسؿذٌٚثیبٍ٘شایشاٖ،

ٞبدسػبص٘ذٌچؼبساٖ٘ـبٖدادوٝدٚػبُٔدسكذتدضیٝٚتحّیُآٔبسیدادٜ،طٛسٔثبَثٝٔختّفایشاٖاػت؛

 ,Ahmadi)اػتتداؿتٝیادسایدبدفشػبیؾخٙذلثیـتشیٗتأثیشس،ٞبیٔحَّٛٚٔؼبحتحٛضٝخٙذقٕ٘ه

2011).

تخشیتاساضیافتضٖٚثبتٛخٝثٝإٞیتٚ٘مؾفشػبیؾخٙذلیدسٔیضاٖٞذسسفتخبنٚایٗپظٚٞؾ

ثٝدِیُٚخٛداساضیحبكّخیضوـبٚسصیثبپتب٘ؼیُثبلایتِٛیتذٚٚٔٛسدٔطبِؼٝیدسٔٙطمٝثشتِٛیذسػٛة

ٞتبیٔٙطمتٝخبٔغپیشأٖٛخٙذقیٔطبِؼٝفمذاٖؿٟشٚٝٔٙبطكؿٟشیدسؿٟشػتبٖدسٜ٘ضدیىیایٗاساضیث

بیختبویٔتؤثشدسٌؼتتشؽخلٛكتیبتٞتٚیظٌیوشدٖٞذفاصایٗتحمیكٔـخق،ا٘دبْؿذ.ثٙبثشایٗ

-ثبؿذ.ؿٙبػبییػٛأُٔؤثشدسٌؼتشؽایٗفشآیٙتذٔتیثیٙیٌؼتشؽآٖٔیذػیفشػبیؾخٙذلیٚپیؾٞٙ

ثبؿذ.آٖٚخٌّٛیشیاصٌؼتشؽفشػبیؾخٙذلیٟٔبسدسوٕهثٝٔذیشاٖٚٔؼئٛلاٖثشایذسٞیبفتیتٛا٘

 مًرد مطالعٍ  یمىطقٍ -2

ؿٟشٔٛسدثشسػتیلتشاسدسٜیٞبیخٙذلیٔتؼذدیدساػتبٖایلاْٚخٛدداسدوٝدسایٗتحمیكپٟٙٝپٟٙٝ

03َ46ًتب08َ3047ًخغشافیبییثیٗیایلاْدسٔحذٚدٜٚدسؿشقاػتبٖؿٟشؿٟشػتبٖدسٌٜشفت.ایٗپٟٙٝدس

03َ2333ًٗتب14َ1233ًطَٛخغشافیبیی47ٚ ؿٙبػتیاصسػتٛثبتػشمخغشافیبییلتشاسداسد.ػتبص٘ذصٔتی

ٝ(Noormohamadi, 2006)ایتـىیُؿذٜوٝ٘بؿیاصصٔیِٗغضؽثضسيػیٕشٜاػتتدسیبچٝ ،.الّتیٓپٟٙت

ٌتشادٚػتب٘تییدسخ21ٝؿٟشدٔبیٔتٛػطٔٙطمٝػشداػتوٝثشاػبعایؼتٍبٜػیٙٛپتیهدسٜخـه٘یٕٝ

ٞىتبس،استفبعٔتٛػتطپٟٙتٝاص5988خٙذلیٔٛسدٔطبِؼٝیٔؼبحتپٟٙٝٔتشاػت.ٔیّی497آٖٔیبٍ٘یٗثبسؽ

ؿٙبػیٚسلٝصٔیٗی٘مـٝٔٛسدٔطبِؼٝدسی(.ٔٙطم1ٝدسكذاػت)ؿى12ُٔتشٚؿیتٔتٛػط427ػطحدسیب

ٔیتضاٖ،1ؿٙبػیثتبتلتبٚیشٌٌٛتُاس صٔیٗی.ثباػتفبدٜاصتطجیك٘مـٝاػتؿذٜوجیشوٜٛٚالغ1:100000

(.Rostamizad, 2014ثبؿذ)ٔی(1)ٌؼتشؽٚدسكذپٛؿؾٚاحذٞبیػٍٙیٚسػٛثیثٝؿشحخذَٚ
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 ؽىاعی سمیه یَز ديران ي ديرٌمیشان گغتزػ ياحذَای عىگی ي رعًتی مزتًط تٍ  :1خذيل 

 گغتزػ ياحذَای عىگی ي رعًتی                 ؽىاعی سمان سمیه

 درصذ َکتار ؽىاعیخصًصیات عىگ علائم ديرٌ ديران

 عىًسيئیک

 
 کًاتزوزی

Qal13/8 06/482سػٛثبتآثشفتیأشٚصی 

Qtٝ٘54/27 9/1631پبدٌب 

Lacٝ33/64 95/3811ای٘ؼجتبًخٛاٖدسیبچٝٞبیلای 




 مًرد مطالعٍ در ایزان ي اعتان ایلام ی: مًقعیت مىطق1ٍؽکل

 مًاد ي ريػ ـ3

 َا دادٌـ 1ـ3

ٞتبیخغشافیتبییػبصٔب1:25000ٖٞبیپبیٝتٛپٌٛشافیثبٔمیبع٘یبصؿبُٔ٘مـٝیٔٛسدآٔبسٚاطلاػبتپبیٝ

1:100000ٗٔمیبعؿٙبػیثبٞبیصٔیٗثشداسیوـٛس،٘مـٝاستؾٚػبصٔبٖ٘مـٝ ٚػبصٔبٖصٔتی ؿٙبػتیوـتٛس

ثبؿتذ.خلٛكتیبتحفبظتآةٚخبنٔتییػؼٝٔؤ1:25000ؿٙبػیثبٔمیبعٔٙبثغاساضیٚخبنی٘مـٝ

GPSٝٞبیپبیٝدس٘مبطآٔٛصؿی)تؼّیٕی(ثباػتتفبدٜاصدػتتٍبٜیهاص٘مـٝٔشثٛطثٝٞش یدسوتُٔٙطمت

ٔتتشٚ(1*1)ٞبیاػتتب٘ذاسداسصیتبثیٔشاتتغٛؿؾثباػتفبدٜاصپلاتؿٙبػی،٘ٛعتشاوٓپتحمیكؿبُٔػًٙ

.ثتٝایتٗؿذػٙحا٘دبٌْیشیؿیتدسٔحُ٘مبطتؼّیٕیثباػتفبدٜاصؿیتٚا٘ذاصٜتشا٘ؼىت،وبسثشیاساضی
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ٌٝیشیٔیذا٘یٔـتخقؿتذطشیكا٘ذاصٜاصثٝكٛستٔؼتمیٓٞشیهاصٔٛاسدٔزوٛس،تشتیت یٚدسٔشحّت

تؼییٗخلٛكیبتٔىب٘یٔٙبطكخٙذلیاػتفبدٜؿذ.ثشایٞباصآٟ٘بٝٚتحّیُدادٜتدضی

 مًاد ي اتشارَای فیشیکی ي مذلـ 2ـ3

ختب٘جیطَٛ،ػشمثبلاٚپبییٗ،ػطحٔمطغٚؿیتٞبؿبُٔػٕك،ٌیشیخلٛكیبتطئٛٔتشیخٙذقا٘ذاصٜ

داسیتٛتبَدسػٝٔمطغ)سأعخٙذق،ٔیب٘ٝٚدٞب٘ٝثشثشداسیدسػشكٝثباػتفبدٜاصدٚسثیٗ٘مـٝاصطشیك٘مـٝ

ٔذَ،AutoCadٚAutoCadLand Civil3Dافضاس(.ػپغثٝوٕه٘ش2ْ)ؿىُؿذخشٚخیخٙذق(ا٘دبْ

آثخیضیاػتخشاجؿذ.ٔحذٚدٜآٟ٘بٔـخلبتطئٛٔتشیٚطشاحی،افضاسٞبدسٔحیط٘شْیهاصخٙذقاثؼبدیٞش

ٝتٛپٌٛشافیٚػىغی٘مـٝ(،GPSتٔیذا٘ی)ثباػتفبدٜاصاصطشیكػّٕیب٘یضٞشخٙذق ٔٙظتٛسٞبیٞٛاییثت

تؼییٗٔؼبحتثبلادػتٞشخٙذقٔـخقؿذ.

  
 یي تًپًگزاف یاعتخزاج مؾلصات صئًمتز تزای تزداریوقؾٍ يرتیهتا اعتهادٌ اس د َاخىذق اس تزداریوقؾٍي  یذاویم َایتزرعی: 2ؽکل

 َاخىذق

،ٞتبؿٙبػیدسٔحُسأع)ٞذوت(ٞشیهاصخٙذقشداسیٚٔـخقوشدٖفبوتٛسٞبیخبنثٕ٘ٛ٘ٝثشای

غاصثشداؿتتٞبیخبنپ(.3ٕٝ٘ٛ٘)ؿىُؿذكٛستتشویجیتٟیٝٝخبناصػطحتبوفٞذوتثایٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتشیثٝآصٔبیـتٍبٜٔیّی2چٛثیوٛثیذٜٚپغاصػجٛساصاِهیثبچىـؿذ،ػپغاصكحشادسػبیٝخـه

ٌشفتٚثٝتشتیتثبفتكٛستآٟ٘بثشیٞبیخبنثٝآصٔبیـٍبٜ،آ٘بِیضٞبیٔختّفثبا٘تمبَٕ٘ٛ٘ٝ .ٔٙتمُؿذ

ػتٙحیٌتُاؿتجبعثتبدػتتٍبٜٞتذایتخبنثٝسٚؽٞیذسٚٔتشیثٛیىغٚٞذایتاِىتشیىیدسػلتبسٜ

اؿجبعختبنیدسػلبسٜػذیٌٓیشیٔمذاسیٖٛا٘ذاصٜ.ؿذتؼیی3310ٗٔذEC Meter Genweyَاِىتشیىی

ػلبسٜثٝسٚؽتیتشاػیٖٛثشٌـتیثبایٌٗیشیٔمذاسیٖٛوّؼیٓٚٔٙیضیٓدسثٝسٚؽفلایٓفتٛٔتشیٚا٘ذاصٜ

یتؼییٗاػیذیتٝخبندسٌُاؿجبعثٝٚػیّٝؿذ.ٕٞچٙیٗ(ٔحبػجSARٝ)ٚسػیٗٚٔیضاٖ٘ؼجتخزةػذیٓ

-ٞبیخبنثتٝسٚؽوّؼتیتؼییٗؿذ.ٔمذاسآٞه744ٕٝ٘ٛ٘ػٙحٔذpHَاِىتشٚدؿیـٝثٝوٕهدػتٍبٜ

.ؿتذٞبیخبناصسٚؽحزفآةوشیؼتبِیاػتفبدٌٜیشیٔمذاسٌچٕ٘ٛ٘ٝا٘ذاصٜثشایٔتشیا٘دبٌْشفتٚ

 & Jafarigarzin, 2003)دػتآٔتذتشثٝاصسٚؽاوؼیذاػیٖٛثباػتفبدٜ٘یضٞبیخبنٔمبدیشٔٛادآِیٕ٘ٛ٘ٝ

Zarinkafsh, 1994).
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 خىذق َذکت تخؼ اس خاک تزداری: ومًو3ٍؽکل 

 

 ريػ تدشیٍ ي تلخیل آماریـ 3ـ3

ٞتبیاػتبعسٚؽخلٛكیبتصٔیٗٔحیطیروتشؿتذٜ،ثشثیٌٗؼتشؽطِٛیٚحدٕیخٙذقثبیساثطٝ

.ثشایثشسػیساثطٝثیٗٔتغیشٞبیؿذٞبیسٌشػیٛ٘یثشسػیتدضیٝٚتحّیُٕٞجؼتٍیػبدٜٚچٙذٌب٘ٝٚٔذَ

ٞبپیٛػتتٝثتٛدٜ(ثتیٗ)چٖٛدادٜ،اصضشیتٕٞجؼتٍیپیشػSPSSٖٛافضاسٚٔؼتمُثباػتفبدٜاص٘شْٚاثؼتٝ

ٞبثباػتفبدٜاصتؼتاػتوٝثشایایٗٔٙظٛس٘شٔبَثٛدٖدادٜایٗأشلاصْروشٔتغییشٞبیٔؼتمُاػتفبدٜؿذ.

(05/0ٚاصحتذٚداػتٕتبدآٟ٘تبثتیؾٔبَثتٛد)ٞب٘شوٝ٘ـبٖداددادٜؿذاػٕیش٘ٛفثشسػیتوٌّٕٛشٚف

ٔبتشیىغٕٞجؼتٍیآٟ٘بثٝدػتآٔذ.

 اعتثارعىدی مذل ـ1ـ3ـ3

ٔذَاصیوٝلجلاًدسػبختٚتٛػؼٝاػتفبدٜؿذٞبییػٙدیٔذَػبختٝؿذٜ،اصاطلاػبتخٙذقثشایاػتجبس

8مٝثٛد.ثشایایٗٔٙظتٛستؼتذادٚداسایؿشایطٔحیطیٔـبثٝٔٙطاطلاػبتآٖاػتفبدٜ٘ـذٜٞبٚآٔبسٚدادٜ

-ٞبیا٘تخبةؿذٜاخشاؿذ.ػپغخشٚخیآٖثتبدادٜخٙذقدسٔٙطمٝؿٙبػبییٚٔذَاثذاػیدسآثخیضخٙذق

ٞبیآٔبسیثشایتؼیٗٔیتضاٖػتذْلطؼیتتٌیشیؿذٜدسٕٞبٖخٙذق(ثباػتفبدٜاصسٚؽٞبیٚالؼی)ا٘ذاصٜ

MRE1ٚRMSEٞبیػٕٛٔیاػتجبسػٙدیخق٘یضاصؿب.ثشایاػتجبسػٙدیؿذٔحبػجٝ
ٚ(1)ٔطبثكسٚاثتط2

  ؿذ.اػتفبدٜ(2)

 1یساثطٝ  

                                                           
1
 Mean Relative Error 

2
 Root Mean Square Error 
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 2یساثطٝ  

:ٔمذاسٔـبٞذٜؿتذٜ،Sobاٖدْٚخطب،:خزسٔیبٍ٘یٗتRMSEٛ:ٔیبٍ٘یٗخطبی٘ؼجی،MREوٝدسآٟ٘ب

Sesَٚٔمذاسٔحبػجٝؿذٜثباػتفبدٜاصٔذ:nٜثبؿذ.ٞبٔی:تؼذادداد 

 َا )وتایح(   یافتٍـ 4 

10ٝ×10ٔٙطمٝثتباثؼتبدپیىؼتDEMُیثؼذاصتٟیٝ ٗٔتتش،٘مـت ؿٙبػتی،ٞتبیوتبسثشیاساضتی،صٔتی

ArcViewٚArcافضاسٞتبیدٔطبِؼٝ٘یضثباػتفبدٜاص٘شْٔٛسیٔٙطمٝیطئٛٔٛسفِٛٛطی،خٟتٚا٘حٙبیدأٙٝ

GISٔتتش1ٚ×1ٞبیٞٛاییٔٙطمٝ،تلٛیشیثبدلتٔىب٘یاستٛفتٛٚٔٛصائیهوشدٖػىغاصتٟیٝؿذ.پغ

ٞتبدلیكپشاوٙؾخٙذقی٘مـٝ،وٕتشاصیهپیىؼُثٝدػتآٔذ.ثباػتفبدٜاصایٗتلٛیش(RMSE)خطبی

ٔیتذا٘یٚثتباصطشیكػّٕیبت٘یضٞبٌیشیخلٛكیبتطئٛٔتشیخٙذق.ا٘ذاصٜحبكُؿذٟ٘بآثخیضآیٚحٛصٜ

خٙذقثتٝتفىیته36ٞبیپشاوٙذٌیٞبا٘دبْؿذوٝؿبخقٞبیػٙٛاٖؿذٜدسٔٛادٚسٚؽاػتفبدٜاصسٚؽ

 اػت.ؿذٜروش(2)دسخذَٚ

 َاقخىذ تًپًگزافی ي صئًمتزی مؾخصات پزاکىذگی َایؽاخص: 2 خذيل

 
L Wu Wd H CS Ap S.Ap 

 31/10 98/0 2 27/1 87/0 12/2749/2 هیاوگیم

 39/7 65/0 46/1 68/0 46/0 54/1215/1 اریاولزاف مع

 6/54 43/0 12/2 46/0 33/121/0 32/157 اوظیيار

 21/28 47/2 08/6 49/2 84/1 5274/4 زاتییدامىٍ تی

 48/1 09/0 1/0 2/0 2/0 86/0 حذاقل

 69/29 56/2 18/6 69/2 04/2 6034/5 زحذاکث

 72/0 67/0 73/0 53/0 52/0 46/046/0 زاتییتی ةیضز

L:َٛخٙذقط(m)،Wuٔتش(ی:ػشمثبلا(خٙذق،Wdییٗ:ػشمپب)ٔتش(خٙذق،H)ػٕكخٙذق)ٔتش:،CS:ٔمطتغػتطح

 .)دسكذ(خٙذقدػتثبلاػطحؿیت:S.Ap،:ٔؼبحتثبلادػتخٙذق)ٔتشٔشثغ(Ap،ٔشثغ(ٔتش)خٙذق

یتهٕ٘ٛ٘تٝختبن،ٞتبؿٙبػیدسٔحُسأع)ٞذوت(ٞشیهاصخٙذقؿٙبختفبوتٛسٞبیخبنثشای

ٔٙتبثغطجیؼتیدا٘ـتٍبٜیؿٙبػیدا٘ـتىذٜتٟیٝٚدسآصٔبیـٍبٜخبنٕ٘ٛ٘ٝتشویجیاصػطحتبوفخٙذق()

36ٞبیفیضیىیٚؿیٕیبییختبنٞبیپشاوٙذٌی٘تبیحآصٔبیـٍبٞیپبسأتش.ؿبخقؿذتٟشاٖتدضیٝٚتحّیُ

اػت.آٚسدٜؿذٜ(3)ثٝتفىیهدسخذَٚ،خٙذق
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 َاَای پزاکىذگی پارامتزَای فیشیکی ي ؽیمیایی خاک تٍ تهکیک در خىذقؽاخص :3خذيل 

 
Sand Silt Clay OM Gyps Lim EC PH Ca+Mg Na SAR 

 76/0 26/1 47/5 88/7 82/0 50/33 04/0 78/0 32/47 25/1505/35 یاوگیهم

 34/0 65/0 53/2 13/0 62/0 81/3 001/0 2/0 58/12 26/604/10 یاراولزاف مع

 12/0 43/0 38/6 02/0 39/0 49/14 003/0 04/0 3/158 21/399/100 یاوظيار

 25/1 32/2 74/8 46/0 92/1 86/14 002/0 79/0 55/57 53/2441 ییزاتدامىٍ تی

 26/0 43/0 19/2 63/7 26/0 5/27 041/0 36/0 14/17 5/113 حذاقل

 5/1 75/2 93/10 09/8 19/2 36/42 043/0 15/1 69/74 03/2654 حذاکثز

 45/0 52/0 46/0 02/0 76/0 11/0 01/0 27/0 27/0 41/029/0 ییزاتتی یةضز

Sand،دسكذؿٗخبن:Silt،دسكذػیّتخبن:clay،دسكذسعخبن:Lim ،دسكذآٞهخبن:OMیذٔٛادآِ:دسك

:ٔمتذاسػتذیNaٓ،+:اػتیذیتٝختبنpHٔتش(،ٔٛعثشػب٘تیٞذایتاِىتشیىی)ٔیّی:EC:دسكذٌچخبن،Gypsخبن،

 .:٘ؼجتخزةػذیSARٓٚالا٘تثشِیتش(،)ٔیّیاوی:Ca+++ Mgٚالا٘تثشِیتش(،++)ٔیّیاویٔحَّٛ

ػتیّتیٚتسػتی،سػتیٔطبِؼٝغبِجبًسدٔٛیٞبقخٙذنوٝثبفتخبٖداد٘ـب(3)َاصخذٚ٘تبیححبكُ

تطجیك٘تبیحدسوٝیثٝ٘حٛٞؼتتٙذ؛ٞبغبِتقخٙذیٕٞٝدسػیّتسعٚوّیسطٛوٝثِٝٛٔیاػتتػیّتی

ػتتتتتشُٔپیـشفتاػٛاصییچٙیٗ٘تیدٌٝشفتٝؿذوٝیىیاكحشیؿتٞبداؿٙبػیثبثشنخبیٔبیؾٞبآص

اصوٝ٘ذٞبصحؼبػیتػب،حمیمتدسػت.نأیب٘یخبیكٞبفدسایبBیلایٝٞبدسػیّتٞتتبٚختتٛدخٙتتذق

 لتتبتتحمیییٗ٘تبیحثب٘تیدٝد.أیؿٛحبكتتُعیٗٔٛضٛاصا،دٔیؿٛةٞبٔحؼٛقخٙذدیدبأُٟٔٓاػٛ

Rostamizad(2014ٚ2015)،GhodousiandDavoodi(2010)،Shadfar et al(2007)ٚKhazaei

نثبفتخبدسٞبقخٙذثیـتشییصاةػٛقٚسخٙذدیدبندسابثبفتخیٜٙٙذؤجٙیثش٘مؾتؼییٗ،(2012)

ٞتبییٜحفشستٞبغبِجبًثٝكٛقػشخٙذیٚدٜٔحذٚیدسوٝپیـشٖداد٘ـب٘تبیحداسد.ٕٞچٙیٗ٘یاػیّتیٞٓخٛ

پغػوٙذ.ٔیؽیضٚسیبثذٔیَ٘حلایایشصٔیب٘یتبیفكٞبای٘بحیٝقاصوٝخٙذیثٝ٘حٛ؛ػتاٌشفتٝستكٛ

ػؼتیلایٝٞبٚخٛد،ٔٛضٛعیٗ.اؿٛدٔیٚیآٖثبػ پیـشدٚیضسٔیٚ٘یضیهٔشتجٝفشقػطحثبلاییخٙذ

آةٔؼتٕشسیٗػُٕثبحضٛاِجتٝاوٝدٞتذ٘ـبٖٔتینخباصیٗثخؾسادساپزیشَ٘حلاایبػٙبكشحٔلااٚ

ت٘ذأٜذدسآٔب٘ٙذسبغستوٝثٝكٛتٞبخٙذقػشپیشأٖٛٚضؼیتؿى1ُد.ٔـبٞذاتكحشاییٔیٌیشستكٛ

َٔحّٛحٔلااٖأیضٚداسدػؼتیی٘ٝثٙذدان،خبBفكدساوٝاػت٘یضنٔیب٘یخبیضؼیتلایٝٞبٚثیبٍ٘ش

 Ries Alves andیبفتٝٞبثبی.ایتٗ٘تتبیحٚدؿٔتیٜتشٔـبٞذدیبصثٝكتٛستیٗثخؾ٘یضندساخبدس

Rodrigues(2005)،Rostamizad(2019)،(2003) Ghodousi،Ghodousi and Davoodi(2005)

داسد.ٔطبثمت

ٞتبیتٛپٌٛشافیتهٞباص٘ظشٚیظٌیثبیؼتیخٙذق،ٞبیآٔبسیٔحبػجبتٚتدضیٝٚتحّیُاخشایاصپیؾ

تشیٌٗشٜٚوٝثیـتشیٗتؼتذادخٙتذقسااص٘ظتشتبثضسيؿٛدثٙذی)ٔؼبحتٚؿیتثبلادػتخٙذق(ٌشٜٚ

                                                           
1
  



 35-51، 1398 سمغتان(، 36) 4: 9محیطیفرسایشهایپژوهش
 

65  
 

ٝ،ا٘تخبةؿٛد.ثذیٗٔٙظٛسٌیشد،ػطحٕٞب٘ٙذیدسثشٔی ٝثباػتفبدٜاصتحّیُخٛؿت یثتیٗایٚسٚؽساثطت

)ؿتجبٞت(یبػطحٕٞب٘ٙذی10الّیذػییؿذ.ثشاػبعآٖٚدسفبكّٝپشداختٝٞبثٙذیخٙذقدػتٝٞبثٌٝشٜٚ

.داؿتلشاستشدسٌشٜٚثضسيآٟ٘بدسكذ75ٞبدسػٌٝشٜٚلشاسٌشفتٙذوٝثیؾاصدسكذ،خٙذق80ثیؾاص

(.4وٝؿبُٔثیـتشیٗتؼذادخٙذقثٛد)ؿىُاػتفبدٜؿذٌشٚٞیاصٞبیآٔبسیتدضیٝٚتحّیُثشایثٙبثشایٗ

 ایَا تا اعتهادٌ اس تلخیل خًؽٍتىذی خىذقگزيٌ :4ؽکل 

 

ُٞبیخبنثبخلٛكیبتطئٛٔتشیخٙذقثیٗٚیظٌییٞب،ساثطٝثٙذیخٙذقثؼذاصٌشٜٚ ػٕتك،ٞتبؿتبٔ

ثشسػتیثتشای.ؿتذٞبیسٌشػیٛ٘یچٙذٌب٘ٝثشسػیػطحٔمطغ،ثباػتفبدٜاصٔذََٛ،ػشمثبلاٚپبییٗٚط

22ٚٝٚسطSPSSٖافتضاسساثطٝثیٗٔتغیشٞبیٚاثؼتٝٚٔؼتمُثباػتفبدٜاص٘شْ ضتشیتٕٞجؼتتٍییٔحبػتج

اػتٕیش٘ٛفثشسػتیتتؼتوٌّٕٛشٚفٞبثباػتفبدٜاصٞبپیٛػتٝثٛدٜ(،٘شٔبَثٛدٖدادٜپیشػٖٛ)چٖٛدادٜ

ٞتبیفیضیىتیٚٔتغیشٞبیٔؼتمُ)ٚیظٌتییساثطٝ،اػتفبدٜاصسٌشػیٖٛچٙذٌب٘ٝ)سٚؽتٛأْ(ثب.ػپغؿذ

(تؼییٗؿتذ.اصایت5ٗ(ٚػطحٔمطغخٙذق)خذ4َٚؿیٕیبییخبن(ثبٔتغیشٞبیٚاثؼتٝطَٛخٙذق)خذَٚ

یشٞبدسؿذ.٘تبیحٕٞجؼتٍیثیٗٔتغٞبٔـخقتطئٛٔتشیخٙذقٔیضاٖتأثیشایٗپبسأتشٞبثشخلٛكیب،طشیك

اػت.٘ـبٖدادٜؿذٜ(6)خذَٚ
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 َای خاکَا تا يیضگیوتایح تدشیٍ ي تلخیل رگزعیًن چىذ متییزٌ گغتزػ طًلی خىذق :4خذيل 

 مذل

 
 ضزایة غیزاعتاوذارد

t Sig. 
R R متییز

2 
B Std. Error 

L 730/0 533/0 

(C)22/612- 50/307 99/1- 064/0 

Sand 647/040/0 62/1125/0 

Silt 070/0 46/0 153/0 881/0 

OM 16/6- 35/6 969/0- 347/0 

Gyps 52/14892 054/6978 13/2 049/0 

Lim 63/1- 883/0 85/1- 083/0 

EC 43/3 62/5 61/0 551/0 

PH 75/11 40/6 84/1 085/0 

Ca+Mg 61/2- 57/1 66/1- 115/0 

Na 95/3 44/11 347/0 734/0 

SAR 55/7 86/13 545/0 593/0 

a. Dependent Variable: L 


 

 َای خاکوتایح تدشیٍ ي تلخیل رگزعیًن چىذ متییزٌ گغتزػ عطح مقطع خىذق تا يیضگی :5خذيل 

 مذل
 

 ضزایة غیزاعتاوذارد
T Sig. 

R R متییز
2

 B Std. Error 

CS 723/0 523/0 

(C)86/92 32/37 49/2 024/0 

Sand03/005/0 60/0 557/0 

Silt 08/0 06/0 43/1 173/0 

OM 097/0- 77/0 13/0- 901/0 

Gyps 23/2074 88/846 45/2 026/0 

Lim 046/0- 107/0 43/0- 674/0 

EC 933/0 68/0 37/1 19/0 

PH 611/0 78/0 79/0 442/0 

Ca+Mg 36/0- 19/0 89/1- 077/0 

Na 87/2 39/1 07/2 055/0 

SAR 41/3 68/1 03/2 06/0 

a. Dependent Variable: CS 
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 خىذق( 36َای مًرد مطالعٍ )وتایح تدشیٍ ي تلخیل َمثغتگی متییزَای ياتغتٍ ي مغتقل در خىذق :6خذيل 

 L Wu Wd H CS Hh Sand Silt Clay OM Gyps Lim EC PH Ca+Mg Na SAR 

L  .072 .076 .092 .037 -.113 .073 .142 .076 -.210 -.212 -.095 .046 .315 -.222 .218 .191 

Wu 1 .733
**

 .821
**

 .877
**

 .581
**

 .027 .368
*

 .280 -.131 -.416
*

 -.177 .167 .317 -.072 .102 .082 

Wd 1 .639
**

 .797
**

 .276 .114 .402
*

 .262 -.207 -.429
*

 -.106 .183 .459
**

 -.100 .000 .022 

H 1 .843
**

 .651
**

 .077 .424
*

 .299 -.096 -.272 -.316 .199 .095 -.102 .024 .058 

CS 1 .608
**

 .022 .380
*

 .292 -.011 -.401
*

 -.176 .154 .316 -.102 .111 .071 

Hh 1 .192 .239 .091 -.091 -.105 -.166 .048 .114 -.038 .124 .107 

Sand 1 .107 -.606
**

 .253 -.253 .111 .026 -.038 .096 .135 .113 

Silt 1 -.856
**

 .143 .110 .196 -.028 -.244 .246 .220 .210 

Clay 1 -.246 .043 -.214 .009 .215 -.246 -.246 -.227 

OM 1 .048 .225 -.051 -.044 .162 -.025 -.008 

Gyps 1 -.116 -.057 -.491
**

 .166 -.035 -.053 

Lim 1 -.185 .109 .046 -.170 -.132 

EC 1 .197 -.002 .465
**

 .407
*

 

PH 1 -.186 -.127 -.086 

CaMg 1 -.180 -.327 

Na 1 .979
**

 

SAR 1 

 

L،)ٔتش(طَٛخٙذق:Wuػشمثبلاییخٙذق:)ٔتش(،Wdػشمپبییٗخٙذق:)ٔتش(،Hػٕكخٙذق:)ٔتش(،Hhاستفبعپیـب٘یخٙذق:)ٔتش(،CSػطحٔمطغ:)ٔتشٔشثغ(،Sand،دسكتذؿتٗختبن:

Silt،دسكذػیّتخبن:Clay،دسسعخبن: Lim ،دسكذآٞهخبن:OM،دسكذٔٛادآِیخبن:Gyps،دسكذٌچخبن:EC:ٔتش(،ٔٛعثشػب٘تیٞذایتاِىتشیىی)ٔیّیpH،اػیذیتٝخبن:

Naَّٛٚالا٘تثشِیتش(،)ٔیّیاوی:ٔمذاسػذیٓٔحCa+Mg:ٚالا٘تثشِیتش(،)ٔیّیاویSARٓ٘ؼجتخزةػذی:. 
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ػطحٔمطغ،ثتشؿبُٔػٕك،طَٛ،ػشمثبلاٚپبییٗٚٞبٞبیخبنثبخلٛكیبتطئٛٔتشیخٙذقٚیظٌییساثطٝ

،(4ٚ5)ٞتبی.ثبتٛخٝثٝخذَٚؿذٞبیسٌشػیٛ٘یثشسػیٞبیتدضیٝٚتحّیُٕٞجؼتٍیچٙذٌب٘ٝٚٔذَاػبعسٚؽ

كتٛستسٚاثتطیهاصپبسأتشٞبیخبنثٌٝؼتشؽػطحٔمطغخٙذقٚضشیتتأثیشٌزاسیٞشٔذٌَؼتشؽطِٛی،

.ؿٛدٔیاسائٝ(4)ٚ(3)

 3یساثطٝ
L = 0.647(Sand) + 0.07(Silt) – 6.16(OM) + 14892.52(Gyps) – 1.634(lim) + 3.427(Ec) + 11.75(PH) – 

2.61(Ca,Mg) + 3.95(Na) + 7.55(SAR) – 612.22 

 4یساثطٝ
CS= 0.29(Sand) + 0.08(Silt) – 0.097(OM) + 2074.22(Gyps) – 0.046(lim) + 0.933(Ec) + 0.61(PH) – 

0.36(Ca,Mg) + 2.87(Na) + 3.41(SAR) + 92.86 

ٕٞجؼتٍیثیٗ٘تبیححبكُاصتدضیٝٚتحّیُٕٞجؼتٍیثیٗٔـخلبتطئٛٔتشیخٙذقٚػٛأُخبن٘ـبٖدادوٝ

ٜؿذاخشاٞـیٚپظییٗ٘تیدٝثبیبفتٝٞبااػتوٝدٜٔثجتثٛنخبٔحَّٛػذیٓاسثبٔمذٌؼتشؽطِٛیٚػشمخٙذق

دسػذیٖٓؿذآصاد،ٔشایٗاػّتداسد.٘یإٞخٛKhojeh(2012)، Ghodousi (2003)ٚPoesen(2003)تٛػط

ٞبثبقخٙذٌؼتتتشؽثبؿذ.ٕٞجؼتٍیثیٗٔینخبتیرساپزیشس٘تـبایؾافضٚایبپتبػیٓثبوّؼیٖٓآٖخبیٍضیٗؿذ

وٝسیثٝطٛاػتت؛ٔثجتثٛدٜ٘یضتػتناخبددسٔٛخَٛٔحّٛحٔلااساذٔمدٕ٘بٜٚوٙٙذٖوٝثیبتِىتشیىیایتاٞذ

ؽٌؼتشیٌٚیشؿىُاییطثشاؿشٖٞٓؿذایبثذ.فشیؾٔیافضاٞب٘یضقخٙذنطتتتتتَٛخبَدسٔحّٛحٔلاایؾافضاثب

ؿىُفمیفشػبیؾتّٛ٘یاؿذسثشادسٜتـىیُؿذیٞبٖلاداّٞیضٞبیبد٘حلاِی(ػمف)اییضٚسفشٚیفشػبیؾتّٛ٘ ٚ-

٘یضثبسٔزوٛییبفتٝدِیُایٗٔٛضٛعاػت.ٞبقیبپیـب٘یخٙذدیدسسأعػٕٛیٞبفشػبیؾخٙذلیثبثشیذٌیٌیشی

یتاػبُٔٞذ،یٍشستدػجبداسد.ثتتٝٔطبثمتتتEbrahimi(2018)،Bull (2002)ٚGhodousi (2003)ییبفتٝٞب

ؽٌؼتشٚؿذٚسضیثٝفشػبیؾخٙذلیاسایطیبحؼبػیتاؿشدٖٞٓثٛافشٜدسوٙٙذتؼییٗٚكّیأُاػٛاصِىتشیىیا

.اػتآٖ

ٛ٘یضٔب٘غفشػبیؾخبنٔىٞٛٔٛعٚٔٛادآِىحبكُاصثمبیبىٌیبٞى ٌؼتتشؽطتِٛیٕٚٞجؼتٍیٔٙفید.ؿت

خبنٔب٘غاصافضایؾٔمذاسٔبدٜآِیدساػتت.تأییذؿتذٜDuiker et al(2001)تٛػط٘یضِیثبٔبدٜآػشضیخٙذق

بوذا٘ٝٞبطٛسیوٝدسیهخبنٔؼیٗثبافضایؾلبثُتٛخٝٔٛادآِی٘شخفشٚپبؿیخثٝاػتتت؛فشٚپبؿیخبوذا٘ٝٞبؿذٜ

تٟٙبٔتب٘غختبسىٞبدسخٛد٘ٝس٘ذٌىداسثبٍٟ٘ذاسىٔمذاسصیبدىاصآةثبخبنٞٛٔٛعثٝیهػْٛوبٞؾٔییبثذ.

ٝآٖتٛخٟىاصثّىٝدسكذلبثُ،ؿٛدؿذٖآةثشػطحصٔیٗٔى ٌیبٞتبٖلتشاسیسادسػٕكٔٙبػتدسدػتتشعسیـت

 Farid Giglou and Ghazavi (2018)،Battani and Grismerٛػتطدٞذ.ایٗ٘تبیحثبٔطبِؼبتا٘دتبْؿتذٜتٔى

(2000)،Duiker et al(2001)ٚZangiabadi et al(2010).ٔطبثكاػت

ؿذٜاصطشیكخٙتذقتأثیشٌتزاساػتت؛ٌٚؼتشؽخٙذقٔثجتثٛدٜٚثشٔمذاسخبنتّفpHثیٗٔمذاسیساثطٝ

ٚدسخبنٞبیثبیبثتذافضایؾٔتیثبصییوبتیٖٛٞبؿٛدٚٔیاصدسكذآِٛٔیٙیْٛاؿجبعوٓ،افضایؾٔییبثذpHٚلتی

ثؼضتیٟ٘ٙبدٖیبٟ٘بدٖسثبدساختیب٘یضpH.ٔمذاسصیبدؿٛدٔیٔٙدشپشاوٙذٌیرساتخبنثٝبییٗٞذایتاِىتشیىیپ
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ؿٛد.ایٗ٘تبیحٔیٔٛاددساختیبسٌیبٜ،ثشپٛؿؾٌیبٞیتأثیشٌزاساػتٚصیبدیآٖثبػ اصثیٗسفتٗپٛؿؾٌیبٞی

 Dongsheng et alٞبیثبیبفتٝ


(2006)ٚMoradiSaeidiyan and (2010).ٔطبثكاػت

-ٚ٘ـبٖٔیاػتٔٙفیثٛدٜ٘یضساثطٝثیٌٗؼتشؽطِٛیٚػطحٔمطغخٙذقثبٔمذاسوّؼیٓٚٔٙیضیٓ،آٞهٌٚچ

ثتٝفِٛىِٛتٝؿتذٖ،خلافػتذیٓیبثذ؛چٖٛثشبٞؾٔیدٞذوٝثبافضایؾٔمبدیشایٗپبسأتشٞب،تغییشاتاثؼبدخٙذقو

ٝد.دس٘تیدٝثٟجٛدػبختٕبٖخبنؿٛٔٙدشٔیٖخبنٞبٚثٟجٛدػبختٕبپبیذاسیخبوذا٘ٝ دسآٖافتضایؾٔمبٚٔتتثت

ٝا٘دبٔتذٔتیپتزیشیختبنٞبٚافضایؾ٘فٛرٔمبثُتٙؾثشؿیسٚا٘بةحبكُاصثبس٘ذٌی ٞتبی.ایتٗ٘تتبیحثتبیبفتت

Rostamizad (2019)،Evazade-Tavakoli(2009)،Roosta et al (2010)ٚSadanaand Bajwa(1985)

.داسدتٔطبثم

(ثتMREٚRMSEٝٞتبیآٔتبسی)ٞبیٔـخلبتطئٛٔتشیخٙذقثباػتفبدٜاصؿتبخقػٙدیٔذَ٘تبیحاػتجبس

ٞبیاسائٝتٛاٌٖفتوٝٔذَثشایٞشدٚٔذَ،ٔیRMSE(.ثبتٛخٝثٝٔمبدیشخیّیو7ٓ)خذَٚتفىیهٔحبػجٝؿذ

.وشدٔٛسدٔطبِؼٝاػتفبدٜیاٖاصآٟ٘بثشایٔٙبطكثبؿشایطٔـبثٝٔٙطمٝتٛؿذٜاصاػتجبسثبلاییثشخٛسداسٞؼتٙذٚٔی

 َای مًرد آسمًنَای مؾخصات صئًمتزی خىذق در خىذقوتایح اعتثارعىدی مذل :7خذيل

 RMSEآمارٌ  MREآمارٌ  مذل ردیف

30/121/0 طَٛ 1

67/1007/0ػطحٔمطغ 2

 

 گیزی تلث ي وتیدٍ -5

ٔٛسدٔطبِؼٝثٝدِیُٚختٛدیٚیظٜدسٔٙطمٝ٘مؾفشػبیؾخٙذلیدسٔیضاٖٞذسسفتخبنثٝثبتٛخٝثٝإٞیتٚ

ؿتٟش،ایتٗاساضیحبكّخیضوـبٚسصیثبپتب٘ؼیُثبلایتِٛیذٚ٘ضدیىیایٗاساضیثٝٔٙتبطكؿتٟشیؿٟشػتتبٖدسٜ

ذلیا٘دتبْؿتذ.ػٛأُخبویٔؤثشدسٌؼتشؽخلٛكیبتطئتٛٔتشیفشػتبیؾخٙتوشدٖپظٚٞؾثبٞذفٔـخق

ٞبیایٗتحمیكٔـخقؿذوٝ:ثٙبثشایٗثبتٛخٝثٝیبفتٝ

ٔیضاٖؿٛسی،دسكذػذیٓلبثُختزةٚػتذیٓٔحّتَٛثیـتتشیٗ،ثشاػبعٔذَٔفٟٛٔیٌؼتشؽطَٛخٙذقت1

ٓٔیضأٖٛادآِیٚٔدٕٛعوّؼیٓٚٔٙیتضیحبَآٖوٝ.اػتداؿتٝدسٌؼتشؽخٙذقسا٘مؾثیـتشیٗضشیتتأثیشٚ

.ثشػٟذٜداؿتٙذ،ٔب٘غاصٌؼتشؽخٙذقؿذ٘ذچٖٛ٘مؾچؼجٙذٌیٚفِٛىِٛٝوشدٖخبنسا

دسافتضایؾساثشاػبعٔذٌَؼتشؽػطحٔمطغ،٘ؼجتػذیٓلبثُخزةٚػذیٓتجبدِیثیـتشیٗضشیتتأثیشت2

ٟتٟٔبسٚخّتٌٛیشیاصٔیضاٌٖچٚٔدٕٛعوّؼیٓٚٔٙیضْثیـتشیٗ٘مؾسادسخاػت.حبَآٖوٝداؿتٝػطحٔمطغ

ذ.وٙایفبٔیٌؼتشؽاثؼبدخٙذق

ٚیدسپیـشایداسد.ٜوٙٙذ٘مؾتؼییٗآٟ٘تبییصاةػٛقٚسذخٙدیدب،دساثبفتػیّتیخلتٛفثٝنثبفتخبت3

ٞبقػشخٙذیٚدٜٔحذ ییشصٔیب٘یتبیفكٞبای٘بحیٝقاصوٝخٙذطٛسیثٌٝیشد؛ٔیستكٛیٞبیٜحفشستثٝكٛغبِجبً

 .ؿٛدٔیٚیآٖثبػ پیـشدٚیضسٔیٚ٘یضیهٔشتجٝفشق.ػطحثبلاییخٙذوٙذٔیؽیضٚسیبثذٔیَحلا٘ا
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ٔمبدیشٔیبٍ٘یٗخطبی٘ؼجیٚخزسٔیبٍ٘یٗتٛاٖدْٚ،ٞبیٌؼتشؽطِٛیخٙذقٌٚؼتشؽػطحٔمطغٔذَتدس4

باصاػتجبسخٛثیثشخٛسداسٞؼتٙذٚاصآٟ٘تبٞٔذَوٝایٗذدٞایٗأش٘ـبٖٔیاػت.1/0ٚ%13خطبثٝتشتیتوٕتشاص

.اػتفبدٜوشدٔٛسدٔطبِؼٝیثیٙیٔیضاٖتغییشاتاثؼبدخٙذقثشایٔٙبطمیثبؿشایطٔـبثٝٔٙطمٝتٛاٖثشایپیؾٔی
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Extended abstract 

1. Introduction 

Water erosion has been a problem worldwide, which causes the phenomenon of land degradation in semi-

humid areas of dry land. The risk of soil erosion in arid and semiarid areas, especially in mountain ranges is of 

significant cases in land use planning. Soil erosion in these areas is one of the important consequences of 

climate change, or in general, the obvious impacts of environmental and ecological changes. The erosion 

implications include soil loss, sediment deposition in reservoirs, and vegetation loss, and vegetation cover. 

Among the different cases of water erosion, gully erosion is one of the most important factors affecting soil 

destruction, land aspect change, and degradation of water resources and land setbacks. Due to the importance 

and role of gully erosion inland waste and land depletion, especially in the study area due to the existence of 

fertile agricultural land with high potential production and proximity of these lands to urban areas in 

Darrehshahr county, the aim of this study is identifying effective soil factors in the development of gully 

geometry characteristics and their prediction. Identifying effective factors in the development of this process 

can be an approach for helping managers and authorities to control and prevent the development of gully 

erosion. 

2.  Methodology 

There are many gully areas in the province of Ilam, where the study of Darrehshahr has been investigated. It 

is located in the Darrehshahr county and the eastern city of Ilam in the geographic range between 47 30 8 to 

47 46 03 longitude and 33 12 14 to 33 23 03 latitude. Geological formation is composed of the 

sediments of the lake, which is caused by the landslide. It is a cold semi-arid climate that is based on synoptic 

stations at an average temperature of 21 C and the average precipitation in the region is 497 mm. The basic 

data and statistics required are topographic maps of scale 1: 25,000 military organizations and the country's 

mapping organization, on a scale 1: 100,000 geological maps of the country, map of soil and land resources on 

a scale of 1: 25,000 of the institute for water conservation and soil. The measurement of gully geometric 

properties, including depth, length, high and low level, cross-sectional area, lateral slope, was done by 

surveying in the field using the Total survey camera at three cross-sections (head cut, median and outlet) of the 

gully. Then the region was divided into 12 work units, and in each case, three replicates were selected, and 

finally, 36 gullies were selected in the study area. The geometrical features of the gully using aerial 

photographs, digital maps and field operations, and physical-chemical properties of soil were determined using 

laboratory methods. To determine the impact of these factors on each of the geometric characteristics of the 

gully and the relationship between the dependent and independent variables was obtained using multivariate 

regression. 

3- Results  

After grouping the gullies, the relationship of soil properties with geometry properties, including depth, 

length, Up and down width, was investigated based on the methods of correlation analysis and multiple 

regression models. The results showed that EC (3.43), SAR (7.55) and Na
+
 (3.95) have the highest impact 

factor and the most important role in the development of the gully. Whereas the amount of organic matter and 

total of Ca
++

Mg
++

, will be the role of adherence to the soil and prevent gully development. Also, based on the 

cross-section development model, the amount SAR (3.41), Na
+ 
(2.87), and the Gypsum (2074) has the highest 
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impact factor in the increasing cross-section of the gully.  But the amount of total of Ca
++

 and Mg
++

 (-0.36) and 

OM (-0.097), playing the most important role in the control and prevention of the gully development. The 

validation of the geometric characteristics of the gullies using statistical indexes (MRE and RMSE) was 

calculated. Due to very low RMSE values for both models, we can say that the proposed models are highly 

valid and can be used for regions with similar conditions of the study area. 

 

4- Discussion & Conclusions 

Due to the importance and role of gully erosion in soil loss, especially in the case study area, this study 

aimed to identify effective soil factors in the development of protective gully characteristics. Therefore, 

according to the findings of this study, it was found that: 
- Based on the conceptual model of extension of gully length, the amount of EC, SAR, and Na+ have 

the highest impact and the most important role in the development of the gully. Conversely amount 

of organic matter and total of Ca
++

Mg
++

, will be the role of adherence to the soil and prevent gully 

development. 

- Based on the cross-section development model, the amount SAR and the Na
+
 have the highest impact 

in the increasing cross-section of the gully.  But the amount of gypsum and total of Ca
++

 and Mg
++ 

playing the most important role in the control and prevention of the gully development.  

- Soil texture, especially silty texture, plays a more effective role in gulling and sedimentation of gullies. 
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